EDITAL N° 01 DE 28 DE OUTUBRO DE 2020
PPGCF/UFRA - Prova de Conhecimentos Especificos

Instrucdes:

v Escolha 10 das 15 questdes para responder;

v N&o responda mais do que 10 questdes;

v N&o responda menos do que 10 questdes;

v N&o é obrigatorio responder todas as 5 de uma mesma linha de pesquisa;

v E permitido responder questdes de todas as linhas de pesquisa, desde que

totalize 10 questdes respondidas;
v As gquestBes sdao de multipla escolha em que se deve escolher apenas uma
alternativa.

ECOLOGIA E ECOFISIOLOGIA DE ARVORES

Q1. O carbono nao estrutural (NSC), constituido principalmente do amido nos tecidos
vegetais, representa uma reserva de energia que pode ser utilizada pela planta em
periodos em que 0s custos energéticos do metabolismo excede o que é produzido pela
fotossintese. O trabalho de Muhr et al. (2018), publicado na revista “New Phytologist”,
utiliza medicGes de carbono 14 (**C) para determinar a idade do NSC utilizado por
arvores da Amazbnia que foram submetidas ao processo de “girdling” (remocéo total de
um anel de casca no entorno do tronco que mata a arvore por impedir o transporte dos
assimilados fotossintéticos das folhas para nutrir as raizes e, com isso, as raizes morrem
guando as reservas esgotam, deixando assim de enviar agua e nutrientes para a planta,
levando a sua morte completa). Dentre as alternativas abaixo, escolha a que ndo é um
resultado do trabalho citado.

( ) Vou responder estaquestdo ( ) Nao vou responder esta questao

a) Os resultados indicam que as arvores que passaram pelo processo de “girdling”
utilizaram o NSC para nutrir as raizes e, apds quase um ano, as reservas comecaram a
se esgotar e algumas arvores comecgaram a morrer;

b) Os resultados indicam que as arvores que passaram pelo processo de “girdling”
comecaram a utilizar o NSC acumulado em anos mais recentes, e depois passaram a
utilizar as reservas mais antigas;

c) No experimento conduzido no ambito do artigo citado, houve o registro de NSC
assimilado mais de 10 anos antes do inicio do experimento, indicando que estas
reservas das espécies estudadas podem permanecer por longos periodos sem serem

utilizadas;



d) Nao houve mudancas significativas na concentragao de 3**CO, (delta carbono 13 no
CO2) medido no tronco ao longo do experimento, indicando uma contribuicdo constante

do amido para os agucares sollveis, mesmo em periodos sem estresse ambiental;

Q2. Para cada item (I-1V), identifique a classificagdo das espécies:
. Se estamos em uma floresta ombroéfila madura, fazemos o estudo da estrutura de
duas espécies arbdreas, e obtemos o0 seguinte grafico das suas distribuicdes

diamétricas:
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Il. As Bignnoniaceae possuem varios representantes lenhosos nas florestas tropicais
maduras. Ao fazemos o estudo da estrutura diamétrica de duas de suas espécies,

obtemos o grafico abaixo.
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lll. Em florestas maduras, as espécies de uma determinada familia apresentam a
seguinte distribuicdo diamétrica:

No. individuos / ha
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IV. Logo apéds a exploracdo madeireira percebe-se que se abriu uma grande clareira no
local onde foi retirado uma grande arvore. Oito meses depois percebemos que a area

ficou dominada por espécies de uma determinada classificacao.

Assinale a alternativa que identifica corretamente a classificacdo das espécies para as
situacbes | a IV:

() Vouresponder estaquestdo () Nao vou responder esta questao

a) Climéxicas (I), pioneiras (ll), climaxicas (lll), pioneiras (IV);

b) Secundaria inicial (1), secundarias tardias (ll), climaxicas (lll), pioneiras (IV);

¢) Climéaxicas (1), climaxicas (Il), climaxicas (lll), pioneiras (1V);

d) Climaxicas (1), pioneiras (ll), heliéfilas (lIl), secundarias iniciais (IV);

e) Nenhuma das anteriores.

Q3. Com base na figura abaixo, retirada e adaptada de Jardim (2015), e nas
informacfes que seguem, marque a alternativa correta considerando que o individuo A,

com localizag&o indicada na figura abaixo, pertence a uma espécie arbérea.



Natural regeneration in tropical forests

Individuo A

Figure 2. Schematic drawing of a gap showing the sunlight passing through it. Adapted from Longman and Jenik (1981).
Figura 2. Desenho esquematico de uma clareira ilustrando a incidéncia dos raios solares através da mesma. Adaptado de Longman e Jenik (1981).

() Vouresponder estaquestdo () Nao vou responder esta questao

sombra;

b) Esta no sub-bosque; é indiferente a clareira; € uma espécie tolerante & sombra;

c) Estd no estrato emergente; € indiferente a clareira; € uma espécie intolerante a
sombra;

d) Esta na clareira; é indiferente a clareira; € uma espécie intolerante a sombra;

e) Est& na clareira; pode beneficiar-se da clareira; € uma espécie climax.

Q4. Quais os produtos produzidos na fase Fotoquimica que irdo subsidiar a etapa
bioquimica da Fotossintese?

() Vouresponder estaquestdo () Nao vou responder esta questédo

a) NADH e Oy;

b) ATP e Hy;

c) NADH e FADH;;

d) NADPH e NADH;

Q5. A deficiéncia de nitrogénio nas plantas provoca o amarelamento das folhas. Isso se
deve a:

( ) Vouresponder estaquestdo () Nao vou responder esta questao

a) A baixa producado de ATP e reducgdo na producao da agucares;

b) Aumento excessivo de clorofila e baixa taxa de producdo de aminoacidos;

d) Ao aumento da fotossintese e reducdo na sintese de clorofila;



e) Ao aumento de clorofila, fotossintese e aminoacidos.

MANEJO DE ECOSSISTEMAS DE FLORESTAS NATIVAS E PLANTADAS

Q6. Considere o artigo de Foster et al. “Implementing Sustained Forest Management
Using Six Concepts in an Adaptive Management Framework. Journal of Sustainable
Forestry, v. 29. P79-108, 2010”, em que os autores, por meio de uma revisdo da
literatura, propdem seis conceitos para a implementacdo do manejo florestal
sustentavel. Analise as afirmacdes a seguir:

I. As praticas de exploracdo de impacto reduzido promovem um efeito positivo na
manutencdo da biodiversidade pelas arvores remanescentes das espécies alvo do
manejo que continuam cumprindo seu papel na dispersao de sementes;

II. Em solos muito arenosos e ou muito secos, as maquinas usadas na exploracdo tém
efeito negativo na compactacéo dos solos;

lll. A intensidade da precipitacdo, as dimensdes e 0s locais onde as estradas séo
construidas sdo menos importantes do que a intensidade de exploragéo e as praticas
de reducédo de impactos na determinagéo da descarga de sedimentos em corpos d'agua;
IV. Em se tratando da conservacgdo da biodiversidade, é correto afirmar que com a
aplicacdo de boas praticas de manejo tenta-se imitar as perturbacdes naturais que
acontecem nas florestas;

V. A producéo florestal sustentavel é baseada no rendimento sustentado de madeira,
ou na remoc¢ao de uma quantidade de madeira com base nas taxas de crescimento que
podem ser mantidas perpetuamente, com determinadas frequéncias de entrada (ciclo
de corte/rotacdo), em uma determinada area. A madeira é removida a taxas de
incremento médio anual (IMA) culminante por rotacdo. O crescimento biol6gico da
arvore é maximizado na interse¢do do incremento anual periddico (IPA) culminante com
o IMA decrescente.

Assinale a alternativa correta:

() Vouresponder estaquestdo () Nao vou responder esta questao

a) Todas séo falsas;

b) Todas séo verdadeiras;

c) | e IV sé@o verdadeiras;

d) I, Il e IV sdo verdadeiras;

d) Apenas V é falsa.

Q7. Dada a tabela de frequéncias diamétricas obtida a partir de uma amostra de 100

arvores de Tectona grandis L.f. abaixo, assinale a alternativa incorreta:



CD ] LI CC LS] f fa fr fra

1 18,45 20,94 23,42 0 0 0,00 0,00
2 23,42 25,91 28,40 4 4 0,04 0,04
3 28,40 30,88 33,37 31 35 0,31 0,35
4 33,37 35,86 38,35 36 71 0,36 0,71
5 38,35 40,83 43,32 20 91 0,20 0,91
6 43,32 45,81 48,29 8 99 0,08 0,99
7 48,29 50,78 53,27 1 100 0,01 1,00
TOTAIS 100 1,00

Legenda: CD = Classe Diamétrica; ] LI = Limite inferior da classe diamétrica (cm), com
limite aberto; CC = Centro da Classe Diamétrica (cm); LS ] = Limite Superior da classe
diamétrica (cm), com limite fechado; f = frequéncia de arvores por classe; fa =
frequéncia de arvores acumuladas por classe; fr = frequéncia relativa por classe; fra =

frequéncia relativa acumulada por classe.

( ) Vou responder estaquestdao ( ) N&o vou responder esta questao

a) Os diametros médio e mediano sao respectivamente: 35,86 e 34,42 cm;

b) A classe diamétrica modal é a niUmero 4;

c) A variancia e o desvio padrao dos diametros é respectivamente 27,00 cm2 e 5,20 cm;
d) O didmetro quadréatico médio (dg) € de 36,23 cm;

e) A area transversal média ndo é possivel de ser obtida por meio da tabela de
frequéncias.

Q8. Baseado na publicagao “CHIARELLO, F. et al. Artificial neural networks applied in
forest biometrics and modeling: state of the art. Cerne, v. 25, n. 2, p. 140-155, 20197,
assinale a alternativa correta.

() Vouresponder estaquestdo () Nao vou responder esta questao

a) Segundo os autores, a aplicacdo de redes neurais artificiais (RNA’s) na biometria e
modelacéo florestal é majoritariamente feita por pesquisadores nao brasileiros, que
aplicam essa técnica ndo paramétrica na predicdo do volume comercial total de
florestas;

b) Os modelos obtidos a partir de redes neurais artificiais sdo definidos pela estrutura
da rede, em termos de camadas de entrada e ocultas, bem como tipo de treinamento e

tipos de dados a serem modelados;



c) Segundo Chiarello et al. (2019), a funcdo de ativagdo € um modulador da amplitude
do valor de saida da rede a um intervalo entre O e o valor maximo da varidvel resposta.
Sendo esse resultado o valor esperado dependente da natureza matematica da variavel
(qualitativa nominal ou ordinal, quantitativa discreta ou continua);

d) Embora existam varios algoritmos de aprendizagem, o algoritmo mais conhecido e
comumente utilizado é o algoritmo de retro propagacao, um método com um paradigma
supervisionado que opera em dois estagios consecutivos, alimentando a rede e retro
propagando o erro;

e) A sintese apresentada pelos autores indica que as RNAs ndo sdo capazes de
predizer com seguranca os diferentes parametros dos campos da biometria e
modelagem florestal, sugerindo que aplicacfes futuras devem visar apenas a maxima

precisdo na predi¢cdo do volume comercial.

Q9. Equacbes alométricas sdo comumente aplicadas no campo da mensuracéo florestal
com objetivo de reportar variaveis da arvore, possibilitando que recursos florestais sejam
guantificados. Tais equacdes sdo obtidas por meio da calibracdo de modelos
alométricos. Citam-se volume, altura, biomassa e carbono da arvore como as variaveis
dendrométricas mais modeladas. Abaixo estao descritas 5 recomendacdes (fonte: Jara
et al., 2015) para calibracdo e documentacdo de equacBes alométricas. Analise as
informacdes abaixo sobre o assunto.

I. Quando a base de dados para calibragdo de modelos representa bem o sitio,
equacdes alométricas sdo robustas e precisas para serem aplicadas em qualquer
floresta e regido do globo. Isso significa que a documentagcdo de uma equacgdo
alométrica ndo requer que sejam descritas caracteristicas de sitio (condicbes
edafoclimaticas) e da floresta (tipologia, espécie, varidveis do povoamento, etc) onde os
dados foram coletados.

Il. Considera-se obrigatério que a documentacao de equagdes apresente estatisticas de
qualidade do ajuste, por exemplo: (i) Critério de Akaike (AIC), (ii) Erro Padrdo dos
Residuos (RSE), (iii) coeficiente de determinagéo (R?), (iv) Valor F, ou (v) Bias médio.
ll. E indicado que se faga validacéo e analise de incerteza da equacéo alométrica, antes
de recomenda-la e documenté-la.

IV. Distribuicdo diamétrica, tamanho amostral e amplitude dos didmetros, das alturas, e
da variavel modelada afetam a robustez de uma equacéo alométrica. Dessa forma, é
considerado obrigatdrio reportar essas caracteristicas.

V. Para calibrar equac¢des de biomassa, recomenda-se que a coleta de dados seja com

a arvore particionada em trés componentes principais: 1) tronco; 2) copa, incluindo



folhas, galhos finos a grossos, frutos etc; e 3) raizes, incluindo raizes finas a grossas. A

soma dos 3 componentes equivale a biomassa total da arvore.

Assinale a alternativa correta sobre as afirmagoes:

() Vouresponder estaquestdo () Nao vou responder esta questao
a) |, Il e V estéo corretas;

b) Ill, IV e V estdo corretas;

c) I, lll, e IV estéo corretas;

d) Apenas | esta incorreta;

e) Il e lll estdo corretas.

Q10. De acordo com Foster et al. (2010), para conciliar as demandas atuais com as
demandas futuras, a FAO (Organizagdo das Nacdes Unidas para Alimentacdo e
Agricultura) publicou um documento em 1993, no qual deixava claro que é possivel
“garantir um meio de vida melhor para as geragdes presentes, e ao mesmo tempo
manter o potencial do patriménio florestal para as geragfes futuras”. Esta afirmativa
seria uma definicdo para:

() Vouresponder estaquestdo () Nao vou responder esta questao

a) Exploracéo de Impacto Reduzido;

b) Estimativa da producéo florestal;

c) Manejo Florestal Sustentavel,

d) Certificacéo Florestal,

e) Ciclo de Corte da floresta.

TECNOLOGIAS DE RECURSOS FLORESTAIS

Q11. O desmatamento na Amazbnia Legal €é quantificado pelo sistema de
monitoramento florestal por imagens de satélite denominado PRODES. O PRODES
realiza o mapeamento nas imagens de satélite, atualmente utilizando imagens dos
sensores da classe LANDSAT 8/OLI, CBERS 4 e IRS-2 com resolu¢bes espaciais de
30, 10 e 23,5 metros, respectivamente. A area de desmatamento minima mapeada pelo
sistema, independente do instrumento, é de 6,25 ha, com nivel de precisao proximo de
95%. Dessa maneira, 0 PRODES disponibiliza dados da area desmatada Ad; e a taxa
anual Td; em avaliagdo, sendo a taxa anual no periodo calculada pelo incremento (km?)
dado por Ad; - Ad;1 em relagdo a &rea desmatada do periodo anterior Adj1. Sobre o

desmatamento, julgue os itens abaixo e indique a alternativa correta.



I. O sistema PRODES monitora formacgdes florestais e vegetagfes contidas nos limites
geograficos do bioma Amazénia, como florestas ombroéfilas de terras baixas, florestas
ombrofilas aluviais e florestas ombrofilas mistas.

Il. Uma taxa anual de desmatamento elevada néo indica que uma grande quantidade
absoluta de areas (km?) sofreu corte raso no periodo em comparacao com a série de
dados.

Ill. Para que o desmatamento da Amazonia Legal seja monitorado com menor tempo de
revisita, como diariamente ou em tempo real, a resolucédo radiométrica das imagens de
satélite utilizadas pelo sistema precisa ser maior/melhor.

IV. Considerando a resolucdo espacial das imagens dos satélites LANDSAT 8/OLlI,
CBERS 4 e IRS-2, 0 niumero aproximado de pixels para mapear uma area desmatada
pelo PRODES séao de 144, 16 e 89, respectivamente.

V. Considere dois tipos de dominios de areas existentes na Amazonia Legal: (i) publico,
terras ocupadas por terras indigenas (TIs) e unidades de conservacdo (UCs); e (ii)
privada, as demais terras, mutualmente exclusivas as TIs e UCs. Com base nos dados
de desmatamento mapeados entre 1988 e 2019 apresentado no mapa da Figura 01, o
corte raso ocorreu, predominantemente, em areas de dominio privado, no sul e na

regido oriental da Amazonia Legal.
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Figura 01. Mapa do desmatamento acumulado entre o periodo de 1988 a 2019 na
Amazobnia Legal, segundo dados do PRODES.



VI. Calculando a taxa de desmatamento considerando duas décadas (taxa “decadal’
onde j = 10 anos), de 2001 a 2010 e de 2011 a 2020, com base na Figura 02, o
desmatamento desacelerou em 59,4% na Ultima década (2011/2020), mas nesta
década, foi registrado a maior taxa anual de desmatamento em 20 anos entre 2018 e
2019 de 34,4%, enquanto que, na década 2001/2010, a menor taxa anual de

desmatamento foi registrada, de -42,2%.
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Figura 02. Evolucdo da &rea anual desmatada (km2) ao longo de duas décadas
(2000/2009 e 2010/2019), segundo dados do PRODES.

Considerando o julgamento dos itens acima, escolha a alternativa correta:

( ) Vouresponder estaquestdo () Nao vou responder esta questao
a) Os itens |, I, V e VI sado verdadeiros.

b) Apenas o item VI é verdadeiro;

c) Os itens I, IV e V s&o verdadeiros;

d) Os itens Il, V e VI sédo verdadeiros;

e) Apenas os itens | e IV sao falsos.

Q12. Um dos grandes desafios do manejo das florestas é ter a determinacao cientifica
correta das espécies, uma vez que associar nome cientifico aos nomes vulgares dados
em campo, implica em um erro muito alto na determinacéo da diversidade floristica e,
resulta na associacdo de multiplas espécies a um mesmo nome cientifico que
consequentemente leva a subestimacdo da riqueza florestal. Neste contexto, a
dendrologia é um ramo da botanica que procura minimizar estes problemas ao propor
um detalhamento maior das caracteristicas vegetativas de cada espécie, que exige do
identificador um maior entendimento sobre as estruturas e as variacdes destas dentro
de grupos taxonémicos complexos reunidos sob um mesmo nome vulgar (p.ex. tauari,

breu, angelim, faveira e tantos outros). Diante disso, marque quais os métodos



alternativos de identificacdo, propostos pela Taxonomia que podem auxiliar na
determinacgdo cientifica correta destes grupos, quando ha impossibilidade de realizar
coleta botanica de estruturas reprodutivas.

() Vouresponder estaquestdo () Nao vou responder esta questao

a) Chaves de identificacdo sobre estruturas de Anatomia e morfologia vegetal que inclua
caracteres morfolégicos vegetativos e reprodutivos;

b) Arquitetura foliar, anatomia de 6rgdos ou células vegetais e, mais recentemente,
métodos moleculares e filogenia de diversos organismos;

c) Sistematica filogenética para identificar caracteristicas similares e definir a relagéo
histérica ou evolucionaria com base nessas caracteristicas — incluindo genes ou
fragmentos de DNA;

d) Aptiddes tecnoldgicas, associadas a propriedades fisicas e mecanicas da madeira,
mais especificamente, informacdes sobre a secagem, a trabalhabilidade, densidade
basica, retratibilidade (contragcdo volumétrica), e dos testes mecénicos de resisténcia a
flexdo estética, compressdo paralela as fibras, compressao perpendicular as fibras,
resisténcia ao cisalhamento e dureza Janka;

e) Comparacao entre as listas levantadas nos herbérios e na literatura botanica e a lista
obtida a partir do inventario taxondmico.

Q13. Analise as afirmativas abaixo relacionadas a carbonizacdo da madeira.
Posteriormente, assinale a alternativa CORRETA:

I. Um dos objetivos do processo de carbonizacdo é a concentracdo de carbono,
aumentando a densidade energética do carvao vegetal e tornando-o adequado para ser
utilizado industrialmente, como biorredutor nos altos fornos siderurgicos.

Il. A carbonizacéo é caracterizada pela ocorréncia de varias fases ou etapas, as quais
ndo sao influenciadas pela temperatura.

Ill. O teor e a composi¢do da macromolécula de lignina, em termos de unidades de
fenilpropano, ndo influenciam a producéo e qualidade do carvéo vegetal.

IV. A umidade da madeira reduz o rendimento gravimétrico em carvao vegetal, além de
contribuir para a diminuicdo da resisténcia mecanica do biorredutor produzido.

() Vouresponder estaquestdo () Nao vou responder esta questao

a) Somente as afirmativas Il e Ill estdo incorretas;

b) Somente as afirmativas | e lll estdo incorretas;

¢) Somente as afirmativas I, Il e lll estdo incorretas;

d) Somente as afirmativas Il, Il e IV estdo incorretas;

e) Todas as afirmativas estéo incorretas.



Q14. Sobre as estruturas quimicas da madeira abaixo (I-V), assinale a alternativa
incorreta.
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( ) Vou responder estaquestdo ( ) N&o vou responder esta questao

a) | se chama celobiose;

b) Il é celulose;

c) lll é formado pela polimerizagdo dos alcoois precursores trans-p-coumarico, trans-
coniferilico e trans-sinapilico;

d) IV esta relacionado a celulose;

e) V é o composto organico mais comum na natureza e apresenta alta polimerizacéo.

Q15. Sobre o estudo das fibras, considere as afirmativas a seguir:

I. Sdo células de sustentacdo, responsaveis pela rigidez ou flexibilidade da madeira de
Gimnospermas.

Il. As fibras sdo células mortas na maturidade, longas, com paredes secundarias
espessas e lignificadas

lll. O estudo microscépico das fibras apresenta grande valor para determinar
propriedades tecnolégicas da madeira.

IV. Fibras libriformes é o tipo mais abundante e representativo nas Angiospermas.

V. As pontoagOes formadas nas paredes das fibras podem ser simples e estratificadas.

Assinale a alternativa correta:

( ) Vou responder estaquestdo ( ) N&o vou responder esta questao
a) As afirmativas 1, 2, 4 e 5 sdo verdadeiras;

b) As afirmativas 2, 3 e 4 sédo verdadeiras;

c) As afirmativas 1, 3 e 5 séo verdadeiras;

d) As afirmativasl, 2 e 3 sdo verdadeiras;

e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.



