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RESUMO

PEREIRA, Vera Licia da Rocha. Avaliacdo preliminar da sustentabilidade ecolégica, econdmica e
humana em uma comunidade florestal na varzea do rio Pedreira, no estado do Amapa.

Com o objetivo principal de avaliar preliminarmente através de uma metodologia adequada, a
sustentabilidade ecologica, econdmica e humana na comunidade florestal denominada Lontra da Pedreira
no estado do Amapa. Para isso foi necessario delimitar a sustentabilidade, nas dimensGes expressas no
titulo € elencar as caracteristicas basicas como produtividade, estabilidade, resiliéncia ¢ eqiiidade, que
direcionaram esta analise, foram selecionadas varidveis ¢ indicadores ndo convencionais, sistematizados
num quadro, definido como matriz de sustentabilidade, que norteou o processo de obtengio de
informagdes, tornando possivel a operacionalizagdo dessas informagdes e a expressido dos resultados. Os
resultados obtidos nesta pesquisa permitem concluir que a comunidade do Lontra da Pedreira no estado do
Amap4, um recorte do espago amazdnico estudado nesta dissertagdo, ¢ uma comunidade sustentavel, os
indicadores usados para avaliar a sustentabilidade ecologica (fitomassa, matéria orgénica ¢ nutrientes dos
solos; rendimentos/ ha; tenéncia da terra) econdmica (Rendimentos por hectare, Ingressos, acessa a
crédito e a assisténcia técnica, e a forma de comercializagdo da produgdo) e humana (Rendimento
doméstico, Ingresso ¢ despesa familiar ao longo de quatro anos, percentuais de participagdo em cursos ¢
treinamentos, distribuigiio da renda e acesso a bens eletrodomésticos), apresentaram-se positivos. Alguns
dos indicadores selecionados, tais como: Recursos financeiros e de capital, acesso a crédito, poupanga €
valor das perdas por hectare, nivel de educagfio e de investimentos em educagdo e em saide per capita,
ndo apresentam-se positivos na comunidade. No entanto, esses indicadores, apesar de ndo serem
favoraveis, ndo chegam a caracterizar uma sitnagio de degradagfio sécio-ambiental na 4rea de estudo. A
analise dos varios indicadores, mostrados nesta dissertacdo, possibilitaram a conclusdo que: do ponto de
vista ecoldgico, econdmico e humano o Lontra da Pedreira € uma comunidade sustentavel.

*Qrientador: Prof Dr. Manoel Malhetros Tourinho. Membros da banca examinadora: Prof. Dr. André Luiz Lopes de
Souza; Prof Dr. Carlos Augusto Cordeiro Costa, Prof. Dr. Gilberto de Miranda Rocha e Prof. Dr. Waldenei
Travassos de Queiroz.



1. INTRODUCAO

Nos altimos anos, mats especificamente a partir da década de 70, a Amazdnia vem tendo seu
espago Gesvendado por pesquisas Cientificas mantidisciplinares, cujo Objetivo principal é a compreensio
da complexidade ecossistémica que caracteriza a regifio. Com uma area de aproximadamente cinco
milhdes de Km®, ou mais especificamente 4.978.247 km® Vesentine (1996), a Amazonia brasileira requer
sistemas eficientes de coleta de informagdes para avaliagdo do processo de utilizagdo de seus recursos
naturais. A diversidade que a regido apresenta, requer uma eficiéncia cientifica, principalmente no que diz
respeito a analise das caracteristicas ambientais que determinam as diferentes formas de apropriagdo do
espago regional.

A Amazbnia segundo Sioli (1995), apresenta em seu espago, o sistema fluvial mais extenso e de
maior massa liquida do planeta, drenando uma 4rea de mais de 7 mithdes de km® . A grande extensdo
territorial e o fato de apresentar a maior bacia hidrografica do mundo, insere marcas reievantes na
geografia regional que, combinado com os demais elementos (relevo, clima, vegetacdo, solo e estrutura
geologica), compdem a singularidade da Amazonia, rica e diversificada em sua natureza.

Uma das partes que se destaca na diversidade fisica amazonica, s30 suas varzeas. Resultantes da
relagfio entre a grandeza da hidrografia e a planura do relevo de formagfio quaternaria, as varzeas sdo
definidas por JUNK (1995), como 4reas ecologicamente favoraveis, por oferecerem condigdes razoaveis
para o utilizagio humana, (evido as suas condigdes naturais tais como estoque de nutrientes; fregiiéncia
da mundagdo, adaptagio a perturbagGes permanentes, grande produtividade das florestas nativas, dos
campos, da pesca e da biomassa. No entanto, ¢ possivel perceber que a Amazénia j4 apresenta em partes
espevificas de seu ecossisterna, uina situagio de precariedade no que diz respeito a sustentabilidade. Ja se
discute a possibilidade de uma crise ambiental também na Amazdnia, até entdo vista como uma reserva de
recursos ilimitados. As manifestagdes dessa crise podem ocorrer no &mbito ecoldgico, pelo
CIMpobTeCImeEnto progressivo 4o patriménio natural regional e pelo declinio da capacidade de recuperagio
do ecossistema como um todo ou de partes especificas.

As preocupagdes com a realidade ambiental amazonica se evidenciam principalmente através de
estuGos & pesquisas que visam comhooer methor os diferentes ecossistemas que compdem a regifio bem
como os problemas socio-ambientais que porventura existam.

Devido a importéncia que o assunto planteia ¢ demanda, a dissertagfio aqui apresentada analisa
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ama parte da regido amazomica, mais especificamente uma area do ecossistema varzea, €sse recorte foi



feito para permitir uma andlise mais eficiente uma vez que a extensdo do espago geografico amazdnico
dificulta e até impede um estudo ambiental amplo, no que se refere especialmente 4 sua capacidade de
sustentar do ponto de vista ecoldgico, econdémico ¢ humano, a populagio que o ocupa ¢ a atividade que
abriga.

A capacidade do ecossistema estudado de prover naqueles aspectos a populago que o ocupa, foi
definida neste estudo como sustentabilidade; um tema que embora ndo seja inédito, apresenta dificuldade
ao ser abordado, principalmente no que diz respeito a sua operacionalizagdo.

As dificuldades inerentes ao tema pesquisado exigiram um trabalho de construgdo teorica
envolvendo desde a selegio de dimensdes, varidveis e categorias, até a organizagio das mesmas numa
matriz construida passo a passo, 0 que exigiu um exercicio intensivo de criagdo cientifica, visando
estabelecer pardmetros comparativos nem sempre disponiveis na literatura, tendo por isso que serem
criados e tornados exeqiiiveis, mesmo que 4 mercé da possibilidade de erro.

A pesquisa intensiva resultou na organizagio de uma matriz que reuniu, as dimensdes
selecionadas, as caracteristicas, as varidveis e os indicadores que norteariam o processo operativo de
mensuragdo da sustentabilidade.

A metodologia utilizada neste estudo constitui-se num grande desafio. Foi sendo construida
paulatinamente, a partir de uma reviséio exaustiva de literatura que ora favorecia a inclusdo de informagdes
e ora aexclusio, uma vez que algumas caracteristicas da sustentabilidade a serem medidas, apresentam-
se dificeis de serem operacionalizadas. Um obstaculo 3 operacionalizagdo ¢ a caréncia de premissas
tedrico - metodoldgicas e, principalmente as dificuldades relativas a sistematizagdo das observagGes,
especialmente aquelas inerentes as questdes temporais da sustentabilidade e suas dimensdes. Por i$80, 0
exercicio intelectual de adaptagiio de variaveis teoricamente respaldadas na literatura e o processo de
criagdo de outras que nfo tinham respaldo literario, foi imprescindivel para subsidiar os resultados deste
estudo.

Para cada dimens#o e caracteristica proposta, foram selecionados indicadores operacionalizdveis a
nivel do imével e da comunidade, visando ampliar a possibilidade de éxito ao empreendimento proposto,
ou seja, imprimir maior praticidade ao processo de avaliagdo da sustentabilidade, um tema ainda envolto
em concepgdes tedricas impregnadas de idealismo mas as vezes impraticaveis, justamente por ndo
definirem como se pode medir e avaliar a sustentabilidade.

A analise aqui proposta considerou as dimensdes ecoldgica, econdmica e humana para o tema
sustentabilidade, discutidas a seguir no corpo desta dissertagdio, bem como as caracteristicas especificas
como a produtividade; a estabilidade; a resiliéncia ¢ a eqiiidade definidas e operacionalizadas a fim de

orientar e dar suporte &s conclusdes finais do trabalho.



E possivel que a proposta expressa neste estudo origine discussdes, duvidas ¢ polémicas. Caso isso
ocorra, terd alcangado o seu objetivo implicito (contudo ndo menos importante) que € o de contribuir para
o desenvolvimento cientifico e estimular a pesquisa uma vez que a ciéncia se desenvolve partindo
principalmente de dividas e incertezas. As premissas aceitas como verdades absolutas transformam-se
em teotias © passam  a comstituir os fundamentos das diversas ciéncias € este estudo ndo esta semdo
apresentado com esse objetivo.

A abordagem aqui expressa nio tem a pretensdo de esgotar o assunto muito menos de consolidar-
se como verdade absoluta. Visa sim, apresentar de uma nova forma, um tema que ja € bem conhecido ¢ se
possivel, gerar proficuas discussdes, ampliar o debate e suscitar estudos inovadores que complementem a

lacuna do conhecimento relativa ao assunto em questdo.



2. OBJETIVOS

Esta dissertagdo tem como objetivo geral, aferir a sustentabilidade de uma parte do ecossistema
varzea na Amazdéma, em suas dimensdes ecologica, econdmica ¢ humana, a partir de caracteristicas
especificas como: produtividade, estabilidade, resiliéncia e egiiidade.

No que diz respeito aos objetivos especificos esta dissertagéo visa especialmente os seguintes:

Definir e operacionalizar termos como produtividade, estabilidade, resiliéncia e eqiiidade.

Selecionar e viabilizar indicadores que possam ser utilizados no processo de avaliagdo da
sustentabilidade do ecossistema varzea.

Estabelecer parimetros temporais para avaliagio da sustentabilidade ecolégica, econdmica e
humana, uns selecionados a partir da literatura, e outros elaborados a partir de pressupostos tedricos.

Caracterizar em linhas gerais a natureza, a sociedade ¢ a economia da Comunidade do Lontra da
Pedreira quanto 4 sustentabilidade.

Estimular o debate e o estudo sobre a aplicabilidade da filosofia da sustentabilidade, no

ambiente amazonico em geral e no ecossistema varzea em particular.



3. REVISAO DA LITERATURA

3.1. A Evolucéo Tedrica da Concepgio de Sustentabilidade

"As ultimas décadas de nosso século vém registrando um
estado de profinda crise mundial. E uma crise complexa,
multidimensional, cujas facetas afetam todos os aspectos de nossa vida
- a saide e o modo de vida, a qualidade do meio ambiente e das
relagles sociais, da economia, tecnologia e politica, E uma crise de
dimensdes intelectuais, morais e espirituais; uma crise de escala e
preméncia sem precedentes em toda a histéria da humanidade. Pela
primeira vez, temos que nos defrontar com a real ameaga de extingfo
da raca humana e de toda a vida no planeta.

(CAPRA, 1982 p. 19)

A crise ou grande ameaga a qual se refere CAPRA, vem tomando proporgdes alarmantes ¢ tem
sua origem relacionada a atuagio da sociedade huinana, no que diz respeito as suas téonicas de utilizagio
dos recursos ambientais.

Até a Pré Historia o homem tinha seu nicho ecoldgico como qualquer outro animal e adaptava-se
as condigbes que a natureza QU espagy geografico aprosentava. As transformagdes implementadas eran
minimas e o impacto, quase nulo. A partir do dominio da técnica do fogo, as agbes humanas sobre o
ambiente se tornam mais evidentes. Dai em diante o homem amplia paulatinamente sua agfo técnico-
© espag0 © vat se distanciando cada vez mais da natureza.

Com a evolugio técnico-cultural da sociedade, o habitat do homem passa a ser toda a superficie
terrestre, onde as novas formas de utilizagdo dos recursos ambientais transformam a natureza, adaptando-a
aos interesses & necessidades das sociedades que ocupam os diferentes lugares do mundo.

A espécie humana aumenta sua taxa de crescimento e sua capacidade de dominar o espago natural
e a energia, 0 que representa um triunfo muito grande e que vai ser responsavel pela crise ambiental que,
a partir da década de 70, passa a constituir um dos mais relevantes problemas politicos da humanidade &
medida que essa sociedade toma consciéncia de viver num planeta de recursos limitados, mas por ela
utilizados como se fossem infinitos.

A vis&o ambiental predominante na sociedade atual deriva, segando DREW (1994) da idéia Cristd
- judaica que apresenta 0 homem como feito & imagem e semelhanga de Deus, tendo portanto o direito de
dominar o mundo. "Deus os abengoou e disse: Crescei e multiplicai-vos, e enchei a Terra, e sujeitai-a, e
dominai SObIe 0S peixes ao mar , ¢ sobre as aves do céu, € sobre 1odos 0s animais que se moverm sobie a
Terra" (Génests, capitulo 19, v. 28). A difusdo dessa ideologia induz a uma visdo da Terra e seus recursos,

como sinonimo de abundéncia e de alta capacidade de recomposigdo. Sob esse enfoque, no haveria a



possibilidade de exaustio dos recursos, 0 homem era o ser superior, criado para dominar a natureza que
era considerada como sua serva, pronta a refazer-se sempre que o homem necessitasse.

Essa concepgdo e as atitudes nela fundamentadas tornou possivel o desenvolvimento da moderna
tecnologia industrial € agricola que aumentou o dominio sobre a natureza e promoveu as mais profundas
transformagOes ambientais em nome de um desenvolvimento econdémico que precisava continuar
acontecendo. Apesar do antropocentrismo presente nas analises ambientais, as concepgdes mais atuais
vém incorporando novas varidveis que agregam as andlises preocupagdes sobre como estd ocorrendo as
relacdes entre a sociedade e o meio ambiente, exigindo uma analise multidisciplinar, sob um novo
enfoque, uma nova roupagem: a sustentabilidade.

No contexto dessas preocupagdes surge a nogfio de sustentabilidade. Embora o tema possua raizes
num passado histérico remoto, a maior difusfio do assunto passa a ocorrer a partir século XX, quando a
sociedade mundial passa a evidenciar preocupagdes com a globalizagdo dos problemas ambientais, antes
restritos & algumas partes do planeta. Com a crise do petroleo na década de 70, aumenta a preocupagio
com a possibilidade de exaustio dos recursos naturais, 0 que passa a exigir a aplicagfio de estratégias e
agdes eficientes, que para acontecerem, necessitam de estudos e pesquisas abrangentes, necessariamente
multidisciplinares, capazes produzir de diagnosticos aceitiveis e de propor solugBes vidveis para os

problemas ambientais globais.
3.2. A Diversidade Conceitual do Tema

A falta de unidade em relacdo 4 questdo da sustentabilidade, conduz a uma diversidade de
concepgdes, que vai dificultar a abordagem profunda das linhas de critica e de andlise do assunto. As
propostas de defini¢io sfo inimeras, variando em todas as dimensdes, desde a politico-ideolégica até a
ecologica. Nesta revisdo resgata-se autores que evidenciam a diversidade conceitual da Sustentabilidade.

O tema sustentabilidade varia de acordo com a abordagem daqueles que trabatham o assunto ¢ que
expressam suas idéias, de acordo com suas especialidades. Cada cientista ou pesquisador segue a
concepgdo teorica que the parece mais eficiente fato esse que origina uma variedade de enfoques que pode
a0 mesmo tempo contribuir para uma andlise mais completa do assunto como também pode dificultar o
entendimento do assunto em questdo.

No caso especifico do tema desta dissertagdo, vale lembrar que a diversidade conceitual que o
envolve ¢ tamanha. Até bem pouco tempo atras o tema sustentabilidade era confundido com a nogio de
ecodesenvolvimento  defendida por Maurice Strong, Ignacy Sachs e outros pioneiros em estudos
ambientais. A diferenciagdo foi possivel 2 medida que a questdo ambiental passou a ser analisada de

forma multidisciplinar, incorporando outras dimensdes ao estudo do ambiente; dimensdes que vio além



da preservacionista que prioriza a preservagdo da natureza em detrimento de outros aspectos. As
interéqées permitem: wina andlise mais completa da questdo ambiental ¢ consequentemente, da
sustentabilidade.

No entanto, € necessario definir o que € um ecossistema sustentivel ou se existem -niveis de
sustentabitiGade. Ut ecossistemna original, uma mata virgem sem ter sofrido agdo antropica (se € que
existe), seria exemplo de um nivel méximo de sustentabilidade? O nivel minimo de sustentabilidade
corresponde a um ambiente totalmente degradado? E o nivel médio de sustentabilidade? pode ser
representaGo por win ambiente que apesar das agbes amiropicas de que foi alvo, ainda apresenta
possibilidades de atender as necessidades do homem e de renovagio dos recursos?

Todas essas perguntas permeiam a problematica conceitual que envolve o tema, objeto da andlise
age ARROYOC (1997) que teoriza sobre o assunto, ressaltando que "Um conceito nio depende apenas de
esforgos intelectuais, cientificos ¢ epistemoldgicos. Um conceito é sobretudo um produto social que se
consolida em um determinado momento, como resultante de um conjunto de conflitos - velados ou ndo -
emn tofno Ge linguagens © parameiros de idéias e agdes. ...} na dindmica do conflito, wm termo pode
apresentar-se com wm contedo num primeiro momento, e com outro significado no momento seguinte
[-..]. Na recente Rio+5, o documento final néo foi terminado, exatamente por estar em disputa o conceito
de sustentabilidade.”

Os estudos mais recentes sobre sustentabilidade enfatizam a interagdo entre as suas multiplas
dimensdes, no entanto, uma analise mais proficua na literatura concernente ao assunto conduz a percepgio
de que a maior énfase ¢ dada & dimensio ecoldgica. Os estudos ambientais tendein a priorizar a natureza
alijando a sociedade e a economia de suas anélises.

A medida que o assunto foi sendo pesquisado com maior énfase, a literatura possibilitou a
constatagdo de que o conceito de sustentabilidade mais difundido, é o que a define como a capacidade
ecossistémica de garantir as atividades produtivas da sociedade (dimensio econdmica); manter a
continuidade indefinida da vida humana assegurando-lhes as individualidades e particularidades culturais
{dimensdo humana), bem como a conservagao da diversidade e da complexidade ecossistémica (dimensio
ecologica).

Contribuindo para a teorizagio da sustentabilidade, MERICO (1996) propde uma definicdo bem
simiples, que tarbém envolve diferentes dimensdes, a0 mesmo tempo em que evidencia em sua proposta,
preocupagdes presentes e futuras. A proposta de Merico se baseia em dois aspectos fimdamentais
traduzidos na citacdo que se segue " Nio retirar dos ecossistemas mais que sua capacidade de regeneragdo
¢ ndo langar aos ecossistemas mais que sua capacidade de absorgdo. Estes dois simples pressupostos séo,

talvez, a definigdo mais simples de sustentabilidade".



Neste sentido, para se saber se um ecossistema ¢ ou ndo sustentdvel, € necessario saber qual ¢ a
real cépacidade de regeneragfio e de absor¢do que apresentam, o que ndo é uma tarefa facil.

A idéia expressa acima, resume o que foi oficializado no Relatorio de Brundtiand elaborado pela
Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento da ONU, em 1987, sobre sustentabilidade e
aparece como a premissa tedrica do tema ou seja, utilizar os recursos ambientais para atender as
necessidades presentes, sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de terem suas necessidades
também atendidas.

Essa preocupagdo evidencia-se no estudo de SANTOS (1997), para quem a sustentabilidade
implica em defesa do meio ambiente para que as proximas geragdes possam sobreviver, incrementando
sua qualidade de vida. A sustentabilidade deve implicar também na eliminagSio da pobreza e das
designaldades entre as classes sociais, os povos ¢ as regides do globo, assegurando assim, um mesmo
nivel de desenvolvimento.

A controvérsia conceitual que envolve o tema sustentabilidade, foi bem avaliada por CARVALHO
(1994), para esse autor, a natureza da sustentabilidade € variada, resultando numa multiplicidade de
propostas ¢ concepgOes dentre as quais destaca alguns aspectos inseridos no contexto dessa
multiplicidade. A sustentabilidade pode por exemplo, implicar em estratégias que conservem o ambiente e
encorajem a participagdo das comunidades locais; pode ainda ser considerada do ponto de vista ecologico
radical como envolvendo a possibilidade de manter os estoques de capital natural para atender as
geragdes presentes e futuras ou ainda, a sustentabilidade ser obtida através de tecnologias
preservacionistas como a substituicdo da floresta sem queimada, por plantagdes racionais.

Essa multiplicidade de enfoques ¢ comungada por SOUZA (1998) quando apresenta o tema
sustentabilidade como um termo que envolve uma variedade muito grande de concepgdes, um termo
dindmico de dificil definigdo pois comporta dimensGes e propriedades variadas, com maior ou menor
énfase a uma ou outra. Para o autor, a sustentabilidade pode definir-se pela utilizagdo de um recurso que
garanta a longo prazo, rendimentos estaveis. A gestdio de recursos e a qualidade de vida também devem
estar abrigados no conceito de sustentabilidade.

Para ALMEIDA e NAVARRO (1997), a sustentabilidade para acontecer, requer um conjunto de
fatores combinados cuja dependéncia estd muito além da vontade da sociedade local. Depende por
exemplo, da elevagfio dos niveis de renda, da manutengdo do padrfo alimentar, da minimizagfio do
processo de degradagdo dos recursos , o que, como pode ser observado, independe da vontade local. Para
os autores, a obriga¢fo de fazer com que um ecossistema seja sustentavel, € institucional e as instituigBes,
pelo menos no caso brasileiro, ainda ndo apresentam a capacidade de assumir tal empreendimento, as

limita¢Ges e obstaculos sdo muito grandes.



Vale ressaltar que as diferentes defini¢Ses apresentadas nesta revisdo, apresentam um elevado grau
de abstragio, dificultain a operacionalizagio do tema € O seu entendimento, & medida que envolvem
aspectos que dependem de politicas de governo, tais como iniciativas de protegdo ambiental,
redistribuicdo de renda, minimizagdo das disparidades sociais, além de outros problemas sociais graves,
profundamente arraigados cuja solugdo ostd além de comstrugles tebricas bem elaboradas. Esses
problemas exigem muito mais que isso, exigem vontade politica para implementar o crescimento com
eqiiidade sendo para isso necessario implementar profundas transformagdes numa sociedade desigual
coine € a sociedade capitalista, 0 que nfo & tarefa facil.

A questdio da sustentabilidade abordada nesta pesquisa ¢ analisada a nivel tedrico bem amplo como
uma questdo ambiental global e, que & medida que o trabatho evolui, vai restringindo-se a niveis mais
especificos como € o caso do Brasil, da Amazbnia, do Amapé ¢ especificainente, a sustentabilidade do
ecossistema varzea na Comunidade do Lontra da Pedreira no Amapa.

Quando se elabora uma analise historica da questfio ambiental no Brasil, € impossivel negar que os
problemas ambientais s evigentes como desmatamento desordenado, queimadas, potuigdo de Tios,
esgotamento de solos, pobreza da populagdo, estdo relacionados & situagdio do pais no contexto
internacional ¢ ao processo histérico de ocupagdo do espago geografico brasileiro, como uma colénia de
exploragio que sob os auspicios da metrdpole, tinha o papel de emriquecé-la, mesmo que as custas de
transformacdes intensas produzidas pela implementagdo de novas formas de produzir, baseadas na
exploragéio intensa dos recursos naturais responsaveis pelos problemas ambientais que se intensificam no
A
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3. 3. A Amazonia e suas Varzeas

Relacionando a area da pesquisa de campo ao objeto de estudo desta dissertagdo que é a
sustentabilidade GO ecossistena varzea, tOMma-se. eviaemte a necessidade Go apresentar algumas
caracteristicas relevantes das varzeas, partes que se destacam na diversidade amazénica . Segundo SIOLI
(1991) p.24 “As margens do Amazonas sdo planas; seu leito corre quase sempre dentro dos limites de
uima pianicie atuvial de 20 a 100 metros de largura, chamada varzea. Esta area imundével todos os anos é
quase inteiramente alagada na época das cheias. Penetrando na mata ciliar, originariamente constituida de
um tipo especial de floresta, hoje eliminada pelo homem em amplos trechos, as aguas barrentas do
Amazonas sdo freadas até saa quase estagnagio. Com i$50, 0 material em suspensdo transportado pelo 1io,
e, em ltima analise, originario dos Andes, ¢ depositado na planicie aluvial, a varzea, que todos os anos

recebe uma camada nova de solo fresco.”



Para GONDIM (1985), as vérzeas constituem um tipo de relevo caracteristico da planicie
Amazdnica, estando quase sempre inundadas, pois se estendem ao longo dos rios, ocupando cerca de 1 a
2% da bacia Amazénica . Os terrenos das varzeas sio de origem recente, do Quaternério e Holoceno,
sobre os quais, desenvolve-se trés tipos de unidades ecolégicas classificadas pelo autor como:
“ecossistema da mata, ecossistema de lago e ecossistema de campo” p. 360, cada um com suas
caracteristicas proprias.

A dindmica ecologica da vérzea segundo LIMA e TOURINHO (1994) depende do fluxo de
inundagdo. Duas vezes no ano (margo e setembro), durante trés dias consecutivos, as varzeas sdo
inundadas com maior intensidade durante os chamados equinécios que originam as marés de sizigia.
Nesses trés dias as aguas adentram a varzea, depositando sedimentos, ficam estacionarias por cerca de 7
minutos e depois iniciam o processo de refluxo, deixando a area fertilizada, A cobertura vegetal existente
na varzea ¢ importante para a fixagdo dos nutrientes trazidos pela inundacio.

Os estudos sobre as varzeas amazdnicas, geralmente decorrem de viagens eXpioratérias, sdo
estudos baseados em observagdes, registros e relatos feitos a partir de trabalho de campo. Segundo
JUNKER (1971) esses estudos produzem um conhecimento cientifico de valor inestimével, constituem
importantes fontes de consultas para pesquisadores que ndo tiveram a oportunidade de participar dessas
experi€ncias in loco, mas que podem conhecer os diferentes lugares visitados a partir da consulta dessas
fontes, ricas em detathes e informagdes relevantes para qualquer estudo posterior.

Para JUNKER as viagens de campo sdo responséveis pela produgéio do conhecimento 2 medida
que os fenbmenos observados se transformam em informagdes pelo registro dos viajantes. Essas
informagdes transformam-se em dados e, posteriormente, em conhecimento. Assim sendo, vale ressaltar
a importéncia e utilidade dos didrios de campo do Professor Rubens Lima, sistematizadas por LIMA e
TOURINHO, publicadas a partir de 1994. Nessas publicagbes esta o relato que traduz o conhecimento
adquirido sobre as varzeas amazénicas, a partir das infimeras viagens que datam das décadas de 50 e 60
através das quais foi possivel obter informagSes de como era a Amazénia no passado, para facilitar o
entendimento da realidade regional atual.

As Varzeas da Costa Amapaense, objeto deste estudo, foram caracterizadas por LIMA e
TOURINHO (1994), a partir justamente dessas viagens exploratorias, 2 produgdo resultante esta reunida
na obra: Virzeas da Costa Amapaense: principais caracteristicas e possibilidades agropecuarias , onde os
autores caracterizam-na “como uma imensa planicie inundada, que se estendia de leste a oeste, desde a
orla maritima até o inicio da terra firme geral, a dezenas de quilémetros de distancia e, de norte a sul desde
o rio Oiapoque até bem préximo das margens do rio Amazonas.” p-7

Para este estudo, a parte mais relevante ¢ a que foi classificada pelos autores como segio

meridional da planicie de inundagdo da costa amapaense, onde esté localizado o municipio de Macap4, do
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qual faz parte a comunidade estudada. E uma faixa de transi¢@o entre os campos inundaveis e os campos
naturais de terra firme, no entanto, o desnivel de uma formagdo para outra ¢ suave. Os trechos livres das
enchentes, localizados na area inundavel, séo denominados, segundo os autores, de “ilhas” ou “tesos”,
correspondem 2 terrenos planos ¢ isolados, acima do nivel das enchentes.

Na caracterizagio das varzeas da costa amapaense LIMA e TOURINHO (19%4), chamam atencio
para a influéncia determinante das marés, na fisiografia das varzeas litorAneas ou de influéncia flavio-
marinhas. O movimento das aguas denominado de maré, ¢ responsavel pela deposigdo de sedimentos
retirados de &reas mais clevadas do curso do 1io ¢ depositados nas paries mais baixas, formando as
planicies aluviais ou aluvionais que sofrem, segundo os autores, oscilagfo diaria do nivel de inundagdo,
ficando durante cerca de seis horas e doze minutos sob o fluxo da enchente, aproximadamente, sete
minutos em repouso, passando entdo & fase de vazante que também dura Cerca de seis horas e doze
minutos, voltando, apds outros sete minutos aproximados, a novo fluxo de enchente.

Quanto aos solos de varzea na Amazonia apresentam caracteristicas peculiares, principalmente no
que se tefere & produtividade econdmmica. Essas caraciorisiicas foramn consideradas no estudo elaborado
por CHAVES (1996) onde ressalta a qualidade dos solos nas areas de baixas da regido amazonica, como
resultantes de um processo de sedimentagiio que proporciona aos solos um percentual significativo de
nutrientes, tornando-os aptos a agricultura de lomgo periodo sem COMPIOmMCter Saa produtividade ¢
resiliéncia.

Na costa amapaense, LIMA e TOURINHO (1994) relacionam as peculiaridades pedologicas das
vérzeas amazdnicas aos equindcios, esse fendmeno faz com que mo finat das marés de sizigia clas
transbordem, formando os solos de varzea. As marés, as pororocas, a deposigdo dos sedimentos, as
diferengas na sedimentagdo, os depésitos de matéria organica, a influéncia da agua salgada, e a
colmatagemn dos sedimentos s para oS autores, os fatores condicionantes da formagdo dos solos das
varzeas na costa amapaense.

A agdio conjugada desses fatores contribui para a elevada fertilidade dos solos, que foram

+

lassificados por LIMA ¢ TOURINHO (19%4), em dois grupos: Solos sob a influéneia da agua salgada e
solos sob a influéncia da 4gua doce. Sobre os solos formados pela influéncia da 4gua doce, os 'autores
ressaltam que a deposigio de matéria orgénica é maior e que apesar de ser uma 4rea pouco estudada do
ponto de vista pedologioo, a classificagho geral, efetuada pelo RADAM em 1974, comprova a elevada
fertilidade dos solos das varzeas da costa amapaense, sujeitas ao regime das marés.

Com relagdo as possibilidades produtivas das varzeas amazonicas, TOURINHO(1996), refere-se
ao processo historico de ocupagio da Amazdnia, ressaltando que as véarzeas sdo exploradas desde a época
pré colombiana, seguindo um padrio de interesse econdmico ciclico que passou pela borracha, cacau e

juta e hoje se apresenta indefinido, mas deve ser lembrado o primordio do agai. Para o autor, um estudo
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mais aprimorado sobre a ocupagdo da Amazdnia prova que as varzeas constituiam grandes centros de
abastecimento regional, no entanto, foram perdendo importancia em virtude da priorizagdo politica,
institucional e cientifica dada 4 terra firme, no decorrer do processo contemporéneo de ocupagio
econdmica da regido consolidado a partir de 1960 com a construgdo da rodovia Belém — Brasilia,

Sobre o Estado, foram obtidas no Censo Agropecuario do IBGE 1995-1996. Segundo essa
publicacdo, o Estado esta localizado numa érea tipicamente tropical onde predomina o clima Equatorial
quente e umido com aitas temperaturas, elevada pluviosidade e um periodo de estiagem que dura cerca de
dois meses. A vegetagfo varia desde a mata de terra firme , os manguezais, os campos inundaveis, as
matas de varzea ¢ até a vegetagﬁo de cerrado.

O relevo da area apresenta-se elevado ao norte, suavizando-se para leste até a regido das planicies
inundéveis, drenada por uma extensa rede hidrografica onde os rios ainda constituem-se em expressiva via
de transporte na regifio. O clima é o Equatorial quente e imido com temperaturas médias anuais em tormno
de 27,3° C, umidade relativa do ar de 66% e precipitagio pluviométrica de 2.314 mm. (SUDAM /
POLAMAZONIA 1976) p.10.

Segundo o documento do POLAMAZONIA, a interagio dos fatores clima, relevo, solo ¢
vegetagdo favorece o uso da terra para determinadas atividades e dificulta o desenvolvimento de outras,
Na zona classificada como faixa de dominio do latossolo vermelho amarelo que possui toda ela alta
potencialidade para exploragéo da madeira sendo no entanto, & pouco significativa para lavoura e criagdo
de gado.

A economia do Amapa ainda apresenta-se dependente do extrativismo mineral, em virtude da
ocupacdo econémica de maior porte daquele espago ter ocorrido medjahte a implanta¢do de um grande
projeto de mineragfo (Projeto Manganés). A diversificagdo das atividades produtivas ocorreu lentamente,
desde 1955 que sdo explorados os depésitos de manganés da Serra do Navio, sendo a mineragdo, até 1976,
a mator fonte de emprego especializado da drea.

O Estado do Amapé dispde de areas propicias para outras atividades primdrias, como a pesca em
diferentes opgdes (continental, costeira e de alto mar), e as atividades agropecudrias que constituem uma
potencialidade pouco desenvolvida no Estado, devido a prioridade dada ao extrativismo mineral, como
fonte de emprego e renda.

Analisando a populagdo desse Estado sob o 4ngulo da estrutura econdmica, 0 POLAMAZONIA
(1976) concluiu que a participagio da populagiio ocupada sobre a populagfo total € muito baixa. A taxa de
desemprego ¢ elevada sendo que o menor indice ocorre em Macapa. O setor primério da economia ¢ o que
mais emprega a populagfo, tanto que as taxas de populagio ocupada no setor primaria sdo mais altas que a

de outros setores.
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Quando as atividades produtivas predominantes no Amapa, as informagdes do IBGE destacam que
“Apesar de todas as transformagbes a atividade extrativa continuia a ter importincia econdmica € a
agricultura nfio tem grande expressdo. A lavoura ¢ praticada com técnicas tradicionais. A pecudria,
atividade tradicional na regido, € praticada predominantemente em moldes extensivos, embora, em fun¢do
do crescimento de alguns ceniros urbanos, j& se regisite wma pecudria que utiliza algumas téonicas
modernas.” p. 307

Com base nas informagdes acima, vale ressaltar a importincia que o setor primario da economia
assume no Lstado do Amapé sendo portanto, unprescindivel caracterizar seu espago agréario, onde essas
atividades se desenvolvem. Segundo o IBGE 1995 — 1996 essas atividades sofreram significativas
mudangas no periodo de vinte anos compreendido entre 1975 e 1995.

A mudanga mais evidente foi o processo de concentragdo fumdidria constatada pela redugio
percentual das pequenas unidades cuja 4rea esta entre 10 a menos de 100 ha; essas unidades produtivas
que correspondiam a 57.7% em 1975, decresceram para 33,4% em 1995. Quanto a area ocupada, também
ocormeu redugdo, essas umdades produtivas qus ocupavam 11,4% do total, declinando para 6,2% em
1995. No mesmo periodo as microunidades com menos de 10 ha e as unidades médias que variam entre
100 e menos de 1000 ha, cresceram numericamente € em area ocupada, neste periodo. (ver tabela 1).
Embora os latifandios tenham tido uma oeita redugdo em sua aica, 0 Crescimento acentuado das médias

propriedades contribuiu efetivamente para a concentragfo fundiaria no Amapa.

Tabela 01
Transformacdes no espaco agrario do Amapa
Propor¢io numérica e da area , por grupos de area total.

Amapa — 1975 -1995

Grupos de area total (ha) Proporgéo do n’ Proporgéo da area dos

estabelecimentos (%) | estabelecimentos (%)

1975 1995 1975 1995
Menos de 10 21,4 29,1 0.4 0,4
10 a menos de 100 57,7 33,4 11,4 6,2
100 a menos de 1000 18,6 352 22,6 33,7
1000 a menos de 10000 2,1 2,2 291 30,3
10000 e mais 0,2 0,1 36,5 29,7

Foute: Censo Agropecuario Go IBGE 1935-15%6 (Adaptado)
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Sobre o processo de ocupagdo econdmica do Amapé, o Censo Agropecuario do IBGE (1995-1996)
ressalta que ocorreu de maneira mais efetiva, no final do século XVII mas que s6 se consolidou a partir
da década de 50 em fungdo da implantagdo da infra-estrutura necessaria a exploragio do manganés,
passando a 4rea a constituir-se num poélo de atragdio populacional e a desenvolver atividades produtivas
que implementaram grandes transformagdes a0 espago geografico estadual. A década de 70 foi de grande
importéncia para 0 Amapa pois acentuou-se o processo de inser¢do da Amazonia ao espago nacional,
integrando também o estado através da abertura de rodovias, criagdo de niicleos de colonizagdo e pela
implantag8@o do Projeto Jari.

Apesar da prioridade dada 2 terra firme em detrimento das varzeas, para TOURINHO (1996)
“parece que nos dois ltimos anos inicia-se um novo ciclo de interesse sobre as vérzeas. Volta-se com
énfase e com a midia a destacar suas potencialidades agricolas e pecuérias, a enaltecer sua magnifica
fertilidade, aliciadora de produtividade trés ou quatro vezes maiores que a de terra firme, a destacar as
suas caracteristicas de sustentabilidade {...]” p.(09) .

Para o autor, esse novo ciclo de interesse que se estabelece ¢ uma decorréncia imediata de estudos
sobre as potencialidades das virzeas que ressaltam a capacidade produtiva de seus solos, a biodiversidade
da sua cobertura vegetal além de estudos especificos sobre as possibilidades socio-econémicas. No
contexto dos estudos que enfatizam as potencialidades produtivas das vérzeas e mais especificamente, das
varzeas da costa amapaense, destaca-se os estudos de LIMA ¢ TOURINHO (1994), para quem embora os
resultados de pesquisas cientificas que comprovem a produtividade agricola das varzeas, sejam £€5Cassos,
as observagdes empiricas possibilitam a constatagdo de que a lavoura tradicional ali desenvolvida, atende
perfeitamente os anseios das populagdes que nelas vivem.

Constata-se nesse estudo, a énfase dada pelos autores & necessidade de estimulo 4 pesquisas que
produzam informagbes abalizadas sobre as potencialidades sécio-econdmicas das varzeas amazdnicas “o
Estado do Amap4, por falta dessas pesquisas, vem deixando de aproveitar a fertilidade e as vantagens que

oferecem essas varzeas para a produ do, especialmente, de arroz e de cana-de-acticar.” p. 43.
Sp v
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4. MATERIAL E METODOS
4.1. Sele;:ﬁo da Area de Estudo
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Esta pesquisa desenvolveu-se na comunidade do Lontra da Pedreira, no norte de Macapa, no
Estado do Amapa. A figura acima destaca a area de estudo, a partir da regifio onde estd localizada, do
estado, do municipio e finalmente do distrito. Varios fatores favoreceram a selegfio da area a ser estudada
nesta dissertag@io, como por exemplo, o acordo de cooperagéio cientifica entre a Faculdade de Ciéncias
Agrarias do Para (FCAP) e o Instituto de Estudos Socio-Ambientais (IESA) uma Organizagio Néo
Governamental (ONG) que atua na comunidade. A infra estrutura de transporte € hospedagem, o apoio
dos técnicos do IESA, além é claro, dos muitos estudos levados a efeito pelo Projeto Varzea da FCAP,
como inventario florestal, levantamento da fanna local, estudos pedoldgicos, estudos sobre uso da terra,
que forneceram informagdes importantes e subsidios para esta pesquisa.

Para uma visio mais completa da 4rea selecionada para este estudo, partiu-se das caracteristicas

gerais para as particulares ou seja, iniciou-se pela caracterizagio do espago amazdnico e deste, para as
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partes menores como o Estado do Amapé, o Municipio de Macap4, e finalmente, a Comunidade do Lontra

do Distrito da Pedreira. (observar a figura 1 acima).

4.2, Estado do Amapa

A figura 02 ao lado, corresponde a0 estado do Amapa,
onde esta localizado o municipio de Macapa e a area de estudo.
Destaca-se a seguir, alguns aspectos relativos ao espago
geografico desse estado, que foram apresentadas na Enciclopédia
dos Municipio Brasileiros, publicada pelo IBGE em Janeiro de
1957 explicam que essa unidade politico-administrativa que
atualmente corresponde ao Estado do Amapa, teve sua origem
relacionada as terras da “Capitania do Cabo Norte”, criada pela
Corte de Madri em 1637. Essa parte do espago geografico
brasileiro era objeto de disputa entre franceses de um lado e

portugueses e brasileiros de outro.

O litigio entre Portugal e Franga continuou com o correr do tempo, os tratados e ajustes

sucederam-se sem, contudo, liquidar de vez o assunto. O Tratado de Utrecht, assinado em 1713, pareceu

por fim na questdo que foi retomada no final do século XIX, quando D. Jodo V ordenou a reconstrugéio

das fortalezas destruidas. Além da reconstrugdo, preconizava-se o fortalecimento militar da entdo “Regifio

do Cabo Norte” e a necessidade de promover a colonizagio dessas terras. Em 1940, o espago em questio

passou a constituir o Territério Federal do Amap4, tendo como sua capital, a cidade de Macap4, instituida
pelo Decreto-lei Federal n® 6550, de 31 de maio de 1944,

4.3.0 Municipio de Macapa

Estado do Amapa
Municipio de Macap4

Na figura 03 ao lado, aparece em destaque o
municipio de Macapa que ¢ o municipio de maior
importancia no estado do Amap4, nesse municipio esta cerca
de 75% da populagdo do estado € a capital do estado, a cidade
de Macapd, onde predomina a populagdo urbana. Fora
Macapa, nos outros municipios, predomina a populagdo rural

que embora seja pequena, supera em muito a populagio

urbana quase inexistente. O crescimento demografico
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apresenta-se decrescente enquanto que O crescimento migratério tem se elevado.Sobre a localizagdo
geogréﬁca do munmicipio de Macapé, o IBGE (1557) destaca que a maior parte da superficie municipal se
encontra na parte sul do estado, estendendo-se ao longo do rio Amazonas e litoral do Atldntico. Quanto &
localizagdo astrondmica, o municipio esta localizado a 0°01” 54°” de latitude N e 51° 02” 57 de longitude
W. “coordenadas correspondentes ao sitto do farol da Forialeca de Sdo José de Macapa. Assentando-se
sobre um pequeno planalto de terra finrme que debruca sobre o canal do norte (ric Amazonas), Macapa
desfruta de uma excelente posi¢do™ p.28

Sobre as caracteristicas fisicas ou naturais 4o municipio, o documento do IBGE, destaca a altitude
em tomo de 15 metros, o clima tropical superamido, caracterizado por dois periodos bem definidos, um
mais chuvoso que vai de dezembro até agosto e outro menos chuvoso que ocorre de setembro a dezembro.

O municipio de Macapa é uma area priviiegiada em recursos naturais minerais ¢ vegetais, possui
apreciaveis depositos de manganés de alto teor, ferro, cassiterita, em plena exploragfo. Com relagdo a
flora da é4rea, as madeiras de lei, as sementes oleaginosas, a borracha, constituem importante riqueza
municipal.

As riquezas naturais do municipio fizeram com que a atividade econdémica de maior destaque
continue sendo a exploragdo do minério de manganés da serra do Navio, atividade essa que possibilitou
grande crescimento econdmico & populacional para O IMUILCIpio o imicio  de sua exploracio. Além do
extrativismo mineral, destaca-se como atividade produtiva, a lavoura de produtos como a mandioca, o
milho, a banana, a cana de aglicar. Apesar da potencialidade da area para o desenvolvimento da pecudria, a
agricultura ainda predorning.

Quanto a atividade industrial no municipio de Macapd, convém dizer que predomina o
beneficiamento de minérios como o manganés, apesar de nos ultimos anos, estar sendo implantada a
“Zona I'ranca de Macapd” . No que diz respeito a0 comércio, o municipio de Macapé € o espago de maior
circulagio de mercadorias importadas pelo Estado. O transporte aéreo ainda € o mais usado para o trafego

de mercadorias e de pessoas embora a navegagéo fluvial e maritima também seja expressiva.

4.4. A Comunidade do Lontra da Pedreira

P T G Gl
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Na figura 04 acima, destaca-se a localizagfio da comunidade do Lontra da Pedreira, objeto de
estudo desta dissertagdo. A andlise deste pequeno recorte da imensidio amazdnica, procura desvendar a
complexidade ambiental de uma pequena parte desse imenso e diversificado €spago, parte essa que
corresponde as varzeas da Comunidade do Lontra da Pedreira que integra o municipio de Macap4, no
Estado do Amapa.

Para a caracterizagio especifica da comunidade objeto desta pesquisa, os estudos de GAMA (Nota
Técnica, 5-Projeto VARZEA,1997) foram de grande valor. Segundo esses estudos, a Comunidade do
Lontra da Pedreira ¢ parte do Distrito da Pedreira, Municipio de Macapd, dispondo-se ao longo do rio
Pedreira e do igarapé do Lontra a 45 Km ao norte da cidade de Macapa. A comunidade tem uma area
definida pelo INCRA (Superintendéncia Regional do Amapé-SR/21/AP) de 3.8731 ha situado entre as
coordenadas geograficas de 00°20° ¢ 00° 25° de latitude N e 50° 50° ¢ 50° 55° de longitude W.

Sobre a histéria da comunidade pesquisada, GAMA (1997) ressalta que a origem do nome da
comunidade, estd relacionado a existéncia, em tempos remotos, de um mamifero silvestre denominado
lontra (Lutra longicaudis) que predominava na area, influenciando na denominagdo do Igarapé as margens
do qual, a comunidade cresceu e consequentemente, na denominagdo da comunidade também. Segundo
documento da Associagfio dos Agricultores da Comunidade do Lontra do Distrito da Pedreira (ACL) a
origem da comunidade data de 1953 quando foi implantado na 4rea, um projeto de plantio de arroz, que
esttmulou a vinda de um dos mais antigos moradores do local que chegou com sua familia, para trabathar
no projeto, fixando moradia. A partir dessa primeira familia, vérias outras foram se instalando, dando
origem ao niicleo populacional que 14 existe.

Com relagio aos aspectos fisicos ou naturais da 4rea de estudo, GAMA (1997) ressalta que o
relevo varia de plano a suavemente ondulado, com alguns trechos mais altos que a planicie aluvional. O
clima apresenta uma época mais seca que ocorre no bimestre outubro - novembro, € outro periodo de
maior pluviosidade no bimestre margo - abril. Quanto a hidrografia, o rio Pedreira que banha a 4rea,
possui uma variagio média de 2 m de altura durante o ano. A vegetag#o, segundo o autor varia entre
floresta priméria alterada e as areas de campo que sfo mais restritas.

O acesso ao local ¢ feito pela rodovia AP-70 (Curian — Pacui), a localidade dista da capital, cerca
de 55km e também pelo rio Pedreira até o rio Amazonas e dai, até a capital, Macapa.

A infra estrutura da Comunidade do Lontra da Pedreira é classificada pelo autor como regular,
possui uma 4rea denominada de nicleo social, onde estio localizadas algumas moradias; a escola que
funciona com turmas de 1° a 4° série do ensino fundamental; o posto telefbnico; a igreja catdlica, a casa de
forga onde fica o motor a diesel que fornece energia elétrica durante 3 horas por dia; o posto de saide,

um deposito que guarda temporariamente a produ¢fio , uma mercearia ou cantina que comercializa
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alguns géneros alimenticios ¢ a sede da associagdo dos Agricultores. A comunidade ndo conta com
SeTVigo de 4gua encanada, a agua comsumida e captada diretamente do rio.

Segundo pesquisa da Secretaria de Estado do Planejamento e Coordenago Geral do Governo do
Amapa, cujo resultado foi apresentado num documento oficial denominado: Diretrizes para o
Desenvolvimento Sustentdvel da Comuinidade do Lontra dg Pedreira, publicado em maio de 1998, a
comunidade foi “Inicialmente ocupada por uma tnica familia, que vivia do cultivo do arroz, o local teve
intensificada sua ocupagio a partir da construgio da AP — 070, resultando na formagio da comunidade que
atuahmente conta com 44 (quarenta e quatroy famdlias, residindo as margens do rio Pedreira e do igarapé
do Lontra” (SEPLAN — AP, 1998 p. 03). Em termos de organizagdo social tern-se na comunidade a
Associagdo dos Agricultores (ACL) e dos Moradores da Comunidade do Lontra (AMCL), além de uma
Organizagio n&o estruturada de malheres.

O relatério elaborado pela SEPLAN-AP, citado anteriormente, faz um diagnéstico sécio-
econdémico da comunidade, no que diz respeito as atividades produtivas, destacando que a populagdo da
Conrunidade estudada & formada POT pequencs produtores rurais que vivem da agricultura familiar ¢ do
extrativismo, comercializam sua produgéo diretamente na feira da cidade de Macapa. “Possuem areas que
variam de 50 a 100 ha. Dentre outras coisas cultivam: banana, milho, feijgo, cana-de-aglicar, cupuagt e
hméo. C cultive da banana ¢ a extragdo Go agai constituerm-se nas principais fontes de renda aa
comunidade” (SEPLAN — AP, 1998 p.10)

4.5.Descrigio e Definiciio da Populacio

trabatham na Comunidade do Lontrs Ga Pedreira. sta poputago ¢ formada POt quareiita © quatro familias
ribeirinhas que vivem na vila do Lontra, &s margens do rio Pedreira e do igarapé do Lontra. As familias do
Lontra da Pedreira vivem na 4rea rural do municipio de Macapa-AP ¢ tém seus lotes, predominantemente
Sm Varzea, cujas dreas variam enire 26 € 100 ha onde aesenvolvem atividades COIMG a agricuitura, o
extrativismo vegetal na floresta, a caca e a pesca de subsisténcia, com técnicas rudimentares e problemas
de armazenamento e transporte da produgsio.

Segundo documento da Associagdo dos Agricultores da Comumidade do Lontra do Distrito da
Pedreira (ACL) ainda hoje os pequenos produtores da comunidade sofrem com a falta de condigoes
adequadas de armazenamento, beneficiamento e transporte da produgdio. Qutro problema que aflige a
populagio locdl, segundo o mesmo documento, é a aoenga “moko da bananeira”, responsavel por uma
queda drastica da produtividade que abala a economia local.
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Este estudo baseia-se na analise ¢ interpretagdo de dados ¢ informagGes coletadas por ocasido da
pesquisa de campo que abrangeu 50% da populagdo total da comunidade estudada, ou seja, 22 familias,

selecionadas de forma aleatoria.
4.6.Instrumentos e Técnicas de Pesquisa

Além da pesquisa documental ou bibliografica, visando levantar, analisar e discutir a questio da
sustentabilidade do ecossistema varzea na Amazbnia, foi realizada também a pesquisa de campo, na qual
o instrumento utilizado foi o Questionario (anexo 01) e a técnica foi da entrevista, com o objetivo de
levantar dados e informagdes que subsidiem as comparagdes a serem elaboradas a nivel de comunidade,
Estado e regido.

Todos os instrumentos utilizados no processo de obtencdo de informagBes para esta pesquisa,
foram subsidiados por uma matriz, aqui denominada Matriz de Sustentabilidade (Anexo 02), onde as
dimensdes da sustentabilidade, as variéveis selecionadas e os indicadores utilizadas na avaliagio foram
organizados, de maneira a facilitar a obtengfo das informagdes e sua anélise.

Para a verificar a viabilidade dos objetivos € dos instrumentos usados nesta pesquisa, foi realizada
uma visita prévia & comunidade, para conhecimento da érea, para o teste do questionario, ¢ para
elaboragdo de um pré - diagnostico. Essas etapas, foram necessérias para proporcionar uma visdo geral
da organizagfio e funcionamento da comunidade a ser estudada. A partir desse diagnostico, o questionario
e as perguntas da entrevista, foram reelaborados. A visita prévia servin como um teste para que a
eficiéncia do questionario e da entrevista, fosse comprovada. '

As informagdes obtidas pelos questionarios, foram complementadas por entrevistas pessoais, de
grande relevincia para este estudo. O depoimento das pessoas tornou possivel a obtengio de informagGes
complementares de suma importancia para esta dissertagdo, informages essas que no estdo disponiveis
nem documentadas em bibliografia.

Primeiramente, os questionarios foram aplicados a informantes-chaves como os moradores mais
esclarecidos e lideres da comunidade, posteriormente, estendeu-se aos outros moradores selecionados,
totalizando vinte e duas familias. As entrevistas, complementares aos questiondrios, foram desenvolvidas
em linguagem simples com o intuito de deixar o entrevistado & vontade para emitir suas opinides e
diferentes percepgdes sobre os assuntos tratados.

Outras técnicas foram utilizadas no processo de obtengfio de informagSes mais especificas,
principalmente no que diz respeito a dimensdo ecologica da sustentabilidade. Essas técnicas envolveram
conhecimentos especificos obtidos nas sessdes de orientagdo e nas aulas do curso de mestrado, tais como:

a coleta de solo para posterior analise, o manuseio das informagdes contidas no inventario florestal como
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DAP (didmetro a Altura do Peito), altura e densidade das arvores e o conhecimento de técnicas de
processamento de Gados em computador ¢ de programas que possibilitassem os célculos especificos,
necessarios para a analise do tema em questo, ou seja, a sustentabilidade do ecossistema vérzea,

A coleta das informagdes foi efetuada a nivel de propriedades e os resultados foram processados
ovjetivando evidenciar a situagio da commmidade do Lontra da Pedreira no que Giz respeito a
sustentabilidade, comparando os resultados obtidos 4 nivel de comunidade, com os resultados tedricos do
Amapa e da regido amazdnica.

Os resultados foram organizadas em gquadros, tabelas e graficos, de forma a possibilitar uma
andlise quantitativa e qualitativa. Também foram utilizados mapas e figuras no intuito de esclarecer o

assunto desta dissertagio.
4.7. As dimensdes da sustentabilidade
4.7.1. Dimensio Ecolégica da Sustentabilidade:

Nesta dimensfio busca-se avaliar a produtividade, a estabilidade, a resiliéncia e a eqiidade
ecolbgica da sustentabilidade na comunidade pesquisada. Essa avatiagio serd feita mediante ndicadores
selecionados com o respaldo da literatura e outros, adaptados para esse fim. A sele¢fio desses indicadores
proporcionou a percep¢do da interagdo entre os elementos naturais que compdem o ecossistema estudado,
COmOo por exemplo a relagdo entre o solo, a cobertura vegetal ¢ a fauna local. Esses elementos compdent a
diversidade ambiental dos ecossistemas e percepgdo da interagdo entre élcs serd de grande eficicia para
indicar ou ndo, a sustentabilidade ecologica do ecossistema varzea na area estudada,

A sustentabilidade scoldgica do ecossistema vérzea serd analisado mediante caracteristicas ja
especificadas e referendadas por SOUZA (1998). Para esse autor, a sustentabilidade ecologica de um
ecossistema esta relacionada 4 sua capacidade de dar suporte ambiental a vida, uma vez que sem esse
suporte a sociedade € a economia ndo teriam como desenvolver-se. Esse “capital natural” que d4 suporte &
vida, para ser sustentavel, deve ao longo do tempo, manter suas caracteristicas principais € os elementos
constituintes que interagem em seu interior. As caracteristicas as quais se refere SOUZA, serdio definidas a

Seguir;
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A) Produtividade Ecoldgica:

Os ecossistemas passam por um processo de reprodug@o pelo qual renovam continuamente os seus
elementos, esse processo de renovagdo, pode ser maior ou menor, de acordo com o grau de intervengdo
humana de que tenha sido alvo. A renovagdo ecossistémica ¢ definida como produtividade ecologica.

Para analise da produtividade ecologica considerou-se a vegetagio da 4rea da pesquisa, uma vez
que a literatura defende que a quantidade de vegetagdo por unidade de superficie pode ser usada para
calcular sua fitomassa. A variavel fitomassa ¢ definida neste estudo como a quantidade de material vegetal
contida num determinado ecossistema.

A caracteristica produtividade ecologica serd avaliada neste estudo, a partir da produgdo de
fitomassa vegetal, referendada na literatura como um indicador eficiente, conforme comprova
VESENTINI (1995 p.166-167). Para esse autor, "a produtividade de um ecossistema (aumento de peso da
massa vegetal) é um elemento importante para o estudo do meio ambiente. E a produtividade que garante
o aparecimento de novos exemplares de espécies tipicas; ela garante também o aumento da camada de
himus do solo e, desta maneira, a sobrevivéncia de varias espécies vegetais”

Segundo SIOLI (1991 p.09 ) “Com sua biomassa de cerca de 500 t de matéria seca/ha, a floresta
amazonica retém aproximadamente 20% do carbono contido em toda a atmosfera terrestre”. Além da
importancia da fitomassa para a retengdodo carbono, SIOLI também destaca a estreita harmonia entre a
fitomassa ¢ o solo da floresta. “ A circulagdo fechada de nutrientes se deriva do fato de possuir a floresta
um sistema radicular superficial [...]. E esta trama radicular fina e densa, agindo como um filtro perfeito,
imediatamente reabsorve e reconduz & substincia viva da floresta todos os nutrientes que vio sendo
liberados na decomposico da serapilheira com os excrementos dos animais silvestres etc.”

Os solos também foram considerados na avaliag@o da sustentabilidade ecoldgica por influenciarem
diretamente na produtividade dos ecossistemas, ou seja, quanto mais ricos em nufrientes forem os solos,
mais favorecerfio o crescimento dos vegetais. Referendando a seleg@io das varidveis solo e vegetagédo
DUVIGNEAUD (1977 p. 79) esclarece que "Ao nivel do solo do ecossistema pode acumular-se matéria
morta (folhas, escamas, ramos, inforescéncia, etc.) que se decompde fortemente numa massa negra
chamada hiimus, acrescido a isso, o conjunto de raizes mortas no solo” .O material depositado ¢
decomposto no solo recebe a denominagio de serapilheira, liteira ou litter.

Para PIRES O'BRIEN (1995 p. 209) a produtividade das florestas € determinada a partir de sua
dindmica *“ A dindmica de uma floresta ¢ estudada principalmente através da velocidade de sua produggo
{...]. A produtividade, isto é, a bioenergética de um ccossistema complexo, como a floresta amazonica,

ainda nfo estd completamente esclarecida. Poucos estudos foram desenvolvidos sobre a biomassa total e
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sobre a biomassa dos diversos niveis troficos na floresta amazonica. Tais dados sdo importantes para
esclarecer possiveis relagdes com o solo da regido.”

A produgio de fitomassa e sua relagio com 0 solo € um dos indicadores selecionados para analise
da sustentabilidade ecolégica. Faz-se necessario portanto, a operacionalizagio dessas variaveis de forma a
facilitar a avaliagdo Ga sustentabilidade. Nesse intuito, fez-se a revisio da abordagem de autores Gue
apresentam propostas de como calcular a produtividade de fitomassa nas florestais tropicais. Entre essas
autores destacam-se Duvigneaud (1977), Golley et al (1978), Brown (1989) e Salomdo et al (1996).

GOLLEY (1978), estudou a floresta ciliar ma plamicie de mundacio em Darien, os estudos
elaborados pelo autor levaram 4 conclusdo de que as arvores desse trecho da floresta se mantém sempre
verde ¢ produzem uma queda de folhas razoavelmente uniforme durante o ano embora “ndo sejam
notados indices de derrama ou queda sincronizada de folhas. A serapilheira {litter) se acummta durants a
estagdo seca, mas ¢ removida ou redistribuida pelas 4guas de inundagdo” p. 125.

Segundo DUVIGNEAUD (1977) a medigéio da biomassa vegetal ou fitomassa pode ser efetuado
a partir Ge técnicas espocificas criados pelo autor resultando numa estimativa de produgdo de fitomassa. O
modelo de mensuragdo da produgfio de fitomassa proposto pelo autor, envolve a medi¢io do DAP
(Didmetro a Altura do Peito) das arvores inventariadas relacionando o valor encontrado 20s outros valores
importantes da fitomassa (tronco, ramos, folhas) pois todos os valores medidos, sio em cada drvore da
floresta, proporcionais ao seu DAP.

O método de medigdo de biomassa proposta por Duvigneaud se resume em medir e separar em
categorias de diametro, individuos escoliidos em toda a amphitude de variagio da poputagdo estudada para
obter as caracteristicas dessa populagfio e consequentemente, sua fitomassa total que resulta do somatorio
das fitomassas individuais. A partir da teoria apresentada por esse autor, foi possivel chegar a outros
modelos de mensuragio, como por exemplo, a equagdo aloméiTica proposta por Sandra Brown que foi
utilizada por Salomdo et al (1996) para mensuragio da produtividade ecologica, estimando a biomassa
vegetal de uma parte da floresta amazénica, localizada no nordeste do Par4, regido Bragantina (Fazenda
Monte Verde) proximo & localidade de Peixe Boi.

A equagdio alométrica utilizada e os resultados obtidos no estudo de SALOMAO et all (1996),
foram usados nesta pesquisa como pardmetro comparativo para a produtividade ecoldgica através da
fitornassa produzida na 4rea de estudo. B necessério ressaliar que exceto Golley, que estudou trechos de
floresta de varzea no Panama (Darien), os outros estudos que subsidiaram esta pesquisa, tais como: a
equacdo de Sandra Brown, os estudos de Salomio et al e de Duvigneaud, sio especificos para as florestas
primarias tropicais de terra firme & como esie estudo se refere 4 uma parts da floresta priméria alterada em

varzea, ndo € possivel garantir total precisdo nos resultados estimados. No entanto, pela escassez de




instrumental especifico para avaliagio da fitomassa em varzea, utilizou-se a equagio proposta para
florestas de terra firme, com ressalva, € claro.

Para a estimativa da fitomassa na 4rea estudada, foram consideradas as rvores inventariadas em’
58,5 ha de floresta primaria alterada. As varidveis dendrométricas necessarias para 0 calculo, como
diametro e altura foram obtidas a partir do inventario florestal feito por engenheiros florestais ligados ao
Projeto Vérzea do Departamento Socio-Econdémico da Faculdade de Ciéncias Agrarias do Pard
(DSE/FCAP), em area de varzea na Comunidade do Lontra da Pedreira.

Quanto & densidade das espécies florestais, um elemento relevante para a estimativa da fitomassa
da floresta, ndo constava do inventédrio florestal, para obté-lo, foi necessario uma exaustiva pesquisa
bibliografica em catalogos especificos nos quais foi possivel encontrar a densidade da maiona das
espécies do inventario. Das 110 espécies amostradas nos 30 hectares inventariados pelo Projeto Varzea
(DSE / FCAP), 95 espécies, 0 que corresponde a 86,4%, tiveram a densidade determinada a partir de
revisio da literatura; para as 15 espécies restantes (13,6%), usou-se a média das espécies de densidade
conhecida, cujo resultado foi 0,73 g/cm3 .

Obtidos os dados dendrométricos necessirios para a estimativa da fitomassa - didmetro, altura e
densidade - foi possivel efetuar os calculos de biomassa a partir da equagdo alométrica processada pelo

programa de computador Excel versdo 97.
B) Estabilidade Ecolégica:

Para definir a estabilidade ecolégica neste estudo, recorreu-se as idéias de CARVALHO (1994).
Segundo esse autor, a base dos ecossistemas ¢ formada por elementos como 0 solo, o clima, a estrutura
geologica, a biomassa vegetal, a fauna, etc. Para se reproduzir, a base formada pelos elementos citados,
utiliza-se de insumos classificados como primérios (luz solar, gases da atmosfera, 4gua etc.). A condigdo
minima para que exista sustentabilidade é que esses recursos ou base ecossistémica como quer o autor, se
mantenham estdveis ou que crescam de forma a ndo comprometer o futuro da sociedade.

A idéia expressa pelo autor, evidencia a necessidade de um ecossistema de apresentar-se estavel
ecologicamente, para que seja considerado sustentavel, principalmente, no que diz respeito ao “estoque
total de capital natural que deve se manter igual ou acima do nivel corrente, como condi¢do minima de
sustentabilidade, entrando em contradicdio direta com os interesses de fragdes do grande capital nacional e
internacional que tém nos recursos naturais uma das fontes de insumos™(p.366).

A contradigiio expressa na citagio, nio se resume ao interesse do grande capital, se estende
também aos interesses das sociedades locais. Os programas e projetos que tém um cunho essencialmente

preservacionista, que priorizam apenas a natureza, a preservagdo do ecossistema e a manutengio a
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qualquer custo, de seu capital natural, entra em rota de colisdo com os interesses das sociedades locais,
que vivem e produzem naquele espago, dependendo quase que exclusivamente desses recursos para
garantir sua reprodugdo sécio econdmica. Seria necessirio combinar a estabilidade ecologica, a
manutengdo estavel dos recursos, com as necessidades sociais. Esse ¢ um desafio dificil de ser vencido’
uima Vez que ¢ inpossivel manter um recurso intocado, quando a sociedade depende dele para sobreviver.

| A estabilidade ecologica € a caracteristica da sustentabilidade que apresenta elevada
complexidade, sua avaliagio ¢ muito dificil de ser operacionalizada principalmente em ecossistemas
ocupados por populagdes pobres. Para facilitar a anélise dessa caracteristica e considerando a defini¢io j&
apresentada, a relagdo entre os recursos e sua utilizagdo pela comunidade, nio foi considerada, quando se
fez a selegdo das varidveis que serdo operacionalizadas neste estudo, com o objetivo de evidenciar a
cstabilidade ecologica. As variaveis sio as seguintes: o percentual de matéria organica nos solos,
rendimentos em produtos da terra e area cultivada que refere-se & relagio entre o recurso terra e sua
utilizagdo pela comunidade. Essas variaveis relacionadas, evidenciario a estabilidade ecologica e
consequentemente, a sustentabilidade.

Referendando a escolha da variavel matéria orgénica para avaliagdo da estabilidade ecologica, €
necessario destacar as considerages de VIEIRA (1987) que enfatiza que na Amazénia as adigbes mais
nmportantes que o solo tecebe & de matéria orgamca. A adicic de matéria orgnica messes solos estd
diretamente relacionada s condi¢des hidrolégicas {(chuvas e rios) e pela vegetagdo.

Segundo o autor, “Os numerosos produtos orgénicos que resultam da decomposigiio dos residuos
vegetais agregam-se a superficic dos materiais em decomposicio © graguaiments, com o tempo, se
incorporam a eles devido principalmente 2 agdo dos organismos” (p.220) Essa argumentacdo subsidia a
analise da estabilidade ecoldgica a partir dos solos e mais definidamente, a partir dos percentuais de
maicria orgénica nele contida pois esse percentual acumula-se 1o $0lo, dependendo do tempo de
deposicdo ¢ do tipo de vegetagdo que cobre o solo. “Assim, os solos das florestas geralmente recebem
altas quantidades de folhas, ramos etc, que aumentam consideravelmente o conteiido de matéria orginica
analisa-se a estabilidade” (p.221)

Os percentuais de matéria organica encontradas nos solos coletados na area da pesquisa, foram
comparados & produgdo e & 4rea cultivada, para tornar possivel avaliar se ha ou nio, estabilidade

A

ecoldgica. A comparagdo permititd conclusdes sobre as varidveis drea cultivada & produgio {(dados

&

referentes a quatro anos — 1995 a 1998), para avaliar se houve auymento, s mantiveram-se 0s mesmos ou
se houve redugdo, permitira tamibém analisar as relagbes entre essas varidveis e os percentuais de matéria
orgaiica contida nos solos, se § direta on inversamente proporcionat. Os resultados serfio apresentados em

sessdo pertinente que resgatara as informagdes aqui alocadas para ratificar os resultados obtidos.
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Segundo SILVA (1995) “Nos solos tropicais, a matéria orgénica se concentra na superficie dos
solos, o ideal seria que o solo dispusesse de um teor de matéria organica em torno de 4% no horizonte
“A” com redugfio gradual até 1,72%, o que proporcionaria excelentes condigdes para o desenvolvimento
do sistema radicular”  (p.64-5). Se as condigdes ideais de matéria organica ocorrerem no solo da area:
deste estudo, é porque o mesmo apresenta as condigdes necessarias para a produtividade, estabilidade e
resiliéncia ecoldgica. Essas informagdes serfo resgatadas para reiterar os resultados obtidos, no momente
que estiverem sendo apresentados e discutidos.

Os solos da 4rea de estudo sdo classificados como Gleis Pouco Himicos que segundo VIEIRA
(1987) “séo solos hidromorficos, pouco desenvolvidos, organo-minerais, com horizonte “A” moderado ou
proeminente, de profundidade variavel, assentado sobre um horizonte C gleizado. Apresentam teor
elevado de matéria organica, sempre acima de 5%” p. 355. Segundo o autor, os Gleis Pouco Humicos que
fazem parte da planicie de inundagdo da Amazdnia sfio classificados como eutroficos, normalmente
associados aos rios de agua barrenta.

Para o autor os Gleis Pouco Hamicos e os outros solos amazdnicos, apresentam uma intima
relagdo entre CTC (Capacidade de Troca Catidnica) e os percentuais de matéria orgénica. A fertilidade
desses solos é influenciada pelo rio pois ela aumenta da foz em diregdo ao alto rio Amazonas.

Para determinagfio dos percentuais de matéria orgénica, carbono orgénico ¢ da quantidade de
putrientes foram utilizados os procedimento do método de Walkley — Black (matéria orgénica) e de
Kjeldhal (determinagdo dos percentuais de nitrogénio), utilizando para isso, a infraestrutura do laboratério
de quimica ¢ fisica de solos da FCAP (Faculdade de Ciéncias Agrérias do Pard) e da EMBRAPA-CPATU
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria).

Os resultados obtidos foram comparados aos resultados de outros estudos, usados como
pardmetros tedricos de fertilidade, de quantidade de nutrientes, de percentual de matéria orgénica e de
profundidade do horizonte “A” , indicadores selecionados para avaliar a sustentabilidade ecolégica. As
consideragdes conclusivas concernentes a esse assunto serdo retomadas numa parte especifica desta
dissertagdo onde os resultados obtidos ¢ as comparagdes empiricas que fundamentaram as conclusdes,

serfo apresentados e discutidos.
C) Resiliéncia Ecoldgica:

Sobre a resiliéncia ecolégica como caracteristica da sustentabilidade, SALOMAO et al (1996)
ressalta que embora a floresta amazénica esteja empobrecendo no que diz respeito a biodiversidade, ¢

minima a possibilidade de sua extingfo total pelo desmatamento, uma vez que certas espécies tém a

capacidade de rebrotar a partir das raizes e/ou das sementes que se dispersam ou ficam armazenadas no
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solo, isso significa que a floresta € resiliente para o a recuperag¢do da fitomassa mas ndo o & para a
recuperagho da biodiversidade. Para o autor, o ecossistema da floresta Amazdnica ainda consegue
recompor-se, apesar do estresse provocado pela exploragdo intensa. Do ponto de vista da biodiversidade,
ndo volta totalmente ao estado original mas, no que diz respeito a fitomassa, a resiliéncia existe.

Para CARVALHO (19%4), uma das caracteristicas essenciais da sustentabilidade, é de ser
resiliente, € de ter capacidade de se ajustar aos impactos. Para o autor, a resiliéncia como caracteristica da
sustentabilidade, suscita algumas questdes polémicas, tais como: Sempre que o homem se relaciona com a
natureza esia s¢ degrada 7 Se consiGerarmos essa afirmativa como verdadeira, ¢ necessario admitir que o
homem também pode recuperar, conservar e preservar a natureza. Feito isso, a resiliéncia ocorrera em
menor tempo.

O Relatério do Projeto BIONTE (1997), a analisa a resiliéncia ecoldgica mediante trés sitnagbes
especificas a saber: A primeira envolve a analise do efeito das operagdes de corte seletivo sobre a sucessio
vegetal; a segunda se refere aos estudos sobre o processo de ciclagem de nutrientes e a terceira, aos
estudos sobre as propriedades fisicas e quimicas dos solos. Nesse relatorio & feita a andlise da relagio
entre o solo ¢ a vegetagdo. Essa relagdo ¢ sugerida como um indicador de resiliéncia ecologica e
consequentemente, de sustentabilidade.

Para definir a resitiéacia ccologica a partir da relagio solo ¢ planta, o relatorio do Projeto BIONTE
apresenta alguns resuitados que podem ser usados como pardmetros para este estudo e assim possibilitar a
analise da area pesquisada. Os resultados de estudos em solos da floresta ciliar realizados pelo Projeto
foram apresentados como sendo 0S que apresentam as maiores porcentagens de P, Ca, Co, Cs, Cu, Fe e Sr.

~ Sobre a resiliéncia da floresta tropical, o relatorio apresenta diferentes estudos através dos quais é
possivel avaliar se uma floresta remanescente de uma exploragéo florestal seletiva, em diferentes niveis de
regugdo da &rea basal, volta as condigdes originais com o passar do tempo, Ou seja, qual seria o tempo
necessario para que a floresta tenha de volta o estoque original em volume, uma vez que do ponto de vista
da biodiversidade ndo ha como avaliar.

Os resultados apresentados no relatorio estimam uma variagdo entre 19 & 45 anos como o temipo
necessdrio para a recuperagdo do volume da floresta, esse resultado estd diretamente relacionado 2
intensidade e o tempo de exploragdo a qual a drea foi submetida. N&io pode portanto, haver extrapolagdo
dos dados para toGas as areas de florestas tropicais, wina vez que vérios fatores particulares devem ser
considerados.

A resiliéncia da vegetagdo serd avaliada neste estudo a partir da comparagdo entre os dados
contidos no inventérios fiorestal da area, feito em 1996 pelo Projeto Vérzea do Departamento Sécio-
Econémico da Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para (DSE/FCAP), com as informagdes contidas em

mventarios antigos referentes a florestas de véarzea que no periodo em que foram inventariadas, haviam

27



sofrido o minimo de intervencdo. Esse estudo usard as informacSes contidas em dois inventarios florestais
feitos pelo Projeto Véarzea do Departamento Sécioecondmico da Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para
(DSE/FCAP) em um trecho 30 ha de mata priméria alteradade varzea na Comunidade do Lontra da
Pedreira — PA e em 3 hectares de mata priméria densa, na vila de Jurupari, no municipio de Afué ~ PA, no
estuario amazdnico.

Os dados do mventario da vila de Jurupari, Afud — PA, por se tratar de uma area de preservagiio,
pouco explorada, podendo funcionar como um exemplo de um ecossistema com o minimo de degradagio,
sera utilizado como um pardmetro comparativo no processo de anélise da resiliéncia da vegetagdo na area
desta pesquisa. A comparagdo permitird identificar as espécies vegetais que sdo remanescentes no
inventarios feito na drea do Lontra da Pedreira. O inventario feito no municipio de Afu4, funcionard como
um contraste utilizado para comprovar ou ndo, a resiliéncia ecolégica.

Os inventérios serdo comparados para verificar que espécies florestais serdo remanescentes apos o
longo periodo de uso intensivo dos recursos florestais na area da pesquisa ¢ assim verificar se o total de
espécies remanescentes expressa ou ndo resiliéncia ou seja, se a floresta apresenta sinais de estar ou nfo
recuperando-se do estresse a que foi submetida.

O solo também sera usado como indicador de resiliéncia ecoldgica , para isso foram coletadas
amostras de solo em seis propriedades, em areas do terreno eleitas ao acaso, onde foram escavadas
pequenas trincheiras com aproximadamente 30 cm de largura ¢ 20 a 40 cm de profundidade(fig.01). A
profundidade do horizonte ”A” foi medida com uma escala e o resultado da aferigdo foi anotado na ficha
de identificagfio propria.

Qutra variavel selecionada para indicar a resiliéncia ecoldgica foi a fauna. As informagdes sobre a
fauna local foram obtidas nos trabalhos e publicagdes do Projeto Vérzea relacionadas a fauna e nos
questionarios e entrevistas nos quais constavam perguntas sobre freqiiéncia de caga, os animais mais
cagados, os animais abundantes, os mais raros etc. Essas informagdes permitirdo conclusdes sobre a fauna
local, verificando se mesmo com a intervengdo humana em diferentes niveis, a fauna vem se reproduzindo

ou nio.

D} Egiiidade Ecolédgica:

A palavra eqiiidade € sinénimo de igualdade. A eqitidade ecoldgica pode ser definida como a
igualdade no processo de apropriagiio dos recursos que a natureza oferece, tais como o solo, a dgua, a terra
os vegetais da floresta etc. Para MULLER (1996), a eqiiidade ¢ uma caracteristica de um ecossistema
sustentdvel, uma vez que para haver a sustentabilidade, é preciso que haja igualdade entre as geragdes, ou

seja, que as geragdes atuais se preocupem ¢ adotem estratégias de conservagdo dos recursos ecoldgicos
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para que as geragdes futuras possam também ter acesso a esses recursos. Para isso ocorrer ¢ necessario,
segundo o autor, respeitar os limites do ambiente para que OS Tecursos ndo se esgotem, pois assim tamber
estariam esgotadas as opgdes de consumo das geragSes futuras.

A definigfio de eqiiidade envolve a nogéio de que a natureza, o capital natural, ¢ um bem comum,
ou seja, pertence igualitariamente a todos. O desafio eminente para & equidade, € existir no contexto 4o
capitalismo, onde os principios essenciais defendidos sdo: a apropriagdo privada, individual dos meios de
producdo; a sociedade dividida em classes ¢ a transformagdo dos recursos naturais em mercadorias,
principios esses, que 10 s¢ coadunam com a idéia de igualdade.

A eqiiidade ¢ considerada como uma importante caracteristica dos ecossistemas sustentéveis,
envolve a distribuigiio uniforme e justa da produgfo do sistema, respeitando os limites dos recursos que
estio sendo utilizados, pode tamibéin ser analisada em relagdo a0 acesso das Pessoas a0s IOCUrSos naturais
do sistema, a distribuigdo dos beneficios ecoldgicos e seus custos, 0 mais igualmente possivel.

Visando analisar o grau de eqiiidade ¢ a partir dele avaliar se o ecossistema estudado, ¢ sustentavel
ecologicamenie ou mio, foram selecionados e operacionalizados 05 seguintes indicaGores: o recurso
natural terra e sua distribuigdo e/ou concentragfo ¢ a area total de terra de cada propriedade. A terra € um
recurso natural cujo acesso ¢ definido em fungfo de estruturas socio econdmicas ou seja, a terra € um

indicador ecoldgico condicionado por fatores socias.
4.7.2. Dimensio Econémica da Sustentabilidade:

Para SERRAOQ (1995), as dimensdes da sustentabilidade variam de acordo com a possibilidade de
interelaciona-las, ou seja, vinicular a viabilidade econdmica, a ecoibgica , a social e a viabilidade técnica.
Essa vinculac¢do seria imprescindivel para obter niveis 6timos de produtividade, como por exemplo, uma
determinada atividade produtiva, como a extragdo do agai que pode ter altos niveis de sustentabilidade
econdimica & ecolbgica e, a0 mesmo tempo, ter baixos niveis de sustentabilidade técmica € social. O Stimo,
para o autor, seria combinar o alto nivel, em todas as dimensdes que embora parega impossivel, pode se
realizar, 4 medida que se desenvolva nos diferentes ecossistemas, atividades produtivas com o méximo
possivel de preservagio dos recursos naturais; 4 medida que sejam implementas técnicas € que se estimuie
atividades produtivas que reduzam o desmatamento e intensifiquem o uso da terra com base em técnicas
intensivas em mio-de-obra ¢ nio em inswmos ou capital.

As atividades produtivas, segundo ¢ autor, podem apresentar mivets altos, médios ou baixos de
sustentabilidade, de acordo com as dimensGes aceitas. Como exemplo, cita o extrativismo de produtos
nfo-madeireiros como um componente importante para elevar o nivel de sustentabilidade econdmica e

social das commumidades que ocupain partes 4o eCoSSistema amazonico.
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A extragfo de madeira, segundo o autor, apresenta niveis moderados de sustentabilidade ecoldgica
e social, niveis baixos de sustentabilidade técnica e, no que diz respeito a sustentabilidade econdmica é
bastante satisfatério. SERRAO (1995) apresenta outros exemplos onde os niveis de sustentabilidade sdo
altos para algumas dimens3es e baixo para outras. O autor propde empreendimentos capazes de promover
altos niveis de sustentabilidade, em todas as dimensdes, tais como a criagfo de reservas florestais,
implementagdo de sistemas agroflorestais, etc.

Nas consideragdes de FURTADO (1993), sobre sustentabilidade econdmica, destaca-se a nogdo
de que o desenvolvimento econdmico pode ser alcangado por todas as nagdes do mundo, mediante o
compartilhamento dos mesmos padrdes de consumo pela populagfio dos paises ricos e pobres. Entretanto
esse modelo néo envolve preocupagdes com as conseqiiéncias culturais do processo ilimitado de actimulo
de capital ¢ menos ainda com os impactos que essas decisdes econdmicas possam provocar, a médio ou
longo prazo, ao meio-ambiente.

A mudanga do padrfio atual de desenvolvimento econdmico que tem como base a exploragéio dos
recursos naturais, para um padrio baseado no bem estar social, na capacidade de suporte dos
ecossistemas ¢ em outros aspectos de uma economia sustentivel, ndo sdo suficientes para garantir a
eficiéncia econdmica ou para eximir uma economia das tendéncias predatérias com relagdo ao meio-
ambiente. Desse modo, a dimensfio econdmica da sustentabilidade, analisada num 4mbito mais geral deve
envolver a questo da presséo sobre os recursos naturais que ocorre de forma diferenciada, de acordo com
o nivel de desenvolvimento do pais.

Para o autor, ¢ necessario a implementagéio de um processo de reconstrugfio social do qual se
espera o aparecimento de sociedades mais igualitarias. “Realmente desde que a maior parte das
populagbes dos paises periféricos vive proxima ao mero nivel de subsisténcia ndio se podendo prever
mudangas importantes nesta situag#o, é de presumir-se que a expansio demografica nesta parte do mundo
continuard a depender basicamente da disponibilidade de terra cultivavel dentro das fronteiras de cada
pais[...] Com respeito ao grupo dos paises do capitalismo central é errdneo falar de um aumento
exponencial na demanda de matérias-primas independente do crescimento demogréfico. O problema af é
muito mais a exaustdo dos recursos internos e a dependéncia crescente de recursos externos, ou seja, um
baixo indice de expans@o demografica combinado com um nivel muito alto de renda per capita produz
uma lenta demanda de matéria-prima”. (p 80-81)

Para SOUZA (1998) a sustentabilidade econémica envolve a concepgdo de utilizagdo de um
ecossistema de foria a produzir uma rentabilidade razoavel e estavel ao longo do tempo. Essa definigdo
tem o mesmo enfoque dado por MULLER (1996) para quem a sustentabilidade econdémica depende do

manejo sustentivel dos recursos naturais, de forma a produzir uma rentabilidade continua. Esses autores
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destacam em suas consideragdes, duas caracteristicas da sustentabilidade: a produtividade e estabilidade
eCondmica.

Além das caracteristicas destacadas por Souza (1998) ¢ Miiller (1996), nesta dissertagio serdo
destacadas duas outras caracteristicas para avaliar a sustentabilidade econémica: a resiliéncia ¢ a eqiiidade
que embora ndo esicjam presentess na analise dos autores citados acima, sio referendadas por Motta (1990)
que considera a eqiiidade econdmica como um elemento importante no processo de analise da
sustentabilidade na sua dimensio econdmica.

A importancia da egiiidade esta no fato dessa caracteristica estar relacionada ao que o autor define
como o “6timo social” , ou seja, a alocagdo ou distribui¢iio dos recursos de forma a maximizar o bem-
estar da sociedade que produz e consome, sem deixar nenhuma parcela dessa sociedade sujeita as
limitagbes das quantidades dispomiveis. O “Otimo  social” caracteriza um perfil distributivo,
consequentemente, uma eqgiiidade.

Como as outras dimensdes, a sustentabilidade econdmica serd avaliada a partir de suas

caracteristicas gerais:
A) Produtividade Econémica:

Sera aqui definida como a rentabilidade do sistema ou como a produgiio por unidade de insumo e
expressa em Tendimentos monetarios por hectare. A produtividade econdruica serd operacionalizada por
variaveis que permitam avaliar a produgdo do ecossistema estudado, ou seja, a quantidade de produtos e
os rendimentos que as atividades econdmicas desenvolvidas naquele sistema costumam produzir num
tempo deternunaco. A produghdo € um elemento indispemsavel mum ecossistemia economicamente
sustentavel, envolve a quantidade produzida e a renda gerada.

A avaliagdio da varidvel rentabilidade do sistema envolvera o somatério da renda produzida em
cada propriedade, resultante de atividades produtivas af desenvolvidas. O total obtido, sera dividido pela
area ocupada com a producio, expressando assim a relagdo: Rendimento / hectare (R$/ha). A avaltacdo da
rentabilidade do sistema tem como objetivo mostrar o quanto cada hectare trabalhado, rende em dinheiro

para os que vivem € produzerm na comunidade estudada.
B) Estabilidade Econémica:

Objetiva ¢ explicar como o sistema equilibra as flutuagdes e mantém a rentabilidade por um

periodo de tempo pré estabelecido. A estabilidade econdinica sera medida pelos ingressos resuliantes das

atividades produtivas do sistema e pelo perfil que esses ingressos apresentaram numa série temporal de
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quatro anos. A medida usada para expressar a estabilidade econdmica foi dividir o ingresso da terra pelo

ingresso total ¢ assim avaliar a variago que a razéio sofren ao longo do tempo de quatro anos.
C) Resiliéncia Econdmica:

Por meio dessa caracteristica sera possivel expressar a capacidade do sistema de suportar ou néo as
oscilagBes financeiras dos insumos e produtos e voltar 4 sua rentabilidade original. No que se refere a
resiliéncia econdmica serd definida como a caracteristica da sustentabilidade por meio da qual sera
possivel avaliar a possibilidade do ecossistema de refazer-se da agio antrépica, ou seja, se a cotheita, o
extrativisino e outras atividades econdmicas desenvolvidas no ecossistema ndo estiio comprometendo sua
capacidade de producdo, se ndo esta ocorrendo ao longo da atividade produtiva a queda nos rendimentos,
causada principalmente, pelo uso indiscriminado e antiecondmico dos recursos, provocando a degradagdo
da natureza; ou seja, a resiliéncia econdmica sera dada pela capacidade que a populagéio possui de gerar
excedentes que possam ser mobilizados na recuperagdo econdmica do ecossistema.

A resiliéncia econdmica conforme definida neste estudo, ser4 avaliada a partir dos seguintes
indicadores: recursos financeiros e de capital disponivel e perdas dos cultivos. A medida selecionada para
avaliar essas varidveis foi o valor total dos equipamentos existentes na propriedade e no sistema: os
débitos e a poupanga dos proprietarios, e ainda o valor das perdas por hectare produtivo. Os resultados

obtidos a nivel de propriedade e de sistema produtivo, serfio comparados a parametros tedricos.
D) Eqiiidade Econdmica:

Através das varidveis selecionadas para analisar a eqiiidade econdmica, seré possivel avaliar se a
distribuigdo de renda e o acesso  bens e servigos atende a todos igualmente ou se estd concentrado com
wma parcela minoritaria da sociedade local. Para avaliar a eqilidade econdmica, serfio consideradas as
seguintes variaveis: Uso de crédito agricola, assisténcia técnica, comercializagiio da produgdo ¢ barco a
motor. Essas varidveis serdo avaliadas em fungfo dos percentuais de proprietarios que se beneficia de cada
um dos elementos citados, ou seja, qual o percentual que tem acesso ao crédito agricola, a assisténcia
técnica, 4 comercializagdo direta da produgio e que tem barco a motor.

A partir desses resultados foi possivel avaliar o grau de equidade que existe na comunidade e se

esse grau favorece oun n#io, a sustentabilidade econdémica.
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4.7.3. Dimensao Humana da Sustentabilidade:

Segundo SOUZA (1998), a dimensio humana da sustentabilidade envolve a relagdo entre a
produgdc & o bem estar social. Para ser sustemtivel do ponto de vista humano, os ecossistemas devem
dividir de forma igualitéria, os custos e beneficios da atividade produtiva. Quanto menor a desigualdade,
maior a possibilidade de sustentabilidade humana do ecossistema ocorrer. Pelo menos duas das
caracteristicas da sustentabilidade aparecem evidentes na analise do autor: a produtividade humana que sc
estabelece a partir da relagdio entre produgdio ¢ bem estar social; € a eqiiidade humana que fica evidente
quando o autor destaca que para existir a sustentabilidade humana, ¢ imprescindivel a minimizagdo das
desigualdades social. _

A degradagiio ambiental ¢ resultante da acdio do homem no processo de ocupagdo do espago
geografico, alterando a natureza para servir aos seus interesses.e necessidades. Assim, se vé que os
probiemas ambientais sdo evidentemente problemas sociais, ja4 que o homem ¢ o mais importante
elemento do ambiente ¢ por meio de sua agdo é possivel degradar, conservar ou preservar um ecossistema.
Homem e meio ambiente sio figuras indissocidveis quando se trata da sustentabilidade dos recursos
naturais. A dimensdo humana assume desse modo a explicagdo do racional-irracional na questio do uso
dos recursos pelas geragdes humanas.

A diumensdo humana da sustentabilidade ¢ tratada neste trabalho dissertativo como o uso
sistemiético do conhecimento sociologico, compiementando os conheciinentos ecoldgico e econdmico,
tratados anteriormente.

Desde o surgimento da obra “Putting People First” (1985) editada por Michel M. Cernea que a
dimensdo humana nos programas de desenvolvimento rural mduzidos, foi comsiderada como
operacionalmente relevantes. Em tese, se percebe que as atividades que levam a uma sustentabilidade
ecolégica estio referenciadas por marcos das relagées econdmicas e socials, necessarios ndo apenas ao
melhor entendimento da sustentabilidade em si mesmo, mas também das formas de melhor viabiliza-la a
nivel da comunidade local. ,

A dimensdo socioldgica ou simplesmente humana da sustentabilidade envolveria entio uma
retagdo entre a produgdo € o bem estar social (Souza, 1998), onde a produgho teria uma €Xpressio
ecologica e econdémica, enquanto o bem estar social nada mais seria que a propria expressdo humana das
caracteristicas: produtividade, estabilidade, resiliéncia e eqitidade. Alias caracteristicas cujos conceitos
operativos ndo sdo disponiveis na literatura especializada, a nfo ser para produtividade, conceito bastante
conhecido da teoria do capital humana entre os economistas neo-classicos.

Para a dimensio humana, sustentabilidade e pobreza sdo fendmenos inversamente correlacionados,

Ou sgja: a0 crescer a sustentabilidade ha uma redugdo da pobreza; enquanto maior a pobreza, menor a
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sustentabilidade. Os niveis de pobreza seriam assim proxi da insustentabilidade. Haveria pouca chance de
alcangar a sustentabilidade humana de vm ecossistema, ndo se resolvendo a questdo da pobreza existente
no ecossistema, neste caso especifico, as varzeas do 110 Pedreira. Dai ser a dimensdo humana definida
nesta dissertacdo como a capacidade que tem o ecossistema de garantir as necessidades da comunidade
local de uma forma produtiva, estavel, resiliente, onde os produtos naturais € os servigos sdo
disponibilizados 4 populagdo de modo igualitario.

Uma das melhores formas de se estudar a sustentabilidade a nivel de uma comunidade ¢ apelar
para a teoria dos sistemas sociais. Nessa teoria, a sustentabilidade seria um “produto” a sair do sistema e a
“entrada” 1o sistema seria o uso dos recursos naturais ou seja do solo, da floresta, dos amimais silvestres,
da 4gua, ¢ da populagio como fator de produgdo. Quando Tourinho (1994) apresenta essa teoria, procura
demostrar que o funcionamento do sistema se dé através dos seus elementos constituintes e cada elemento
¢ parte de um todo associado, interligado e com fungBes complementares e/ou suplementares, a depender
do espago, do tempo e do fluxo de energia (conhecimento, trabatho, etc.) envolvido no processo
produtivo. Esse todo nada mais € do que a sustentabilidade como fendmeno interativo e equilibrado entre
os elementos técnicos (fatores biofisicos)e os elementos da dimensdo humana, que para o autor se
expressa através da acomodacfo, da assimilagio e do conflito social. Entretanto, como foi mencionado
anteriormente, por questdes metodologicas no guardar da coeréncia com as oufras duas dimensoes (a
ecoldgica e a econdmica) serdo mantidas as mesmas caracteristicas explicativas da sustentabilidade de um
ecossistema. Ainda assim, a dimensfio humana da sustentabilidade ¢ dificil de ser operacionalizada. A
imaioria dos autores encontram maiores facilidades nas mensuragdes diretas da ecologia ou da economia
de um ecossistema e muitas vezes utilizam o aspecto humano apenas como exemplos de ganhos ou de
perdas no manejo desses ecossistemas.

As caracteristicas pertinentes a sustentabilidade do ponto de vista humano serdo verificadas a nivel
de unidade familiar. A familia é obviamente a unidade de decisdo basica em qualquer economia agrania; ai
estio os atores chaves na decisio de qualquer processo que conduza a sustentabilidade. Por outro lado sfo
importantes também a estrutura interna do grupo doméstico com sua dindmica social interna e os vinculos
externos que unem a familia, a comunidade em particular ¢ a sociedade regional ou nacional (Guggenheim
e Spears, 1991).

A produtividade como caracteristica da dimensdo humana da sustentabilidade ¢ no presente
trabalho conferida através dos ingressos em relaglo aos gastos familiares. Os ingressos ndo sao
circunscritos apenas aos ganhos auferidos da produtividade dos recursos naturais. A experiéncia confirma
amplamente que muitas vezes esses ingressos sdo insuficientes para aliviar a pobreza rural e se alcangar a

sustentabilidade. Dai, muitas vezes, os ganhos de produtividade humana acontecerem em fungfo de
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ganhos auferidos com atividades realizadas fora da unidade de produgéo, por membros remunerados da
farnilia através de saldrios, lucros, rendimentos e outros meios (Guggenheim e Spears ,1991).

Quanto a estabilidade, é a caracteristica que permite a familia definir o seu plano de vida ¢
trabalho a longo prazo, numa visdo inter-geracional como pede o proprio conceito de sustentabilidade.
Fazendo umna analogia com a agriculiura mugratoria, se pode dizer que a relagdo entre o homem ¢ a
natureza na sustentabilidade deve ser conduzida de tal forma que os ingressos ndo sejam provenientes da
crescente incorporagio de novos recursos naturais explorados. Quanto maior o ingresso provemiente de
uma mesina area de exploragdo maior & a cstabilidade, sendo ideal quanto & sustentabilidade. Do mesmo
modo, é necessario que haja uma relagéo sempre favoravel entre ingressos e despesas familiares. Assim a
estabilidade na dimens&o humana pode assumir trés diregdes: a crescente, quando no tempo € no espago, a
relagio sempre favoravel entre a receita € as despesas, & favoravel a primetra; a estabilidade propriamente
dita quando o vetor de receita ¢ despesa se mantém constante, em equilibrio ; e finalmente a decrescente,
quando no tempo aquela relagio tende a instabilidade, colocando em tensfo e risco a sustentabilidade.

Na dimensio humana a idéia da resiliéncia refere-se a capacidade da unidade famihar através de
seus membros de enfrentarem adversidades de tal forma que estas ndo afetem ou comprometam o
processo sustentavel. Seria em termos praticos, uma capacidade do tipo “steady state” de retorno ao estado
de sustentavilidade sempre que este for perdido ou ameagado por alghm fator adverso. Para a resiliéncia
humana concorre a educagfo, a adogdo de sistemas de manejo favoraveis ao uso sustentavel dos recursos
naturais. Assim, quanto maior o nivel educacional do grupo familiar ou do chefe da familia maior a taxa
de adogao de manejo favordvel a sustentabitidade, inclusive € maior a capacidade de gerenciamento dos
meios indispensaveis a resiliéncia e a sustentabilidade tais como cooperativas, associa¢gdes comunitarias e
outros grémios de produtores (Cernea, 1991; Bagadion e Korten, 1991). Especificamente, Cernea (1991)
mendiona que as estratégias participativas que ocorTem via OIganizagbes sociats, Como as mencionadas,
contribuem para a produg@io e o manejo dos recursos florestais, promovendo um deslocamento das
comunidades ou dos grupos familiares, de simplesmente coletores para comumnidades ou grupos de
plantagores.

Finalmente, qualquer ecossisterna para ser sustentavel do ponto de vista humano deve dividir de

forme igualitaria os custos ¢ os beneficios da atividade produtiva nele desenvolvida. Quanto menor a
desigualdade, maior a sustentabilidade humana do ecossistema.

No particular, a posse da terra é o mais crucial elemento de qualquer ecossistema, do modo como 2
mesma ¢ usada, adquirida, transferida ou herdada. Outros fatores também podem interferir nas condigdes
da eqintdade, como a estrutura de classe social, o tipo de lideranga ¢ o acesso dos diferentes grupos sociais

aos bens e servigos oferecidos na comunidade.
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Na tentativa de elaborar uma proposta mais prética, nesta pesquisa foram selecionados alguns
indicadores capazes de permitir verificar se a distribuigiio dos beneficios e custos da produgfio na area da
pesquisa, esta sendo feita de forma eqiiitativa; se as necessidades da sociedade local estiio sendo atendidas
de forma a garantir sua reproducdo social; se existe na comunidade estudada, a garantia de ser mantido o
bem estar social e quatidade de vida da populagdo local e ainda, se existe na comunidade, a capacidade de
enfrentar problemas sociais presentes, sem comprometer o futuro.

Os indicadores selecionados para avaliagdo comparativa da sustentabilidade na sua dimensfo
humana, tomou como embasamento tedrico e metodologico, os relatérios sobre Desenvolvimento Humano
no Brasil, onde constam informagdes e dados estatisticos elaboradas por instituigdes oficiais de pesquisas
cientificas como o IPEA (Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada); o PNUD (Programa das Nagdes
Unidas para o Desenvolvimento) ; o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), além de
mstituigdes colaboradoras como a Fundagfo Jodo Pinheiro de Minas Gerais.

As informagles contidas nos relatérios sobre Desenvolvimento Humano no Brasil, foram
imprescindiveis na analise da sustentabilidade na sua dimens#io humana. Essas informagdes forneceram o
respaldo analitico necessario para as comparagdes e conclusdes desta pesquisa, principalmente no que diz
respeito aos seguintes indicadores: Rendimento doméstico, Ingresso familiar, Nivel de educagdo, Despesa
familiar, Desigualdade dos ingressos, Bens imoéveis, Utensilios domésticos adequados para a analise da
qualidade de vida da populagio estudada e para o estabelecimento de um Indice de Desenvolvimento
Humano para a comunidade do Lontra do distrito da Pedreira.

Tomando-se assim o embasamento comparativo oferecido pelo IDH - Brasil (Indice de
Desenvolvimento Humano do Brasil), as caracteristicas da dimensio humana da sustentabilidade, sfio

assim definidas:
A) Produtividade Humana:

E a relagdo entre o nivel de produgfio e as necessidades da populagdo local. a produtividade
humana, a ser avaliada através do rendimento doméstico que sera medido pela divisdo do ingresso total
(Receita total gerada no sistema), pela despesa total de cada familia; pelo ingresso familiar resultante da

diviso do ingresso total de cada imével, pelo total de membros adultos da familia e pela despesa familiar,

obtida pela diviséo das despesas de cada familia pelo total de seus membros.

la



Al

B) Estabilidade Humana:

E a capacidade da comunidade de suportar a flutuagio dos fatores bidticos e abidticos € manter o
seu bem estar. Para analisar a estabilidade humana, foram usados os mesmos indicadores selecionados

para analisar a produtividade humana (rendimento doméstico. ingresso familiar e pela despesa familiar) ,

estabelecidos numa série temporal de quatro anos, tempo esse que foi possivel resgatar da memoénia dos
entrevistados, com ¢ objetivo de proporcionar uma visdo sobre a estabilidade, so essa caracteristica existe

ou ndo.

C) Resiliéncia Humana:

Definida como a capacidade da populagdo local de enfrentar problemas ccondmicos e ecologicos

presentes € recuperar-se de forma efictente. A resiliéneia nurnmia seré avaliada a partir das seguinies

indicadores: Nivel de educacio do proprietario e sua esposa: freqiiéncia de participacio em cursos ¢

treinamentos; gastos em educacfo por membros da familia ; gastos em saiide por membros da familiae a

previséo de aposentadoria. Os resultados obtidos para essa caracierisiica sero usados para criagho de um

Indice de Resiliéncia Humana (IRH) local que sera comparado ao Indice de Desenvolvimento Humano no

Brasil (1996), onde as variaveis citadas acima, estdo contempladas.
D) Egitidade Humana:
Nesse contexto, serdo analisados aspectos relativos ao atendimento das necessidades locais, pelo

acesso a bens e servigos (sande, educacio, lazer)y € & renda, verificando se O aC8SS0 © O UST & £858S reCursos

estd acontecendo de forma equitativa. A eqitidade como caracteristica da sustentabilidade humana, serd

avaliada por meio dos seguintes aspectos: A _desigualdade dos ingressos que serd& medida pelo

Coeficiente de Gini; o percentual de proprictérios que possui bens imoveis fora da comunidade ¢ ©

percentual de proprietarios que possui gletrodomésticos. Essas vartdveis serfio analisadas para evidenciar

ou ndo a equidade humana.
4.8. Defini¢iio Operacional dos Termeos :

Os termos abordados no decorrer deste estudo serdo aqui definidos a partir de uma revisdo de
literatura direcionada para tal que subsidiaré a operacionatizagio das variéveis que foram selecionadas

para avaliar a sustentabilidade do ecossistema varzea em trés dimensées. Além da definicdo dos termios,



serdo descritos os procedimentos, as etapas e as técmicas utilizadas, visando alcangar os objetivos
Propostos.

Retoma-se aqui o termo sustentabilidade, visando defini-lo, operacionaliza-lo e especificar a

maneira como devera ser entendido neste estudo. Para isso, foi necessdrio uma revisdo em literatura
especifica, analisando autores como CARVALHO (1994 p.365), para quem a sustentabilidade ndo se
explica por si s6, necessita de complementacfio " A questdo central relativa & sustentabilidade reside na
compreensdo do que ¢ e de como medi-la [...]”, para o autor, "nfo ¢é possivel se falar de sustentabilidade
apenas, pois essa expressdo exige complemento. Portanto, a questdo que se segue ¢: sustentabilidade do
qué; onde e por qué."” O complemento sugerido pelo autor pode ser implementado a partir de um estudo da
sustentabilidade em suas diferentes dimensdes.

Para CARVALHO (1994), a defini¢do de sustentabilidade depende da interpretagdo que cada
grupo social faz do assunto. Como exemplo o autor apresenta a diversidade conceitual que envolve o tema
recurso “O que € recurso para um grupo social ndo é para outro. Para quem vive na floresta, ela é fonte de
multiplos recursos. Para outros, ¢ apenas um estoque de madeira. Para o pecuarista, a floresta ndo é
recurso, € apenas um empecilho para a utilizagdo do recurso que lhe interessa, o solo. Ha, portanto,
diferentes percepgdes da utilidade da floresta no espago, o que leva inevitavelmente a um conflito de
interesses” (p.368)

-GUIMARAES (1997 p.32-33) comunga da idéia de que o termo sustentabilidade requer
complementagdo ¢ apresenta diferentes dimensdes que complementam o tema: "A sustentabilidade
ecolbgica refere-se & base fisica do processo de crescimento e objetiva a conservagédo e o uso racional do
estoque de recursos naturais incorporados as atividades produtivas {...]. Para o caso dos recursos naturais
renovaveis, a taxa de utilizagfo deveria ser equivalente & taxa de recomposigdo do recurso. Ja para os
recursos naturais ndo-renovaveis, a taxa de utilizagfo deve eqiiivaler 4 taxa de substituicio destes mesmos
recursos no processo produtivo, durante o periodo de tempo previsto para o seu esgotamento" . Para o
autor, "a sustentabilidade ambiental estd intimamente relacionada com a manutengfio da capacidade de
carga dos ecossistemas, ou seja, a capacidade da natureza para absorver e recuperar-se das agressdes -
antrOpicas”

O autor enfatiza em sua analise, as dimensdes demografica, cultural, politica ¢ institucional da
sustentabilidade, definida como: "a capacidade de promogdio da melhoria da qualidade de vida da
populagdo a ser avaliada mediante critérios basicos como os da justiga distributiva, ou eqiiidade social”.
A sustentabilidade social, segundo GUIMARAES (1997 p. 34) "imp&e o desenho de politicas tributarias
que promovam a redistribuigio de recursos nacionais do centro 4 periferia” . Resumindo sua
argumentagdo, o autor avalia que o critério limite da sustentabilidade deve envolver a "manutengéio de

equilibrio macroeconémicos, macrossociais ¢ macroambientais”. Propde a criagio de "instituigdes da
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sustentabilidade ecoldgica, ambiental, social etc.", encarregadas de salvaguardar o equilibrio sécio-
ecolégico, wma vez que, segundo ele, uma instituigdo como o Banco Ceniral se encarrega de manter o
equilibrio econémico. O nivel micro ndo é abordado na andlise do autor pois 0 mesmo acredita que
criando-se institui¢des e através delas uma legislagfio eficiente, o equilibrio ecoldgico e sécio-econdmico,
€stariam garantidos.

Muitos pontos obscuros aparecem na proposigdo do autor, pontos esses, primordiais para a
utilizagio da proposta elaborada. N&o fica claro em sua andlise, aspectos como: O que pode ser
comsiderado como "uso racionat dos recursos”; quais seriam as taxas de "utilizagdo”, de "recomposigio”
e de "substituigdo” desses recursos ; qual seria o periodo de tempo previsto para o esgotamento dos
mesmos. Também ndo fica esclarecido qual a capacidade (limite) de carga dos ecossistemas ; quais seriam
0s parametros utilizaGos para definir a eqiudade social ou amnda, como a institucionalizagio contribuiria
para a solugdo de problemas como a utilizagdo indiscriminada dos recursos promovendo a degradagdo
ambiental ou como seria solucionado o problema da apropriagiio desigual desses recursos.

As questdes Geixadas em aberto na proposta tedrica do autor funcionaram como estimulo para
novas pesquisas, cujo objetivo sera respondé-las. Estudos mais proficuos, podem ser capazes de conduzir
a respostas ou mesmo a outras questdes até mais complexas, sobre a capacidade de suporte dos diferentes
ecossistoinas. A curiosiGade & respeito do assunto pode imprimir maior praticidade ao processo de
avaliagiio da sustentabilidade, fugindo do pragmatismo tedrico que envolve o tema.

O tema sustentabilidade, sempre que ¢ analisado faz referencia aos limites que a natureza
apresenta SenGo Gue €sses limnites, nunca sio estabelecidos, talvez porque a complexidade da natureza
impega ou pelo menos dificulte tal empreendimento. MERICO (1996; p.23) ressalta que " Existem
imimeros sinais de que o processo econdmico, baseado no crescimento ilimitado e na exacerbacio do livre
mercato, iein achado seus Hmites, € Gue mais crescimento econdmico, dentro dos atuais padrdes, pode nos
levar para mais longe de uma sociedade sustentavel. Esses sinais indicam a necessidade urgente de
mudangas nos paradigmas da economia e de uma nova racionalidade econdmica em que a sustentabilidade
seja 0 novo elemento reorganizador.”

O que seria uma sociedade sustentivel? Seria uma sociedade onde as coisas sfio permanentes ou
duraveis? Duraveis por quanto tempo? Como a sustentabilidade pode ser o elemento reorganizador da
economia? Como saber se a floresta, 0s solos, os peixes, a fauna local esis sendo explorada além de sua
capacidade de regeneragdo? Como saber se com a exploragdo intensa desses recursos, a capacidade de
gerago de renda também diminui, se diminuindo o estoque de capital natural, diminui também o nivel de
sustentabilidade? Quais 40 0s requisitos mecessarios para Gue um ecossistema seja considerado

sustentavel ? Esses requisitos ja foram definidos?
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Novamente surgem questdes sem respostas, questdes que remetem a necessidade premente de
defini¢Bes operacionais e criagio de modelos tedricos e analiticos que propiciem uma analise pratica do
tema em questdo. A medida que novos autores sdo incorporados essa necessidade se torna mais evidente,
justificando com mais énfase o pioneirismo do enfoque dado 4 sustentabilidade nesta dissertaggo.

A medida que se analisa o enfoque dado pelos autores pesquisados ao tema sustentabilidade,
evidencia-se a necessidade de imprimir mator praticidade & analise do tema. Este estudo visa justamente
contemplar essa necessidade evidente, através da apresentagfio de indicadores de sustentabilidade,
simples, objetivos e de facil implementagdo, capazes de conduzir a reflexdo sobre a complexidade das
dimenses que o tema encerra. Os indicadores aqui apresentados sfo descritivos, quantitativos,
qualitativos mas, sobretudo, procuram ser o mais eficiente possivel, na avaliagiio da sustentabilidade do
ecossistema varzea na comunidade do Lontra da Pedreira, objeto deste estudo.

Autores como Miiller (1996), Guimardes (1997), Kageyama (1998), Becker (1997), Costa (1995),
Souza (1998), entre outros, escreveram sobre o tema sustentabilidade, ressaltando as dimensdes ecologica,
econdmica e humana, como as mais relevantes para o entendimento do assunto. Somente a partir da
analise  desses autores, foi possivel definir as dimensdes e caracteristicas da sustentabilidade,
operacionalizadas neste estudo, direcionando-as para o entendimento da sustentabilidade do ecossistema
varzea e mais especificamente para a varzea do rio Pedreira.

A sustentabilidade ecolégica, econdmica e humana do ecossistema varzea, sera avaliada mediante

propriedades ou caracteristicas estabelecidas por MULLER (1996), apresentadas a seguir:
A) Produtividade:

»  Ecoldgica: Que corresponde 4 taxa de energia que se armazena como fotossintese e quimiossintese
para produzir matéria orgénica ou ainda como a relagfo entre os insumos e os produtos biofisicos;

e  Econdmica: Definida pelo autor como a produgio por unidade de insumos. se refere 4 maneira como
os insumos e os fatores de produgdo se combinam para produzir. E a relagio entre insumos e produtos
expressos monetariamente (Rentabilidade do Sistema) em oposi¢fio 4 produtividade ecolbgica que se
expressa ndo em moeda e sim através da natureza (solos férteis, safras prodigiosas). O homem
transforma a produtividade ecologica em produtividade econdmica.

*  Humana: E analisada como a propor¢io entre o nivel de produtividade e producio e as necessidades

da populagdo. E a relagfio entre o ingresso familiar ¢ os gastos da familia.
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B) Estabilidade:

Ecoldgica: Sera considerada como a capacidade do sistema de suportar as flutuagSes da natureza ¢
mesmo assim, manter a produtividade durante win certo periodo de tempo;

Econdmica: E apresentada como a capacidade do sistema de compensar as variagdes econdmicas
anuais como o prego dos produtos e dos insumos, de maneira que possa manter a rentabilidade
durante um ceito pertodo de tempo;

Humana: Foi definida por Miiller (1996) como a capacidade do sistema de suportar flutuacdes anuais
provocadas por fatores do ambiente social (prego dos alimentos, ingressos), de maneira que permita

manter o bem estar da sociedade nuin certo tempo.

C) Resiliéncia:

Ecologica: Se define como a capacidade do ecossistema suportar perturbagdes, choques ou estresse
&Col6gico € retornar ao seu estado original;

Econdmica: E considerada como a capacidade de um sécioecossistema de suportar estresse econdmico
prolongado, tal como uma aumento continuo dos pregos dos insumos ou uma sabita queda do prego
dos produtos ¢ voltar & sua rentabilidade original;

Humana: Apresenta-se como a capacidade de uma sociedade de enfrentar o estresse econémico €

ecoldgico satisfazer de suas necessidades sem comprometer a capacidade de satisfaze-las no futuro.

D) Eqiiidade:

Ecoldgica: Envolve a maneira como s#o distribuidos os beneficios e os custos dos sistemas. Se refere
a0 acesso ao0s recursos naturais ¢ a distribuicdo dos beneficios ecoldgicos e dos custos;

Econdémica: Diz respeito a distribuigfo igualitaria da renda e ao acesso a bens econdmicos e recursos;
Humana: Sera definida como a capacidade de atendimento e satisfagfo das necessidades humanas,
comnsiderando o acesso igualitirio de todas as pessoas aos bens e servigos produzidos pela sociedade.

Analisando as dimensdes da sustentabilidade, MERICO (1996) ressalta a estreita relagio existente

entre a economia e o ambiente, ou seja, as dimensGes ecoldgica e econdmica podem ser vista sob dois

L

enfoques que s&0 ao0 Mesino empo complementares € contrastantes "a economia dos 1eCUrsos naturais ¢ a

economia ambiental ou ecologica”. Para esse autor, a sustentabilidade € o meio termo entre as abordagens

que priorizam a economia em detrimento da dimensdo ecologica e humana. Analisa a sustentabilidade

associada a necessidade de respeitar "os mites

"_ - L= .

biofisicos do planeta & sua capacidade de supoite " (p.18).
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Quanto as caracteristicas da sustentabilidade, o autor destaca a produtividade como a mais
essencial no processo de avaliagdo da sustentabilidade de qualquer ecossistema. Para exemplificar a
relagdo entre sustentabilidade e produtividade, ressalta que nas areas onde os limites biofisicos foram
alcangados, para qualquer recurso (solo, vegetacdo, agua etc.) a produtividade diminui. A degradagdo
reduz ou impede a produtividade. "Ultrapassar a capacidade regenerativa dos solos traz conseqiiéncias que
j& podem ser observadas na queda da produtividade da agricultura, em escala mundial, acontecendo ao
mesmo tempo que ha mais de um bilhdo de pessoas famintas no mundo”. (p.27).

Ao se refenir aos famintos do mundo, o autor evidencia em sua anélise, a dimensdo humana da
sustentabilidade e ainda se refere 4 principal caracteristica dessa dimensfo que ¢ a eqiiidade. Segundo o
autor, essa caracteristica deixa de existir & medida que os limites ecossitémicos, a capacidade de suporte, &
ultrapassada, & medida que os beneficios gerados pelos recursos explorados sio apropriados por uma
pequena e privilegiada parcela da sociedade, excluindo a maioria.

Fica claro na avaliagio de MERICO (1996 p. 29), que quando se reduz a capacidade dos
ecossistemas de sustentar os processos econdmicos, os problemas sociais se agravam "A distribui¢io dos
beneficios gerados pelos atuais padrSes de desenvolvimento tem gerado profundas injustigas sociais,
atuando, inclusive, como causa de destruicfio e rompimento do equilibrio dos ecossistemas.”

Os autores analisados nesta revisio, nfo acreditam ser possivel avaliar a sustentabilidade sem
considerar os limites ecossistémicos, principalmente no que diz respeito a dimensdo ecologica. Para
enfatizar essa afirmativa, FERREIRA & FERREIRA (1995), falam sobre a saturagfo ecossistémica que
ameagca partes do territorio brasileiro, onde ja € possivel perceber as conseqiiéncias socio-econdmicas da
degradagdo ambiental, trazem para discussio a necessidade de harmonizagdo entre sociedade e natureza, é
preciso manter o equilibrio do plano basico da natureza para que um ecossistema seja sustentavel.

Para FERREIRA &FERREIRA (1995), os programas de desenvolvimento que visam atender as
necessidades humanas com base no suporte biofisico e comprometidos com a distribuigdo igualitdria dos
recursos a fim de evitar os indices alarmantes de pobreza, devem partir de uma avaliagdo eficiente sobre
os limites da biosfera para entdio implementarem seus programas. Os autores apresentam alguns fatores
que determinariam a insustentabilidade de um ecossistema, ou seja, fatores que seriam responsaveis pelo
esgotamento precoce ou nfo dos recursos ¢ consequentemente, o alcance dos limites ecossistémicos. Tais
fatores sdo: o crescimento exponencial (elevado) da populagfo, a concentragdo dessa populagfio em
determinados trechos do espago geografico, a deplegéio ou redugfio da capacidade de suporte dos recursos
naturais e, finalmente o predominio de um sistema produtivo que envolve tecnologias poluentes de baixa
eficiéncia energética e alto consumo de material.

Para esses autores, o modelo de desenvolvimento vigente no Brasil ndo ¢ sustentavel ecologica,

humana ou economicamente em fungdo de seus efeitos destrutivos sobre os sistemas naturais e sobre a
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sociedade. Esse modelo seria sustentavel se ocorresse de acordo com a hipétese de GAIA', que na anélise
dos autores estabelece que quando uma atividade favorece o ambiente, a sociedade e a economia, a sua

disseminaciio recebera ajuda e se afeta-los de maneira adversa estara condenada.

! No livro “Gaia; Um novo olhar sobre a vida na Terra. (1979). James Loveloch apresentou sua teoria sobre o
ambiente global (Gaia)



5. RESULTADOS E DISCUSSOES:

Os resultados deste estudo serdo apresentados e discutidos a seguir. A organizagdo em se¢des de
acordo com as dimensdes e caracteristicas da sustentabilidade operacionalizadas ao longo desta
dissertagdo, visa facilitar o entendimento dos resultados obtidos além de atender os objetivos propostos
nesta dissertag@o que € analisar a sustentabilidade ecoldgica, econémica e humana do ecossistema varzea,
através de suas caracteristicas e propriedades.

o Resultados obtidos na andlise da dimensdo ecoldgica da sustentabilidade:

5.1. Dimensao Ecologica da Sustentabilidade.
5.1.1. A Produtividade Ecolégica:

Nesta sessfo, serdo apresentados os resultados desta pesquisa relacionados a sustentabilidade em
sua dimensdo ecologica. Para isso foi necessario resgatar alguns termos definidos anteriormente e que so
imprescindiveis para melhor entendimento dos resultados a serem apresentados.

Visando analisar a sustentabilidade ecolégica de uma comunidade de varzea que ocupa a regifio do
Lontra da Pedreira ~ AP, foram estabelecidas quatro caracteristicas que, embasadas pela literatura,
forneceriam subsidios necessarios e eficientes para o estudo da sustentabilidade, em sua dimensdo
ecologica. Os indicadores utilizados para aferi-las e os resultados obtidos, sdo apresentados e discutidos a
seguir:

A caracteristica produtividade ecolégica , definida neste estudo como a capacidade de produgéo e
de armazenamento da energia natural produzida pelo sistema, foi avaliada pela producdo de biomassa
vegetal ou fitomassa, pela matéria orginica e pelos nutrientes presentes no solo. A validade dos
indicadores selecionados estd referendada pela revisio de literatura desta dissertagdo, apresentada em
sessdo anterior.

e Biomassa vegetal ou fitomassa:

A medida usada neste estudo para analisar a produtividade ecoldgica pela produgio de fitomassa,
foi a equagdo alométrica Y= 0.899*(D**H*S)"*? ysada por Brown et alli (1989), empregada para avaliar
a produgdo de fitomassa em éareas de floresta de terra-firme na Amazdnia brasileira. Nesta equagdo, Y
representara o total de fitomassa produzida na floresta de varzea, que serd obtido a partir da multiplicagfio
do fator de corregiio 0.899 pelo quadrado do Dismetro & Altura do Peito (D? = 2122,8%), pela Altura
estimada (H= 907,7) e pela Densidade (S= 4930,5). D**H*S, serio elevados & poténcia 8,9522. Apesar de
ter sido proposta para calculos de fitomassa em floresta de terra firme, a equagiio de Brown foi o melhor
mecanismo encontrado para o calculo em floresta de varzea, observando-se os fatores limitantes,

explicados na metodologia desta pesquisa.
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Os dados necessarios para aferigio da produgio de fitomassa que substituiriam os valores na
equagio aloméirica foram obtidos no inventario florestal da arca (amexo 02), feito em 1997, por
engenheiros florestais que atuam no Projeto Varzea — DSE / FCAP (Departamento Socioecondmico da
Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para). Do inventario ja sistematizado, foram extraidas informagdes que
compuseramn a equagio, tais como: ¢ Didmetro a Altura do Petto (DAP) e a Altura estimada das arvores
inventariadas. Além do DAP e da Altura, outro dado necessario foi a densidade das espécies que ndo
constava no inventéIiO; tendo sido obtido a partir de pesquisa bibliografica em catalogos e livros
especiatizados que possibilitaram a obtengéo desse importante elemento.

Antecedendo a discussdo da produgdio de fitomassa encontrada, substituindo na equagdo Y=
0.899*(D**H*$)***, o5 valores fornecidos pelo inventario florestal e pela literatura, esses dados foram
processados no programa de computador Excel versdo 97, obtendo o resultado de 1356,9 roneiadas de
fitomassa para cada hectare de floresta primdria alterada na vdrzea da drea de estudo. ¢ necessario que
se faga referéncia a alguns aspectos da historia da ocupagio sécioecondémica da area de estudo,
principalinente no que se refere ao uso da terra.

Segundo as fontes ouvidas e pesquisadas, a Comunidade do Lontra da Pedreira teve sua origem
relacionada a um projeto de plantio de arroz que data de 1953. Nos anos seguintes, a comunidade foi se
envolvendo cotn novas formnas de ocupagdo produtiva Ga terra, sempre exigindo a derrebada  mata

para subsequente plantio. Atualmente cultivam-se mitho, banana, feijdo, arroz e cana-de-agicar.
Outra atividade ¢ o extrativismo do agai, para muitos a principal fonte de renda, além do cupuagu, bacuri,
buriti ¢ tapereba. Tais atividades agricolas e extrativas desenvolvidas no espago da comunidade foram
responsaveis pela transformagéo de parte da floresta primaria, em capoeira.

Segundo os moradores mais antigos, a mais ou menos 30 anos atrds, a comunidade viveu um
processo Ge retirada n&0 susicntada ¢ seletiva de madeiras de valor comercial como andiroba {(Carapa
guianensis Aubl.), macacaiiba (Platymiscium filipes Benth.) ¢ virola (Virola surinamensis Warb.), para
abastecer uma serraria implantada na comunidade. Essas espécies quase desapareceram. Nesse mesmo
periodo houve a retirada indiscrimimada de palmito para atender a pequema fibrica instalada na
comunidade, fazendo declinar a oferta de agai, prejudicando aqueles que sobreviviam da comercializagio
do produto.

S6 recentemente, com a atwagio na comunidade do IESA, (Instituto de Estudos Sécio Ambieniais),
uma ONG (Organizagio Ndo Governamental), a comunidade passou a ser alvo de programas e politicas
envolvendo preocupagdes ambientais e estratégias de reversio do quadro de degradagfo sGcio-ambiental.
Enire essas politicas e estratégias implementadas pelo IESA, destacam-se: a condugio de pesquisas
estratégicas em cooperagdo com a FCAP (Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para), a implantagio de

Sistemas Agroflorestais (SAFs), programas de treinamentos e cursos responsaveis pela propagagio de
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tecnologias que visam proteger o ecossistema local, garantindo sua preservagdio e o atendimento das
necessidades da comunidade.

Comparando-se a produtividade obtida com aquelas espelhadas na Tabela 02, ¢ possivel estimar
sobre a produtividade ecoldgica, ressaltando-se todavia que os estudos usados como pardmetros
comparativos foram feitos em florestas de terra firme, uma vez que nfio existem, ao que parece, estudos
especificos sobre producfio de fitomassa em florestas de véarzea na Amazoénia brasileira, sendo este um

estudo pioneiro.’

TABELA 02 - Estimativa de fitomassa em diferentes ecossistemas

Local Autor/data Ecossistema Resultados
Colémbia Nio citado Floresta primaria 185 ton. / ha
Brasil Néo citado Floresta primaria 406 ton. / ha
Par4 (Igarapé-agu) Denich, Manfred (1991) | Floresta secundéria 19,9 ton. / ha
Acre (Porongaba) Brown, I. F. et al Floresta primaria 95 ton. / ha
Pard (Peixe Boi) Salomdo, R.P. et al (1996) | Floresta primaria 388ton./ha
Para (Peixe Boi) Saloméo, R.P. et al (1996) | Fl. Secundéria (5 anos) 13 ton./ha
Capoeira
Para (Peixe Boi) Salomdo, R.P. et al (1996} | Fl. Secundaria (10 anos) |44 ton. / ha
' Capoeira
Para (Peixe Boi) Salomdo, R.P. et al (1996) | Fl. Secundéria (20 anos) 81 ton. / ha
Capoeira
Amapa (Lontra da Pedreira) | Pereira, V.L.R. (1998) Fl.  Primaéria  alterada| 156,9 ton. / ha
(Varzea)
Tocantins Bartelt T.D. Koch J.|Fl. Primiria alterada|280 ton/ha
(2000) (Varzea)

Das estimativas oferecidas na Tabela 02 se pode verificar que a fitomassa encontrada nas varzeas
do Lontra da Pedreira ¢ superior as estimativas calculadas por Denich, M. (1991) e Salomio et alii (19964,
1996b ¢ 1996¢c) para florestas alteradas. De um modo geral a energia natural produzida naquele
ecossistema de vérzea “alterada”, mostrou-se, no minimo quase duas vezes superior a produzida na
capoeira de terra firme.

A produgio de fitomassa na area deste estudo (156,9/ ha) penmite considera-la portanto como area
produtiva, no que diz respeito 4 produtividade ecoldgica, pois esse resultado reitera a nogiio pré existente

*Durante a elaboragio desta dissertagio foi conduzido pela cooperagio FCAP/UTD — Tharandt, um trabatho de

avaliagdo da fitomassa em trés areas de vérzeas do rio Tocantins . Os autores BARTELT, D. e KOCH, J. (2000),
encontraram valor médio igual a 280 ton./ha.

46

w7



i

R

de que a recuperagdo biologica € maior nas florestas de varzea do que e nas florestas priméarias de terra
firme.

A historia da ocupagio socioecondmica da area de varzea estudada nesta pesquisa caracteriza-se
pela exploragfio intensa a que foi submetida, mesmo assim, ao que tudo indica, estd se recompondo,
especialimente no que diz respeito & produgho de fitomassa e, comsequentemente & produtividade
ecologica. Esse resultado mostra que a drea estudada esta em pleno processo de recuperagéo, recebendo
insumos naturais e produzindo satisfatoriamente, isto €, se for mantida a atual taxa de presséo demogréfica
sobre os recursos (hab./ ha).

s Matéria orgdnica e nutrientes do solo

Além da fitomassa, os solos coletados na area da pesquisa também foram usados como indicador
de produtividade ecoldgica. Esse mdicador foi avaliado a partic Go percentuat de inatéria orgamnica ¢ de
outros nutrientes existentes nesses solos.

Os percentuais de matéria organica e de outros nutrientes, resultantes da analise das amostras de
solos coletadas em perfis, na area de estudo, foram anatisados visando o estabelecimento de parametros
capazes de facilitar a comparagdo entre os resultados obtidos das anélises dos solos coletados na drea da
pesquisa e os resultados dos estudos desses autores. A comparagéo foi 0 método usado para verificar se os
solos pesquisados estfo acima, na média ou abaixo dos padides estabelecidos como minimos, médio e
maximos, para a Amazonia.

Os percentuais de matéria orgénica ¢ a quantidade NPK e micro nutrientes existentes nos solos da
4rea de estudo serdo fratados também como um dos indicadores de produtividade ecoldgica por que
dependendo da quantidade maior ou menor de matéria organica e de nutrientes neles contidas, esses solos
serdo considerados férteis ou nfo ¢, assim sendo, as atividades de uso da terra que nele se desenvolvem,
vEO provocar maior Ou menor esgoiamento de certas fragles minerais ou ainda Criar nesses solos, a
possibilidade de recuperagéo, demostrando assim, a produtividade ecoldgica.

Autores como Cerri & Volkoff (1988), Montagnini & Miret (1997) Malavolta (1987), Palmieri &
Larack (1996), Teixeira & Bastos (1989) e Vieira (1987; 1988) defendemn a importancia dos solos como
elemento responsavel pela produtividade ecolégica, principalmente no que se refere a matéria orgénica.
Resgatando as consideragdes apresentadas na revisdo de literatura, para Palmieri & Larach (1996) a
produtividade dos solos esta intimamente relacionada com 0s teores ¢ a natureza das substincias que os
compdem. Um solo rico em matéria orgdnica ¢ elementos como cilcio e magnésio, favorece o
desenvolvimento de uma O6tima estrutura granular. Um solo rico em himus apresenta caracteristicas
favoraveis de umidade, aerago e nufricional, indispensaveis para wna boa produtividade. Entretanto ¢

sabido que a agdo do homem pode influenciar, quer na reconstrugdo do solo e de sua fertilidade quer na
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degradagdo do mesmo devido a utilizagdo de praticas agricolas, florestais e pastoris inadequadas as
condi¢6es dos solos.

O teor de matéria orgénica existente no solo, seu nivel de fertitidade, o histérico da area, 0 método
de cultivo sdo considerados pela ROLAS (Rede Oficial de Laboratorios de Analise de Solos) como.
pardmetros determinantes da disponibilidade presente e futura desses solos. Quanto maior o teor de
matéria organica nos solos, maior sera a disponibilidade de nitrogénio para as plantas. Com base nessas
consideragdes, sera feito uma analise comparativa entre os resultados obtidos no Lontra da Pedreira —AP ¢
em outras 4reas estudadas, visando justamente, verificar a produtividade ecoldgica dos solos da area de
estudo.

Apresenta-se a seguir, as Tabelas 03 ¢ 04 com os resultados obtidos neste estudo e com as
informagBes obtidas nos estudos dos autores citados anteriormente, que fundamentem as conclusdes

pertinentes a matéria organica e nutrientes.

TABELA 03 - Resultados da andlise de solos em seis propriedades selecionadas ao acaso na
Comunidade do Lontra da Pedreira Macapa — AP (1999)

NC°da{Horiz. (% de{% de|PH % N C/N % |P K Na [Ca |Ca +jAl
Propr. | “A” M.O. [CO. (agua) Mg

01 0-20 0,67 0,38 6,2 0,047 |80 26 |52 146 (6,8 {97 0

02 0-25 (26 1,51 5,9 0,095 |158 80 (60 48 |78 (124 |0

03 0-25 12,6 1,51 5,9 0,119 1126 34 164 32 |98 (114 |0

>

04 0-30 11,5 0,87 4.9 0,047 18,5 2 21 136 {14 |19 2,7

05 0-30 |1,5 0,87 5,8 0,095 19,1 48 |70 103 |4,1 |93 0

06 0-30 {45 2,60 6,0 0,101 |25)7 36 |58 144 |6,5 {112 |0

Os percentuais de matéria orgénica apresentados na Tabela n.° 03, foram comparados com

resultados obtidos em estudos de autores como Montagnini & Miret (1997) Vieira (1987;1988), para as

varzeas de Abaetetuba e da regifio amazOnica, cujos teores maximos, médios e minimos foram
condensados na Tabela 04, onde podem ser observados os valores minimos, médio e maximos de cada

elemento, facilitando a visualizagdo desses resultados e a comparago entre eles.
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TABELA 04 — Resultados comparativos Maximo, Médio e Minimo do teor de Matéria orginica,
Nitrogénio ¢ da relaciio entre carbono e niirogénio do solo Glei Pouco Hamico (GPH), das varzeas
do L. Pedreira — AP, Abaetetuba — PA ¢ Amazdnia brasileira, relativo ao horizonte A;.Pereira

(1998), Montagnini & Miret (1997) e Vieira (1987; 1988)

Elementos | L. PEDREIRA — AP, ABAETETUBA — PA, AMAZONIA;

Max. |Médio |Min. [Max. |Médio |Min. Max. |Médio |Min,
% M.O. 45 22 0,67 196 6,5 2,5 7.8 2,7 0,94
% N 0,119 |0,084 0,047 [035 |027 0,18 0,68 10,24 0,11
% C/N 257 149 |80 159 11238 8,3 130 1|70 3,0

Os seis solos analisados para efeito de estudos sobre estabilidade ¢ produtividade ecologica,
evidenciaraim caracteristicas Giferemtes mas propriedades fisico-quimnicas. As diferengas parecern estar
relacionadas aos diferentes usos que se faz da terra, nos sitios onde as amostras foram coletadas. As
variagdes na composi¢io do material originario, parece ocorrer em fungdo dos diferentes cultivos
praticados em cada um desses sitios.

A comparagdo com os resultados de outros estudos mostrados nas tabelas acima, formaram os
pardmetros para andlise da sustentabilidade ecoldgica dos solos da éarea da pesquisa. Além dos
percentuais de matéria orgamica, a relagfio enire carbonmo e nitrogénio, também foi considerada para
evidenciar o grau de fertilidade e de bumificagio existente nos solos da area de estudo. Esses fatores
foram considerados como elementos indispensaveis para analise da produtividade ecologica e permitiram
alguimas conclusoes.

O teor de matéria orgdnica contido nos solos do Lontra da Pedreira foram comparados aos
resultados obtidos nos estudos de Montagnini € Miret (1997) e de Vieira (1987; 1988), para Gleis Pouco
Hinmicos de Abactetuba e Amazdma respectivamente. Os valores méximos, médios € minmos dos S0ios
analisados estdo todos abaixo dos valores encontrados por Vieira (1987; 1988) para a Amazdnia e por
Montagnimi & Miret (1997) para Abaetetuba — PA. Portanto, no que diz respeito a variavel matéria
organica, os solos da comunidade estudada apresentam valores inferiores aos padries encontrados em
outras areas pesquisadas. Entretanto deve-se ressaltar que os teores encontrados no Lontra da Pedreira
podem ser decorrentes da localizagéio dos perfis onde se coletaram as amostras, todos eles em areas que
passaram por win uso intensivo da terra.

Os outros componentes analisados como PH, P, K, Na, Ca, Ca+Mg e Al, ndo fogem aos padrdes

aceitdveis para solos de varzea, como pode ser observado na comparagio com outros estudos expressos
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nas tabelas acima, ainda que abaixo daqueles encontrados por Montagnini ¢ Miret (1997) e de Vieira
(1987; 1988).

A produtividade ecoldgica dos solos do Lontra da Pedreira avaliada pelo percentual de matéria
orgénica indicou que esses solos estdo abaixo dos padrdes oferecidos pela literatura e estudos anteriores, -
apesar de um desses solos apresentar percentual de matéria orgénica igual a 4,5 o qual segundo Silva
(1995) € o percentual ideal para o horizonte “A” dos solos tipo Glei Pouco Hiimico. Para 0s outros autores
citados anteriormente, os valores médios de matéria orgénica varia entre 2,7% e 6,5%, sendo que o valor
médio encontrado nos solos do Lontra da Pedreira é de 2,2, portanto, abaixo das médias dos autores
pesquisados.

Ainda sobre o teor de matéria orgénica contido nos solos estudados, foi possivel observar que o
percentual de matéria organica neles encontrado, teve uma variabilidade entre 0,94 % (valor minimo) a
9,6% (valor maximo). No caso dos Gleis Pouco Hiumicos da comunidade florestal estudada 50% das
amostras apresentam teor de matéria orgénica superior a0 minimo encontrado pelos autores. Essa

constatagdo permite avaliar os solos, com tendéncia a melhorar a sua produtividade ecoldgica.
5.1.2. Estabilidade Ecolégica.

A estabilidade ecoldgica foi definida nesta pesquisa como a capacidade do sistema analisado, de
suportar flutuagbes e mesmo assim manter-se produtivo, mostrando pouca variagdo de sua produtividade
num espago de tempo relativo, manifestando uma certa tendéncia que pode ser positiva ou nio.

Os percentuais de matéria orgénica no solo, a 4rea cultivada e os rendimentos foram os indicadores
usados para se avaliar a estabilidade ecologica. No que diz respeito aos solos, além dos percentuais de
matéria orgdnica cuja andlise dos resultados foi apresentado anteriormente, foi incluido também a analise
da relagfo entre o carbono e o nitrogénio (C/N), necessaria para estabelecer o grau de humificagio e,
consequentemente de fertilidade. E possivel avaliar os solos estudados como solos privilegiados, wma vez
que os resultados apresentados (Tabela 03), evidenciaram uma variagdo de 8,0 % a 25,7 % o que permite
consideré-los como excelentes.

O metlhor resultado foi o obtido na Amostra n° 01 (Tabela 03) 8,0 %, esse resultado evidencia a
menor distdncia entre o carbono e o nitrogénio, o que significa que estd havendo maior humificagfo e
consequentemente, maior fertilidade e capacidade de recuperagio, muito embora nessa amostra o
percentual de matéria orgénica seja menor. Na amostra n® 04 que apresenta 25,7 % ocorre uma maior
disténcia entre o carbono e o nitrogénio, portanto, um menor grau de humificagdo e fertilidade. Mesmo
assim, esse solo apresénta-se estavel e produtivo pois somente a partir de uma distincia em torno de 50%

na relagdo carbono e nitrogénio é que se pode considerar um declinio de fertilidade.
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Os graficos 01 e 02 apresentadas a seguir, referem-se a flutuacio dos rendimentos fisicos dos

cultivos e 4 expansio das areas ocupadas pelos mestmnos.

Grafico 1 — Média de Area Cultivada em Grafico 2 — Flutuagio dos rendimentos médios
hectares por propriedades annais em Toneladas/ha
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Fonte: Pereira (1998) — Pesquisa de campo

Observando os resultados expressos nas figuras acima conclui-se que a proporgdo da 4rea
cultivada estd aumentando em relagio a area total. Embora o aumento ndo seja significativo, expressa que
a agricultura e o extrativismo estéo se desenvolvendo as custas da inclusdo de novas dreas ou pela de
reutilizagfio de espagos, que estavam em pousio. O ideal seria que néio houvesse a inclusdo de novas areas,
e mesmo assim, a produtividade aumentasse; como isso ndo estd ocorrendo, percebe-se uma tendéncia a
instabilidade.

Quanto & flutuagdo dos rendimentos médios anuais, em toneladas por hectare (Grafico 02), ¢
possivel concluir que os rendimentos obtidos na comunidade apresentam-se decrescentes, mas, com certa
tendéncia 2 estabilidade, especialmente entre os anos de 1997 e 1998 Essa tendéncia & estabilidade ¢

4tima uma vez que rendimentos estaveis indicam sustentabilidade.
5.1.3. Resiliéncia Ecologica:
Quanto a resiliéncia como caracteristica da sustentabilidade ecoldgica, foi definida como a

capacidade do ecossistema varzea na regiio do Lontra da Pedreira, de suportar perturbagdes € mesmo

assim, retornar ao seu estade original. Essa caracteristica sera avaliada mediante os seguintes indicadores:
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a profundidade do horizonte “A” do solo medida através do perfil do solo, das trincheiras abertas para
coleta de amostras; a fauna que sera avaliada mediante a freqiiéncia de caga, sobretudo ‘nas espécies
ameagadas de extingdo, ¢ ¢ flora, medida em fungdo das espécies florestais remanescentes, apos o uso
intensivo da terra, inclusive com exploragio seletiva de madeira.

A variavel profundidade do horizonte “A” mostrada na Tabela 05 mostra que os solos da
comunidade do Lontra da Pedreira seguem c padrio geral dos solos de varzea ou seja, apresentam uma
profundidade que varia entre 20 e 30 cm, conclui-se portanto que apresentam tendéncia 4 resiliéncia pois o
horizonte “A” desses solos ndo esta reduzindo, mantém-se o mesmo. Isso ocorre em fungsio dos depdsitos
de sedimentos feitos pela correnteza dos rios ao diminuir 0 movimento das aguas durante sete ou oito
minutos, depositando sedimentos sobre as varzeas dos rios amazonicos. LIMA & TOURINHO (1996 p.
18). Este estudo ndo avalion a quantidade de sedimentos anuais depositados pelo rio Pedreira nos solos de
varzea da localidade de estudo, em virtude das dificuldades relativas & coleta das amostras e metodologias
de analise dessa deposigdo de sedimentos.

TABELA 05 - Profundidade do Horizonte “A™ de seis amostras de solo da Comunidade do Lontra
da Pedreira — AP.

N.°da Pfopdedade Prof‘u-:nd.idéde do Hor. “A;’ -
01 0-20
02 0-25
03 0-25
04 0-30
05 0-30
06 0-30

A varidvel fauna foi operacionalizada através da freqiiéncia de caga e do namero total de animais
cagados no ano de 1998. Essa foi uma das varidveis usadas para avaliar a resiliéncia ecologica. Os
resultados obtidos neste estudo foram complementados com informagdes obtidas em estudos feitos na
area, pela sub-area “Fauna Silvestre e Animais Zootécnicos” do Projeto Vérzea DSE/FCAP, que estuda
especificamente a fauna das regibes de véarzeas da Amazdnia e cujos resultados estio sendo apresentados

nas Tabelas e Graficos a seguir.
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TABELA N° 06 — Animais cacados na Comunidade do Lontra da Pedreira - AP (1998)

Animais cagadosmero das propriedade
— Total por propr.

01102/03 04 105/06/07|08/09 |10{11{12{13{14/15 |16 [17[18{19(20{21 [22|T
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Tot. de animais|53196/90 [101[0 10 156]/0 |118156136146/6110 1100159 [26/6866/0 |58 (1090
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Os resuitados apresentados na Tabelas 06, permitem concluir que os animais cagados mais
intensamente, por ordem, sdo: Cutia (Dasyprocta prymnolopha); paca (Agouti paca) e tatu (Cabassous
unicinctus) enquanto que os menos cagados sdo o caitetu (Tayassu tajacu) e a capivara (Hidrocoerus
hydrocoeris). Isso evidencia que a comunidade ja esta vivendo um segundo estagio em relagdo a caca. Os
animais de médio porte como o caitetu (Tayassu tajacu), a capivara (Hidrocoerus hydrocoeris) e o veado
(Mazama simplicicomis) ja ndo sfo tdo abundantes como h4 vinte anos atrés, segundo informagdes dos
moradores mais antigos.

Retacionando os resuliados apresentados nesta dissertagio sobre a varidvel fauna aos estudos
especificos levados a efeito pelo segmento do Projeto Varzea (DSE/FCAP), foi possivel reiterar esses
resultados através da conclusdo que esses estudos obtiveram: “Dentre as comunidades até entdo estudadas
pelo Projeto Vérzea, o Lomira da Pedreira e entomno € a area que oferece methores condigbes para

implementagdo de programas de conservagio e desenvolvimento sustentavel, tendo em vista: a riqueza
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dos recursos bidticos disponiveis, o grau de conscientizagiio ecologica da comunidade com ldgica pouco
comum na interpretagdo do papel ecolégico de algumas espécies, a presenga do IESA como instrumento
de organizag#o, o grau de organizagfio da comunidade e o manifestado apoio de algumas instincias do
poder piblico entre outras.

E valido ressaltar que no Lontra da Pedreira e entorno foram registradas experiéncias de manejo de
fauna, animais zootécnicos ¢ enriquecimento dos quintais, bastante peculiares e curiosas, compondo um
rico universo de conhecimento popular na geragdo de tecnologias promissoras e para validagio e
aproveitamento.” Paltha (1999)

O perfil comparativo tragado entre a comunidade do Lontra da Pedreira ¢ entorno e demais
comunidades varzeiras possibilitou a comprovagio de que a resiliéncia ecoldgica (avaliada por meio do
indicador fauna), ¢ maior no Lontra da Pedreira ¢ entorno, do que nas outras comunidades estudadas.
Essas caracteristicas sdo as seguintes: A freqgiiéncia de espécies ¢ maior no Lontra que nas outras areas; as
formas e a freqiiéncia de caga s3o mais eficientes, ndo chegam a comprometer de maneira irremediavel a
fauna; os diferentes usos, a comercializa¢@o ¢ a interagdo dos animais silvestres com os sistemas' de
produgfio agricola também mostraram maior harmonia e, consequentemente menor propensdo &
degradago.

Esses aspectos séo confirmados a partir da observagéo dos Gréaficos 03 e 04 onde as comparagdes
estabelecidas evidenciam a melhor situagdo em que se encontra a area do Lontra da Pedreira, no que diz
respeito a varidvel fauna, em relagdo as outras areas pesquisadas pela sub-area Fauna Silvestre e Animais
Zootécnicos do Projeto Varzea (DSE/FCAP).

Grafico 03 ~ Quadro comparativo da fregiiéncia de caga e do
percentual de animais que freqiienta o lote dos
ribeirinhos em trés areas de estudo.

70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%
Lontra Pedreira NE Paraense Estuario

Total de propriedades

B Frequéncia de espécies B Freq. Animais no lote

Fonte: Patha (1999)
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Grafico 04 - Quadro comparativo da freqiiéncia de caga;
distancia para cagar e valor comercial da caga.

— e

‘Total dar propriedaden

L.Pedreira NE Paraense Estusrio

B Freqiiéncia de caga(dias)
[ Dies(tl“ancia p/cagar )
B Valor comercial da caga(R$)

Fonte Palha (1999)

Dando continuidade aos resultados obtidos ao longo do processo de avaliagdo da resiliéncia
ecologica, o indicador flora foi também selecionado. Para viabilizar a avaliagio mediante o indicador
selecionado, foi levado a efeito uma analise comparativa entre dois inventarios florestais, um feito na
drea da pesquisa € o outro, feito em uma area pouco alterada. O objetivo da comparagio ¢ verificar a
quantidade de espécies florestais originais que ainda sdo remanescentes no Lontra da Pedreira, mesmo
apds um longe periedo de intervengfo humana.

Segundo Martini et al (IMAZON - 1998), a Euxylophora paraensis (pan amarelo) ¢ uma espécie
florestal que apresenta caracteristicas ecologicas pouco favoraveis, com tendéncia a uma redugio
populacional pela exploragdo madeireira pois suas sementes néo se dispersam além do perimetro da arvore
mie e ndo rebrotam apds o corte ou esmagamento, apresentando por isso tudo, baixa capacidade de
recuperacdo; no entanto, a histéria da ocupagio econémica da area deste estudo permite avaliar que apesar
da exploracdo seletiva da madeira a Fuxylophora paraensis (pau amarelo), ainda pode ser encontrada em
namero consideravel de individuos na area estudada. Esse fato evidencia a resiliéncia do sistema estudado
pois € uma espécie remanescente

Outras espécies como a Cedrela odorata (cedro), a Virola surinamensis (virola ucuitba) a Carapa
guianensis (andiroba), a Peltogyne paradoxa (pau roxo), que foram classificadas por Martini et al
{(IMAZON -1998), como espécies capazes de resistir 4 pressdo da exploragio madeireira, apresentam na

area da pesquise, uma populagfo satisfatdria.
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Grafico - 05 Espécies Florestais Remanescentes L Pedreira - AP
e Vila de Jurupari - Afua-PA

80,0%-
60,0%-

40,0%

Valores em %

20,0%-

0,0%-~

B Nio comerciais M Potenciais B Comerciais

Fonte: Projeto Varzea — DSE / FCAP - 1997

O grafico 05 apresenta relagdo entre os inventarios florestais feitos na comunidade do Lontra da
Pedreira e na Vila de Jurupari, Municipio de Afua — PA, visando estabelecer uma comparacgdo da
vegetaglo de uma area onde o uso nfio ¢ intensivo e portanto a alteragio € minima; com uma area de
floresta primaria alterada, alvo de uso intensivo da terra, inclusive com extragdo seletiva da madeira. O
inventario florestal da Vila de Jurupari serviu assim como um parimetro comparativo para avaliar a
resiliéncia ecologice da floresta 4rea de estudo.

Para melhor sistematizagdo dos resultados obtidos, as espécies florestais inventariadas foram
classificadas em trés conjuntos distintos: espécies ndo comerciais, espécies  potenciais e espécies
comerciais, definidas por Ramos (2000; no prelo), como espécies ja conhecidas e consagradas pelas
serrarias como fornecedoras de produtos madeireiros (comerciais); espécies potencialmente madeireiras,
que embora ndo haja mercado atualmente para aproveitamento de suas toras, elas fardio parte
possivelmente do rol de espécies demandadas pela indastria (potenciais) e as espécies sem valor
comercial.

A relago expressa no Grafico 05 permite afirmar: as espécies de menor mmportancia econdmica
(nfio comerciais) sdo encontradas em maior proporgdo no Lontra da Pedreira, enquanto aquelas espécies
de maior importéncia (comerciais ¢ potenciais) tem uma menor proporgdo na 4rea. Também ¢ possivel
concluir que quanto menos alterada for a floresta maior € o percentual de espécies mais 1mportantes
comerciais e potenciais como é o caso da Vila de Jurupari.

Apesar de apresentar percentuais menores no que diz respeito as espécies comerciais e potenciais a
area do Lontra ainda tem espécies remanescentes das trés classes. Apesar dessa constatagdo, ndo &

possivel afirmar que a 4rea esta sendo resiliente uma vez que para isso seriam necessarios dados sobre
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abundéncia das espécies uma vez que os dados apresentados no grafico n.° 05 refere-se a percentuais ¢

n&o a quaniidades absolutas.
5.1.4. Equidade Ecologica:

Essa caracteristica foi aqui definida como a maneira como 0s recursos e os custos ecolégicos sdo
distribuidos entre 0s membros da comunidade ou s¢ja, como a comunidade acessa 0S TeCUrsos naturais,
como Aagua, terra, fauna, flora, etc. Para avaliar a eqiiidade como caracteristica da sustentabilidade
ecologica, foi operacionalizada a variavel distribuicdo da terra e o indicador usado para avaliar a equidade
na distribuigio desse recurso foi o Coeficiente de Gimi. Os céleulos do coeficiente e o resultado obtido,

sdo apresentados na Tabela 06, a seguir:

TABELA N° 07 - Tenéncia da terra - Lontra da Pedreira — AP (1998)

Classes (ha) Numero Area (ha)

Total |% (Xi) % Acum. Total % (Y1) % Acum.
01 a 10 3 13,6 13,6 30 2,1 2,1
10 a2 15 3 13,6 27,3 45 3,2 5,3
15 a 20 1 4,5 31,8 20 1,4 6,8
20 a 30 4 18,2 50,0 120 8,5 153
30 a 40 1 4,5 54,5 40 2.8 18,1
40 a 50 1 4,5 59,1 50 3,6 217
S0 a 100 5 22,7 818 500 356 573
100 a 150 4 18,2 100,0 600 42,7 100,0
TOTAIS 22 100,0 1405
Lontra da Pedreira (Tenéncia da terra).
Classes (ha)  |Xi Yi doYiQ Avxi Y vi (O wYi) Xi
01 a 10 13,6 2,1 99,9 13586 2,1 28,56
10 a 15 13,6 3,2 97.8 1330,1 53 72,1
15 a 20 4,5 1,4 94,6 425,7 6,7 30,2
26 a 30 18,2 8,5 932 16962 15,2 276,6
30 a 40 45 2,8 84,7 381,2 18 81,0
40 a 50 4,5 3,6 81,9 368.,6 21,6 97,2
50 a 100 22,7 35,6 78,3 17774 57,2 12984
100 a 150 18,2 42,7 42,7 777,1 99,9 18182
Z 81145 3702,3
z =Somatéri |CG = 4412,7 ou 44,12 ou um Coef. De 0,441
0
CG= Coef GINI
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A utilizagdo do coeficiente de Gini e as convengses estabelecidas por esse coeficiente, permitiram
concluir que quando os célculos sdo feitos e o resultado € maior que 0,50 significa que esta havendo
concentragdo do recurso considerado. Quando esse resultado ¢ menor que 050 significa que o recurso esta
melhor distribuido . No caso especifico do Lontra da Pedreira, o resultado obtido foi de 0,44 constata-se
uma tendéncia a distribuigdo do recurso em questdo, a terra. Portanto do ponto de vista da eqiiidade pode-
se considerar a existéncia de uma eqiiidade ecologica, ou seja, a fungfio da terra em poder dos ribeirinhos
da Comunidade do Lontra do rio Pedreira, no Amapé; ¢ facilitadora da sustentabilidade.

s Resultados obtidos na andlise da dimensdo econémica da sustentabilidade:
5.2. Dimensio Econdmica da Sustentabilidade
5.2.1 Produtividade Econémica:

Resgata-se aqui a definigiio do termo produtividade econdmica na maneira como os fatores de
produgdo ou insumos, sio combinados pela comunidade, e transformados em produtos.

A produtividade econémica da érea desta pesquisa serd medida pela rentabilidade do sistema e
expressa segundo os ingressos e os rendimentos fisicos por hectare (RS / ha). Para tal expressdo se
conferiu os rendimentos médios anuais para o periodo de quatro anos de 1995 a 1998, tanto para a
agricultura quanto para o extrativismo, posteriormente agregados em um so valor ou seja, o valor do
rendimento como um todo.

A rentabilidade do sistema agricola deveu-se principalmente aos produtos: banana, mitho, cana-
de-agtcar, liméo e coco, enquanto que o extrativismo teve o seu rendimento aportado pelos produtos : agai
e fibra de miriti. A seguir os gréficos 07 e 08 mostram a produtividade econdmica da area de estudo,
avaliada nas diferentes modalidades j4 expostas.

O Griéfico 07 teve sua visualizagdo apoiada na Tabela 08 (ver anexo 04) para demonstrar a
evolugdo dos ingressos decorrentes do uso agricola da terra

Para os anos averiguados foram os seguintes os ingressos brutos médios da 22 propriedades
agroflorestais estudadas:

1995 — R$ 4.890,00
1996 - R$ 4.105,05
1997 - R$ 4.105,05
1998 — R$ 4.848,63
O Gréfico 07 teve sua visualizagdo apoiada na Tabela 08 (ver anexo 04) para demonstrar a

evolugdo dos ingressos decorrentes do uso agricola da terra.
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Grafico 07 — Rentabilidade do Sistema' (rendimento da agricultura —
média anual — 1985 - 1998)
Produtividade Econémica
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Para os anos averiguados foram os seguintes os ingressos brutos médios da 22 propriedades
agroflorestais estudadas:
1995 — R$ 4.890.00
1996 —- R$ 4.105,05
1997 - R$ 4.105,05
1998 — R$ 4.848,63

Segundo esses numeros que foram fornecidos pelos proprietirios entrevistados 0s ingressos
agricolas aumentaram. A diferenga entre o menor mgresso médio (1996) e o maior ingresso médio (1998),
foi da ordem de 44,2%,

Os ingressos médios decorrentes da atividade extrativa podem ser visualizados no Gréfico 08,
construido com base na Tabela 09 (ver anexo 04):

1995 - R$2.410,00
1996 — R$ 3.221,36
1997 -R$ 4.412,73
1998 — R$ 4.937,73
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Gréfico 08 — Rentabilidade do Sistema® (rendimento do extrativismo —
média anual)
Produtividade Econémica
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Tais ingressos extrativistas, embora menores (no total 35% menor) que o seu congénere agricola,
demonstraram uma tendéncia linear de crescimento mais constante e acentuada que o correspondente
agricola, cresceram quase 50% entre 1995 e 1998.

A produtividade econdmica ndo foi contabilizada apenas através dos ingressos da terra; na verdade
a esses ingressos se adicionam outros ingressos provenientes de atividades “extra-terra” tais como: aluguel
de imdveis em Macap4, pequeno coméreio na comunidade, bolsa-escola dos fithos, aposentadoria, salario
de empregos na comunidade (servente, merendeira da escola, agente de saude etc.) ¢ parte do salario de
fithos que trabalham fora da comunidade.

Essa rentabilidade global, chamada de rentabilidade do sistema propriamente dito, esta
demonstrada no Gréafico 09 e na Tabela 10 (ver anexo 04) onde se pode perceber como um todo, que as
unidades produtivas ribeirinhas tem rentabilidade crescente, ainda que 0§ acréscimos sejam pequenos
(Ano base 1995 = 100; calculados a seguir):

1995 =R$ 9.657,32 =100
1996 =R$ 9.725,50 = 101
1997 =R$ 11.432,73 = 118
1998 =R$ 12.313,64 = 127
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Gréfico 09 — Rentabilidade do Sistema® (rendimentos totais — médias
anuais)
Produtividade Econémica
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Fonte: Pereira (1998) Pesquisa de campo

O mesmo acontece para a média anual dos ingressos totais por hectare ou seja, os rendimentos
brutos decorrentes de todas as aplicages por uma unidade de produgfio (1 Ha), sdio crescentes ainda que
pequenas, {Ano base 1995 = 100, calculados abaixo), uma vez que os acréscimos foram adicionados em
apenas R$ 13,84 no curso dos quatro anos considerados. Ver Grafico 10 ¢ Tabela 11 no Anexo 04.

1995 = R$ 43,06 = 100
1996 =R$ 45,71 = 106
1997 =RS$ 53,05 = 123
1998 =R$ 56,90 = 132

Grafico 10 — Rentabilidade do Sistema’ (Rendimentos médios anuais por
hectare)
Produtividade Econémica
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Fonte: Pereira (1998) pesquisa de campo.
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Do ponto de vista da sustentabilidade econdmica, no que concerne especificamente a
produtividade do sistema, pode-se dizer que se estd diante de um sistema produtivo com tendéncia a
sustentabilidade temporal. Para um reforgo de conclusdo, comparou-se apenas os ingressos anuais por
hectare decorrentes das atividades agroflorestais para a Amazdnia como regifio; o0 Amapa como Estado ¢ o

Lontra da Pedreira como comunidade.

Gréfico 11 — Rentabilidade do Sistema’ (Ingressos anuais por hectare —
Médias regional , estadual e local)
Produtividade Econdmica

Valores em R$/Ha

0,00

AMAZONIA EEAMAPA L.PEDREIRA

Fonte: Censo Agropecuario do IBGE — 1995 — 1996; Pereira (1998)

Pesquisa de campo.

No Grafico 11 acima e na Tabela 12 do Anexo 04, se pode verificar que a rentabilidade
econdmica, medido pela relagdo Ingressos / Ha., foi favoravel ao Lontra em relagiio ao Estado que the
abriga, o amapé ¢ desfavorivel em relagfo aos rendimentos regionais, numa proporgdo de 13,4% menor

que a média regional e 37,0% superior ao Estado do Amapa.

5.2.2. Estabilidade Econdomica:

Essa caracteristica da sustentabilidade foi definida como a capacidade do sistema de compensar as
flutuagdes anuais do mercado mantendo a rentabilidade num patamar aceitavel, manifestando tendéncia de

anmento ou de manutengfo da produgio e da renda.

A estabilidade econdmica foi averiguada mediante as seguintes varidveis: Ingressos agroflorestais

e perfil desses ingressos ao longo de quatro anos.
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O indicador da variavel ingresso foi estabelecido a partir do percentual de ingresso da
agﬁcultura ¢ do extrativismo, sobre o ingresso total. Para a variavel perfil dos ingressos o indicador foi

a variagdo anual dos rendimentos por produtos, ao longe de quatro anos.

Grafico 12 —~ Estabilidade Economica (Ingressos da Agricultura ¢ do
Extrativismo./ Ingresso Total — LP — 1995 — 1998)
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Fonte: Pereira (1998) Pesquisa de Campo

Observando a disposigédo das informagdes no grafico 12 e na Tabela 13 ver Anexo 04, constata-se
uma certa tendéncia a estabilidade nos quatro amos considerados, apesar da queda de cinco pontos
percentuais de ingresso ocorrida no amo de 1996. Os percentuais de ingresse da agricultura e do
extrativismo sobre o ingresso total, na 4rea da pesquisa foram sempre superiores a 70%, isso significa que
a comunidade sobrevive de ingressos da terra, principalmente. A complementag3o a esses ingressos, de
outras origens ¢ minima, ficande em tome de 20 a 30%.do total.

O fato portanto da comunidade nfo alterar de modo preponderante a origem dos seus ingressos
sendo agricola ¢ florestal na ordem de 70%, significa dizer que a comunidade tem um padrio econémico

estavel ainda que seja a nivel de subsisténcia ou pequenc excedente comercializavel.
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Grafico 13 - Estabilidade Econdémica (Perfil ingressos totais variagdo
anual dos produtos) L.P. 1995 - 1998
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Fonte: Pereira (1998) Pesquisa de Campo

A estabilidade econfmica decorre da origem dos seus ingressos serem preponderantemente
agroflorestais (70%). A outra varidvel usada usada com esse proposito de estabilidade, foi a variagdo do
perfil desses ingressos ou seja, vem se alterando radicalmente a composigio dos ingressos na
comunidade? A resposta € ndio, uma vez que ao longo dos quatro anos estudados o Agai e a Banana; o
extrativismo e a agricultura fruticola foram alterando as suas posi¢Ses relativas na formagdo do perfil
produtivo da comunidade, com a banana cedendo o seu espacgo ao agai, mas ambos muito distantes em
participagdo dos outros produtos como o milho, a cana-de-aglicar e o coco (ver Grafico 13 e Tabela 14, no
Anexo 4). Portanto, visto através da participagdo da agricultura e do extrativismo na formagdio dos
ingressos totais, assim como do perfil desses ingressos pode-se afirmar que a comunidade apresenta uma

tendéncia & estabilidade econdmica.
5.2.3. Resiliéncia Fconémica:

A resiliéncia econdmica ficou definida como a maneira como o sistema analisado suporta
situagOes econdmicas desfavoraveis e potencializa o retorno ao seu estado original através da capacidade
financeira e do capital existente.

Para analisar essa caracteristica da sustentabilidade econdmica foram usados como indicadores o

valor total dos equipamentos; o valor total de débitos; o valor total da poupanga e o valor das perdas por
hectare.
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Gréfico 14 — Valor dos equipamentos, dos débitos, da poupanga e das
perdas / ha LP — 1998
(Resiliéncia econdmica)
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Fonte: Pereira (1998) — Pesquisa de campo.

No que diz respeito aos indicadores selecionados para avaliar a resiliéncia econdmica,
apresentados no Grafico 14, acima e na Tabela 15 (Anexo 04), a comunidade estudada ndo apresentoun
bons resultados. Foram selecionados dois indicadores positives (valor dos equipamentos e valor da
poupanca) ¢ dois negativos (valor dos débitos e valor das perdas), todos relacionados aos hectares
cultivados em 1998 ou seja, 216,50 ha. Os investimentos em equipamentos € poupanga, aliado 4 um baixo
endividamente e perdas agricolas porano, significaria uma capacidade de resiliéncia econémica favoravel
ou seja, o ribeirinho teria 4 sua disposigdo as condigdes minimas necessarias para enfrentar situagdes
desfavoraveis: No que diz respeito aos indicadores negativos os valores foram elevados enquanto os
indicadores pesitives apresentaram valores baixos. A observagdo desse resultade conduz & constatagio de
que um estado potencial ndo vem acontecendo e dificilmente acontecera, exceto com aporte de recursos

externos.

5.2.4. Equidade Econémica:

Foi definida como a distribuigdo dos rendimentos do sistema na comunidade, envolvendo o
acesso aos bens e recursos econdmicos disponibilizados no sistema. Os indicadores apresentados no
Grafico a seguir, representam os percentuais da populagio da érea estudada, que tém acesso ao crédito
rural; a assisténcia técnica; que possuem barco a motor e que comercializam direta ou indiretamente a

produgéo.
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Gréfico 15 — Percentuais de acesso a bens € servigos — LP — 1998
(Equidade Econdmica)
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Fonte: Pereira (1998) Pesquisa de campo.

O Gréfico 15 ¢ a Tabela 16 (Anexo 04) mostra que a distribuigo eficiente de servigos como
comercializagfo direta da produgfio e assisténcia técnica atende a maior parte da populagio local. Os
entrevistados por exemplo, mostraram-se plenamente satisfeitos com relagfio ao atendimento que Ihes é
destinado pelos técnicos do Instituto de Estudos Socio Ambientais (IESA) e pelos técnicos extensionistas
do Jnstituto Estadual de Desenvolvimento Rural (RURAP). A forma de comercializagio da produgdo na
area de estudo, também satisfaz os entrevistados uma vez que a comercializagfio ¢ levada a efeito pelos
préprios produtores, o que pode ser considerado como um fator positivo na analise da equidade econémica
na comunidade de estudo. A comercializagfo direta, sem agente intermedidrio e a assisténcia técnica esta
presente entre 39,1% e 68,2% respectivamente dos ribeirinhos varzerros da comunidade florestal
analisada.

No que diz respeito & servigos como o crédito rural e acesso & bens como barco & motor, os
percentuais sfo menores. Tal fato torna inconteste uma certa desigualdade na comunidade, onde a maior
parte da populagfo local entre 80 ¢ 90% ¢ excluida do acesso & bens e servigos indispensaveis para a
produgdo e, consequentemente para a reprodugdo da comunidade florestal em questdo, De um certo
modo, essa desigualdade ¢ refletida no estado potencial de resiliéncia vista anteriormente; haja visto que o
acesso ao crédito rural e ser dono de um barco a motor confere ao possuidor capacidade potencializadora
maior e a0 mesmo tempo discriminatéria da igualdade na comunidade.

e Resultados obtidos na dimensdo humana da sustentabilidade
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3.3. Dimensido Humana da Sustentabilidade

5.3.1. Produtividade Humana

Grafico 16 - Rendimento Doméstico: Percentual do Ingresso
Total comprometido com as despesas domésticas L.P. 1995 a
1998 - (Estabilidade humana)
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Fonte: Pereira (1998) Pesquisa de campo

Para esta caracteristica foram considerados os indicadores mostrados no grafico 16: Rendimento
Doméstico (corresponde ao percentual do ingresso total, comprometido com as despesas domésticas);
Ingresso Familiar Per capita (indicador obtide pela divisdo do ingresso total peles membros adultos da
familia) e Despesa Familiar per capita (resulta da divisio da despesa total pelo nitmero total de membros
da familia).

Os rendimentos domésticos (Ingresso Total — Despesas Domésticas Totais) mostraram uma
tendéncia de crescimento positiva ou seja, nos anos em analise os “saldos™ para os ribeirinhos aumenta em
6,5% ao ano (valor encontrado através da formula: V= Vo (1+R) "/ 192.467,00 =149.643,00 (1+R)"/
Vn= 6,5%. Portanto quanto aos rendimentos domeésticos, a produtividade foi favoravel (Ver Grafico 16 a
seguir ¢ a Tabela 17 no Anexo 04) ’

O Ingresso Familiar ou o ingresso “per caf)im” dos membros adultos das 22 familias estudadas
demonstraram uma perspectiva de crescimento positiva nos anos em estudo:

1995 —R$ 1.621,84
1996 — R$ 1.633,29
1997 — R$ 1.654,74
1998 — R$ 1.770,59
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Assim semelhante aos rendimentos domésticos, a produtividade humana também mostrou o

desempenho positivo no aumento de R$ 50,00 por ano no ingresso familiar “per capita” dos ribeirinhos
adultos daquela comunidade (ver Gréfico 17 ¢ Tabela 18 — Anexo 04).

Gréfico 17— Ingresso Familiar “per capita” (Ingresso totz] /Membros
adultos da familia) L.P. 1995 a 1998
Produtividade Humana
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Fonte: Pereira (1998) Pesquisa de campo

A despesa familiar “per capita” vem aumentando ano a ano no Lontra da Pedreira (ver Gréfico 18
¢ Tabela 20 do Anexo 04). Entre 1995 e 1998 as familias ribeirinhas locais aumentaram em 27 0s seus

membros familiares, isto d4 uma média de crescimento de 1,2 membros por familia, possivelmente
membros jovens.

Grafico 18 — Despesa Familiar “per capita”(Despesa Total / membros
da familia) L P. — 1995 /1998
Produtividade e estabilidade Humana
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Fonte: Pereira (1998) Pesquisa de campo
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A despesa familiar “per capita” mostrada no grafico 18 foi a seguinte nos anos de estudo:
1995 - R$ 371,70
1996 — R$ 381,25
1997 - R$ 365,93
1998 — R$ 400,17

Portanto, 2 base dos indicadores considerados se pode dizer que a comunidade estudada mostrou
uma tendéncia a aumentar a produtividade humana, haja visto o aumento dos rendimenios “per capita”,
que embora pequeno para aqueles ribeirinhos representa um notdvel aumento, conforme expressam 0s
Graficos 16 e 17, elaborados a partir das informagdes da Tabelas 18 e 19 (Anexo 04).

5.3.2. Estabilidade Humana:

Olhando os Gréaficos anteriores e respectivas Tabelas, do ponto de vista da estabilidade humana o
grupo familiar ribeirinho estudado demonstra uma certa estabilidade: o percentual de vaniagho do ingresso
total comprometido com as despesas domésticas ndo varia mais de 34,2% a média do corapromisso para o
ano de 1996. Entdo entre a maior variagdo percentual e a menor existem apenas 4,7 pontos percentuais de
diferenca. Caso o comprometimento fosse wm valor elevado, algo em torno de 50 a 60% dos ingressos
brufos, entdo ocorreriam variagdes com amplitudes maiores, superiores a 20 pontos percentuais, se poderia
pensar em instabilidade. Entretanto esse ndo parece ser o quadro atual ou seja, a comunidade tem amplas
possibilidades de orientar-se para uma politica de bem estar social cujas oscilagdes do ambiente tanto

bibtico como abibtico ndo demonstram uma possibilidade de causar grandes impactos negativos.

5.3.3. Resiliéncia Humana:

Essa caracteristica foi avaliada mediante a operacionalizagdo dos seguintes indicadores Nivel de
educagio do proprietirio ¢ esposa; Freqgiiéncia de participagdo em cursos e tremamentos ¢ (astos em
educagdo per capita.

Os resultados, quando possivel, foram comparados aos indices nacional, regional e estadual. A
idéia aqui apresentada estd relacionada a melhoria das condigdes de vida de uma populagdo,
proporcionada pelo acesso a educagdo, possibilitando & essa populacdo, oportunidades de alcancar o
equilibrio social e o bem estar indispensaveis para a melhoria da qualidade de vida. Na sociologia ja esta
amplamente demonstrado que através da educagdo o individuo e 0 grupo social adquire renda, status ¢
poder mais facilmente. E necessério considerar o nmivel de educagfo da 4rea de estudo, como indicador

de resiliéncia humana e consequentemente, de sustentabilidade.
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Grafico 19 ~ Comparagdo percentual do Nivel de Educagdio nas escalas
Nacional, Regional, Estadual e Local. (Média de anos de estudo)
Resiliéncia Humana
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Fonte: PNUD/IPEA/FJP — Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (1998)
Pereira (1998) Pesquisa de campo.

O Grafico 19 acima, elaborado a partir dos dados da Tabela 21 (Anexo 04), é um grafico
comparativo sobre o nivel educacional nas diferentes niveis (nacional, regional e estadual), ainda que
tomadas para anos diferentes do nivel local, permite uma visfio da situagio da comunidade estudada, no
que diz respeito & resiliéncia humana, possibilitando uma andlise mais coﬁsistente que relaciona o nivel de
educagio da comunidade, ao grau de satisfagdo de suas necessidades; ou seja, o nivel de educacio
apresentado na drea de estudo ¢ adequado s pessoas desenvolverem conhecimentos e técnicas que thes
garantam maior eficiéncia em suas atividades produtivas e consequentemente, & satisfacdo de suoas

necessidades ou esse nivel esti muito aquém do que pode ser considerado como aceitavel?

Assim concebida a educagiio e a capacitagdio, o treinamento formal como “proxi” da resiliéncia
humana, nfio apresenta indices comparativos dos melhores. Além de apresentar a mais baixa média de
anos de estudo (2,4 anos) em comparacgio as médias estaduais (4,4 anos), regional (4,0 anos) e nacional
(4,9anos), possui as mais elevadas taxas de analfabetos, assim, aqueles membros que possuem mais de 11
anos de estudo; a participagfio é zero. Apenas toca-lhe uma certa favorabilidade no grupo com menos de 8

anos de estudo, onde a participagdo atinge a proporgio de 4,9%.
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Os indicadores considerados para avaliar a resiliéncia humana sfo apresentados nos Graficos 20
21 (Tabelas 22 e 23 do Anexo 04). O grafico 20 expressa a participagio da comunidade em cursos €
treinamento que s3o ruinistrados na comunidade, visando aprimorar as técnicas de predugdic e de

formagéo dos produtores.

Grafico 20 — Freqiiéncia de participagio em cursos € treinamentos -
L.Pedreira - 98

Resiliéncia Humana
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Fonte: Pereira (1998) Pesquisa de campo

% da populagdo

A maior parte da populagio local (65%), participa de mais de dois cursos ou treinamentos por ano,

o que possibilita a aquisi¢io de novos conhecimentos que serdo implementados a atividade produtiva,

elevando a capacidade de resiliéncia, propriedade fundamental da sustentabilidade, como responsével pela

recuperagio do sistema apds uma perturbagao.

Grafico 21 — Gastos Totais em Educagdo e Safide - L. Pedreira — 98
Resiliéncia Humana
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A média de gastos em educagdo na comunidade ¢ minimo, isso ocorre em fungdo do
financiamento desta pelo Estado. Entretanto, os gastos em saiide sio bem maiores que os gastos em
educagfio e so necessarios para que as familias mantenham sua capacidade de produgdo. O potencial que
0s recursos humanos da comunidade dispde para vencer tensdes e voltar ao ponto de equilibrio original é
relativamente escasso, haja visto os dados e indices comparativos apresentados. Para potencializar esse
estado, a comunidade vai certamente necessitar de auxilio externo , o que pode de um certo modo,
prejudicar a propria identidade da sociedade local. No quadro atual de caréncias bésicas, ¢ quase certo o
surgimento de liderancas gestadas de “fora para dentro” do sistema social comunitario, trazendo graves

prejuizos ac desenvolvimento da autonomia comunitéria.
5.3.4. Equidade Humana:

Caracteristica definida como a possibilidade de acesso a bens sociais e servigos, bem como a
distribuigéo igualitéria da renda entre os membros da comunidade, possibilitando-lhes o saciar de suas
necessidades basicas. Os indicadores usados para aferir 2 equidade humana neste estudo foram: a
distribui¢do da renda e a apropriagdo dos utensilios eletrodomésticos.

Os indicadores foram medidos através do Coeficiente de Gini para renda e dos valores percentuais

para os utensilios domésticos, apresentados na Tabela 07 (Coeficiente de Gini para Ingressos) e Grifico

22 a seguir:
TABELA 08 - Lontra da Pedreira (ingressos) - 1998
Classes / mil reais Ntimero ; Area (ha)
Total % (Xi) % Acum. Total % (Yi) % Acum.
las 1 4,5 45 R85.000 1,9 1,9
Sa6 2 9,1 13,6 R$ 12.000,00 4,7 6,6
6a8 1 4,5 18,2 R$ 8.000,00 3.1 9,7
8al0 6 27,3 45,5 RS 60.000,00 23,3 33,1
10al2 5 22,7 68,2 RS 60.000,00 23,3 56,4
12a 14 3 13,6 81,8 RS 42.000,00 16,3 72,8
dals 2 91 90,9 RF 32.000,00 12,5 85,2
16a 18 1 4,5 95,5 RS 18.000,00 7,0 92,2
18a20 I 4,5 100,0 R8 20.000,00 7.8 1000
22 95,5 R3257.000 100,0
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Lontra da Pedreira (Coeficienie de GINI para a varidvel ingressos).

Classes / mil reais | Xi Yi Z*Yi (Z$Yi) Xi Z +Yi ( Z+ Yi) Xi
las 4,5 L9 100,0 449,6 1.9 88
5a6 9,1 4,7 98,1 8918 6,6 60,1
6as8 4,5 3,1 93,4 419,9 9,7 44,2
8all 27,3 23,3 90,3 24625 33,1 9062,0
10ali? 22,7 23,3 66,9 15186 56,4 1282,3
12ai4 13,6 16,3 43,6 5930 72,8 992,2
14al6 9,1 12,5 27,3 2484 85,2 7747
16al8 4,5 7.0 148 66,6 92,2 419,2
18a 20 4,5 7,8 7.8 35,1 100,0 454,6
S = Somatério 6685,4 4938,2

CG= CoefGINI = 1747,2 ou 17,5 ou 0,17

Fonte: Pereira (1998) Pesquisa de campo.

O resultado da aplicagdo do coeficiente de Gini para a variavel renda (Tabela 07) analisado sob o

prisma da convengio estabelecida para esse coeficiente, permite concluir que na Commidade estudada, no .

que diz respeito aos rendimentos gerados e apropriados pela populagdio, esta havendo eqiiidade na

distribui¢dio dos mesmos. O resultado obtido 0,17 (bem inferior 4 0,50), denota essa eqiiidade.

Quanto 2o percentual de familias da comunidade que dispde de determinados utensilios

domésticos pede ser visualizado e interpretado através do Grafice 22 e da Tabela 24 do Anexo 04.

Valores em %

Grafico 22 — Percentual de agricultores que possui utensilios

eletrodomésticos - L.Pedreira-1998.
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O acesso a bens domeésticos esta presente quase universalmente na comunidade. Para o fogdo & gas
a presenga ¢ universal, se pode dizer que 95,5% das familias ribeirinhas o possuem. A sua presenca pode
trazer duas conseqiiéncias imediatas: redugdo no desmatamento para uso de lenha e um aumento na
produtividade do trabatho doméstico da mulher principalmente. Os meios de comunicagfio através do
radio e da televisdo, estdo presentes em pelo menos metade dos lares das familias ribeirinhas. E um fato
também positivo do ponto de vista do acesso & mensagens que ajudam a tornar o manejo dos seus
recursos, sustentavel.

Outro equipamento doméstico que se pode até considera-lo de uma certa sofisticagéio social e por
isso mesmo identificador de status, ¢ a maquina de lavar roupas. Presente em 27,3% (seis residéncias) esse
equipamento ¢ ausente entre a classe pobre urbana. No caso do Lontra contribui, sem divida, para o
aumento do rendimento do trabalho doméstico, a semelhanga do fogéo 2 gés.

A maquina de costura ¢ um equipamento caro para a situagfio econdmica da populagdo local,
entretanto esta presente entre 45,5% das familias. O mesmo se pode concluir para a geladeira que estd
- presente entre 5 familias, ou seja, 22,7% dos moradores.

Ventilador, ferre elétrico de engomar e ligiiidificador sfio eletrodomésticos de baixo valor

aquisitivo € que apesar disso ndo estfo presentes na maioria das casas ribeirinhas; no minimo curioso
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6. CONCLUSAO FINAL

As estratégias levadas a efeito ao longo deste estudo de avaliagiio da sustentabilidade ecoldgica,
econbmica e humana da comunidade ribeirinha do Lontra da Pedreira no estado do Amapé possibilitaram
a obtengdio de resultados parciais apresentados no corpo desta dissertagio permitindo afirmar que a
comumidade estudada apresenta uma tendéncia a sustentabilidade. Reitera-se aqui uma afirmagéo feita em
sessio anterior que & propicia de ser reivinada visando esclarecer que ndo se constituiu pretensdo deste
estudo, esgotar o tema sobre como se pode medir a sustentabilidade ou mesmo apresentar resultados
irrefutaveis ¢ incontestaveis sobre o assunto. O objetivo maior desse estudo é apresentar os resultados
obtidos e a partir dai para estimular ouras pesquisas, inspiradas pelas diividas ora suscitadas.

E portanto inconteste, a necessidade de saber sobre a validade das variaveis e indicadores
considerados, fato que somente no futuro sera possivel confirmar.

O agravamento dos problemas ambientais em escalas diferenciadas, desde a locat até a global,
torna eminente a necessidade de entendimento da interagdo entre os elementos que compdem a
diversidade dos ecossistemas, isso requer pesquisas que produzam resultados consistentes. Serdo
apresentados a seguir, as consideragbes finais sobre os resultados obtidos neste estudo organizadas de
acordo com as dimensdes estudadas ¢ embasadas na andlise do quadro matriz de resuitados (Anexo 03)
que resgata as variaveis e os indicadores da Matriz de sustentabilidade norteadora desta pesquisa.

Reitera-se aqui, que todos os resultados apresentados nesta dissertagdo foram obtidos a partir da
utilizagdo de indicadores ndo convencionais, daf a necessidade de serem intensamnte testados e sujeitos a
um processo de reelaboragdo constante, que possibilitem o aperfeioamento dos mesmos, visando
resultados cada vez menos Contestaveis.

Os resultado obtidos relacionados & dimensfo ecologica da sustentabilidade, que considerou as
caracteristicas: produtividade, estabilidade, resiliéncia e egiiidade evidenciam o ecossistema como
sustentavel. O resuliado de 156,9 toneladas de fitomassa para cada hectare de floresta primaria alterada na
varzea da area de estudo; a area cultivada; os rendimentos obtidos; a profundidade do honizonte "A" do
solo; a freqiiéncia de caga; as espécies florestais remanescentes e/ou regeneradas apos o uso intensivo da
terra, classificadas em trés conjuntos distintos: espécies ndo comerciais, espécies potenciais € espécies
comerciais ¢ a utilizagdio do Coeficiente de Gini. para avaliar o acesso aos recursos naturais, permitiram
concluir que a &rea pesquisada pode ser classificada como um espago ecologicamente sustentavel.

Quanto aos resultados obtidos para a dimens&o econdmica da sustentabilidade, a produtividade, a
estabilidade, a resiliéncia e a equidade medidas a partir dos indicadores selecionados, possibilitou a

constatagdo de uma tendéncia a sustentabilidade econdmica, uma vez que os rendimentos apresentaram-se
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crescentes, ou seja, a varzea do Lontra da Pedreira apresenta condigdes eficientes de ser uma comunidade
economicamente sustentavel, muito longe da degradagfio scioambiental.

A produtividade econdmica da 4rea pesquisada é boa, os rendimentos da agricultura apresentam-
se crescentes em 24,2%. O perfil dos ingressos da agricultura e do extrativismo sobre o ingresso total, na
area da pesquisa sdo sempre superiores 3 70%. Isso significa que a comunidade sobrevive de ingressos da
terra, principalmente. Constatou-se que o extrativismo vem sobrepujando a agricultura. A resiliéncia
econbémica foi analisada como negativa pois o valor total dos equipamentos e a poupancga tém valores
baixos enquanto que o total de débitos e o valor das perdas por hectare € elevado. A observagdo desse
resultado conduz & constatagdo de que a resiliéncia econdmica, dada pela capacidade de novos
investimentos proprios (self-investiments) & limitada.

A analise da equidade econémica mostrou que a distribuiciio de servigos como comercializagdio
direta da produgfio e assisténcia técnica atende a maior parte da populagdo local; mas no que diz respeito 2
servigos como o crédito rural ¢ & bens como barco a motor, os percentuais de acessos ndo sdo
significativos.

Os resultados obtidos na dimensfo humana séo bastante satisfatorios, remetendo & classificagdo da
area de estudo, como uma comunidade sustentavel. O rendimento doméstico; o ingresso € a despesa
familiar mostraram uma tendéncia a estabilidade humana uma vez que esses Ingressos aumentaram no
periodo (1995-1998) na ordem de 40% embora as despesas também tenham crescido. O nivel de
educag¢do do proprietério e sua esposa; a freqiiéncia de participagdo em cursos ¢ treinamentos; gastos em
educagfio por membros da familia ; gastos em satide por membros da familia na comunidade do Lontra da
Pedreira, quando comparados as médias estadual, regional e nacional podem ser classificadas como
varidveis que obtiveram resultados positivos nesta analise.

A eqiiidade humana na 4rea de estudo foi estabelecida a partir dos resultados obtidos quanto ao
acesso a bens e servigos (saiide, educagdo, lazer) ¢ & renda, verificando se ¢ acesso e 0 uso a ©S5€s recursos
ocorre de forma equitativa, o Coeficiente Gini foi aplicado & analise da distribui¢@o de renda, o resultado
foi de 0,17 o que significa que ndo ha concentragdo de renda.

Estudos que avaliem mais eficientemente a sustentabilidade ecologica, econdmica e humana da
comunidade ribeirinha do Lontra da Pedreira no estado do Amapd devem continuar. Entretanto, os
resultados parciais a que evidenciados nos permitem dizer que a comunidade tende a sustentabilidade,
restando saber sobre a completa validade das vari4veis e indicadores considerados, fato que somente no

futuro podemos confirmar.
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ABSTRACT

- PEREIRA, Vera Licia da Rocha. Preliminar Avaluation Ecological, Economic and Human
sustainable in a Forestal Comunity on the Varzea of the Pedreira River in the Amapa State.

With the main purpose of avalue preliminarlly through an adequated methodology, the ecological,
econmic and human sustainable in the comunity named Lontra da Pedreira in the state of Amapa. To do
that it was necessary delimit the sustainable, in the dimensions expressed in the title and stage the basics
characteristics as productivity, estability, resilience and equality, that guides, this analysis, were selected
modifiers and indicators not convencional, that were, systemized in a view, defined as matrix of
sustainable the guided the process of obtention of informations, making possible the funcionality of these
informations and the expression of the results. The results obtained, in that searches permit to concluede
that the comunity of the Lontra da Pedreira in the state of Amap4, a cutting of the amazonic space studied
in this dissertation, is a sustainable comunity the indicators used to make the avaluation, of the ecological
sustainable (fitomass, organic material, soil nutrients, incoming for hectare, tenence of land); economic
sustainable (profits for hectare, credit access and to tecnical assistancy, direct comercialization of
production) and human (Domestic profit, incoming and familiar costs for year long, courses
participations and trainnings, distribution of rents and domestics goods access) to present if positive. Some
indicatores of human and economic sustainable such as: Capital and financial resorts, access to credits,
savings, and value of loss for hectare; educational level and investments in healthy and education, did not
show feasable in the comunity. However these indicators, istead the negative results, did not characterize a
situation of social degenerations to the comunity. We hope that the results obtained in this dissertation un
lIocks subjects about this matter in controversy, creating doubs that can incentive others researches that
also wish make avaluation in the sustainable.

3 Examination Commitee: Professor Doctor Manoel Malheiros Tourinho; Professor Doctor André Luiz Lopes de
Souza; Professor Doctor Carlos Augustc Cordeiro Costa; Professor Doctor Gilberto de Miranda Rocha e Professor
Doctor Waldenei Travassos de Queiroz.

77



FLORENCIA Montagnini y NURIA Muniz —~ Miret. Vegetacion y suelos de las planicies inundables del
estudrio amazénico: Una comparacion de bosque de vérzea y terra firme. AGROTROPICA 9 (3) 107 -
118. 1997.

FUKUOKA, Masanobu. Agricultura Natural: teoria ¢ préatica da filosofia verde / Masanobu Fukuoka;
tradugdo de Hirochi Séo e IvnaWanderley Maia — Sdo Paulo: Nobel, 1995.

GEOMORFOLOGIA E MEIO AMBIENTE / Antonio José Teixeira Guerra e Sandra Baptista da Cunha
(organizadores). — - Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1996. 372 p.

GESTAO DE RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS E DESENVOLVIMENTO: Novos desafios para
a pesquisa ambiental / Paulo Freire Vieira ¢ Jacques Weber organizadores; [tradugdo Anne Sophie de
Pontbriand ~ Vieira. Chrstilla de Lassus] — S@o Paulo: Cortez, 1997 — (Desenvolvimento, meio
ambiente e sociedade).

GUIMARAES, Roberto Pereira. “Desenvolvimento sustentavel: da retorica a formulagdo de politicas
publicas” in: A geografia politica do desenvolvimento sustentavel / Org. Bertha K. Becker ¢ Mariana
Miranda. Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 1997. 496 p. 13 X 19 cm.

HOMMA, Alfredo Kingo Oyama. Extrativismo vegetal na Amazdnia: limites e oportumidades. / Alfredo
Kingo Oyama Homma: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuiria. Centro de Pesquisa
Agroflorestal da Amaz6nia Oriental — Brasilia: EMBRAPA — SPI, 1993. 202p.

IBDF. Madeiras da Amazonia: Caracteristicas e Utilizagfo. Brasilia, CNPQ, 1981.

IBGE. Enciclopédia dos Municipios Brasileiros. XIV Volume. Rio de Janeiro 1957.

IBGE. Produgdo da extragdo vegetal e da silvicultura / IBGE, Departamento de Agropecuaria. V. 1
(1986). Rio de Janeiro: IBGE, 1988.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE. Censo Agropecuario 1995 —
1996. Namero 3 — Acre, Roraima e Amapa. Censo Agropecuario, Rio de Janeiro, p. 1 —452.

IPT “Madeiras da Reserva Florestal de Curud-Una, Estado do Para. Caracterizag8o anatdmica,
propriedades gerais ¢ aplicagdes. Ministério do Interior. Superintendéncia do Desenvoivimento da
Amazdnia. Departamento de Recursos Naturais. Belém, 1981, 122 p. il.

JUNK, J. Wolfgang. “Capacidade de suporte de ecossistemas: Amazénia como estudo de caso”. In
Andlise Ambiental: Estratégias e A¢des./ Sdmia Maria Tauk — Tornielo et al; prefacio: José de Avila
Aguiar Coimbra ; Sio Paulo: T.A. Queiroz/ Fundagio Salim Farah Maluf; Rio Claro, SP: Centro de
Estudos Ambientais — UNESP, 1995. (p. 51 a 63)

KITAMURA, Pauio Choji. Desenvoivimento Sustentavel: Uma abordagem para as questdes ambientais da
Amazdnia (Tese de doutoramento apresentada ao Instituto de Economia da Universidade Estadual de
Campinas) Campinas — SP 1994.

LIMA, Rubens Rodrigues; TOURINHO, Manoel Malheiros. Varzeas do Nordeste paraense e pré-
Amazbnia maranhense: Caracteristicas € possibiiidades agropecuarias. Belém, FCAP. Servigo de
Documentacéo e Informagéo. 1995. 80 p.

1956. Varzeas da Costa Amapaense: principais caracteristicas ¢ possibilidades

agropecudrias. Belém: FCAP, SDI. 1996. 56 p.

1996. - Varzeas do Rio Pard, pnncipais caracteristica e posszbﬂlddde:, agropecuarias .
Belém, FCAP. Servigo de Documentagéo e Informagéo. 124 p.

LOPES, Aldemar UF.; SOUZA, JOAO, MS.; CALZAVARA, B.G. “Aspectos Fcondmicos do
Agaizeiro” Belém, SUDAM, DSP,1982, 55 p. il.

LOUREIRO, A. A. & SILVA, M. “Catdlogo das Madeiras da Amazdnia”. Ministério do Interior.
Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM). Primeiro Volume, Belém, 1968. 433
p. il

MANEJO E CONSERVACAO DA VIDA SILVESTRE NO BRASIL / Organizadores, Claudio
Valladares — Padua; Richard E. Bodmer. Organizador associado Laury, Cullen Jr. — Brasilia, DF.:
CNPQ / Belém, PA: Sociedade Civil Mamiraud, 1997. 296 p. il.

MASCARENHAS, Bento Mclo. Animais da AmazOnia: Guia Zooldgico do Muscu Paracnse Emilio
Goeldi / Bento Melo Mascarenhas, Maria de Fatima Cunha Lima, William Leslie Overal; ilustrado por

79



Antbnio Carlos Seabra Marlins — Belém: Museu Paraense Emilio Goeldi e Editora Supercores, 1992 ~
113 p. il

MONTAGNINI Florencia y MUNIZ — MIRET, Nuria. Vegetacion y suelos de las planicies inundables del
estuario amazénico: una comparacion de bosques de “varzea” y “terra firme” en Pard, Brasil.
Agrotrépica. 9 (3): 107 — 118. 1997.

MORAN, Emilio F. A ecologia Humana das Populagdes da Amazénia, Editora Vozes, Brasilia, 1989,
367p.

MOTTA, Ronaldo Serda. “Anélise de Custo — Beneficio do Meio Ambiente” Cap. V, p. 109 a 129. In:
Meio Ambiente: Aspectos Técnicos e Econdmicos. Margulis, Sérgio, Ed. Rio de Janeiro, IPEA:
Brasilia, PNUD, 1990. 246 p.

MULLER, Sabine . Cémo medir la sostenibilidad? Una propuesta para el area de la agricultura y de los
recursos naturales / Sabine Miller - San José, CR — Deutsche Gesellschaft for Technische
Zusammernarbeit (GTZ) Gmbll: Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA),
1996. 56 p. (série Documentos de Discusion sobre Agricultura Sostenible y Recursos Naturales GTZ,
~HCA).

PASQUAL, Antenor. “A Capacidade de Suporte dos Ecossistemas” In Andlise Ambiental: Estratégias e
Agbes./ Samia Maria Tauk — Tornielo et al; prefacio: José de Avila Aguiar Coimbra ; S#o Paulo: T.A.
Queiroz/ Fundagdo Salim Farah Maluf. Rio Claro, SP: Centro de Estudos Ambientais — UNESP, 1995.
(p. 43 a 50)

PLAZA, Orlando. Desarrollo sostenible / Orlando Plaza, Sérgio Sepillveda — San José, CR. : BMZ /
GTZ: Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura. Area de Concentracién IV :
Desarrollo Rural Sostenible, 1996. 142 p. ; 23 em — (Serie Publicaciones Miscelaneas / IICA, ESSN
0534 — 5391; Al/ SC - 96-09)

PNUD/IPEA/FJP/IBGE. Desenvolvimento Humano e Condigdes de Vida: Indicadores Brasileiros,
Colegdo Desenvolvimento Humano. Brasilia, Setembro, 1998. Projeto “Desenvolvimento Humano no
Brasil” (BRA/97/007) 140 p.

PROJETO BIONTE Relatorio Final. Biomassa e Nufrientes. Convénio MCT (Ministério da Ciéncia ¢
Tecnologia da Presidéncia da Repuiblica); INPA (Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia), DFID
(Department for International Development). Manaus — AM 1997, 345 p.

RECONSTRUINDO A AGRICULTURA: Idéias e ideais na perespectiva de um desenvolvimento rural
sustentavel./ organizado por Jalcione Almeida e Zander Navarro. — Porto Alegre: Editora da
Universidade/ UFRGS, 1997. 223 p.

RELATORIO SOBRE O DESENVOLVIMENTO HUMANO NO BRASIL. — Rio de Janeiro: IPEA;

Brasilia, DF: PNUD, 1996.
SALOMAO, Rafael de Paiva et alli. 1996 “Como a biomassa de florestas tropicais influi no efeito
estufa?” Revista Ciéncia Hoje. 21 (123) 38 — 47

SHANLEY, Patricia. “Frutiferas da mata na vida amazénica™ Patricia Shanley; Margaret Cymerrys;
Jurandir Galvéo. — Belém: 1998. 127 p il.

SIOLL Harold. Amazonia: Fundamentos da ecologia da maior regido de florestas tropicais. Trad. De
Johann Becker. 3* Edigfo. Vozes. Petropolis 1991

SILVA, Luiz Ferreira da. Solos Tropicais: Aspectos pedologicos, ecolégicos e de manejo / Luiz Ferreira
da Silva. S8o Paulo: Terra Brasilis, 1995,

SILVA, Manoela F.F. da . Produgfio anual de serrapilheira e seu contetdo mineraldgico em mata tropical
de terra firme Tucurui ~ Pa. Boletim do Museu Paraense Emilio, Boténica, Vol. 1 (1/2): 111 - 158.
Agosto, 1984,

SILVA, Sérgio Brazdo. Avaliagio da disponibilidade de nutrientes em vérzea inundada do ric Guama.
Tese de Mestrado em Agropecuéria Tropical. Belém, PA. 1993. 58 p.

SOUZA, André Luis Lopes de. Desenvolvimento Sustentivel, mangjo florestal € o uso dos recursos
madeireiros na Amazénia brasileira : Desafios, possibilidades e limites. Tese de Doutorado em
Desenvolvimento Sustentavel do Trépico Umido . Belém, 1998. NAEA - UFPA. 349 p.

80



SOUZA, André Luiz Lopes de. A influéncia das politicas de ocupagdo da Amazonia no agravamento da
questdo florestal no estado do Para. Dissertagdo de Mestrado em Planejamento do Desenvolvimento.
Belém, 1988 - NAEA — UFPA. 151p.

TEIXEIRA, M. F. Nery & CARDOSO, Antdnio. Modificagdes das caracteristicas quimicas de solos

inundados. Belém, FCAP, Servigo de Documentagdo ¢ Informagao, 1991. 38 p.

VESENTINE, J. William. Brasil Sociedade & espago. Geografia do Brasil. Sdo Paulo ~ SP, 112 Edigéo.
Ed. Atica, 1996

VIEIRA, Lacio S. Manual de Ciéncia do Solo: com énfase aos Solos Tropicais. Séo Paulo, Ed.
Agrondmica Ceres, 1988. 464 p. il. 2° ediggo.

VIEIRA, Licio Salgado. Amazénia: Seus solos ¢ outros recursos naturais / Licio Salgado Vieira e Paulo
César Tadeu C. dos Santos. — Sdo Paulo: Agronémica Ceres, 1987. 416 p.

WINOGRAD, Manoel . Indicadores ambientales para Latinoamérica y el Caribe: hacia la sustentabilidad en el uso
de tierras / Manoel Winograd, en colaboracién con: Proyecto IICA / GTZ, Organizacion de los Estados
Americanos, Instituto de Recursos Mundiales. — San José, CR: IICA, 1995

81



ANEXOS:

83



ANEXO 1:

QUADRO MATRIZ DE SUSTENTABILIDADE.

ANEXO 2:

TAB. 09 —~ Flutuagdo de area cultivada sobre area total L.P. 1995 a 1998 (Estabilidade Ecologica).
ANEXO 3:

TAB. 10 — Flutuagdo dos Rendimentos — Médias anuais em toneladas (Estabilidade Ecoldgica).
ANEXO 4:

TAB. 11 — Ingresso da Atividade Agricola — Médias anuais (R$) L.P. 1995 a 1998 — Produtividade
Econdmica.

ANEXO §:

TAB. 12 - Ingressos da Atividade Extrativa — Médias anuais (R$) L.P. 1995 a 1998 — Produtividade
Econdémica.

ANEXO 6:

TAB. 13 — Ingressos Totais ¢ Média de Ingressos por Hectare (R$) L.P. 1995 a 1998 — Produtividade
Econdmica.

ANEXO 7:

TAB. 14 — Produtividade Econdmica - Rentabilidade do Sistema - Rendimentos Anuais / ha (R$) L.P.
1995 a 1998.

ANEXO §:

TAB. 15 — Percentual de Ingresso da Agricultura / ingresso total L.P. 1995 a 1998 — Estabilidade
Econdmica.

ANEXO 9:

TAB. 16 — Percentuais de Ingresso do extrativismo / ingresso total ~ L.P. 1995 a 1998 - Estabilidade
Econémica.

ANEXO 10:

TAB. 17 - Valor Total dos Equipamentos, dos débitos e das perdas por hectare (R$) L.P. 1998 —
Resiliéncia Econdmica.

ANEXO 11:

TAB. 18 — Percentuais de acesso a bens e servigos (R$) L.P. 1998 — Equidade Econdmica.



ANEXO 12:

TAB. 19 — Produtividade Humana - Rendimento Doméstico - Percentual do ingresso total comprometido
com as despesas domésticas em (R$) L.P. 1995 a 1998.

ANEXO 13:
TAB. 20 - Ingresso Familiar per capta (ingresso total/membros adultos da familia RS$) - L.P. 1995 a 1998.
ANEXO 14:

TAB. 21 — Produtividade Humana — Despesa familiar per capta em R$ (despesa total/total de membros da
familia) L.P. 1995 a 1998.

ANEXO 15:

TAB 22 — Comparagéio percentual entre os niveis de educagdo nas escalas Nacional, Regional, Estadual e
Local Médias de anos de estudo.

ANEXO 16:

TAB 23 - Freqiiéncia de participagdo em cursos e treinamentos. L.P. 1998 — Resiliéncia Humana.
ANEXO 17:

TAB. 24 ~ Total de gastos em educagiio e satide / membros da familia — L P, 1998.

ANEXO 18:

TAB 25 — Percentuais de agricultores que possuem utensilios domésticos — L.P. 1998.

ANEXO 19:

MATRIZ FINAL DE RESULTADOS.



Avaliagio preliminar da sustentabilidade Ecolégica, Econémica ¢ Humana em uma comunidade florestal na varzea
do rio Pedreira no estado do Amapi — Amazdnia — Brasil.

DIMENSOES ECOLOGICA ECONOMICA HUMANA
CARACTERISTICAS VARIAVEL (X) MEDIDA (V) X (Y) X) (Y)
Produtividade e Fitomassa 0,0899*(DAP’* |e Rentabilid|e R$/ha s Rendimento. e Ingresso Total /
H*D)o3% ade  do Doméstico despesa Dom.
e Mat Orgdnica % Sistema
e Inventdrio de NPK e Micro e Ingresso Total/
nutrientes o Ingresso familiar membros
adultos da
Jamilia.
o Despesa Total/
o Despesa familiar Membros da
familia..
Estabilidade e Mat Orgdnica % o Ingressos |e Ingresso da|e Rendimento o Ingresso Total /
agricultura  da doméstico despesa
o Flutuagdo de Ton./ha Ag. e do Doméstica.
rendimentos Extrativismo /
A. Cultivada/Areals Perfil dos Ingresso Total o Ingresso familiar |e Ingresso Total/
Total ingressos membros
e Flutwacdo de o Variagdo  anual adultos da
drea cultivada dos produtos. Jamilia.
e Despesa familiar  |® Despesa Total/
Obs... Série temporal Membros da
de 4 anos (95,96,97,95) Jamilia.

PEREIRA, V.L.R. MATRIZ DE SUSTENTABILIDADE.. Dissertagio de Mestrado FCAP — 1999.




DIMENSOES E ECOLOGICA ECONOMICA HUMANA
CARACTERISTICAS
Perfil  do Profundidade  do Recursos Valor total  dos o Nivel de FEd
solo horizonte “4”. Sfinanceiros e de equipamentos propr. e esposa
capital RS e
Freqgiiéncia de caga Débitos totais percentuais | e [Fregiiéncia. De
Resiliéncia Fauna relativos parficipacdo. em
aos cursos e
Espécies  floresiais Poupanga indicadores treinamentos.
originais
Flora Perda dos Valor das perdas / e Gastos em Educ.
cultivos ha por membro da
Jamfilia.
*  Gastos em savde
por membro da
Jfamilia
Tenéncia Coeficiente de Gini. Uso de crédito % de familias Desigualda e  Coeficiente de
da terra de dos Gini
Assisténcia % de familias Ingressos
% de agriculiores. lécnica
Equidade Comercializagd Utensilios |e % por item.
o % de familias que eletrodomé
dependem de sticos
Barco a moror intermedidrios.
% de agricultores.

PEREIRA, V.L.R. MATRIZ DE SUSTENTABILIDADE.. Dissertagfo de Mestrado FCAP ~ 1999.
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