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1 INTRODUCAO

A necessidade crescente na determinagio de ambientes que devam ser preservados é

‘observada no Cédigo Florestal, no qual considera como de preservagdo permamente, todas as

formas de vegetagdo situadas em faixas marginais de rios, ao redor de lagoas e lagos de
reservatorios d'dgua naturais e artificiais (IEF, 1965). Dessa forma, a vegetéc;&o ciliar exerce a
funcdo de protegdo destas areas, onde a largura dos cursos d'agua é fator determinante da faixa
marginal minima de protegio.

Em ecossistemas inundaveis artificiais, como as areas de deplegio marginais a
reservatorios hidrelétricos ocorrem sérias mudangas nos processos fisicos, quimicos e biolégicos
do solo (PONNAMPERUMA, 1984). Em algumas dessas areas, a auséncia de vegetacgdo favorece
0 assoreamento dos lagos pela erosdo, a qual é provocada pelas marolas e enxurradas, além de
ndo criar céndigées favoraveis para o desenvolvimento da fauna ictiologica, bem como diminuir a
qualidade da 4gua em fun¢do do carreamento de sedimentos, como verificaram STEINBLUMS et
alii (1984).

Um exemplo caracteristico desta situagio, é observado especialmente nas areas de
deplegdo marginais do Reservatério Hidrelétrico de Camargos, no municipio de Itutinga, MG;
onde a baixa fertilidade dos solos inundados periddicamente pelo represamento do curso d'agua,
agrava o equilibrio do ecossistema aquatico e a implanta¢io ¢ o estabelecimento de vegetacdo

ciliar. O estresse quimico do solo ¢ os periodos de inundagdes sucessivas associados a auséncia de
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vegetagdo arbérea e arbustiva e a uma deficiente e descontinua cobertura vegetal herbécea
especialmente de gramineas tornam, estas areas, motivo de estudo, visando o desenvolvimento de
estratégicas tecnologicas que possibilitem implantar um ecossistema vegetal tolerante as condigdes
ambientais adversas dessas areas.

As caracteristicas edaficas associadas ao impacto ambiental que sofrem essas areas

marginais, sujeitas ao deplecionamento do nivel d'4gua exigem a definico de uma composi¢do

floristica que se caracterize pela tolerdncia das espécies a baixa disponibilidade de oxigénio nos

ambientes inundédos temporariamente, e também as condi¢des de baixa fertilidade do solo.

Com o objetivo de selecionar espécies para revegetar tais areas, este trabalho propds
avaliar o comportamento de algumas espécies de gramineas quando cultivadas sob trés niveis de
fertilidade do solo de uma éarea de deplegio do reservatorio Hidrelétrico de Camargos, em

condigdes de casa-de-vegetagao e de campo.




Y
P

£¥

-2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Ecossistemas inundaveis
2.1.1 Efeitos da inundacio na fertilidade do solo

Em todos os ecossistemas inundaveis, naturais ou artificiais, como as matas cilares,
varzeas, igapds e as 4reas de deplegdo marginais a reservatérios hidrelétricos por exemplo,
ocorrem sérias mudangas nos processos fisicos, quimicos e biolégicos do solo. Entretanto, a
natureza de tais mudangas, depende de caracteristicas fisico-quimicas intrinsecas do solo, bem
como, da duragdo da inundagio (PONNAMPERUMA, 1984).

A destrui¢do da estrutura do solo, com a inundagio, talvez seja um dos mais importantes
fatores causadores do desequilibrio no sistema solo-planta. O rompimento dos agregados do solo
¢ resultado da redugdo da coesdo entre as particulas devido ao aumento do contetido de agua;
defloculagio da argila em fungdo da diluigio da solugdo do solo; e destruicdo dos agentes
cimetantes, entre outros (SANCHEZ, 1984).

A inundagdo diminui o movimento da 4gua em solos com baixa permeabilidade, justamente

devido a destruicio dos agregados do solo, e consequente dispersdo das particulas, entre outros

(WICKHAM & SINGH, 1978).
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As alteracées térmicas que a inun&ag:éo provoca, afetam a velocidade e a dinidmica das
mudé,tig:as quimicas ¢ elétroquimicas, como a liberagio de nutrientes, produgdo de toxinas e por
Gltimo o desenvolvimento da comunidade vegetal (CRAWFORD, 1992; DREW, i98$; DREW &
LINCH, 1980).

Os efeitos quimicos da inundagio na fertilidade dos solos incluem a acumulagio de
nitrogénio, o aumento da disponibiﬁdade do ferro, fosforo, manganés e molibdénio e por outro
lado a redugdo da disponibilidade de cobre, zinco e enxofre (PONNAMPERUMA, 1984).

MudémQa.s eletroquimicas, como-o aumento do pH em solos acidos inundados, e a redugdo
do pH em solos alcalinos, acarretam alteragdes na absorgio e concentragdo de nutrientes ou
toxinas, bem como nos processos microbiolégicos do solo (PONNAMPERUMA, 1972 e
MARSCHNER, 1991).

As modificagdes fisicas, quimicas e biologicas a que estdo sujeitos os solos inundados,
determinam os processos que conduzem & baixa fertilidade dos mesmos, uma vez que o
escoamento de nutrientes superficial e subsuperficial € inevitavel em areas sujeitas & erosdo

(LIMA, 1989 e PETERSONN & CORREL, 1984).
2.1.2 Efeitos da inundagio na cobertura vegetal ¢ sua importincia

A vegetagdo ciliar que ocorre em areas que vdo desde as margens de rios, lagos ou
represas até as planicies de inundagdo (margens do corpo d'agua), apresentam grande variagio na

sua composigdo. Tais variagdes, sio decorrentes do proprio ecossistema em declive, o qual

apresenta gradientes em umidade de solo, fator este, determinante no tipo de vegetagdo. Esta
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vegetagio, aschiada ao solo e clixﬁa, determina a eqoﬁsioiogia de espécies vegetais em
ecossistemas inundéveis (REICHARDT 1989).

A existéncia de vegetagdo ao longo dos cursos fluviais é determinada entre outros, em
ﬁmciol da composigdo, textura dos solos e“proﬁmdidadé -dd lengol freatico (CAMARGO et alii,
1971 e GOUVEA, 1974).

A dinimica dos cursos fluviais, bem como os processos de erosio ou deposiglo e
solapamento, também controlam o desenvolvimento da vegetagéio, isto €, a dindmica sussecional |
ao longo das mérgens dos rios (TROPPMAIR & MACHADO, 1974). Desta forma, & frequéncia,
intensidade e duragio das inundagdes exercem influéncia marcante na presenga ou ndo de
cobertura vegetal (CAMARGO et alii, 1971 ¢ HUECK, 1972).

A vegetacdo ciliar, a qual pode ter inimeras denominagdes, como florestas riparias, de
galerias, de varzea, de igap6, campos inundados, entre outras, apresenta grande importincia no
controle hidrolégico de uma bacia, no que tange aos fluxos de agua (superficiais e sub-
superficiais) e de sedimentos, os quais, levam consigo nutrientes, entre as areas mais altas da bacia
hidrogréfica e o sistema aquatico (LIMA, 1989).

A ecofisiologia das espécies vegetais de ecossistemas inundveis permite que sua
composi¢do vegetal atue como um filtro, e por isso seja denominada "sistema-tampdo”. A alta
condutividade hidraulica na superficie do solo sob vegetagdo ciliar, reduz o deflivio superficial,
diminuindo assim os riscos de erosdo (REICHARDT, 1989 e LOMBARDI NETO, 1993).

Portanto, em fung@o dos diversos gradientes existentes em areas que apresentam um certo
declive até as margens dos cursos d'dgua, € o gradiente em umidade de solo, que mais determina a

adaptagdo ou ndio das espécies vegetais em areas inundaveis. Tal adaptacdo pode ser expressa pa

~ tolerdncia ou ndo da vegetagdo a periodos de hipoxia (JACKSON & DREW, 1984).
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Contudo, a existéncia de algumas areas que sdo inundadas periodicamente, como as areas
de deplegéio marginais aos reservatorios, apresentam na sua maioria, problemas na fertilidade do
solo que associado ao estresse por hipoxia, impée a flora uma certa rusticidade em sua fisiologia.
Dessa forma, OMERNIK et alii (1981), recomendam um manejo adequado de uso do solo, para o
estabelecimento de qualquer cobertura vegetal sob tais condigSes ambientais.

Segundo LOWRANCE et alii (1984) a vegetagdo ciliar mantém a qualidade da agua,
reduzindo o aporte de nutrientes ao curso d'agua, em fungdo da absorgdo destes do escoamento
sub-superficial pélo ecossistema de vegetacio ciliar,

Entretanto, a estrutura de alguns solos que sofrem inundagio, ndo permite o
estabelecimento de matas ciliares, mas sim uma cobertura vegetal formada preponderadamente por
herbéceas, como ¢é o caso da intensa cobertura vegetal das varzeas amazdnicas, por canaranas, um
tipo de graminea do género Echynochloa (JUNK, 1970, 1979).

Muitas outras gramineas, do género Brachiaria e Setaria toleram inundacdes, sendo
frequentemente encontradas em bidtopos aquaticos (SKERMAN, 1977 e SOUZA FILHO et alii,
1985). Tal tolerdncia pode ser expressa pela presenca de estruturas morfo-anatdmicas de escape a
anoxia do ambiente radicular, (BRADFORD & YANG, 1981 ¢ KOZLOWSK], 1984), que podem
possibilitar manter a atividade metabolica aerébica mesmo nas partes submersas.

Algumas herbaceas apresentam ainda, uma certa tolerincia a ambientes sujeitos a
inundagdes periodicas caracterizada pela possibilidade de sobrevivéncia de seus propagulos
sexuados e assexuados, apos o estresse andxico imposto pela inundacio como relata PELACANI
(1993).

A revegetagdo de areas de deple¢ao caracterizada por solos com baixa fertilidade, pode-se

efetuar quando da utilizagdo de plantas herbaceas, que apresentem um sistema radicular bastante



&

&

exploratorio capaz de promover a agregacdo das particulas do solo, e com isso evitar em grande
pérte 0s processos erosivos (RODRIGUES, 1985). Neste contexto se incluem algumas gramineas
adaptadas a ambientes inundados, porque, além da capacidade que as mesmas apresentam na
producdo de biomassa propiciando, consequentemente, uma rapida cobertura do solo, criam um

microclima ideal ao processo de sucessio ecoldgico em ecossistemas inundados (ALCANTARA,

1985).

2.2 Requerimentos nutricionais de gramineas
2.2.1 Nitrogénio

As respostas diferenciadas das espécies de gramineas quanto a adubagdo nitrogenada ¢
relatada por OLSEN (1972) que observou em quatro gramineas tropicais uma produgdo maxima
de matéria seca quando eram fornecidas doses de 896 kg de N/ha; enquanto o capim-Setaria
aumentava sua produgdo até a dose de 1568 Kg de N/ha.

SANTANA & SANTOS (1983) observaram que 0 aumento na produgdo de matéria seca
do capim-Setaria era proporcional ao aumento no intervalo de corte, independente do -
parcelamento de doses de nitrogénio. |

Portanto, a fisiologia do crescimento e desenvolvimento especifica a cada graminea é que
caracteriza a maior ou menor eficiéncia na utilizagio de minerais e consequente produgio de
biomassa; como pode ser provado por ensaios realizados por KOHMANN & JACQUES (1979),

em que o estadio de crescimento do capim-Setaria tem efeito marcante no aumento da produgio

de matéria seca.
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Em estudés'realizados por HERLING et alii (1991), foi observado para o capim-Setaria
é‘v. 'Kaz-unguila que os aumentos na adubacdo nitrogenada propiciaram maiores produgdes de
matéria seca e nimero de perfilhos basilares em idades mais avangadas, 0 que é de suma
importéncia na propagagdo e sobrevivéncia dessas plantas, ao processo de revegetacdo em areas
de baixa fertilidade no solo.

O nitrogénio, por ser um 'd_o's_' elementos quimicos essenciais a todos os ecossistemas, tem
na sua disponibilidade um’ fator ;imitante_ na produgdo vegetal. Maiores produtividades sdo
possiveis qtiandb da adigdo do nitrogénio mediante fixagdo biologica ou através do uso de
fertilizantes nitrogenados (SEIFFERT, 1990).

Segundo HENZELL (1977) e WHITERMAN( 1980), a produgio de pastagens
implantadas em solos tropicais esta intimamente relacionada com o nitrogénio disponivel no solo.

Os ganhos e perdas de nitrogénio nos sistemas bidticos sio relativamente grandes, dessa
forma, o grau de utilizagdo de pastos, o tipo de fertilizacso utilizada, entre outros, sdo fatores que |
determinam as concentra¢des de nitrogénio nos solos, que uma vez baixas, causam a degradagido
de pastagens (WERNER, 1986a).

As concentragdes de nitrogénio nas pastagens nativas, segundo HENZELL (1977), sdo

altas na estagdo chuvosa, devido a rapida mineralizacio do nitrogénio organico, diminuindo

- gradativamente com a maturidade da planta, onde o nitrogénio € entdo translocado para os tecidos

dos caules e raizes.
Sendo o nitrogénio, requerido em grandes quantidades pelas plantas, é fundamental niveis

adequados deste elemento no solo de pastagens, para que um sistema produtivo estavel se

| estabelega, como sugerem alguns autores (ALLISON, 1965 ¢ VALLIS, 1972).




BARTHOLOMEW (1977), trabalhando com pastagens de Brachiaria, observou que as
condi¢des de alta densidade de plantas e de grande profundidade do sistema radicular,

minimizavam as perdas de nitrogénio o que constitui uma estratégia de reducio no carreamento do

- nutriente, principalmente em 4reas com declive.

_2.2.2 Fosforo

Estudos realizados por DIEZ et alii (1 991), visando melhorar a fertilidade dos oxissolos
desflorestados ﬁa Amazonia Oriental, observaram que a implantagdo de pastagens apos a
desflorestagio como forma de exploragio, methorou os niveis de fertilidade do solo, elevando o
pH, reduzindo o teor de aluminio e aumentando a disponibilidade do fosforo, quando comparado
com a exploragio agricola. O mesmo autor ainda sugere a utilizagdo de espécies pouco exigentes
em fosforo, como o Pennisetum purpureum Schum (capim-elefante).

Segundo SOARES FILHO (1993), o suprimento adequado de nitrogénio em pastagens
estabelecidas diminui a probabilidade de ocorrer limitagdo do fosforo, em razio da acumuiécﬁo do
mesmo na fitomassa e de sua reciclagem. Esta situagio indica portanto a importancia da refagdo
- entre as adubag®es nitrogenadas e fosfatadas para estabelecimentos de pastagens.

A habilidade de algumas gramienas como o Andropogon em desenvolver um . extenso
sistema radicular em solos acidos e inferteis, e apresentar uma maior eficiéncia de utilizagdo dé
fosforo do que outras gramineas, foi observada por GOEDERT et alii (1985) e COUTO et alii
(1985). Tais caracteristicas s3o fundamentais nos processos de revegetagdo em &reas com baixos
niveis de fosforo no solo, bem como o controle dos processos erosivos podera ser possivel
mediante agrega¢do das particulas do solo através de um vigoroso sistema radicular da espécie

anteriormente comentada.
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De acordo com SERRAOQ et alii (1971), o fésforo foi o elemento mineral mais limitante na
produgéo de matéﬁa seca de Brachiaria decumbens, quando cultivada num latossolo amarelo de
baixa fertilidéde em Béle’m - PA, apés ojto cortes. Portanto, as respostas de gramineas forrageiras
a adubar;io fosfatada' em solos tropicais, caracterizados por baixos niveis de fosforo e alta

capacidade de fixago, sdo em geral, positivas (FENSTER & LEON, 1982).

2.2.3 Potassio

A existéncia de um equilibrio entre os principais cations trocaveis no solo (potassio, calcio
e magnésio), tem influéncia na absorgdo dos mesmos pelas plantas e na conseqiiente produgdo de
biomassa (RAIJ, 1982).

As gramineas forrageiras por apresentarem baixa capacidade de troca catidnica no sistema
radicular possuem maior eficiéncia na absorgdo de potassio, em relagio ao calcio e m»ggnésio
(SKERMAN, 1977).

Segundo SOARES FILHO (1993), , depois do nitrogénio e do fosforo o potassio € o
macro elemento de maior importéncia na recuperagdo de ambientes degradados e da produtividade
das forragens.

Em estudo desenvolvido por TOLEDO (1984), foi observado que Brachiaria brizantha,
B. dictyoneura, B. decumbens, B. humidicola e Panicum maximum ‘requeriam em seus tecidos
0,82; 0,98; 0,83, 0,74% e 1,15% de K, respectivamente; demonstr@do, portanto, uma menor

exigéneia das braquiarias quanto ao teor de K em seus tecidos.
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Doses crescentes de adubacBes potdssica e nitrogenada favoreceram o aumento na
produ¢§o de mé.té_ria seca de capim-setaria (Setaria anceps Stapf. Ex. Massey cv. Kazungula),
segundo MOLAS BUSCIO (1986).

No experimento desenvolvido por HERLING et alii (1991) verificando a influéncia de
doses de adubaqio potassica (0 e 80 kg/ha de K;0) e trés doses de adubagio nitrogenada (0,80 ¢
160 kg N/ha) na produgdo de matéria seca do capim-setaria, observaram efeitos significativos da
adubagdo potassica sobre a produgéo de matéria seca.

De acordo com TOLEDO & SERRAO (1982), a produggio relativa do capim colonio
cultivado em Latossolo Amarelo textura muito argilosa foi reduzida em 25% quando se omitia a
adubagdo ;ﬁotéssica, evidenciando assim a importdncia do elemento potassio na produgio desta

forrageira.
2.2.4 Calcio e magnésio

A pratica da calagem, além dg fornecer calcio e magnésio como nutrientes, aumenta a
disponibilidade de fosforo e molibdénio, neutralizando ainda o aluminio, o manganés e o ferro, que
em excesso tornam-se tOxicos para as plantas. Entretanto, o excesso de calagem induz a
imobilizagdo do zinco, boro e cobre, podendo causar suas deficiéncias (WERNER, 1986b).

A importancia do calcio para as-plantas, como no crescimento de raizes, metabolismo do
nitrogénio e estruturagdo da planta, conduz a relevancia deste elemento no sole para o
estabelecimento de pastagens, assim como o magnésio, o qual participa na ativagdo enzimatica,
estabilidade de ribossomos, bem como ¢ componente da clorofila, responsavel pela fotossintese a

qual € o principal fator no crescimento (BUTLER & JONES 1973 e GOEDERT et alii, 1985).
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| As gramineas mais responsivas a calagem, de acordo com WERNER (1986a), seriam o
Capim J é;ragué e 6-Capixn Rodes € as menos exigentes, as Braquiarias, Capim Setaria e o Gordura.
Em e#tudo desenvolvido | pela EMBRAPA (1983), foi observado que a aplicacdo de
calcario na dose de 1,3 t/ha em um Latossoio Vermelho argiloso proporcionou 50% de aumento
da producdo de Braquidria decumbens em relagdo ao tratamento sem calagem.

De acordo com SKERMAN (1977), em 390 amostras de gramineas tropicais o teor de
calcio variou entre 0,14 e 1,46% na matéria seca, com uma média em torno de 0,40%, enquanto o
magnésio variou .de 0,04 a 0,90% na matéria seca, com média de 0,36%.

Em trabalho desenvolvido por BUTLEER & JONES (1973), foi observado que os teores
normais ée‘célcio e magnésio em algumas forrageiras encontravam-se nas faixas de 0,2 & 1,0%
para Ca e 0,1 a 0,4% para Mg.

Em solos reprsentativos da regido dos cerrados, foi observado por COUTO et alii (1988),
que o célcio e 0 magnésio sio nutrientes limitantes para o crescimento de plantas forrageiras
naquela regido. Sendo assim, a calagem se reveste de certa importincia quando se pretende

estabelecer pastagens em areas com baixos niveis de calcio e magnésio no solo (COSTA et alii,

1990 e SIQUEIRA et alii, 1980).

2.2.5 Enxofre

Segundo SANCHEZ & SALINAS (1984), 50% da area dos solos da América tropical
apresentam deficiéncia de enxofre, o que pode provocar, de acordo com McLUNG et alii (1959),
uma redugdo no crescimento das plantas na ordem de 4 a 30% do crescimento obtido por plantas

cultivadas sem deficiéncia do nutriente.
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Entre as muitas causas da deficiéncia de enxofre nos solos pode-se considerar, segundo
KAMPRATH & TILL (1983), que em solos pobres em matéria orgénica (a principal fonte de

enxofre), o teor deste elemento no perfil explorado pelas raizes de gramineas € muito baixo. Além

~ disso, o uso de adubos simples e de formulas de fertilizantes "concentradas”, sem enxofre, como

por exemplo, a uréia e os fosfatos de amonio (MAP e DAP), contribuem para a deficiéncia
generalizada deste nutriente. Outros fatores, como a perda de sulfato por lixiviagio e volatizagdo,
esta devida a prética da queimada, podem ser observados nos processos inadequados de manejo
de pastagens (VfTTI, 1980).

De acordo com ANDREW (1987), a analise da parte aérea de gramineas tropicais como o
.l"wu'cwnrfi '-ﬁraximum var trichoglume, Digitaria decumbens, Paspalum dilatatum, Setaria
sphacelata, entre outros, demonstraram uma faixa de m’vél critico de enxofre de 0,07 a 0,11%.
Para o capim coloniio e capim-jaragus, HAAG & DECHEN(1984), encontraram entre 0,11 e
0,15% e 0,13 e 0,18% de enxoffe, respectivamente. GALLO et alii (1974) observaram teores de
0,14% para Capim-Setaria e Capim-Braquidria e de 0.2% para o capim-angola (Brachiaria
mutica).

Contudo, a concentragio critica de enxofre total varia no decorrer do desenvolvimento da
planta, principalmente em forrageiras tropicais, as quais apresentam um rapido crescimento. Dessa
forma, um dos indices mais comuns para avaliar o estado nutricional da planta quanto a0 enxofte,
produ¢do maxima de forragens e a adequada nutricio animal, ¢ a relagdo N/S do tecido da planta
que, segundo PUMPHREY & MOORE (1965), deve permanecer constante nos diversos estadios
de desenvolvimento da planta. Segundo McNAUGHT & CHRISTOFFELS (1961) foram obtidas
produgdes maximas de forragens quando a relagdo N/S era de 11 a 12/1 para algumas gramineas,

e de 17 a 18,5/1 para trevo branco.
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Intmeros trabalhos relatam as respostas das gramineas as adubagdes com enxoffe.
Espécies como Setaria anceps cv. Kuzingula, Brachiaria decumbens e Ghycine wightii IRI-1394
tiveraxﬁ suas producBes médias de matéria seca reduzidas quando submetidas a tratamentos com
auséncia de enxéfre, em Latossolo Vermetho Escuro, fase cerradio; Latossolo Vermelho Escuro,
fase cerrado; Areia Quartozosa, fase cerrado e Latossolo Roxo, fase Floresta (EMBRAPA, 1981).
CASA GRANDE & SOUZA (1982) observaram que para as mesmas espe’éies de Brachiaria e
Setaria e nos mesmos' solos, apenas aplicagdes de até 30 kg/ha estimulavam o aumento de
produgdo de maiéria seca.

Segundo HADDAD (1983), doses de enxofre entre 55 a 60 kg/ha permitiram maximas
produgdes de matéria seca de capim-coloniio para doses de 100 a 200 kg/ha de nitrogénio,

respectivamente, havendo portanto uma interagdo positiva entre enxofre e nitrogénio.
2.3 Fisiologia do crescimento e desenvolvimento de gramineas

A semelhanca do que ocorre com outras espécies herbaceas, Banes citado por PEDREIRA
(1966), observou que a curva de crescimento do capim-colonido, é sigméidal, a qual se carateriza
por periodos iniciais de lento crescimento, seguidos de rapido crescimento, atingindo um maximo
e decrescendo a seguir.

O crescimento dos 6rgdos das gramineas, como o crescimento da parte aérea (folhas ¢

=

colmos) e o crescimento radicular, ndo seguem uma taxa uniforme, isto €, ocorrem em tempo e

intensidade distintos (GOMIDE 1973).

A gema apical, que ¢ o ponto meristematico responsavel pela formagio de folhas e

- alongamento do caule, enquanto ndo tiver passado da fase vegetativa para a fase reprodutiva,
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quando entdo dara origem & inflorescéncia, é fator de suma importincia para o manejo das
v fofrageiras (GOMIDE, 1973). O alongamento do caule, que é resultado da atividade
| meristémética, como dito, caracteriza-se pela formago de novas células abaixo da gema apical, as
quais se diferenciam dando origem aos entrends. Quando o processo se completa, a gema apical
~ estd bem acima do nivel do solo (JEWISS, 1966).

Em experimento conduzido por GOMIDE et alii (1973), foi observado que as plantas de
capim-elefante que tinham apenas 16% de seu meristema apical removido, apresentavam um maior
- vigor de reb’rota'quando comparado aquelas plantas com 100% de eliminagio de meristema apical.
Foi ainda observado, que o capim-elefante aos 56 dias de idade (1,73m de altura) ja apresentava
grandes danos no meristema apical quando comparado ao capim-guatemala, que mesmo aos 112
dias de idade, ndo chegou a ter elevada eliminagdo dos pontos de crescimento.

Quando o crescimento das gramineas através do principal ponto meristematico é
paralizado, outros tecidos de crescimento como as gemas axilares (situadas ao longo dos caules) e
as gemas basilares (localizadas na base do caule) sio responsaveis pela continuidade dos processo
de desenvolvimento das plantas, ou seja, o perfilhamento das espécies. Embora, a competitividade
e 0 vigor das brotagdes oriundas das gemas apicais seja maior do que de gemas basilares ou
axilares, estudos realizados por PAULA et alii (1967), verificaram brotagdes satisfatorias de
capim-gordura a partir de gemas basilares apos cortes em idades mais avangadas.

Em areas inundadas, a caracteristica de rebrota de gemas basilares ¢ axilares apos os
periodos de inundagdo pode ser fundamental na persisténcia das espécies na area. A adaptagdo de
algumas espécies de gramineas como a Echynochloa pyramidalis, Brachiaria mutica, Brachiaria
radicans ¢ Setaria sphacelata em ambientes inundados, foi observada por alguns autores como

SIMAO NETO et alii (1973), SERRAO et alii (1970) e PEDREIRA et alii (1975).
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_Em' estudo desenvolvido por SOUZA FILHO et alii (1985) com o objetivo de édentiﬁcar
gramiqpas forrageiras adaptadas s condigbes edafo-climaticas de varzea (ambiente
periodicamente inundado), observaram que Echynochloa pyramidalis, Echynochloa polysiachia,
Setaria anceps Congo 2 e Brachiaria mutica sio espécies promissoras para tais areas.

De acordo com MILTHORPE & DAVIDSON (1966), o perfilhamento, caracteristica
indispensavel nos processés de revegetagdo, | ¢ principalmente influenciado pela quantidade
disponivel de assimilados da fotossintese, apds o corte, logo dependendo do nimero e tamanho
das fothas da plénta original, bem como da intensidade luminosa, temperatura e fotoperiodo. Foi
verificado em estudos realizados pelos me‘smos autores, que a redugio na concentracdo dos
carboidratos de reserva ap0s o corte seria em fungio da supressio da fotossintese e da utilizagio
das reservas remanescentes para a respiracio do sistema radicular e para a constituicdo da nova
parte acrea.

PINTO et alii (1992a), estudando o desenvolvimento vegetativo de Andropogon gavanus
cv. Planaltina, Panicum maximum cv. Guiné e Setaria anceps cv. Kazungula, em fungdo de dois
niveis de nitrogénio (15 e 90 ppm), observaram para os capins Andropogon e Setaria, uma
emissdo lenta e continua de perfilhos até a idade de 70 dias, enquanto o capim-Guiné concentrou o
perfilhamento entre 28 e 42 dias de idade. O conhecimento dos periodos de intenso perfilhamento
das espécies de gramineas ¢ importante no manejo das mesmas, principalmente sob condigdes
ambientais adversas, como nas areas sujeitas & periodos de inundacdo, em que a rebrota das
plantas deve coincidir com os periodos em que as 4reas nio estejam submersas para possibilitar
um melhor estabelecimento deste tipo de revegetacio.

COSTA (1991), avaliando o efeito da altura (10 e 20 cm do solo) e frequéncia de corte

(28,742 ¢ 56 dias) sobre a produgdo de matéria seca e perfilhamento do capim Andropogon
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(Andropogon gayanus cv. Planaltina), observou que apenas aos 56 dias de idade do capim, o corte
inﬂuen_ggou o rendimento de matéria seca, sendo os maiores valores observados quando o corte
eraa 1“:0cm do solo. Segundo o autor, o numero de perfilhos néo foi afetado pela altura de corte,
entretanto, quanto maior era o intervalo de corte, maior o perfilhamento. Sob condigdes que
exijam répida cobertura do solo, como em algumas areas de deplegdo sujeitas & erosdo, a
observagéo de fatores que influenciam o perfithamento das gramineas é imprescindivel,

O crescimento de folhas de Panicum maximum cv. Guiné e Setaria anceps cv. Kazungula,
sob dois niveis dé nitrogénio (100 e 300 ppm), foi estudado por PINTO et alii (1992b), néio sendo
observado influéncia do tratamento sobre as taxas de expansdo de area foliar do perfitho principal,
de aparecimento e alogamento de folhas. Entretanto, a taxa de expansdo de area foliar e de
alongamento de folhas do capim Guiné foi superior ao do Capim-Setaria, o que ndo ocorreu com a
taxa de aparecimento de folhas, sendo maior no capim-Setaria que no capim-Guiné. Dessa forma,
0s ﬁutores concluiram que o capim-Guiné apresentava uma emissdo de folhas mais lentas e menos
folhas por colmo cresciam simultaneamente, com periodo mais longo de crescimento, resultando
em folhas maiores que as do capim-Setaria, a qual no entanto, apresentava um maior numero de
folhas por colmo.

Em estudos anteriores, como o de JEWISS (1966), foi possivel observar que o
crescimento das diferentes partes da planta, segue uma determinada ordem no tempo, isto €, apés

a exterioriza¢do da ligula (meristema intercalar de folhas jovens), o limbo e a bainha cessam seus

crescimentos. As folhas apresentariam uma maturacdo basipétala, completando seu

desenvolvimento a partir do 4pice do limbo, que por sua vez cresceria por multiplicagdo celular,

enquanto a bainha o fazia por alongamento celular.
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Uma importante observagio foi feita por PEDREIRA (1975), que estudando os habitos de
perﬁlhqgnenfo do, capim-Colonido | (Panicum maximum Jacq.) determinou que havia uma
estacionalidade durante o processo. Dessa forma, o perfilhamento era baixo durante o ano, nos 2/3
finais do verfo e no ﬁm do outono. A redugdo no perfilhamento por ocasido do verdo, seria
atribuida ao sombreamento na base da planta, bem como i dominincia apical dos perfilhos
alongados. Quanto ao segundo periodo, que corresponde ao final do florescimento, o autor
sugeriu que a grande demanda de nutrientes para a frutificagiio deprimia a intensidade de
perfilhamento. |

WARD & BLASER (1961), ja ressaltavam que o perfilhamento era o resultado da
interagdo de reservas orginicas x 4rea foliar. Em Panicum maximum, por exemplo, o
perfilhamento era mais afetado pelo indice de 4rea foliar residual apos o corte do que pelo grau de
reserva orgdnica da planta (HUMPHREYS & ROBINSON, 1966). Também observaram, que
cortes frequentes reduziam o teor de reservas nas raizes e bases dos caules do capim.

E importante o conhecimento da localizagdo das reservas de carboidratos para a
recuperagdo do crescimento das plantas apés a eliminagdo da parte aérea a qual varia de especie
para especie, podendo estar em estoldes, rizomas, base do caule e sistema radicular, Apéds os
estresses ambientais softidos pelas plantas, como o estresse por inundag&o, a sobrevivéncia dos
0rgaos de reservas de carboidratos, aqui incluindo-se todos os tipos de propagulos, ¢ fundamental
na recomposicdo da vegetagdo, bem como a viabilidade do poder germinativo das sementes que
ficaram submersas.

O conhecimento da fisiologia do crescimento e desenvolvimento de gramineas tem sido ao

longo dos tempos, aperfeicoado através da realizacdio de inumeros trabalhos como €Xposto

~ anteriormente. Contudo, muitas espécies de gramineas reconhecidamente tolerantes a inundagées
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periddicas e/ou permanentes, pelo menos parciais de suas plantas, carecem de estudos procurando

conhecer o comportamento das mesmas quando sfo submetidas desde a inundagdo parcial até

 diferentes profundidades desubermerséo total. Destaca-se, que a esta caréncia de estudos pode ser

acrescentada a auséncia de informagdes sobre o comportamento destas espécies em areas sujeitas

a inundagGes e de baixa fertilidade natural de seus solos.



%

£

g ]

3 MATERIAL E METODOS

Foram realizados dois experimentos, sendo o primeiro em casa de vegetagio {Experimento
1) e 0 segundo no campo (Experimento 2) em uma érea de depleco no Reservatério Hidrelétrico

de Camargos, situado no municipio de Itutinga, MG.
3.1 Experimento realizado em condicdes de casa de vegetacio (EXPERIMENTO 1)

Este experimento foi conduzido em casa de vegetagio do Departamento de Biologia da
Escola Superior de Agricultura de Lavras (DBI/ESAL), Lavras, Minas Gerais, no periodo de

dezembro de 1992 4 margo de 1993.
3.1.1 Solo e espécies vegetais

O solo utilizado no experimento foi coletado na profundidade de 0-20cm numa éarea de
deplecdo, marginal ao Reservatorio de Camargos, no municipio de Itutinga, em Minas Gerais. O
solo foi classificado como sendo um Latossolo Vermelho-Escuro distrofico (epialico), textura

argilosa fase cerrado, com relevo plano.
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Foram realizadas analises quimicas no mesmo, pelo Laboratéﬁo do Departamento de
Ciéncia do Solo, da Escola Superior de Agricultura de Lavras, e os resultados analiticos obtidos
através da determinacio de pH em H,0, Ca, Mg e Al (extraidos pelo KC! IN), P e K (extraidos

pelo HCI 0,05N + H2S0, 0,025N), sdo mostrados no Quadro 1.

QUADRO 1. Analise da fertilidade do solo de 4rea de deplegio. ESAL, Lavras - MG, 1993,

pH P K Ca Mg Al H+Al
' ppm - meq /100cc
5,1 1,0 11,0 0,3 0,1 0,2 4,0

Quanto ao material vegetal utilizado, foram usadas oito espécies de gramineas, sendo sete
coletadas no painel de plantas forrageiras do Departamento de Zootecnia, da Escola Superior de
Agricultura de Lavﬁras, e a oitava espécie (Echynochloa pyramidalis) coletada em uma area de
varzea em Belém, Estado do Para e multiplicada no DBI/ESAL. As espécies ¢ seus respectivos

nomes vulgares sio mostradas no Quadro 2.

QUADRO 2. Espécies estudadas no experimento de casa-de-vegetagio. ESAL, Lavras - MG, 1993.

Espécie , Nomes vulgares
Brachiaria mutica (Forsk) Stapf Capim-Angola
Brachiaria radicans Napper Tanner Grass

Brachiaria radicans Napper x B. mutica Satpf Capim-Tangola

Digitaria suazilandensis Stont

Echynochloa polystachia (HBK) Hitch. Canarana prostrada pilosa
Echynochloa pyramidalis (LAM) Hitch. Et Chase. Canarana erecta lisa
Panicum repens L. Grama-Torpedo

Setaria anceps Stapf ex Massey cv. Nandi Napierzinho




As espécies Echynochloa pyramidalis Hitch e Setaria anceps Stapf esc Massey cv. .Nandi
apresentam habito de crescimento cespitoso e as demais sdo estoloniferas e/ou rizomatosas.

Quanto ao habitat, as espécies Echynochloa polystachia (HBK) Hitch., Echynochloa
pyramidalis Hitch., Brachiaria mutica (Forsk) Stapf e Panicum repens L. ocorrem em bi6topos
aquaticos, as outras espécies apresentam tolerincia a ambientes inundados, apesar necessariamente

de n3o ocorrerem neles.
3.1.2 Preparo dos vases, correcio e adubaciio do solo

Foram utilizados vasos plasticos com capacidade para 3,6 kg de solo, com furos para
permitir 0 escoamento do excesso d'agua, o qual era recolhido nos pratos colocados sob os vasos
e posteriormente devolvido aos mesmos.

O solo foi previamente seco, homogeneizado e tamizado em malha de 2 mm. A seguir foi
feita a corregdo do mesmo, calculada pelo método da satura¢do de bases proposto por QUAGGIO
(1983), elevando-se a saturagdo em bases do solo para 60%, empregando CaCO; e MgCO; p.a,
conforme mostra o Quadro 3. A incubagio foi efetivada em 30 dias com umidade adequada e a
seguir procedeu-se a adubagdo do solo correspondente aos niveis F1 e F2 de fertilidade.

As fontes de nitfogénio, fosforo e potassio, na adubagio basica de plantio, foram, os sais
NH/NO;, CaHPO, 2H20 e KH,POyq, respectivamente.

Como fonte de micronutrientes foi utilizado FTE-BR 12, sendo 18,75 mg/vaso para o
tratamento F1 e 75 mg/vaso para o tratamento F2. A composicdo de FTE-BR 12 é a seguinte:

Zn(9,00), B(1,80), Cu(0,80), Fe(3,00), Mn(2,00) e Mo(0,100).
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. QUADRO 3. Quantidade de corretivos e nutrientes para corregdo e adubagdo do solo oriundo
.de area de deple¢io da Reservatério Hidrelétrico de Camargos, Itutinga, MG, nos
trés niveis de fertilidade. ESAL, Lavras - MG, 1993.

Niveis de CaCO; MgCO; N p K
Fertilidade

g/vaso mg de elemento/vaso
FO --- - - e -
Fl 2,45 0,61 18 144 45
F2 2,45 0,61 72 576 180

As adubagdes de cobertura foram efetuadas a cada 15 dias ap6s o plantio utilizando-se
como fontes de nitrogénio e potassio, NH,CONH; ¢ 0 KNO;. As quantidades de nitrogénio e
potassio em tais adubagdes sdo mostradas no Quadro 4. O nivel de fertilidade FO correspondeu a0

solo sem qualquer corregdo e adubagio.

QUADRO 4. Quantidades de nitrogénio e potassio (mg/vaso) nas adubagdes de cobertura, em
fungédo dos tratamentos de fertilidade. ESAL, Lavras - MG, 1993.

Adubagdes de cobertura (mg/vaso)

Niveis de N K N K N K
Fertilidade 12 28 32

FO - _— ——— —— — —
Fi1 18,0 22.5 18,0 22,5 36,0 S

F2 72,0 90,0 72,0 90,0 1440 -

3.1.3 Plantio e irrigacéio

As oito gramineas forrageiras foram plantadas em 20 de dezembro de 1992, através de

propagulos vegetativos, no caso, mudas enraizadas, sendo quatro plantas por vaso,
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- A umidade dos vasos foi mantida proximo a saturagdo maxima de agua no solo, a qual

caractérizava-se por um inicio de escoamento de agua através dos furos dos vasos.

3.1.4 Parametros analisados
3.1.4.1 Crescimento em altura

Foi obtido medindo-se a distdncia entre um ponto marcado na bainha (o qual correspondia
a altura dos bordos do vaso) e um ponto marcado na l4mina foliar, aproximadamente a 3 ¢m do
apice. A folha selecionada correspondia a folha mais nova com ligula em formacgdo ainda
encartuchada (folha -1 ou -2, de acordo com VAN DILEWIIN, 1952).

As medigdes foram feitas com uma freqiiéncia de trés dias, sendo a subtragdo entre a
primeira ¢ a Ultima medida, correspondente ao crescimento em altura acumulado

O crescimento foi observado em dois periodos distintos. No primeiro, as observagdes se
iniciaram no 30° dia apds o plantio, prolongando-se até o 45° dia apos o plantio Posteriormente,
selecionou-se outra folha e o crescimento foi observado até o 63 dia apos o plantio, da mesma

forma descrita anteriormente.

3.1.4.2 Perfilthamento

O numero de perfilhos foi observado mensalmente, sendo considerado os perfilhos

primarios, isto €, aqueles oriundos de gemas basilares das plantas.
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3.1.4.3 Produgiio e distribuiciio de matéria seca

As gramineas foram coletadas com 70 dias ap0s o plantio, sendo a parte aérea (folhas,
colinos e inflorescéncias) separada do sistema radicular. A seguir, o maten'a!_-_vegetaf foi seco em
estufa de ventilagio forcada, a tempérétura :de 70°C. Posteriormente, pfoé;edeu-se a pesagem,
obtendo-se as producdes de matéria seca tétal, da parte aérea ¢ do sistema radicular das oito
gramineas em estudo. Tais producdes permitiram a determinacio das porcentagens de matéria

seca total distribuida para a parte aérea e para o sistema radicular.
3.1.5 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema de
parcelas subdivididas, onde as parcelas representavam as oito espécies e as sub-parcelas, os trés

trataméntos.de fertilidade (FO, F1 e F2), com quatro repeti¢des.
3.1.6 Analise estatistica

Foram realizadas as analises de varidncia para os seguintes parametros: 1 - crescimento em
altura; 2 - perfilhamento; 3 - matéria seca total; 4 - matéria seca de parte aerea; S - matéria seca do
sistema radicular; 6 - porcentagem de matéria seca total distribuida para a parte aérea; 7 -
porcentagem de matéria seca total distribuida para o sistema radicular.

O teste Tukey para comparagio de médias foi aplicado para todos os parametros dentro de

cada espécie e época de observagdo, conforme GOMES ( 1985).
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3.2 Experimento realizado em condigdes de campo (EXPERIMENTO 2)

Este experimento foi conduzido numa faixa de deplegdo, marginal ao Reservatorio
Hidrelétrico de Camargos, no municipio de Itutinga, em MG, com aproximadamente 300 x 30 m

de extensdo, ¢ 7% de declividade, podendo ser classificado como terreno suave ondulado

(RESENDE, 1985).

3.2.1 Variacfio do nivel de dgua na srea de deplecdo, solo e espécies vegetais

A variag8o do nivel d'dgua na represa, durante o periodo experimental, é mostrada na
Figura 1, assim como as respectivas cotas, onde se realizou o plantio e também as alturas de
coluna d'agua maximas a que as plantas foram submetidas em cada cota de plantio.

O solo, ao longo da 4rea experimental, ¢ um Latosséfé vermelho escuro. Foram tomadas -
sub-amostras deste solo na camada superficial (0-20cm), retirando-se vegetacdes ¢ restos
culturais.O solo foi seco ao ar e tamizado em malha de 2 mm. Posteriormente foram realizadas
analises quimicas, para a determina¢o da fertilidade do solo, e os resultados estdo apresentados
no Quadro 5, no nivel de fertilidade correspondente ao FO, bem como F1 e F2 (tratamentos
adubados).

Foram utilizadas 10 espécies de gramineas, sendo duas delas de ocorréncia natural na area

de deplegdo em estudo e as demais obtidas do Painel de Plantas F orrageiras dos Departamentos de

Zootecnia ¢ de Biologia da ESAL, conforme mostra o Quadro 6.
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FIGURA 1. Variacio do nivel d'4gua e cotas na area de deple¢io do Reservatério Hidrelétrico de

Camargos, Itutinga, MG, onde foi realizado o plantio experimental de gramineas
ESAL, Lavras - MG, 1993. Os nimeros colocados nos lados interiores esquerdo e
direito da figura, correspondem, respectivamente, as cotas de cada faixa de plantio e a

cada altura maxima de coluna d’4gua a que cada uma foi submetida.
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QUADRO 5. Anélise da fertilidade do solo, nos diferentes niveis de fertilidade estudados em area

de deplecdo do Reservatério de Hidrelétrico de Camargos, no municipio de Itutinga,
em Minas Gerais, ESAL, Lavras-MG, 1993,

Niveis de pH P K Ca Mg Al H+Al
Fertilidade Cotas ppm ~ meg/100cc
1 4.9 1,3 123 0,3 0,1 0,5 5,6
FO 2 4.6 1,0 11,7 0,3 0,1 0,4 4.8
3 4.6 L0 120 0,4 0,1 0,6 5,9
4 4,9 5,0 11,0 0,5 0,3 0,2 5,0
1 4.8 1,0 20,0 08 02 02 40
Fi 2 5,2 50 17,0 1,1 0,5 0,1 4,5
3 5,0 150 23,0 13 02 01 45
4 4.6 1,0 310 07 04 02 56
1 53 11,0 230 21 01 01 40
F2 2 4.8 6,0 16,0 L2 03 01 56
3 5,1 11,0 340 14 0,4 0,1 4,5
4 ,

46 2,0 300 1,0 04 01 50

QUADRO 6. Espécies vegetais com seus respectivos nomes vulgares e sua ocorréncia na area de

deplegdo do Reservatorio Hidrelétrico de Camargos, no municipio de Itutinga, em
MG. ESAL, Lavras - MG, 1993,

Ocorréncia na area

Espécie Nome vulgar Natural  Introduzida
Axonopus sp X -
Brachiaria mutica (Forsk) Stapf Capim-Angola — X
Brachiaria radicans Napper Tanner Grass - X
B. radicans x B. mutica Capim-Tangola - X
- Digitaria suazilandensis Stent - X
Echynochloa polystachia (HBK) Hitch Canarana prostrada pilosa - X
- Echynochloa pyramidalis {LAM) Hitch et Canarana erecta lisa — X
Chase
Panicum repens I. Grama-Torpedo - X
Paspalum sp. X -

Setaria anceps Stapf ex Mé:ssey ¢v. Nandi  Napierzinho - X
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Todas as espécies podem ser encontradas em habitats inundados, sendo seus ciclos de
- crescimento e desenvolvimento controlados pelo regime hidrico operante, isto é, altura e duragdo

da lamina d'4gua, principalmente.

3.2.2 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso em esquema de parcelas
sub-divididas, estando nas parcelas os niveis de fertilidade (3 niveis de NPK) e nas sub-parcelas as
10 espécies, com quatro repetigdes, e em quatro cotas (C1, C2, C3 e C4) distintas na area de
deplecdo experimental.

O fornecimento de calcio e magnésio ao solo seguiu a seguinte recomenda¢do: no
tratamento de fertilidade (FO), ndo foi adicionado calcario; no tratamento com nivel intermedirio
de fertilidade (F1) foram adicionados 10 gramas/metro linear de calcario dolomitico (PRNT =
100%) no sulco e no tratmento com maior nivel de fertilidade (F2) foram adicionados 20g/metro
linear.

O fornecimento de calcario visou apenas o suprimento de calcio e magneésio, visto que o
solo ndo apresentava maiores probiemaé de aluminio. Ademais nio se desejava maior
revolvimento do solo em toda area de deplegio em estudo.

Apbs uma semana foram adicionados os adubos superfosfato simples, KCI e {NH;),S80,
como fontes de fosforo, potassio e nitrogénio, respectivamente, somente nos niveis F1 e F2 de
fertilidade. Os valores sdo apresentados no Quadro 7, em fun¢do dos trés tratamentos de

fertilidade no solo.



&-

30

QUADRO 7. Quantidades de nitrogénio (N), fosforo (P205) e potassio (K20) aplicados nos
~sulcos. ESAL, Lavras - MG, 1993.

Niveis de fertilidade N P,0s K;0
g/metro linear de vaso

FO . —

Fi 0,50 3,15 2,03

F2 1,00 6,30 4,06

A fertilidade do solo na area de deplecio experimental sem corre¢do ¢ adubagdo (nivel de
fertilidade FO) e apos a aplicagdo dos corretivos e fertilizantes (niveis de fertilidade F1 e F2) nas

quatro cotas, ¢ mostrada no Quadro 5.
3.2.3 Preparo da drea

Em novembro de 1992 foram abertos 16 sulcos, agrupados de 4 em 4 e distribuidos em 4
cotas diferentes na faixa de deplecdo. As 4 cotas correspondiam as seguintes alturas de coluna
d'4gua quando a 4rea experimental estava completamente inundada;

cota 1 (cota maxima) - 0,50 m
cota 2 -1,35m
cota 3 -2,50m

cota 4 (cota minima) - 2,90 m

Os sulcos tinham 302 metros de comprimento, 0,5m de espagamento entre eles e cerca de
0.2 m de profundidade. O piqueteamento dos mesmos foi feito, inicialmente, de 100 em 100
metros, que correspondia aos tratamentos de fertilidade, os quais foram espagados de 2m.

Posteriormente, cada tratamento de fertilidade foi dividido em blocos de 25 metros, que



correspondia as quatro repetides. Por ltimo, os sulcos foram piqueteados e divididos em
subparcelas, separadas de 0,5m, conforme mostra os croquis apresentados nas Figuras 2 e 3.

O calcario dolomitico foi aplicado a lango nos sulcos, e em seguida incorporado. A
adubago, foi realizada também a lango, e 10 dias apos a aplicagdo de calcario.

O plantio das 10 gramineas foi feito através de propagulos vegetativos (mudas, estoldes ou
rizomas) no periodo de 7 a 21 de novembro de 1992 nas cotas 1 e 2, € no periodo de 7 a 14 de

dezembro de 1992 nas cotas 3 e 4.

3.2.4 Anilise quimica da planta

Para a analise mineral da parte aérea das gramineas foram coletadas plantas dos sulcos
internos na cota 2, no inicio do periodo de submersio das mesmas, conforme mostra o detalhe da
parcela experimental. As gramineas estavam com 3 meses apos o plantio. As determinagdes dos
teores de macronutrientes foi realizada da seguinte forma: N pelo método de Kjeldhal, conforme
SARRUGE & HAAG (1974); P, K, Ca, Mg e S, mediante digestdo nitroperclorica sendo a
determinagdo no extrato, como segue: P - colorimetria; K - fotometria de chama: Ca e Mg -

espectrometria de absor¢do atémica (SARRUGE & HAAG, 1974) e S - turbidimetria.

3.2.5 Avaliacio visual dos "stands" de gramineas

A avaliagdo visual nos "stands" de plantio das gramineas foi realizada durante trés periodos

distintos, correspondentes aos periodos anterior, durante e posterior a inundagdo da area de

' - deplecdo, em fungdo dos diferentes niveis de fertilidade, e nas quatro cotas de plantio.
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FIGURA 2. Croqui do experimento de campo em area de deplecdo, Reservatério Hidrelétrico de

Camargos, Itutinga, MG. ESAL, Lavras - MG, 1993. Cada bloco representou uma
repeticao.
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BLOCO (REPETICAO)
SULCO DE PLANTIO

SULCO|DE PLANTIO

E] E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 ES El0

7 )

ULCG DE PLANTIO

SULCODE PLANTIO

2m 02m

I 25m

FIGURA 3. Detalhe de uma parcela experimental em area de depleco, Reservatorio Hidrelétrico
de Camargos, Itutinga, MG. ESAL. Lavras - MG, 1993 As letras E1 a E10

correspondem as espécies de gramineas utilizadas,
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Os critérios utilizados na avaliagdo do desempenho referiram-se & observacoes visuais do
desenvolwmento das espécies na ocupagdo e estabelecimento na area, antes, durante e apos o
periodo de inundacio.

Estas- observagdes possibilitaram avaliar, ainda que de forma qualitativa, subjetiva e
preliminar a capacidade de sobrevivéncia e desenvolvimento das gramineas quando submetidas a

diferentes alturas de submersdo das plantas (altura de coluna de d’agua) e niveis de fertilidade do

solo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Experimento realizado em condices de casa de vegetaciio (EXPERIMENTO 1).
4.1.1 Crescimento em altura de planta

O crescimento em altura foi avaliado em dois periodos : do 30° a0 45° dia e do 48° ao 63*
dia.

O crescimento em altura de planta foi diferente significativamente (p < 0,05), em funcdo
dos trés tratamentos de fertilidade no solo em todas as oito especies estudadas ja no 1 dia de
observagdo (339), & exceclio de Brachiaria mutica que comegou a se diferenciar a partir do 36°
dia, conforme mostram o Quadro 8 e a Figura 4 (A a H).

No decorrer do primeiro periodo da avaliagdo de crescimento que teve a duragio de 15
dias, foi observado um comportamento diferenciado entre as espécies, isto €, a influéncia dos
tratamentos de fertitidade do solo foi positiva, ocorrendo em epocas ¢ proporgdes distintas para
cada uma das espécies.

No final do primeiro periodo de observagiio (45° dia), os resultados demonstraram que as

especies £. piramidalis, E. polystachia e S. anceps apresentaram um maior crescimento no nivel de
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maior fertilidade do solo (F2), seguido de FI e FO (tratamento controle), indicando uma

sensibilidade de resposta dessas espécies aos tratamentos de fertilidade.

QUADRO 8. Crescimento acumulado em altura de plantas (cm) de oito espécies de gramineas, em
funggio de trés niveis de fertilidade no solo, a partir do 33° dia até o 45° dia apos o
plantio. ESAL, Lavras - MG, 1993

Crescimento acumulado em altura (cm)

Espécies NF? Epoca de avaliagdo apos plantio (dias)
33 36 39 42 45

3,15b  6,48c 8,75¢ 10,13¢ 11,38¢
5,25ab  13,60b 14,65b 18,40b 20,65b
7,65a 17,632 24,18a 26,30a 29,602

2,38 525b  6,55b 9,18 10,68¢
8,03a 16,502 19,382 23,58b 25.63b
8,70a  18,95a 22,332 2845a 30,45a

305b 4,73b  560b 598  6,48b

Echynochloa pyramidalis

Echynochloa polystachia

Digitaria suazilandensis 3,33b 488 6,38  6,83b 6,95b
7,00a 8,952 10,102 10,182 10,33a
2,10b 3,05b 3,78 4,i3b  4,53b

- Brachiaria radicans 3,38ab 5,08b 6,20b 6,63b  7,15b
1,982 4,43b  505b 540b 575b
Brachiaria mutica 4,382 10,03a 10,95a 11,45a 8,58b

4,532  9,35a 11,682 12,58 16,73a

1,45b  233b  2,60b 2,90b  3,20b
550a 8,132 11,252 11,632 12,38a
7,132 11,25a 13,18a 13,70a 14,38a

0,98b  295¢ 4,05¢ 533¢ 6,95b
5,50a  9,00b 985> 10,75b 11.25a
5552 12,382 13,50a 14,752 14,30a

7.93b  13,50c 14,55¢c 14,95¢ 15.38c
9.40b 17,38b 19,25b 20,13b 20.50b
2 16,082 2933a 30,70a 30,70a 30,70a

B. radicans x B. mutica

0
1
2
0
1
2
0
1
2
0
I
2 583a  888a 9,75a 1025a 10,63a
0
1
2
0
]
2
0
Panicum repens . 1
2
0
1

Setaria anceps cv. Nandi

' Na mesma coluna e dentro de cada espécie, médias seguidas por letras distintas diferem entre si
(Tukey, 5%).
® NF = Niveis de fertilidade, conforme Quadro 3.
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FIGURA 4(A-D). Crescimento acumulado em altura de planta (cm), de E. pyramidalis, E.
polystachia, D. suazilandensis e B. radicans, em fungio de 3 niveis de
fertilidade no solo (FO, F1 e F2), do 332 ao 45° dia apos o plantio. ESAL.
Lavras - MG, 1993.
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FIGURA 4(E-H). Crescimento acumulado em altura de planta (cm), de B. mutica, B. radicans x

B. mutica, P. repens ¢ S. anceps em funcdo de 3 niveis de fertilidade no solo

(FG, F1 e F2), do 33° a0 45° dia aps o plantio. ESAL, Lavras - MG, 1993.
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;No entanto, as espécies . suazz'landensz’s.(Figura 4C), B. radicans (Figura 4D) e B.
mutica (Figura 4E) apresentaram urﬁ crescimento que nfo diferiu signiﬁcativamenté entre 0 menor
nivel de fertilidade no solo (FO) e o nivel intermediario (F1), mostrando, portanto uma maior
exigéncia de tais espécies a altos niveis de fertilidade no solo.

Por outro lado, nas espécies B.radicans x B. mutica ¢ Panicum repens foi observado que
ndo houveram diferengés significativas no crescimento entre os niveis F1 e F2 de fertilidade no
solo, ou seja, em tais espécies o crescimento maximo foi atingido no nivel F1 de fertilidade.

As porcéntagens de crescimento no nivel FO de fertilidade em relagiio ao nivel F2 (aos 45
dias ap6s o plantio) s&o apresentados no Quadro 9, ¢, mostram o comportamento diferencial das
oito gramineas em estudo a baixos niveis de fertilidade no solo. Neste Quadro destaca-se a
superioridade de D. suazilandensis, seguida das espécies S.anceps e P. repens, ¢ a inferioridade da

espécie B. radicans x B. mutica seguida pelas outras braquidrias e canaranas.

QUADRO 9. Crescimento em altura de plantas de gramineas obtidas no menor nivel de fertilidade
do solo (F0) em relagio ao maior (F2) no 12 periodo de avaliagdo, aos 45 dias apos

o plantio, em ordem decrescente. ESAL, Lavras - MG, 1993

Espécies Crescimento (%)
Digitaria suazilandensis 63
Setaria anceps 50
Panicum repens 49
Brackiaria radicans 43
Echynochloa pyramidalis 38
Echynochloa polystachia 35
Brachiaria mutica 34

B. radicans x B. mutica 22
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A superioridade de D. suazilandensis e S.anceps quanto ao crescimento em altura da parte
aérea no-tratamento controle de fertilidade pode ser justificada, pelo menos em parte, pela maior
tolerdncia destas espécies as condigdes de acidez do solo, conforme relata RODRIGUES (1986).

O-crescimento em altura das plantas observado no segundo periodo da avaliagdo do 45°
dia a0 63° dia ap6s o plantio, foi superior para todas as espécies nos maiores niveis de fertilidade
(F1 e F2), a excegdio de P. repens que nio apresentou diferencas significativas (P < 0,05) entre os
tratamentos, conforme mostra os resultados do Quadro 10 e da Figura 5 (A a H).

Ao final ‘da avaliagio (63° dia apés plantio) as espécies £. pyramidalis e E. polystachia,
apresentaram um crescimento nitidamente diferenciado entre os trés niveis de fertilidade, enquanto
D. suazilandensis, B. radicans ¢ B. mutica apenas diferiram entre FO ¢ F2. Por sua vez, B.
radicans x B. mutica ¢ S.anceps apresentaram crescimento semelhante nos niveis F1 e F2 de
fertilidade e inferior no tratamento controle.

As porcentagens de crescimentos em altura de plantas obtidos no menor nivel de
fertilidade, em relagio ao maior, aos 63 dias apos o plantio sdo apresentados no Quadro 11, e
mostram também, & semelhanga do Quadro 2, o comportamento diferencial das espécies sob
baixo nivel de fertilidade do solo. Neste quadro nota-se que ao contrario do primeiro periodo de
avaliagio (Quadro 9), a D. suazilandensis foi a espécie que teve seu crescimento em altura mais
drasticamente reduzido no nivel de baixa fertilidade do solo. As espécies E. pyramidalis e B.

radicans x B. mutica mantiveram a mesma performance do primeiro periodo de avaliacio e as

espécies B. mutica, E. polystachia ¢ a B. radicans assumiram posi¢do de destaque, juntamente

com P. repens e S. anceps , no crescimento em altura, quando cultivadas em condigdes de baixa

fertilidade do solo.
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QUADRO 10. Crescimento acumulado em altura de plantas (cm) de oito espécies de gramineas,

em fungo de trés niveis de fertilidade no solo, a partir do 48° dia até o 63¢ dia

apos o plantio. ESAL, Lavras - MG, 1993 !

Crescimento acumulado em altura (cm)

Espécies NF? Epoca de avaliagio apos plantio (dias)
48 51 54 57 60 63
2,38b  5,57v  833¢c 10,38¢c 11,8%¢ 13,13¢
Echynochloa pyramidalis 6,53a 13,702 19,45b 25,70b 27,25b 28,80b
7,382 16,03a 26,00a 30,832 32.25a 34,70a
. 3,00b 4,78 7,10b 8,08b 9,00c 14,40c
Echynochloa polystachia 7,252 10,30b 15,632 17,88a 20,00b 21,25b

Digirtaria suazilandensis

9,20a  1530a 19,132 21,132 23,75a 25,73a

0,80a 1,282 1,40b 1,68 1,68 1,68
1,85a 3,232 3,73ab 4,30ab 4.40ab 4,55ab
3,232 4,63a 520a 5552 5,70a 5,90a

2,782 4,132 470b 500b S5,10b  S,15b

Brachiaria radicans 3332 4,852 6,08ab 7,08ab 720ab 7,28ab
433a 7,10a 898a 9.63a 9,80a 10,00a
2,552 4852 638 6,83b 7,38  7,75b

Brachiaria mutica 4,782 7,952 8,68ab 10,20ab 10,25ab 10,33ab

B. radicans x B. mutica

Panicum repens .

Setaria anceps cv. Nandi

5,632 8,18a 10,00a 11,252 12,082 12,25a

2,350 3,60b  4,00b 4,49 463b 4,78
6,132 9,132 11,502 12,382 12,752 12.88a
6,672  9,13a 11,63a 12,75a 13,08a 13,18a

2,30a 4,23a 6,058 7,23a 8,358 9,20a
2,40a 430a 6,132 723a 858a 9,20a
2,70a  593a 7,552 8302 893 9,33a

8,752 13,38b 18,63b 20,75b 21,75b 22.85b
9,702 19,702 27,082 31,20a 31,75a 32.33a
11,382 21,10a 29,60a 33,732 33,85a 3423a

B =D N = O O DO O O N O N e O

' Na mesma coluna e dentro de cada espécie, médias seguidas por letras distintas diferem entre si

(Tukey, 5%).

2 NF = Niveis de fertilidade, conforme Quadro 3.
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Echynochioa polystachia
B ®F0 SF1 XF2

35 -
30 _
% p
N @,/@/6/6
15 b

- .
10- X///Q/
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D Brachiaria radicans
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R - . o &
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8 51 54 5 & 6
DIAS APOS INDUCAO DO TRATAMENTO

FIGURA 5(A-D). Crescimento acumulado em altura de plantas (cm), de E. pyramidalis, E.

polystachia, D. suazilandensis e B. radicans, em funcdo de 3 niveis de

fertilidade no solo (FO, F1 e F2), do 48° ao 63° dia apos o plantio. ESAL,

Lavras - MG, 1993,
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FIGURA 5(E-H). Crescimento acumulado em altura de plantas (cm), de B. mutica, B. radicans x

B. mutica, P. repens e S. anceps em fungdo de 3 niveis de fertilidade no solo

(FO, F1 e F2), do 48° ao 63° dia apés o plantio. ESAL, Lavras - MG, 1993.
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QUADRO 11. Crescimento em altura de plantas de gramineas obtidas no menor nivel de
fertilidade do solo (FO) em relagio ao maior (F2) no segundo periodo de avaliagio

a0s 63 dias apos o plantio em ordem decrescente. ESAL, Lavras - MG, 1993,

Espécie v Crescimento (%)
Panicum repens ' 69
Setaria anceps 67
Brachiaria mutica ' 63
 Echynochloa polystachia 56
Brachiaria radicans 52
Echynochioa pyramidalis 38
B. radicans x B. mutica 36
Digitaria suazilandensis. . 28

Estes resultados indicam uma possibilidade de adaptagdo de P. repens, S. anceps,

B. mutica ¢ B. radicans as condi¢des de baixa fertilidade do solo, no que tange ao pardmetro

- considerado, estando de acordo com GOMIDE (1986), assim como E. polystachia que, segundo

JUNK (1979), é uma espécie que se distingue pela sua rusticidade as condicdes edaficas adversas.

4.1.2 Perfilhamento

O perfilhamento das oito gramineas foi influenciado pelos niveis de fertilidade, onde os -

- maiores valores foram observados no maior nivel de fertilidade - (F2), seguido de F1 e FO,

‘Entretanto, na espécie S.anceps o perfilthamento. niio diferiu significativamente (P < 0,05) entre os

niveis F1 e Fo de fertilidade, conforme mostra o Quadro 12.

Os porcentuais de perfilhamento das espécies no menor nivel de fertilidade (Fo), quando

- comparado ao maior (F2), aos 60 dias ap0s o plantio sdo mostrados em ordem decrescente no
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Quadro 13. Neste quadro destacam-se a E. polystachia e a B. radicans x B. mutica, como maior e

menor percentual de perfithamento, respectivamente.

QUADRO 12. Perfilhamento (nimero de perfilhos/vaso) de oito espécies de gramineas, em fungio
de trés niveis de fertilidade no solo, no 30° dia e 602 dia apds o plantio. ESAL,
Lavras - MG, 1993}

Numero de perfilhos/vaso
Espécies NF? Dias ap6s plantio
30 60
0 8,71¢ 8,96¢
Echynochloa pyramidalis 1 19,6%9b 21,67o
2 25,54a 25,542
0 6,37b 6,37¢c
Echynochloa polystachia ] 6,93b 7,97b
2 10,992 12,73a
0 9,15¢ 11,18¢
Digitaria suazilandensis 1 16,07b 21,30b
' 2 27,07a 32,03a
0 5,44c¢ 5,72¢
Brachiaria radicans 1 16,44b 16,96b
2 26,12a 28,42a
0 9,72¢ 9,96¢
Brachiaria mutica 1 16,93b 16,93b
2 24,74a 24,74a
0 5,17¢ 5,44c¢
B. radicans x B. mutica 1 23,33b 24,18b
2 30,82a 35,72a
0 9,65¢ 11,99¢
Panicum repens 1 15,96b 16,47b
2 24, 48a 3221a
0 4,71b 4,81b
Setaria anceps cv. Nandi 1 5,44b 5,69b
2 11,30a ©12,10a

~ ' Na mesma coluna e dentro de cada espécie, médias seguidas por letras distintas diferem entre si

(Tukey, 5%).
? NF = Niveis de fertilidade, conforme Quadro 3.
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QUADRO 13. Perfilhamento de gramineas obtidas no menor nivel de fertilidade do solo (FO) em
relagdo ao maior (F2) aos 60 dias apds o plantio, em ordem decrescente. ESAL,
Lavras - MG, 1993.

Espécies Perfilhamento (%)
Echynochloa polystachia 50
Brachiaria mutica 40
Setaria anceps 39
Panicum repens 37
Echynochloa pyramidalis 35
Digitaria suazilandensis 35
Brachiaria radicans 20
B. radicans x B. mutica 15

Torna-se importante ressaltar o vigor de Canarana prostrada pilosa e da B. mutica, com
50% e 40% de perfilhamento respectivamente em relagio ao maior nivel de fertilidade, indicando
que dentre as espécies de habito decumbente estas se destacam, podendo serem consideradas
promissoras nos processos de revegetagdo de 4areas degradadas, pois através de um maior

perfilhamento ¢ possivel conseguir a ocupagio destas areas de forma mais segura e eficiente.
4.1.3 Produgiio e distribuiciio de matéria seca
4.1.3.1 Matéria seca total

A -produgio de matéria seca total de todas as espécies aos 70 dias apos o plantio foi

 influenciada” pelos tratamentos de fertilidade aplicados ao solo, sendo os maiores valores

encontrados no nivel F2, seguido de F1 e FO, conforme mostram os resultados apresentados na

Figura 6.
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EJF0 OIF1 EAF2
®
Echynochloa‘pyramz‘dalis
Echynochloa polystachia
Digitaria suazilandensis
Brachiaria radicans
Brachiaria mutica ‘
R
B. radicans x B. mutica _’ _ j b
Panicum repens — l R ‘ ] ‘b
Setaria anceps cv. Nandi - -, | b
1 ! I | ] i
0 10 20 30 40 50 60 70
MS (g/vaso)
s FIGURA 6. Produgéo de matéria seca total (MS) (g/vaso) de oito espécies de gramineas, aos 70
dias apos o plantio, em fungdo de 3 niveis de fertilidade no solo (FO, F1 ¢ F2) ESAL,

Lavras - MG, 1993. As letras a, b ¢ ¢ representam, dentro de cada espécie. a diferenca

significativa entre as médias obtidas pelo teste de Tukey (5%).
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As methores condigSes de fertilidade no solo propiciaram um bom desenvolvimento das
plantas das oito gramineas estudas através do aumento da matéria seca total observado em relacdo
a0 tratamento de menor fertilidade do solo (FO). A espécie Echynochloa pyramidalis se destacou
das demais espécies, respondendo de forma acentuada ao incremento de fertilidade no solo.

As porcentagens da matéria seca total da parte aérea das gramineas obtidas no menor nivel

de fertilidade do solo (FO) em relagéio ao maior (F2), séo mostrados no Quadro 14.

QUADRO 14. Produgso de matéria seca total de gramineas obtidas no menor nivel de fertilidade
do solo (F0) em relagio ao maior (F2) aos 70 dias ap6s o plantio em ordem
decrescente. ESAL, Lavras - MG, 1993.

Espécies - Matéria Seca (%)
Setaria anceps 20
Echynochioa polystachia 15
Brachiaria mutica ' 11
B. radlicans x B. mutica 10
Panicum repens 10
Digitaria suazilandensis 8
Brachiaria radicans 7
Echynochloa pyramidalis 6

Observou-se que Setaria anceps e Echynochloa polystachia em relagdo as demais
especies, apresentaram os maiores valores percentuais relativos de produco de matéria seca total

no menor nivel de fertilidade do solo.

4.1.3.2 Matéria seca da parte aérea

De forma semelhante 4 matéria seca total, a produgdo de matéria seca da parte aérea das
0ito gramineas em estudo foi maior no nivel F2 de fertilidade, seguida de F1 e FO, como pode ser

visto na Figura 7.
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Brachiaria radicans -

Brachiaria mutica -

B. radicans x B. mutica —

Panicum repens | b

Setaria anceps ¢v. Nandi
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FIGURA 7. Produgdo de matéria seca da parte aérea (MS-PA) (g/vaso) aos 70 dias apés o
plantio, em fungdo de 3 niveis de fertilidade no solo (FQ, F1, F2). ESAL, Lavras -
MG, 1993, As letras a, b e ¢ representam, dentro de cada espécie, a diferenca

significativa entre as médias obtidas pelo teste de Tukey (5%).
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A espécie que mais se destacou foi S.anceps que apresentou uma producdo média de

matéria seca da parte aérea de 4,93 g/vaso no menor nivel de fertitidade, o que correspondeu a

15,5% da produgdo obtida no maior nivel de fertilidade do solo. As porcentagens da produgdo de

matéria seca da parte aérea no mesmo nivel de fertilidade do solo (FO) em relag@o ao maior (F2)

s30 mostrados no Quadro 15.

QUADRO 15. Produgdo de matéria seca da parte aérea de gramineas obtidas no menor nivel de
fertilidade do solo (FO) em relagio ao maior (F2) aos 70 dias apés o plantio em
ordem decrescente. ESAL, Lavras - MG, 1993,

Espécies Matéria Seca (%)

Setaria anceps
Echynochloa polystachia
Panicum repens
Echynochloa pyramidalis
Digitaria suazilandensis
Brachiaria radicans
Brachiaria mutica

B. radicans x B. mutica

—
-hL\lO’\\J\]OOO\

4.1.3.3 Matéria seca do sistema radicular

A produgdo de matéria seca do sistema radicular nas oito espécies de gramineas diferiu
sigmﬁcativamente (P < 0.035), em fungdo dos trés niveis de fertilidade. Contudo, as respostas das
espécies aos tratamentos de fertilidade foram distintas daquelas apresentadas para matéria seca
total e da parte aérea (Figura 8).

As maiores produgdes de matéria seca do sistema radicular foram obtidas no maior nivel

de fertilidade por E. pyramidalis ¢ B. radicans, indicando que tais espécies respondem mais
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positivamente. Entretanto, estas espécies, ao lado das especies P. repens e D. suazilandenis
foram as que apresentaram a menor producio de fitomassa nas raizes no menor nivel de fertilidade

do solo e conseqiientemente, a menor porcentagem de producio de matéria seca de raizes no

- menor nivel de fertilidade (FO) em relago ao maior (Quadro 16). As demais espécies apresentam

aproximadamente a mesma produgio de matéria seca de raizes no menor nivel de fertilidade
(Figura 8), e também as maiores porcentagens de produgio das raizes no menor nivel de
fertilidade em relagéo a0 maior, com o destaque da espécie S. Anceps.

As espécies ue apresentaram a maior prqdugio de matéria seca total, da parte aérea ¢ do
sistema radicular, no menor nivel de fertilidade (F0), foram, respectivamente: E. polystachia e
Brachiaria mutica e S.anceps para os dois ltimos parametros. Assim sendo, a recomendagdo de
tais espécies pode ser sugerida, uma vez que a erosdo na area de deplegdo estudada podera ser
reduzida com a utilizagdo de espécies que melhorem a estrutura fisica do solo, através da
produgdo de seu sistema radicular, bem como através da manutencdo de uma biomassa que

estabeleca microclima ideal para a sustentabilidade do ecossistema em declive.

QUADRO 16. Produgido de matéria seca do sistema radicular de gramineas obtidas no menor nivel
de fertilidade do solo (FO) em relagdo ao maior (F2) aos 70 dias apos o plantio em

ordem decrescente. ESAL, Lavras - MG, 1993

Espécies Matéria Seca (%)
Setaria anceps 35
Echynochloa polystachia 26
Brachiaria mutica 26
B. radicans x B. mutica 20
Panicum repens 14
- Digitaria suazilandensis 12
~ Brachiaria radicans S
5

Echynochloa pyramidalis
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FIGURA 8. Produgio de matéria seca do sistema radicular (MS-SR) (g/vaso) aos 70 dias apds o

plantio, em fungfo de 3 niveis de fertilidade no solo (FO, F1, F2). ESAL, Lavras -

MG, 1993. As letras a, b e ¢ representam, dentro de cada espécie, a diferenca

significativa entre as médias obtidas pelo teste de Tukey (5%).
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As espécies que mais responderam ao maior nivel de adubagéo (F2) quanto a produgdo de
matéria seca total, da parte aérea ¢ do sistema radicular foram, respectivamente: E. pyramidalis,
B. mutica ¢ E. pyramidalis para o ultimo parametro. Estes resultados sugerem que tais espécies
s30 mais exigentes a condigdes de boa fertilidade no solo, embora B. mutica mesmo no menor
nivel de fertilidade tenha superado as demais espécies na produgido de matéria seca total.

Algumas espécies, por sua vez, ndo responderam mais a partir do nivel intermediario de
fertilidade (F1), como a B. mutica, B. radicans x B. mutica e P. repens, no que diz respeito a
producdo de rﬁatéria seca do sistema radicular sugerindo que suas produgdes méximas s3o
alcancadas dentro do intervalo estudado, em solos sob condigdes intermediarias de fertilidade.

De forma contréria, £. polystachia, S.anceps e D. suazilandensis apresentaram uma certa
tolerdncia no menor nivel de fertilidade, uma vez que a produgdo de matéria seca do sistema
radicular neste tratamento ndo diferiu significativamente (P < 0,05) do tratamento intermediario de
fertilidade (F1).

Para as espécies B. mutica, B. radicans x B. mutica ¢ P. repens, a producdo de matéria
seca do sistema radicular nos niveis F1 e F2 de fertilidade no solo ndo diferiram significativamente,
indicando que tais espécies n3o seriam tio exigentes quanto a methores condigdes de fertilidade no

solo, para uma boa produgio de matéria seca do sistema radicular,

4.1.3.4 Porcentagem de matéria seca total distribuida para a parte aérea e para o sistema

radicular

Analisando os resultados apresentados no Quadro 17, observa-se que em todas as

especies, a excegdo de E. pyramidalis as porcentagens de matéria seca total da planta distribuidas
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para a parte acrea e sistema radicular, foram, respectivamente, diminuidas e aumentadas, quando

cultivadas nos niveis mais baixos de fertilidade do solo, destacadamente, no nivel FO.

- QUADRO 17. Porcentagem de matéria seca total distribuida para a parte aérea [(MS - PA)/MS

total] e para o sistema radicular [(MS.SR)/MS total] de oito espécies de gramineas,
em fungdo de trés niveis de fertilidade no solo, aos 70 dias apds o plantio. ESAL,
Lavras -MG, 1993.!

M.S. - Parte Aérea (%) M.S.- S. Radicular (%)

Espécies Niveis de Fertilidade 2 Niveis de Fertilidade *
FO Fl F2 FO Fi F2

Echynochloa pyramidalis ~ 54a 47a 46a 46a 53a 54a
Echynochloa polystachia 37b 60a 66a 63a 40b 34b
Digitaria suazilandensis 55b 85a T4a 45a 15b 26b
Brachiaria radicans 44b 57a 56ab 56ab 43b 44ab
Brachiaria mutica 32¢ 56b 73a 68a 44b 27¢
B. radicans x B. mutica 30¢ 52b 68a 70a 4%b 32¢
Panicum repens 52b 59ab 69a 48a 40ab 31b
Setaria anceps 58b 71a 76a 42a 2% 24b

' Na mesma linha ¢ dentro de cada espécie, médias seguidas por letras distintas diferem entre si
(Tukey, 5%).
? Niveis de fertilidade conforme Quadro 3.

As maiores porcentagens de matéria seca total distribuidas para a parte aérea, no menor

nivel de fertilidade, ocorreram nas espécies S. anceps, D. suazilandensis, E. pyramidalis ¢ P.

- repens , todas com valores superiores a 50%. Por outro lado, as braquiarias e a E. polystachia

apresentaram valores inferiores a 50% variando na faixa de 30 a 40% de matéria seca distribuida
para a parte a€rea, conseqiientemente, também, foram as especies que apresentaram as maiores
porcentagens de distribuigdo de matéria seca total para as raizes, que variaram entre 56 a 70%. As

espécies B. mutica e B. radicans x B. mutica apresentaram 68 a 70% respectivamente, de

- distribuigdo de matéria seca no menor nivel de fertilidade do solo.
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Os resultados das porcentagens da matéria seca total distribuida para a parte aérea e
sistema radicular das oito espécies em estudo, no menor nivel de fertilidade do solo, sugerem que
algumas das grannj%!xeas que tiveram a producio de rnatér;'a seca da parte aérea beneficiada (acima |
de 50%), em detrimento da produ¢fio de matéria seca do sistema radicular, seriam de ‘maior
interesse nos progra;;las de revegetagdo de areas desprovid\as de qualquer cobertura vegetal. Tais
espécies foram Seraria anceps cv. Nandi, Digitaria suazilandensis, Echynochloa pyramidalis e P.
repens. Entretanto, as espécies de braquirias € a E, polystachia, que proporcionando uma melhor
distribui¢do da -producio de matéria seca total para o sistema radicular, no menor nivel de
fertilidade, ndo poderiam ser desprezadas principalmente quando se pensa na preservagio e
também na recuperagio da estrutura fisica e quimica dos solos de areas de deple¢do dos

reservatorios de d’agua.

4.2 Experimento realizade em condigSes de campo (EXPERIMENTO 2).
4.2.1 Teores de macronutrientes

4.2.1.1 Nitrogénio

Os teores de nitrogénio na parte aérea das dez gramineas estudadas na area de deplegdo do
Reservatorio Hidrelétrico de Camargos, diferiram significativamente em fungiio dos tratamentos
de fertilidade, como mostra o Quadro 18.

As espécies que apresentaram 0s maiores teores de nitrogénio nos tecidos da parte aérea,

no tratamento de menor fertilidade, foram Axonopus sp., S.anceps e Paspalum sp., com 2,21%,
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1,84% e 1,67% de nitrogénio, respectivamente (Quadro 18). Tais resultados demonstram a
exigéncia dessas espécies em relagio a este nutrien%e.

De forma contraria, as braquiarias e a canarana prostrada pilosa, principalmente,
apresentaram-se menos exigentes em relagdo ao nitrogénio, com teores que variaram de 1,1 a2
0,8% no tratamento de menor fertilidade (solo natural da area de deplecdo). Estes resultados
justificaram, de certa forma, o melhor estabelecimento das braquidrias no campo, isto é, uma

melhor formag&o do "stand" em solo com estresse quimico.

QUADRO 18. Teor de nitrogénio (%) na matéria seca da parte aérea de dez espécies de
gramineas, aos cinco meses apds o plantio em area de deplecdo, Reservatorio
Hidrelétrico de Camargos. ESAL, Lavras - MG, 1993}

Teorde N-P A (%)

Espécie Niveis de Fertilidade °
FO F1 F2

Echynochloa pyramidalis 1,21b 1,84a 1,87a
Echynochloa polystachia 1,10b 1,296 1,98a
Digitaria suazilandensis 1,34b 1,47b 2.33a
Brachiaria radicans 0,84a 0,98a 1,23a
Brachiaria mutica 0,85b 1,33ab 1,73a
B. radicans x B. mutica 1,02b 1,17ab 1,65a
Panicum repens 1,15b 1,93a 1,79a
Setaria anceps cv. Nandi 1,84a 1,.93a 2,03a
Axonopus sp 2,21a 2,13a 2.36a
Paspalum sp 1,67a 1,55a 1,90z

' Na mesma linha e dentro de cada especie, médias seguidas por letras distintas diferem entre si
(Tukey, 3%).
? Niveis de fertilidade conforme Quadro 7.
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4.2.1.2 Fésforo

Os resultados demonstraram que no houve diferencas significativas (p > 0,05) quanto aos

teores de fosforo nos tecidos das plantas em fungdio dos trés tratamentos de fertilidade, como

mostra 0 Quadro 19. Embora, no tratamento de menor fertilidade do solo os teores de fosforo
tenham variado pouco (0,10% a 0,18%), as especies que se apresentaram menos exigentes em
relagdo & este nutriente foram: Echynochloa polystachia, Brachiaria radicans e Brachiaria
radicans x Brachiaria mutica.

A utilizagdo de espécies menos exigentes quanto ao fosforo ¢ fundamental no éxito dos
processos de revegetagdo em éareas com baixos teores de fosforo, como na 4rea de deplegéo

considerada.

QUADRO 19. Teor de fosforo (%) na matéria seca da parte aérea de dez espécies de gramineas,
a0s cinco meses apos o plantio em area de deplecdo, Reservatorio Hidrelétrico de
Camargos, Itutinga, MG. ESAL, Lavras - MG, 1993.

Teorde P -P.A (%)

Espécie Niveis de Fertilidade'
FO F1i F2

Echynochloa pyramidalis 0,12 0,16 0,12
Echynochioa polystachia 0,10 0,10 0,09
Digitaria suazilandensis 0,14 0,17 0,17
Brachiaria radicans 0,10 0,10 0,10
Brachiaria mutica 0,16 0,14 0,11
B. radicans x B. mutica 0,10 0,11 0,11
Panicum repens 0,13 0,16 0,13
Setaria anceps cv. Nandi 0,18 0,13 G,16
Axonopus sp 0,17 0,19 0,22
Paspalum sp 0,13 0,14 0,17

' - Niveis de fertilidade conforme Quadro 7
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4.2.1.3 Potissio

Os teores de potassio na parte aérea das gramineas diferiram significativamente em fungio

dos tratamentos de fertilidade rio solo (p > 0,05), como mostra o Quadro 20.

QUADRO 20. Teor de potassio (%) na matéria seca da parte aérea de dez espécies de gramineas,

20s cinco meses apos o plantio em area de deplecdo, Reservatério Hidrelétrico de
Camargos, Itutinga, MG. ESAL, Lavras - MG, 1993,

Teorde K -P.A (%)

Espécie Niveis de Fertilidade®
FO Fi F2

Echynochloa pyramidalis 0,692 0,782 0,74a
Echynochloa polystachia 0,482 0,67a 0,61a
Digitaria suazilandensis 0,62a 0,88a 0,85a
Brachiaria radicans 0,41a 0,67a 0,70a
Brachiaria mutica 0,78a 0,73a 0,61a
B. radicans x B. mutica 0,49b 0,75ab 0,87a
Panicum repens 0,46b 0,89 0,69ab
- Setaria anceps cv. Nandi 0,92a 0,69a 0,74a
- Axonopus sp 0,77a 0,83a 0,55a
Paspalum sp 0,36a 0,57a 0,66a

KA

' Na mesma linha e dentro de cada espécie, médias seguidas por letras distintas diferem entre si
(Tukey, 5%).
* Niveis de fertilidade conforme Quadro 7. _ &

As espécies P. repens e B. radicans x B. mutica, apresentaram Os maiores teores de
potassio na parte aérea nos tratamentos F1 e F2 de fertilidade no solo, ainda que as diferencas
observadas tenham sido somente entre FO e F2, ndo diferindo, portanto, F1 de F2, que foi
corroborado na avaliagdo visual dos "stands" considerados. As demais espécies ndo tiveram seus

teores de potassio influenciados pelos tratamentos.
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4.2.1.4 Calcio

Nio foi observado influéncia dos tratamentos de fertilidade sobre os teores de calcio nos
tecidos da parte aérea de cada uma das dez espécies (Quadro 21). Entretanto, no menor nivel de
fertilidade (FO) observa-se que espécies como Axonopus sp e Paspalum sp (espécies naturais da
area de deplegdo) apresentaram menores teores de calcio em seus tecidos do que as demais
espécies. A espécie E. pyramidalis apresentou o maior teor de calcio (0,77%), sinalizando uma

certa exigéncia desta espécie em relagio ao nutriente considerado.

QUADRQO 21. Teor de céalcio (%) na matéria seca da parte aérea de dez espécies de gramineas,
aos cinco meses apos o plantio em area de delegdo, Reservatério Hidrelétrico de

Camargos, Itutinga, MG. ESAL, Lavras - MG, 1993,

Teor de Ca- P.A. (%)

Espécie __Niveis de Fertilidade®
FO F1 F2

Echynochloa pyramidalis 0,77a 0,67a 0,56a
Echynochloa polystachia 0,56a 0,3%9a 0,65a
Digitaria suazilandensis 0,58a 0,64a 0,76a
Brachiaria radicans 0,57a 0,34b 0,35b
Brachiaria mutica 0,432 0,43a 0,42a
B. radicans x B. mutica 0,52a 0,50a 0,49a
Panicum repens 0,43a 0,58a 0,42a
Setaria anceps cv. Nandi 0,62a 0,56a ' 0,43a
Axonopus sp 0,29a 0,37a 0,50a
Paspalum sp 0,38a 0,48a 0,45a

' Na mesma linha e dentro de cada espécie, médias seguidas por letras distintas diferem entre si
(Tukey, 5%). :
? Niveis de fertilidade conforme Quadro 7.
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4.2.1.5 Magnésio

Dentre as déz‘ espécies estudadas apenas Axonopus sp foi influenciada pelos trés niveis de
fertilidade no solo, quanto ao teor de magnésio nos tecidos da parte aérea, diferindo
significativamente (p < 0,05) seus valores entre os tratamentos F2 e FO, como mostra ¢ Quadro
22. Contudo, no tratamento FO (ndo adubado e ndo corrigido) foi observado que as espécies B.
mutica, P. repens S.anceps apresentaram os menores teores de magnesm em seus tecidos,

indicando uma certa mstlczdade dessas espécies a balxos niveis de magnésio.

QUADRO 22. Teor de magnésio (%) na matéria seca da parte aérea de dez espécies de gramineas,
20s cinco meses apos o plantio em area de deplecdo, Reservatério Hidrelétrico de
Camargos, Itutinga, MG. ESAL, Lavras - MG, 1993,

Teor de Mg - P.A. (%)

Espécie Niveis de Fertilidade
FO Fi _ F2

Echynochloa pyramidalis 0,26a 0,22a 0,302
Echynochloa polystachia 0,36a 0,32a 0,31a
Digitaria suazilandensis 0,31a 0,31a 0,34a
Brachiaria radicans 0,24a 0,223 0,20b
Brachiaria mutica 0,21a 0,19a 0,21a
B. radicans x B. mutica 0,26a 0,21a 0,25a
Panicum repens 0,20a 0,27a 0,20a
Setaria anceps cv. Nandi 0,17a 0,19a 0,25a
Axonopus sp ' 0,26b 0,38ab 0,50a
Paspalum sp 0,24a 0,29a 0,31a

' Na mesma linha e dentro de cada espécie, médias seguidas por letras distintas diferem entre si
(Tukey, 5%).
? Niveis de fertilidade conforme Quadro 7.
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4.2.1.6 Enxofre

No experimento de campo; das 10 espécies estudadas somente B, radicans teve o teor de
enxofre influenciado significativamente (P <0,05) pelos tratamentos de fertilidade, sendo que o
maior valor foi observado no tratamento FO, conforme Quadro 23. No entanto, foi observado que
no nivel FO Paspalum sp, P. repens, D. suazilandensis e B, radicans x B. mutica apresentaram-se

menos exigentes em relagio a este nutriente.

QUADRO 23. Teor de enxofre (%) na matéria seca da parte aérea de dez espécies de gramineas,
a0s cinco meses apds o plantio em area de deplegdo, Reservatério Hidrelétrico de
Camargos, Itutinga, MG. ESAL, Lavras - MG. 1993

Teorde S -P A (%)

Espécie Niveis de Fertilidade
FO Fl F2

Echynochloa pyramidalis 0,222 0,20a 0,14a
Echynochioa polystachia 0,17a 0,17a 0,17a
Digitaria suazilandensis 0,152 0,14a 0,21a
Brachiaria radicans 0,24a 0,15b 0,13b
Brachiaria mutica 0,18a 0,21a 0,16a
B. radicans x B. mutica 0,15a 0,16a 0,18a
Panicum repens 0,13a 0,18a 0,16a
Setaria anceps cv. Nandi 0,18a 0,17a 0,18a
Axonopus sp 0,20a 0,17a 0,24a
Paspalum sp 0,10a 0,14a 0,16a

' Na mesma linha e dentro de cada espécie, médias seguidas por letras distintas diferem entre si
(Tukey, 5%).
? Niveis de fertilidade conforme Quadro 7.
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4.2.2 Avaliacdo visual dos "stands" de gramineas

O desempenho das gramineas em fingdo dos trés niveis de fertilidade do solo e das quatro
alturas de submersdo das plantas (altura de coluné d’agua) em condigdes de campo, foi avaliado
visualmente, de forma qualitativa, em trés periodos distintos: anterior, durante e posterior a uma
inundagio da area de deplecdo.

As avaliagBes visuais realizadas antes do periodo de inundag3o nos meses de janeiro e
févereiro de 1993; permitiram observar que todas as espécies tiveram seu desenvolvimento
favorecido pela melhoria da fertilidade do solo, especialmente no maior nivel (F2), onde as plantas
apresentaram uma performance superior, principalmente aquelas cultivadas no menor nivel de
fertilidade (FO).

E importante ressaltar que a espécie Axonopus sp., uma espécie de ocorréncia comum na
é:fea de deplecdo estudada, juntamente com as espécies Paspalum sp. e D. suazilandensis,
apresentaram dificuldades de estabelecimento de seus “stands” de forma. satisfatoria em varias
parcelas experimentais, especialmente naquelas situadas nas cotas 1, 3 e 4. Por isso ndo foi
possivel, pelo menos no periodo em questio, fazer consideragdes seguras sobre o comportamento
das mesmas através das observagdes visuais realizadas na area experimental.

Entretanto, uma diferenga de resposta no desempenho das espécies foi verificada em
fungdo das quatro cotas onde foram feitos os plantios antes e apds o periodo de inundagdo. Nas
cotas mais elevadas da area de deplegdo, (cotas 1 e 2) as espécies apresentaram sintomas de
amarelecimento foliar, fato provavelmente relacionado ao déficit de umidade no solo, enquanto

nas cotas 3 e 4 mais proximas do nivel de agua do reservatorio, isto ndo foi observado. A clorose

- observada nas folhas, principalmente no tratamento onde a fertilidade ndo foi corrigida, pode ser
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decorrente dos baixos teores de nitrogénio no solo, o que pode ser comprovado pelos resultados
dos teores de ﬁitrogénio nos tecidos da parte aérea das 10 gramineas estudadas (Quadro 11),
estando de acordo, portanto, com MALAVOLTA et alii (1984).

A agressividade na ocupagiio da 4rea, como era esperado, foi visivelmente superior nas
espécies estoloniferas e/ou rizomatosas, principalmente E, polystachia e braquiarias e menor na
espécie P. repens, sendo maior nos niveis F1 e F2 de fertilidade no solo. Tais resultados estdo de
acordo com trabalho de BOTREL et alii (1987), os quais verificaram a maior eficiéncia na
cobertura do solo por Brachiaria decumbens (98%), B. humidicola (93%) e B. brizantha (83%),
quando comparadas com Setaria sphacelata (72%).

Embora as espécies tenham se desenvolvido melhor nos maiores niveis de fertilidade (F1 e
F2) observou-se que as mesmas apresentaram um comportamento diferenciado no menor nivel

(FO), na seguinte ordem decrescente de desempenho: S. anceps, E. polystachia, Braquiarias, P.
| repens, E. pyramidalis. Este comportamento foi observado antes e apds o.periodo de inundagio
estudado, nas espécies que se estabeleceram e sobreviveram ao periodo de inundagdo e altura de
submerso impostas.

Estes resultados estdo de acordo com aqueles autores (SKERMAN, 1977 ¢ WHITEMAN,
1980) que sugerem que as braquirias so tolerantes a condigdes de baixa fertilidade do solo. O
bom desempenho de S. anceps no tratamento de baixa fertilidade, pode ser decorrente de uma
certa resisténcia da graminea a periodos de seca e a areas sujeitas a inundagdes, conforme
observou DIAS FILHO (1986).

A avaliagdo realizada através de observagdes visuais da peformance das gramineas durante
0 periodo ae inundagio mostraram que a medida que as cotas de plantio eram inundadas, até

atigirem a altura méxima da coluna d’agua, isto ¢ quando a area de deplecio era totalmente
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inundada (més de abril e maio 1993), apenas sobreviveram aquelas espécies que mantiveram suas
folhas € colmos parcialmente sobremersos.

Nas cotas 3 e 4, onde as alturas de coluna d’agua foram de 2.50 € 2.90m respectivamente,
somente as espécies S. anceps (esta melhor que as demais), E. pyramidalis e E. polystachia
foram visivelmente observad_as durante o periodo de inundagdo, inclusive no menor nivel de
fertilidade. Entretanto nas cotas 1 e 2, com respectivamente 0.50 e 1,35 de altura de coluna
d’agua, as braquiarias é P. repens, além das espécies anteriormente citadas, também continuaram
visivelmente obsérvadas durante o periodo de inundagio da area.

A influéncia dos niveis de fertilidade no solo foi marcante no desenvolvimento das plantas
das gramineas mesmo durante o periodo de inundagdo, o que pode ser comprovado pelas
observacdes visuais da parte aérea sobremersa das plantas; onde plantas mais altas eram
encontradas sobre maiores niveis de fertilidade no solo (F2 e F1). E interessante relatar que as
folhas que ficaram submersas, em todas as espécies, morreram e/ou foram consumidas pelos
peixes herbivoros, € as remanescentes que ficaram sobremersas readquiriram sua colora¢io verde
normal, desaparecendo a clorose apresentada antes da inundag3o.

A avaliagdo visual dos "stands" de gramineas apds o periodo de inundagio da area de
deplegdo (agosto 4 outubro de 1993 )» revelou que espécies como E, polystachia, E. pyramidalis,
B. radicans, B. mutica, B. radicans x B. mutica P. repens e §. anceps toleraram a inundagdo. O
restabelecimento das espécies acima citadas se deu a medida que as cotas eram desinundadas.
Dessa forma, nas cotas 1 ¢ 2 (mais elevadas na area de deple¢do) os "stands" foram mais
rapidamente reconstituidos do que nas cotas 3 e 4.

As canaranas e braquirias apresentaram novas brotages oriundas de gemas localizadas ao

longo de colmos, alguns como da canarana prostrada pilosa com até 5 metros de comprimento,
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fato este concordante com os estudos de JUNK (1979) sobre as canaranas nas varzeas
amazonicas.

 Entre as braquiérias, a B. radicans foi a mais agressiva na ocupagdo da area, o que pode
ser constatado pela invasio desta graminea nos "stands" das espécies vizinhas.

A indicagdio das braquiarias por inlimeros autores como tolerantes i inundagio, bem como
a5 canaranas ocorrentes em biotopos aquéticos na Amazénia, foi confirmada no presente trabatho,
ressaltando que a espécie Setaria anceps cv. Nandi apresentou uma boa adapta¢do aos estresses
ambientais espeéiﬁcos a area de deplegdo considerada, destacando-se das demais principalmente
no menor nivel de fertilidade estudado.

E importante mencionar que o experimento de campo continuaré sendo acompanhado e
avaliado, antes, durante e apds inundagdes sucessivas para verificar a capacidade de
estabelecimento e autossustentabilidade do ecossistema implantado na 4rea de deplegio em
questdo. Destaca-se também que esta linha de trabalho devera continuar testando novas espécies €
estratégias tecnologicas de revegetagio de areas de deplecdo marginais aos reservatorios

hidrelétricos da CEMIG, em Camargos (Itutinga, MG) e outras regides do estado de Minas

Gerais.
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5 CONCLUSOES

As espécies B. mutica, B. radicans, B. mutica x B. radicans, E. polystachia, .E.
pyramidalis e S.anceps cv. Nandi mostraram que podem ser promissoras no processo de
revegetacdo da area de deplegio do reservatorio hidrelétrico de Camargos,' sob condigdes de baixo
nivel de fertilidade do solo, apesar de serem responsivas a methoria da fertilidade.

A répida cobertura do solo por . polystachia e braquirias, possivel através de seus bons

perfilhamentos, torna tais espécies importantes ao processo de recuperagdo de areas sujeitas a

- erosdo ¢ a inundagGes permanentes ou periddicas.

A produg@o de matéria seca total foi nitidamente influenciada pelos niveis de fertilidade no
solo, sendo E. pyramidalis a espécie mais sensivel, enquanto S. anceps e E. polystachia foram as
mais rusticas ao estresse quimico do solo. A distribuicdo de matéria seca para o sistema radicular

foi maior nas braquiarias e £, polystachia, sugerindo que o controle da erosio por estas espécies,

- pode ser viavel.

O baixo requerimento nutricional das braquidrias, Setaria anceps e canarana prostada
pilosa principalmente em relagio ao nitrogénio do solo observado no experimento de campo é
fator determinante na produgdo de fitomassa dessas espécies e consequente recomposi¢io de

ambientes como a area de deplegdo estudada.
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6 RESUMO

A revegetagdo de ambientes degradados, como algumas areas de deplegdo marginais a

reservatorios hidrelétricos, é uma preocupagdo crescente, pois, o estresse edafo-climatico peculiar

~dessas areas, impde uma rusticidade as espécies vegetais que é imprescindivel & sobrevivéncia e

estabelecimento da cobertura vegetal.

A utilizag3o de gramineas como vegetacdo ciliar tem sido pouco estudada ao contrario do
que ocorre com espécies florestais. Entretanto, sob determinadas condigbes de estresse fisico-
quimico do solo, o plantio de herbiceas pode ser eficaz no controle da erosdo, através do
vigoroso sistema radicular e rapida ocupagdo da area, caracteristicos na maioria de espécies de
gramineas.

O manejo do solo em areas de deplegdo marginais & reservatorios , principalmente
mediante corregdo e adubagdo, tem sido fundamental na recomposicdo do ambiente edafico, o
qual estd sujeito 4 inundagdes temporarias e conseqiiente carreamento de nutrientes, diminuindo
assim a fertilidade dos solos. |

Dessa forma, foi conduzido um experimento em vasos em casa-de-vegetacdo, junto ao
Departamento de Biologia da ESAL, Lavras-MG., em Latossolo Vermelho-Escuro distrofico,
oriundo de drea de deplegdo marginal a0 Reservatorio de Camargos, em Itutinga-MG, com o

objetivo de avaliar a rusticidade de oito gramineas quando, submetidas a trés niveis de fertilidade
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no solo, através de seus crescimentos, perfilhamento, produgéo e distribuicio de matéria seca. Foi
desenvolvido também um experimento em condigdes de campo, na area de deplegdo anteriormente

citada, onde o plantio de dez gramineas submetidas a trés tratamentos de fertilidade no solo,

associado a um periodo de inundagdio, permitiu avaliar a adaptacdo das espécies estudadas.

As espécies Panicum repens, Setaria anceps cv. Nandi, Brachiaria mutica, Echynochloa
polystachia e Brachiaria radicans, apresentaram um crescimento da parte aérea superior ao de
chynochloa pyramidalis, B. mutica x B. radicans e Digitaria suazilandensis, sob condigdes de
baixa fertilidade lno solo, evidenciando portanto, caracteristicas de rusticidade.

A répida cobertura do solo por E. polystachia e braquiarias, possivel através de seus bons
perfilhamentos, torna tais espécies importantes ao processo de recuperagdo de areas sujeitas 2
erosdo e a inundagdes permanentes ou periddicas.

Ficou demonstrado ainda que as braquidrias em estudo, além de Setaria anceps e
Echynochoa polystachia toleraram o baixo nivel de fertilidade no solo na é4rea de deplegio

experimental, em funcdo de seus baixos requerimentos nutricionais,



7 SUMMARY

The vegetatioﬁ of degraded environment like some of depletion areas, on the border 6f
‘hidroelectrics reservoirs, is an increasing preoccupation, then the edafo-climatic stress peculiar of
these areas, impose a rusticity on vegetable kinds, which is indispensable for the survival and
setting up of the vegetable covering,

The utilization of gramineous as ciliary vegetation has been studied a little, at the opposite
of what occur with forests kinds, However, under determinate conditions of fisical-chemical stress
of soil, the planting of herbaceous can be effective to control the erosion, through the vigorious
radicule sistem and fast occupation of the area, caracteristics on most kinds of gramineous.

The management of soil in areas of depletion on the border of reservoirs, specialy by
means of correction and manuring, has been fundamental on the recomposition of edafic
environment, which is exposed for temporary inundations and consequent carting of nutrients, thus
decreasing, the fertility of soils.

By this way, the experiment was conducted in vases in vegetable houses with the
departement of biology of ESAL, LAVRAS - MG in (latossolo vermelho escuro distrofico),
originating from the area of depletion bordering the reservoir of Camargos, in ITUTINGA MG,
with the purpose to estimate the rusticity of eight gramineous when submit for three levels of

fertility in soil; through of their growth, adoption, production and distribution of dry matter,
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It was also developed an experiment on the country side, in the area of depletion

- mentioned previously, where the planting of ten gramineous submited for three traetments of

fertility in soil, associated with a period of inundation, permited to estimate the adaptation of the
studied kinds.

The kinds Panicum repens, Setaria anceps cv. Nandi, Brachiaria mutica, Echynochloa
polystachia and Brachiaria rédicans presented an increasing of the aerial part higher than the
Echynochloa pyramidalis, B. mutica x B. radicans and Digitaria suazilandensis, under
conditions of low fertility in soil, therefor attesting, rusticity caracteristics.

The fast covering of soil for E. polystachia and braquiarias, possible through their good

adaptation, is fundamental in the process of recuperstion areas with erosion and temporary

inundations.
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QUADRO 1A. Resumo da analise de variancia para crescimento em altura das oito espécies

cultivadas sob trés niveis de fertilidade no solo (NF) do 30° a0 452 dia e do 452 ao
63 dia apos o plantio. Casa de vegetagio - DBI, ESAL, 1994,

~ Fonte de Variagio GL QM
o 30°- 45 45%-63°

Espécie 7 1214,6322101 7875,9940980
NF 2 3014,1950499 22790,6148748
Esp.x NF 14 102,5838182%* 731,8795593 %+
Residuo (A) 72 78,7539525 473,1221571
Parcelas 95
Epoca (Epo) 5 2770,8721806 20166,3479098
NF x Epoca 10 167,6063183 1669,0777483
Esp. x Epo 35 87,7629452 881,7603627
Esp. x NF x Epo 70 9,4345456 61,3648069
Residuo (B) 360 6,3892581 44,8024935
C.V.-% (A) 39.912 44.170%
C.V.-% (B) 27,846 33,284%

**,* - Signifigativo ao nivel de 1 e 5% de probabilidade, respectivamente.
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QUADRO 2A. Resumo da anélise de variancia para perfilhamento das oito espécies cultivadas sob

tiés niveis de fertilidade no solo (NF) do 30° a0 60° dia apos o plantio. Casa de

vegetagdo - DBI, ESAL, 1994.

Fonte de Variagdo GL oM
Espécie 7 10,5112560
NF 2 69,6868058**
Esp.x NF 14 1,8382622*%
Residuo (A) 72 0,3002482
Parcelas 95
Epoca (Epo) 1 1,5680732
NF x Epoca 2 0,1126778

" Esp. x Epo ' 7 0,1526150

- Esp.x NF x Epo 14 0,0454303

~ Residuo (B) 72
C.V. (%) (A) 10,152
CV. (%) B) 3,960

**.* - Signifigativo ao nivel de 1 ¢ 5% de probabilidade, respectivamente.
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QUADRO 3A. Resumo da anlise de variancia para matéria seca total das oito espécies cultivadas

sob trés niveis de fertilidade no solo (NF) ao final do experimento. Casa de

vegetagdo - DBI, ESAL, 1994,

- _Fonte de Variagio GL

QM

Espécie 7 277,580513
Residuo (A) 24 21,825706
Parcelas 31
NF 2 14812,666823**
Esp. x NF 14 99,274728
Residuo (B) 48 23,299627

. C.V. (%) (A) 10,012

17,918

**","5" - Signifigativo ao nivel de 1 e 5% de probabilidade, respectivamente.
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QUADRO 4A. Resumo da analise de varidncia para matéria seca, da parte aérea, do sistema
radicular e porcentagem da matéria seca da parte aérea e do sistema radicular das
oito espécies cultivadas sob trés niveis de fertilidade no solo (NF) ao final do

experimento. Casa de vegetagio - DBI, ESAL, 1994.

" Fonte de Variagao GL QM

MS-P.A MS-S.R %MS-P.A %MS-S.R
Espécie 7 25,7082571 246,3052955 868,9085257 869,6446440
Residuo (A) 24 8,7276640 16,5250164 76,6786295 76,5745044
" Parcelas 31
- NF o 2 6605,2207159%*  1661,6107213** 3745,2117860** 3748,9913507*+
- Esp.xNF 14 22,3566678 90,2509799%*  314,6615443%* 3140073901
.. Residuo (B) 48 8,2001642 11,0091055 52,6877001 .52,7858414
CV. (%) (A) 10,330 22,498 8,812 11,855
- CV. (%) (B) 17,343 31,805 12,652 17,048

**,* - Signifigativo ao nivel de 1 e 5% de probabilidade, respectivamente.

- MS-P A - Matéria seca da parte aérea.
- MS-SR - Matéria seca do sistema radicular.
%MS-P.A - Porcehtagem de matéria seca da parte aérea.

o %MS-8 R - Porcentagem de matéria seca do sistema radicular.
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