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Resumo — O banco de sementes ¢ um dos principais mecanismos de sobrevivéncia das
espécies em ambientes constaniemente perturbados. Essas areas, normalmente, apresentam
alta concentracdo de sementes em estado de dorméncia, que ao sofrerem interferéncia se
regeneram naturalmente, contribuindo para manutencio da biodiversidade. Esse processo
regenerativo, também ¢ criticado em plantios, no entanto se faz necessario conhecer a
estrutura. Desta forma, este trabalho teve como objetivo conhecer a diversidade de plantas
regenerantes na area de reflorestamento através do levantamento floristico ¢ banco de
sementes em cinco sistemas de reflorestamento. O delineamento experimental foi conduzido
na 4rea da empresa Tramontina Belém S.A (F azenda Tramontina), localizada no municipio de
Aurora do Para-PA. A metodologia adotada foi bloco ao acaso, onde foram selecionados
cinco sistemas, Parica solteiro (P); Parica x Freijo (PF); Parica x Mogno (PM); Parica x
Mogno x Freij¢ (PMF) ¢ Mogno solteiro (M) de um hectare implantados em 2002, onde
foram demarcadas seis parcelas em cada sistema de 10 m X 25 m para coletas de todos os
individuos igual ou maior que 10 cm de CAB (Circunferéncia do caule & altura da base) e
parcelas menores de 2 m x 2 m para coletas de todos os individuos, totalizando 30 parcelas. O
banco de sementes no solo foi realizado pelo método de porcentagem de germinacéo, sendo
que as amostras foram coletadas com auxilio de gabarito de madeira de 0,25 m’. Apés a
coleta foi realizada a determinaciio cientifica das espécies e, com esses levantamento
procedeu-se a andlise estatisticas. No levantamento floristico do sub-bosque, foram
registrédos 2871 individuos distribuidas em 32 familias, 61 géneros e 71 espécies. As
espécies mais representativas apresentam caracteristica de 4rea antropizadas ou de areas
abertas e, as maiores similaridades foram obtidas entre os sistemas da classe residente para 0s
sisternas P e PM com 42 % pela influencia dos valores de abundéncia de Borreria verticillata
e Hyptis astrorubens. No banco de sementes germinaram 7.606 individuos determinados
botanicamente, em 24 familias, 46 géneros ¢ 56 espécies. A similaridade entre os sistemas
segundo as estimativa de Bray-curtis foi entre PM e P com 77 % influenciada por Hyptis
atrorubens. Borreia verticilata e Borreria latifolia; para estimativa de Jaccard foi entre 0s
sistemas PMF ¢ M com 23 espécies em comum. No levantamento floristico e banco de
sementes 1o solo do sub-bosque, foram registrados 10.477 individuos distribuidos em 43
familias, 84 géneros e 109 espécies, apenas 16 espécies foram comuns tanto no levantamento
floristico como no banco de sementes. Com os levantamentos realizados dentro do sub-
bosque nos sistemas estudados possibilitou identificar a diversidade de plantas regenerantes
nos cincos sistemas de reflorestamento.

Palavra chave: Sub-bosque, Matocompetig@o, Banco de sementes e Regeneragdo.
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Abstract - The seed bank is one of the main mechanisms for species survival in constantly
disturbed environments. These areas usually show high concentration of dormant seeds,
which rapidly regenerate under interference, contributing to the maintenance of biodiversity.
This regenerative process is also criticized in plantations. However, it Is necessary to know
the structure. Thus, this essay has the aim to know the diversity of regenerating plants in
reforestation area based on floristic survey and seed bank in five forestry systems. The
experiment was held in the area of company Tramontina Belém S.A (Tramontina Farm),
located in Aurora do Paré (Para State). The methodology used was randomized blocks, where
five systems were selected: single Parica (P); Parica x Freijo (PF), Parica x Mahogany (PM);
Paricd x Mahogany x Freij6 (PMF) and single Mahogany (M) planted in one hectare in 2002,
where six plots were demarcated in each system of 10 m x 25 m for the collection of all
individuals equal or bigger than 10 cm CAB (circumference of the stem at base height) and
smaller plots of 2 m x 2 m for the collection of all individuals, with a total of 30 plots. The
seed bark in the soil was done using the method of germination percentage. The samples were
collected using wood template of 0,25 m?. After data collection, the scientific determination
of the species was done as well as the statistical analysis. In the floristic survey of understory,
we recorded 2.871 individuals distributed in 32 families, 61 genera and 71 species. The most
representative species show characteristics of anthropic areas or open areas and the most
frequent similarities were found among the systeras of resident class for the systems P and
PM, with 42% influence of Borreria verticillata and Hyptis astrorubens abundance values. In
the seed bank, 7.606 botanically determined individuals were germinated, in 24 families, 46
genera and 56 species. The similarity among the systems, according to Bray-curtis estimation,
was between PM and P, with 77%, influenced by Hyptis atrorubens, Borreia verticilata and
Borreria latifolia; Jaccard’s estimation was between PMF and M systems, with 23 species in
common. In floristic survey and seed bank in the understory soil, we recorded 10.477
individuals, distributed in 43 families, 84 genera and 109 species; only 16 species were
common in the floristic survey as well as in the seed bank. The research done in the
understory in the systems allowed us to identify the diversity of regenerating plants in the five

reforestation systems.

Key-words: Understory, Weed control, Seed bank and Regeneration.



Introducio geral

Na Amazénia, a atividade econdmica envolve quase exclusivamente bens de consumo
como madeira, minerais, produtos agricolas e criaggo de gado, causando desmatamento ¢,
consequentemente perda da produtividade do solo, erosao, compactacdo e exaustdo dos
nutrientes do solo (Fearnside 2005). Essas atividades, nos ultimos anos, vém se
intensificando, dessa forma havendo necessidade de mudanca de atitudes e de alguns
conceitos em relacdo ao meio ambiente, na tentativa de minimizar a perda da biodiversidade e
os impactos climaticos.

Com o monitoramento do avango dessas atividades, Hayashi (2011) verificou no
Sistema de Alerta de Desmatamento (SAD) do Imazon, que o desmatamento acumulado no
periodo de agosto de 2010 a fevereiro de 2011, atingiu 925 km?, sendo que s6 em fevereiro de
2011, o estado de Rondénia contribuiu com 56% (35 km?) da 4rea total desmatada na
Amazonia Legal, seguido do Pard com 30% (19 km?), Mato Grosso com 11% (7 kmz) e
Roraima com 3% (2 km®).

Uma das maneiras para recuperagio dessas areas degradadas ou desmatadas ¢ por
meio do estimulo da regeneragdo natural, no entanto, normalmente o processo ¢ lento e as
espécies oportunistas que se instalam, nem sempre sio desejaveis sob o ponto de vista
econdmico ou agricola. Assim, h4 necessidade de que a vegetagdao que ira recobrir a area
tentha requisitos favoraveis para melhorar as caracteristicas quimicas e fisicas do solo. Desta
forma, a reincorporagdo a0 processo produtivo de areas alteradas, a partir de reflorestamento,
pode contribuir significativamente na qualidade do solo e para aumento da oferta de madeira
de elevado valor econdmica, ¢ diminuir a pressdo sobre as florestas nativas (Junior ef al.
2008).

Nos reflorestamentos comerciais, as espécies conseguem crescer rapidamente em solos
de baixa fertilidade, comuns em éreas degradadas, a0 mesmo tempo, podem fornecer
condi¢des favordveis para a regeneracdo de espécies nativas, poleiros e abrigos para aves
dispersoras de sementes ¢ sombras para plantulas de espécies tardias na sucessdo (Souza
2007). A re-colonizagio dessas dreas possui papel fundamental na manutengao do equilibrio
dinamico da floresta, assim como, a auto-renovagio da floresta, por um determinado nimero
de espécies, pode assegurar a recuperacdo de areas degradadas (Reis et al. 2009).

No entanto, para Vital (2007) o reflorestamento em escala comercial, quando
constituido de monocultivo, apresenta grande impacto ao meio ambiente, reduzindo a

diversidade de espécies, bem como apresenta maior incidéncia de pragas ¢ doengas. Neste
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contexto o autor citou como exemplo, as plantagdes florestais de eucalipto (Eucalyptus sp.). A
respeito dessas plantacdes hé grandes controvérsias, pois continuam a despertar debates
guanto aos impactos a0 meijo ambiente, pelos efeitos possiveis sobre o solo (empobrecimento
¢ erosio), a 4gua (impacto sobre a umidade do solo, os aquiferos e lengdis fredticos) e a baixa
biodiversidade observada em monoculturas.

A formacdio do sub-bosque nos espagamentos em 4reas de reflorestamentos segundo
Andrade et al. (2005) vem sendo estudados em ambientes tropicais e subtropicais, chamando
aten¢do & riqueza em espécies. Sendo que essa formacdo estd relacionada a oferta de
propagulos e a capacidade desses em se estabelecerem e se desenvolverem nas condigdes
ambientais do sitio (Mochiutti ez al. 2008).

Silva et al. (2010) relataram que essa formagao do sub-bosque exerce papel
fundamental no processo de sucessfio secundaria, uma vez que possibilitam o inicio da
regeneragiio das espécies em dreas que tenham sofrido disttirbios e ao mesmo tempo formam
microclima que ¢ importante para a continuidade dos processos sucessionais € para 0
restabelecimento dos processos do ecossistema (Silva er al. 2010).

Dois fatores, que segundo Pifano et al. (2007), influenciam no surgimento dessas
espécies sdo: disponibilidade de recursos € condicdes ambientais adequadas para suportar as
espécies e a dispersio de sementes ou a presenca de banco de sementes no solo, que
dependendo da espécie, pode ficar ali armazenada por dias, meses ou anos, até que condigdes
favoraveis permitam o seu desenvolvimento.

O banco de sementes é um dos principais mecanismos de sobrevivéncia das espécies
em ambientes constantemente perturbados. E formado por alta produciio de sementes que
geralmente apresentam dorméncia, que segundo Vivian et al. (2008) podem ser
caracterizadas pela auséncia temporaria da germinagdo, mesmo quando em condicdes
adequadas, o qual contribui para a perpetuagdo de espécies interferentes nos cultivos
agricolas.

O banco de sementes também pode ser formado através da “chuva de sementes” pela
fonte de propéagulos através das arvores remanescentes. Em paisagens degradadas, essas
4rvores funcionam como locais de pouso durante o deslocamento de passaros ou espécies
frugiveros que transitam por ambientes de florestas ¢ areas abertas; promovendo dessa forma
a deposi¢io das sementes ao longo dos seus deslocamentos, entre fragmentos do entorno,
podendo contribuir para a sucessao secundéria nessas 4reas (Bocchese ef al. 2008).

Para Moreira ¢ Berdt (2005), os mesmos fatores que favorecem o surgimento das

espécies no sub-bosque em reflorestamento com eucaliptos, sio os mesmos para qualquer
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outra espécie arborea plantada, seja ela exbtica ou nativa. Sendo que para espécies nativas,
talvez ocorram situacdes, mais dificeis de desenvolvimento no sub-bosque, em fungio da
alelopatia entre diferentes espécies. Portanto, o problema nao esta sO relacionado com a
espécie, mas sim com as caracteristicas ecolégicas das regides e a capacidade local em
permitir uma regeneragio natural satisfatoria.

Em projetos de reflorestamento, que visam reconstituir a vegetacio natural, a comunidade
que surge deve representar ndo so a diversidade das espécies, mas também a potencialidade de uso
nas populac@es dessas espécies. Nesse sentido, com 0S levantamentos das espécies nas areas do
reflorestamento, serd possivel otimizar as espécies de acordo com seus respectivos usos, como
por exemplo, se a planta ¢ util para medicina popular ou para inseticida natural sem prejudicar
o meio ambiente, ao mesmo tempo, reduzindo os custos na manutencio dessas 4reas. Para
tanto, toma-se necessaria a compreensio do estudo da vegetagdo em area de plantio.

Portanto, o conhecimento de espécies oportunistas se da por meio de estudos da
dindmica do processo de regeneragdo florestal que ¢ condicionado por diferentes aspectos,
dentre os quais se destacam as caracteristicas fenolégicas das espécies nativas, as condi¢des
microclimaticas e edéficas, e a localizagdo das fontes de propagulos em relagdo a 4rea em via
de regeneragdo (Sartori ef al. 2002).

Assim, as informacdes da dindmica, estrutura € composicio floristica do sub-bosque,
na 4rea de reflorestamento, devem ser consideradas como altamente importante devido a sua
contribuicio para a manutencdo da biodiversidade. Muitas das vezes, essa formagdo do sub-
bosque, é tratada como plantas invasoras € pouco se conhece sobre espécies que ocorrem
dentro das 4reas do povoamento florestal.

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo conhecer a diversidade de
espécies regenerantes na éarea de reflorestamentos de cinco sistemas consorciados com as
espécies de paricad (Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby),
mogno (Swietenia macrophylla King) e freij6 (Cordia goeldiana Huber) em diferentes

arranjos para subsidiar o manejo dessa vegetagdo.

Area de estudo

Localizacio

A #rea do estudo estd localizada no municipio de Aurora do Pard, mesorregiao

nordeste do Para, situada nas coordenada geografica 02° 08°00” latitude Sul e 47° 33’187

16



longitude Oeste de Greenwich, distante de Belém 210 km e com acesso principal pela rodovia
BR-010. O municipio limita-se ao Norte com o municipio de Sdo Domingos do Capim, ao Sul
com o municipio de Ipixuna do Pard, a Leste com o municipio de Mée do Rio ¢ Capitéo Po¢o
¢ a Oeste com o municipio de Tomé-Agu e S#o Domingos do Capim (Figura 1)

(www.pmauroradopara.com.br 2010; IBGE 2010).
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Figura 1: Mapa de localizacdo da Fazenda Tramontina Belém S.A., no municipio de Aurora

do Par4 (PA) — Brasil.

Campo experimental

A Fazenda Tramontina pertencente 4 Empresa Tramontina Belém S.A., possui 1.043
ha e fica situada entre as coordenadas geograficas 47° 327 20,83” W e 02° 10” 5541”7 S
(Figura 2). A fazenda, antes da instalacdo dos plantios era destinada a atividade agropecudria
e posteriormente abandonada, consequentemente apresentando é4reas degradadas e com
grande ocorréncia do capim-quicuio da Amazénia (Brachiaria humidicola (Rendle)
Schweick.) e outras espécies oportunistas.

O clima na 4rea ¢ do tipo Br A’a, e tropical umido, predominante na regido, de acordo
com a classificacdo de Thomthwaite. A precipitagdo pluviométrica no campo experimental

tem média anual de 2.200 mm, temperatura média anual € de 26 °C e umidade relativa média
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de 74% (Cordeiro 2007).

O solo segundo Cordeiro (2007) apresenta latossolo amarelo, textura areno-argiloso,
possuindo baixo teor de matéria orgénica e pH devido a lixiviagfo. O relevo € relativamente
plano e/ou com poucas ondulagdes.

Atualmente, a propriedade apresenta diferentes sistemas de plantio com espécies
florestais e agrondmicas. As espécies florestais sdo principalmente de espécies nativas, porém
existem plantios com espécies exéticas como, por exemplo: eucalipto (Eucalyptus urophylla
S.T. Blake), mogno africano (Khaya ivorensis A. Chev.), nim (Azadirachta indica A.Juss.) e
acécia (Acacia mangium A.Juss.).
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Figura 2. Croqui da édrea da Fazenda Tramontina Belém S.A, no municipio de Aurora do

Pard (PA) - Brasil.

120
1

Os sistemas selecionados para este estudo, sdo formados pelas espécies Schizolobium
parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Bameby (paricd), Swietenia macrophylla King
(mogno) e Cordia goeldiana Huber (freijé) implantados no ano de 2002 e, distribuidas nos
diferentes sistemas que estdo delimitados por estradas para facilitar a manutengfo das areas.

O preparo do solo para essas espécies florestais fol através de rocagem mecénica,
seguida de aracfio e gradagem. O plantio foi feito em covas de 20 cm x 20 cm x 20 cm ¢
introduzida adubagfio organica com esterco de curral (500 g.cova) e 150 g/planta de NPK
(10:20:20), no espacamento de 4 m x 3 m e adubadas durante os anos de 2002, 2003 ¢ 2004
(Cordeiro 2007).
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A instalaciio das parcelas e das coletas do experimento foi em outubro de 2008, nos
seguintes sistemas de plantio: Paricé solteiro (P); Parica x Freijé (PF); Paricd x Mogno (PM);
Parica x Mogno x Freijo (PMF) e Mogno solteiro (M), estabelecendo assim cinco tratamentos

para este estudo (Figura 3).
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Figura 3. Arranjo esquematico dos sistemas de plantios: Parica solteiro
(P); Parica x Freijo (PF); Paricd x Mogno (PM); Paricd x Mogno x Freijé

(PFM) e Mogno solteiro (M), Fazenda Tramontina — Aurora do Para, PA. 19



Referéncias bibliograficas

Andrade, F.H.; Palumbo, R.; Marchiori, J N.C.; Durlo, M.A. 2005. O sub-bosque de
reflorestamentos de Pinus em sitios degradados da regido da floresta decidual do Rio Grande

do Sul. Ciéncia Florestal, Santa Maria, 15: 43-63.

Bocchese, R.A.; Oliveira, A K.M. de, Favero, S.; Gamés, S.J. dos S.; Laura, V.A. 2008.
Chuva de sementes ¢ estabelecimento de plantulas a partir da utilizagdo de 4rvores isoladas e
poleiros artificiais por aves dispersoras de sementes, em 4rea de Cerrado, Mato Grosso do

Sul, Brasil. Revista Brasileira de Ornitologia, 16: 207-213.

Cordeiro, LM.C. 2007. Comportamento de Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber
ex Ducke) Barneby e Ananas comosus var. erctifolius (L. B. Smith) Coppens e Leal sob
diferentes sistemas de cultivo no municipio de Aurora do Paré (PA). Tese de doutorado em

Ciéncias Agrarias, Universidade Federal Rural da Amazonia, Belém, Pard. 115 pp.

Disponivel em http://www.pmauroradopara.com.br. Acesso em 01/06/2010.

Fearnside, P.M. 2005. Desmatamento na Amazénia brasileira: historia, indices e

conseqiiéncias. Megadiversidade, 1: 113-123.

Hayashi, S.; Souza Jr., C.; Sales, M.; Verissimo, A. 2011. Transparéncia florestal: Amazénia

legal. Boletim Imazon. 1-15 pp.

IBGE. Disponivel em http://www.ibge.gov.br. Acessado em 25/01/2011.

Junior, S.B.; Pereira, J.F.; Yared, J A.G.; Janior, M\M.; Gongalves, D. de A.; Galedo, R.R.
2008. Recuperacio de areas degrada com base em sistemas de producio florestal energético-
madeireiro: indicadores de custos, produtividade e renda. 4dmazénia: Conservacio &

Desenvolvimento, Belém, 4: 197-219.

Mochiutti, S.; Higa, A.; Simon, A. 2008. Fitossociologia dos estratos arbdreo e de

Tegeneragao natural em um povoamento de acécia-negra (Acacia mearnsii De Wild.) na



regidio da floresta estacional semidecidual do Rio Grande do Sul. Ciéncia Florestal. 18: 207-

222.

Moreira, M.F.; Berdt, R.A. 2005. Sub-bosque em Eucalipto: Existe? Conselho em Revista.
Revista CREA-RS. 21:1-4.

Pifano, D. S.; Nascimento, G. de A.; Calegario, N. 2007. Composigio floristica e riqueza de
espécies arbéreas em uma édrea de plantio abandonada e dominada por Anadenanthera

colubrina (Vell.) Brenan — Fabaceae. Revista Brasileira de Biociéncias, Porto Alegre, 5: 3-5.

Reis, A.; Zambonin, R.M.; Nakazono, E.M. 1999, Recuperacdo de dreas florestais
degradadas utilizando a sucessdo e as interacbes plantas-animais. Caderno n°l14. Série

Recuperagio — SP, 42 pp.

Sartori, M.S.; Poggiani, F.; Engle, V.L. 2002. Regeneragio da vegetagdo arbérea nativa no
sub-bosque de um povoamento de Eucalyptus saligna Smith. localizado no Estado de Sio
Paulo. Scientia Florestalis, 62: 86-103.

Silva, V.T. da; Medri, P.S.; Ferracin, T.P.; Bianchini, E.; Torezan, J.M.D.; Pimenta, J.A. 2010.
Comparacdo entre pardmetros abiéticos e a estrutura florestal de um fragmento de floresta e
um reflorestamento abandonado de eucalipto (Eucalyptus saligna Smith) no parque ecolégico

da Klabin, Telémaco Borba/PR. Semina: Ciéncias Biologicas da Sande, 31: 37-51.

Souza, P.B.de.; Martins, S.V.; Costalonga, S.R.; Costa, G. de Q. 2007. Floristica e estrutura
da vegetagéio arbustivo-arbérea do sub-bosque de um povoamento de Eucalyptus grandis W.

Hill ex Maiden em Vigosa, MG, Brasil. Revista drvore, 31: 533-543.

Vital, M.H.F. 2007. Impacto ambiental de floresta de eucalipto. Revista do banco da nacional
de desenvolvimento, 14: 235-276.

Vivian, R.; Silva, A.A.; Gimenes Jf., M.; Fagan, E.B.; Ruiz, S.T.; Labonia, V. 2008.
Dorméncia em sementes de plantas daninhas como mecanismo de sobrevivéncia — Breve

revisdo. Planta Daninha, 26: 695-706.



CAPITULO 1 - Regeneracio natural de espécies herbaceas e arbustiva-arbéreas em

area de reflorestamento com espécies florestais tropicais.

Resumeo — Para se conhecer a diversidade de espécies vegetais, h4 necessidade de realizar
levantamentos floristicos para assim propor a elaboragdo de planos de manejo. Neste
contexto, o objetivo deste trabalho foi realizar o levantamento das espécies da regeneragio
natural de espécies herbaceas e arbustiva-arbdreas em cinco sistemas com reflorestamento de
Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby (paricd), Swierenia
macrophylla King (mogno) e Cordia goeldiana Huber (freij6). O estudo foi conduzido na
area do campo experimental na Fazenda Tramontina, no municipio de Aurora do Pard. Foram
selecionados cinco sistemas onde foram demarcadas seis parcelas de 10 m x 25 m para coleta
de todos os individuos igual ou maior que 10 cm de CAB (Circunferéncia do caule 4 altura
da base) e parcelas menores de 2 m x 2 m para coleta de todos os individuos, totalizando 30
parcelas. Apos a coleta, foram identificadas e divididas em grupo residente e transitoria,
posterior analise estatistica. Foram registrados 2.871 individuos distribuidas em 32 familias,
61 géneros ¢ 71 espécies. Sendo que o sub-bosque foi formado principalmente por espécies
arboreos com 50,70 %. A maior similaridade entre a grupo residente foi entre os plantios
com parica e parica x mogno, com 42 % influenciado pela abundancia da Borreria
verticillata € Hyptis atrorubens e na transitoria foi entre os sistemas com parica e parica x
mogno com 30,23 % pela influéncia da Vismia guianensis. As espécies levantados foram

tipicas de vegetacdo de 4reas pertubadas ou aberta.

Palavra chave: Biodiversidade; floresta tropical; manejo; dispersdo de sementes.
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Abstract — [Natural regeneration of hebaceous and shrub-trees species in reforestation area
with tropical with tropical forest species] - In order to understand the diversity of vegetal
species, it is necessary to carry out floristic survey so we can elaborate mangament plans. In
such context, this essay aims to develop the species study of natural regenarating herbaceous
and shrub-trees species in five reforestation systems of Schizolobium parahyba amazonicume
(type) (Huber ex Ducke) Barneby (paricd), Swietenia macrophylla King (mahogany) e Cordia
goeldiana Huber (freijo). The work was done in experimental area of Tramontina Farmna, in
the city of Aurora do Pard. We selectec five systems where we demarcated six plots of 10 m x
25 m for collecting all individuals equal or bigger than 10 cm CAB (circumference of stem at
the base height) and smaller plots of 2 m x 2 m for collection of all individuals, totaling 30
plots. After the collection was done, we identified and divided them into resident and
transitory groups for later statistical analysis. We recorded 2.871 individuals, distributed in 32
families, 61 genera and 71 species. The understory was formed mainly by tree species, with
50,70%. The greateast similarity in the resident group was among the plantions with Paric
and Paricd x Mahogany, with 42% influence by Borreria verticillata e Hyptis atrorubens
abundance; and among the transitory group, we found it among the systems wityh Paric4 and
Parica x Mahogany, with 30,23% influence by Vismia guianensis. The species studied were

the typical ones found in disturbed ou open areas.

Key-words: Biodiversity; Tropical forest; Management and Seed dispersal.
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1 — Introducio

As atividades exploratérias dos recursos naturais, na Amazdnia, ocorrem de forma
acelerada, principalmente pela atividade de pecudria extensiva e agricultura itinerante. No
entanto, o uso da terra ¢ posterior abandono levam a formacio da floresta secundaria atraves
da regeneracdo natural que € a interacdo de processo natural de restabelecimento do
ecossistema florestal.

A expansdo agricola também tem como consequéncia a fragmenta¢do dos
remanescentes naturais de florestas tropicais, onde esse processo leva a perda da
biodiversidade ¢ ao efeito de borda. Esse efeito, segundo Greggio ef al. (2009) € a area por
onde se inicia a maior parte dos processos fisicos e bioldgicos ligados a fragmentagfo.

Paciencia e Prado (2004) relataram que apesar das bordas de fragmento se constituir
ambientes inOspitos para algumas espécies florestais, no entanto, ndo podem ser vistos
necessariamente como localidades adversas ao estabelecimento e ao desenvolvimento dessas
especies.

No interior do fragmento florestal, existe uma diversidade de espécies proporcionam a
dispersdo de sementes. Esse mecanismo contribui na regeneracdo natural, principalmente, em
4drea de reflorestamento com espécies nativas ou exdticas (Gongalves et al. 2005). Qualquer
que seja a espécie escolhida, o reflorestamento cria sombras e propicia a regeneragdo de
outras espécies, formando sub-bosque na area de plantio.

O reflorestamento ¢ a formacfo do sub-bosque contribuem com a reposi¢io do
material orgénico do solo, principalmente em area de grande impacto ambiental, como 4rea de
explorag@o mineral devido a retirada da floresta nativa e dos horizontes superficiais do solo,
provocando diminui¢do significativa da biomassa microbiana e da fertilidade do solo
(Moreira e Costa 2004).

Desta forma, o reflorestamento € uma das técnicas conservacionistas relevantes e
positivas que influencia na qualidade das caracteristicas fisico-quimicas do solo. Souza et al.
(2007) relataram que muitas das espécies conseguem crescer rapidamente em solos de baixa
fertilidade, comuns em 4reas degradadas e dando condigdes favoraveis para a regeneracio de
espécies nativas, poleiro e abrigo para aves dispersoras de sementes e sombra para plantulas
de espécies tardias na sucessdo.

No entanto, nas areas dos reflorestamentos, as espécies que regeneram no sub-bosque
s@o consideradas plantas daninhas e, se bem adaptadas, passam a competir por luminosidade,

dgua e nutrientes. Para o controle dessas espécies, o tratamento silvicultural utilizado,
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basicamente, tem sido os métodos mecadnicos e quimicos, isolados ou combinados (Toledo ez
al. 1996).

A utilizagdo do método quimico apresenta algumas desvantagens como, presencga de
residuo no ambiente que podem afetar culturas em sucessio como também podem atingir
aguas subterrdneas; sele¢do de espécies resistentes devido a pressdo da selecdo, necessidade
de méo-de-obra especializada e toxicidade ao homem (Filho 2008).

Uma das alternativas para evitar o uso do método quimico € a introdugfo do manejo.
Para isso, ha necessidade de conhecer a diversidade dessa vegetac3o utilizando-se o
levantamento da mesma. Esse conhecimento constitui a base de qualquer estudo
comprometido com a avaliac@o correta do valor de um ecossistema, onde podem atuar as
limitacdes ¢ sua capacidade de recuperacdo. Assim, é possivel realizar o plano de manejo e
tratamentos silviculturais permitindo um aproveitamento racional e permanente dos recursos
florestais (Maracajé et al. 2003; Fuhro et al. 2005; Rayol ef al. 2006).

Desta forma, estudos sobre o restabelecimento das florestas tropicais, apds o uso do
solo, podem subsidiar aspectos da dindmica sucessional e fornecer conhecimentos
fundamentais para o manejo destas florestas. O esfor¢o para conservacio da diversidade
biologica nos trépicos pode estar associado ao manejo adequado das florestas tropicais
secundérias (Neves ¢ Peixoto 2008).

Nesse sentido, este estudo teve como objetivo realizar o levantamento das espécies
herbaceas e arbustivo-arbéreas da regeneracdo natural ocorrente em cinco sistemas de
reflorestamento com as espécies de paricd (Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber
ex Ducke) Barneby), mogno (Swietenia macrophyila King) e freijo (Cordia goeldiana
Huber).

2 - Material e Métodos
O estudo foi conduzido na area do campo experimental da empresa Tramontina
Belém S.A. (Fazenda Tramontina), localizada na BR-010, municipio de Aurora do Par4, do

estado do Pard, onde ha 4rea com diferentes sistemas de reflorestamento. O tratamento

silvicultural e a caracterizacio da 4rea estdo descritas na introdugo geral deste trabalho.
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2.1 Coleta de dados

Foram selecionados cinco sistemas de um hectare de 4reas plantadas em 2002: Parica
solteiro (P); Parica x Freijo (PF); Paricd x Mogno (PM); Paricd x Mogno x Freijéd (PMF) e |
Mogno solteiro (M). Em outubro de 2008, foram demarcadas seis parcelas de 10 m x 25 m
para coletas de todos os individuos maior ou igual a 10 cm de CAB (Circunferéncia do caule
a altura da base) e uma parcela menor de 2 m x 2 m totalizando 30 parcelas para
levantamento e quantificagdo de todos os individuos botdnicos ocorrente nessa area

demarcada (Figura 1).

2 X 2m————p

25m
[ -
Figura 1. Esquema da parcela para levantamento floristico do sub-bosque na area dos
sistemas com parica (P), parica x mogno (PM), paricé x freij6 (PF), paricé x mogno x
fre1jé (PMF) e mogno (M).

A coleta das amostras boténica foi realizada segundo normas técnicas recomendadas,
as amostras foram prensadas e tratadas. Posteriormente foram catalogadas e identificadas por
métodos de comparacdo no herbario da Embrapa Amazénia Oriental ¢ em literatura
especifica, e em seguida depositadas no herbario da Universidade Federal Rural da Amazdnia.

Os nomes cientificos foram corrigidos e atualizados através do Missouri Botanical

Garden disponivel em www.mobot.org/tropicos e com literatura especializada.
2.2 Anilise estatisticas

No estrato inferior do reflorestamento, hé grande variedade de habitos de crescimento
¢ onde foram divididas em dois grupos conforme sugerido por Gilliam e al. (1995). Um
grupo ¢ formado pelas espécies "residentes" como plantas herbiceas, rastejantes, arbustos e

arvores jovens cujas caracteristicas de historia de vida as obrigam a permanecer durante toda
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sua vida nesse estrato; ¢ outro, formado por espécies "transitérias" que tém o potencial de,
eventualmente, emergir para os estratos superiores como arvores e arbustos adultos.

Para andlise da composicio floristicas e da estrutura horizontal nos sistemas foram
calculadas Indice de Valor de Importincia (IVI), Similaridade de Bray-Curtis, Indice de
Shannom-wiener (H’), Indice de Berge-Parker (Iisp)) € 0s estimadores Chao I e II, Jackniffe I
¢ 11, Bootstrap, Michael-Menton e UEG. Todas as analises foram conduzidas com 0s pacotes

estatisticos Biodiversity Pro, Bio-DAP, MVSP 2.0, Primer 6.0 e Statistica 5.5.
3 - Resultados e Discussio
3.1 Composicdes floristicas

No levantamento realizado nas areas dos sistemas foram encontrado um total de 2.871
individuos distribuidos em 32 familias, 61 géneros e 71 espécies, o sub-bosque é formado
principalmente por arbdreas, seguidas por herbéceas, arbustivas e lianas (Figura 2 e Tabela 1).
Esse resultado se assemelha com o resultado obtido por Rayol ef a/l. (2008) em uma floresta
secundaria de 15 anos em Capitdo Pogo — PA. Esses autores observaram uma riqueza
floristica com 412 individuos pertencentes a 32 familias, 49 géneros e 61 espécies, embora a

metodologia adotada tenha sido diferente.

Lianag
3.63%

Arbustivas
9.86% <&

Habaceas
33802

Figura 2. Percentagem de héabito de crescimento das espécies identificadas nos sistemas

estudados na Fazenda Tramontina, Aurora do Para-PA.
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Tabela 1. Lista das familias e das espécies ocorrente no sub-bosque nas dreas com
reflorestamento com os cincos sistemas de reflorestamento na F azenda Tramontina, Aurora

do Pard — Para.

Familia Nome Cientifico Haibito
Anacardiaceae  Tapirira guianensis Aubl. Arbéreo
Annonaceae Annona montana Macfad. Arbdreo
Annonaceae Rollinia exsucca DC. Arbéreo
Apocynaceae Tabernaemontana angulata Mart. ex Mill. Arg. Arboreo
Araliaceae Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & F rodin Arbdreo
Asteraceae Elephantopus mollis Kunth Herbacea

Emilia sonchifolia (L.) DC. ex. Wight Herbécea
Mikania sp. Herbacea
Vernonia scabra Pers. Herbéacea
Wulffia baccata (L.) G.Nicholson Herbicea
Bignoniaceae  Jacaranda copaia D. Don Arbdreo
Memora allamndiflora Bureau ex K. Schum Liana
Memora flavida (DC.) Bureau & K. Schum. Liana
Tabebuia serratifolia (Vahl) G.Nicholson Arboreo
Boraginaceae  Cordia sp. Arbéreo
Cordia goeldiana Huber Arbéreo
Cordia multispicata Cham. Arbdreo
Connaraceae Bernardinia fluminensis (Gardner) Planch. Arboreo
Convolvulaceae Merremia cissoides (Lam.) Hallier f. Herbéacea
Cyperaceae Cyperus densicaespitosus Mattf. & Kik. Herbéacea
Cyperus diffusus Vahl Herbacea
Cyperus ferax Rich. Herbacea
Cyperus sp. Herbécea
Scleria pterota C. Presl Herbécea
Dilleniaceae Davilla rugosa Poir. Liana
Euphorbiaceae  Acalypha arvensis Poepp. Arbustivo
Croton lobatus L. Arboreo
Sapium lanceolatum (Miill. Arg.) Huber Arboéreo
Sebastiania corniculata (Vahl) Miill. Arg. Liana
Fabaceae Acacia mangium Willd. Arbéreo
Cassia hoffmannseggii Mart. ex Benth. Arbustivo
Cassia quinquangulata Rich. Arboreo
Cassia sp. Arboreo
Desmodium barbatum (L.) Benth. Herbacea
Macroptilium sp. Herbacea
Mimosa pudica L. Arbustivo
Zornia latifolia Sm. Herbéacea
Hypericaceae Vismia guianensis (Aubl.) Choisy Arbéreo
Lacistemataceae Lacistema pubescens Mart. Arboreo
Lamiaceae Hyptis atrorubens Poit. Herbécea
Lecythidaceae  Lecythis lurida (Miers) S.A. Mori Arbéreo
Lythraceae Physocalymma scaberrimum Pohl Arboreo
Malpighiaceae  Byrsonima crassifolia (L.) Kunth Arbéreo
Malvaceae Sida cordifolia L. Arbustivo
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Myrtaceae Eugenia patrisii Vahl Arboreo
Myrcia sp. Arxbéreo
Myrcia deflexa (Poir.) DC. Arboreo
Myrciarina tenella (DC.) O.Berg Arbdreo
Psidium guayava Raddi Arbdreo
Poaceae Aristida longi folia Trin. Herbécea
Digitaria fuscescens (J. Presl) Henrard Herbacea
Homolepis aturensis (Kunth) Chase Herbécea
Panicum laxum Sw. Herbécea
Paspalum conjugatum P.J. Bergius Herbacea
Rhamnaceae Gouania cornifolia Reissek Liana
Rubiaceae Borreria verticillata (L.) G. Mey. Herbécea
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. Arboreo
Salicaceae Casearia javitensis Kunth Arbéreo
Salicaceae Banara guianensis Aubl. Arbustivo
Sapindaceae Talisia retusa R.S. Cowan Arbdreo
Matayba sp. Arbéreo
Matayba spruceana (Hook.) Radlk. Arboreo
Porocystis toulicioides Radlk. Arbéreo
Sapindus sp. Arbdreo
Sapotaceae Chrysophyllum sparsiflorum Klotzsch ex Miq. Arbodreo
Pouteria torta (Mart.) Radik. Arboreo
Solanaceae Solanum juripeba Rich. Arbusto
Urticaceae Cecropia palmata Willd. Arbéreo
Verbanaceae Lantana camara L. Arbustivo
Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl Herbécea
Violaceae Hybanthus ipecacuanha (L.) Baill. Herbacea

As familias com maior riqueza de espécies foram Fabaceae com oito espécies, seguido
de Asteraceae, Cyperaceae, Myrtaceae, Poaceae ¢ Sapindaceae com cinco espécies cada. Se
consideradas em conjunto, essas familias mais representadas perfazem 46,48% da flora dos
sub-bosques dos sistemas estudados. Estas familias, provavelmente, foram favorecidas pela
intensa radiagdo solar e alta temperatura predominante na é4rea de estudo e de grande
capacidade de disperséo.

As familias de maior abundincia de individuo foram: Rubiaceae por Borreria
verticillata com 693 individuos, Lamiaceae por Hyptis astrorubens com 610 € Violaceae por
Hybanthus ipecacuanha com 429 individuos. Modesto Junior e Mascarenhas (2001)
realizaram um levantamento floristicos das infestacdes de plantas daninhas em area de
pastagem no nordeste paraense ¢ observaram que B. verficillata ¢ H. astrorubens foram as
mais importantes em termo de quantitativo ¢ na alta adaptagio ¢ agressividade das espécies.

Das 71 espécies encontradas, somente B. verticillata e S. cayennensis foram comuns

para todos os sistemas estudados e ambas possuem habito herbaceo e ampla distribuigdo, que
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ocorrem com maior frequéncia em locals secos e abertos, comuns em 4reas perturbadas como
borda de matas, margem de estradas ¢ pastagens (Lorenzi 2000; Melo e Barbosa 2007).
Borreria verticillata é uma espécie importante j& que apresenta propriedades
medicinais que segundo Pereira ef al. (2005) ao estudar a espécies abordando seu aspecto
etnobotanico de plantas medicinais, constataram que B. verticillata é utilizada em Jodo Pessoa
(PB), para tratamento de dermatose. Fonseca ef al. (2006) contataram que B. verticillata por
apresentar longo periodo de floracdo, se torna uma espécie importante para a manutencdo da
comunidade de lepidépteros, que além de ser, uma fonte de alimento, formece abrigo dentro

do sub-bosque na area de reflorestamento.
3.2 Estrutura horizontal do grupo residente
3.2.1 Indice de valor de importincia (IVI) simplificado

Apenas oito espécles apresentaram O IVI parcial superior ou igual a 25%, foram:
Borreria verticillata, Hyptis —atrorubens, Hybanthus  ipecacuanha, Stachytarpheta
cayennensis, Davilla rugosa, Cyperus diffusus, Cyperus ferax e Memora flavida (Tabela 2),
que sdo comuns em ambientes alteradas ou de areas abertas. No entanto, somente B.
veticillata ocorreu em todos os sistemas, sendo menor ocorréncia de IVI no sistema PF com
27.43% e maior no sistema PM, com 57,50%.

No sistema PM, foi onde ocorreu 0 maior numero de espécies: Borreria verticillata,
Hyptis atrorubens, Stachytarpheta cayennensis, Davilla rugosa, Cyperus ferax, Memora
flavida, sendo H. atrorubens menor IV128,03% ¢ B. verticillata maior com 57,50%.

Para todos os sistemas estudados, . atrorubens foi & espécie que apresentou maior

VI com 64,26% no sistema P ¢ menor no sistema PMF com 62,06%.

Tabela 2. Lista das espécies do grupo residente com oS indices de valor de importincia
simplificado, ocorrentes no sub-bosque em cinco sistemas estudados na Fazenda Tramontina

— Aurora do Pard, PA.

Familia Nome Cientifico M P PF PM PMF
Asteraceae Elephantopus mollis 9.01
Emilia sonchifolia 8.71
Mikania sp. 8.71
Vernonia scabra 9.28
Wulffia baccata 18.34 17.43
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Bignoniaceae  Memora allamandiflora 17.58 17.69 8.87
Memora flavida 8.54 28.45
Boraginaceae Cordia sp. 18.35
Connaraceae Bernardinia fluminensis 8.90
Convolvulaceae Merremia cissoides 8.52
Cyperaceae Cyperus densicaespitosus 0.28
Cyperus diffusus 35.75 13.72
Cyperus ferax 8.87 3421 9.98
Cyperus sp. 16.42 23.03
Scleria pterota 9.68 19.28
Dilleniaceae Davilla rugosa 16.87 42.40
Euphorbiaceae  Sebastiania corniculata 17.42
Fabaceae Desmodium barbatum 16.98
Macroptilium sp. 8.71
Mimosa pudica 8.88
Zornia latifolia 8.51
Hypericaceae Vismia guianensis 9.10
Lacistemataceae Lacistema pubescens 8.39
Lamiaceae Hyptis atrorubens 12.11 64.26 28.03 62.06
Malvaceae Sida cordifolia 8.71
Myrtaceae Myrcia deflexa 1691 17.00
Myrtaceae Myrciarina tenella 18.35 17.07
Poaceae Aristida longifolia 17.23
Digitaria fuscescens 9.09
Homolepis aturensis 8.71
Panicum laxum 852 930
Paspalum conjugatum 23.27 8.54
Rhamnaceae Gouania cornifolia 8.74
Rubiaceae Borreria verticillata 35.19 53.94 27.43 57.50 38.60
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium 8.40
Salicaceae Banara guianensis 17.09
Sapindaceae Porocystis toulicioides 8.99
Sapindus sp. 8.52
Sapotaceae Chrysophyllum sparsiflorum  9.84
Verbenaceae Stachytarpheta cayennensis  17.61 17.39 41.82 28.66 18.20
Violaceae Hybanthus ipecacuanha 8.57 37.56 8.86 37.06
3.2.2 Habito com IV1

Em relacio aos hébitos para todos os sistemas, as espécies herbaceas foram

predominantes, com 76,91%, seguida de arboreo com 11,31%, liana com 8,46% e arbustiva
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com 3,32%, representando uma diversidade de forma de vida, que serfio capazes de modificar
o ambiente tanto no meio bidtico como abidtico.

As herbaceas também foram registradas como a maioria dentro de cada sistema, sendo
que no sistema PMF, foram mais representativas com 88.44% e no sistema P menor com
67,02%. Essa diferen¢a pode ter uma relagdo com a luminosidade dentro dos sistemas, que
segundo Barbosa et al. (2007), estudando a regeneragdo natural em um reflorestamento,
verificaram que existe correlagdo entre a cobertura do estrato herbaceo e a luminosidade,
sendo essas variaveis com influéncia na regeneragio no sub-bosque do reflorestamento, onde
com aumento da taxa de luminosidade ha uma tendéncia na queda da riqueza de espécie ¢ da
diversidade.

O sistema M foi que apresentou todos os tipos de habitos, como: herbéceos com
78,46%, seguido das arboreas com 9,35%, arbustiva com 6,17% e as lianas com 6,03%,
caracterizando a inicializacdo da formagdo do sub-bosque dentro do sistema, onde as espécies
herbaceas formam uma cobertura de serrapilheira, para dar oportunidade as espécies
arbustiva-arboreas.

Segundo Tres e al. (2007), as espécies arbustivas contribuem para a formacdo do
microclima adequado para que outras espécies possam se estabelecer e atrair diversos
polinizadores, bem como dispersores, fornecendo abrigo e sombreamento para as espécies
mais exigentes.

Comportamento contrario do sistema M, o sistema P e PF, ndo apresentaram especies
arbustivas, no entanto, apresentaram o mesmo comportamento dos demais sistemas, sendo a

maioria espécies herbaceas seguidas de arboreas e lianas.

3.2.3 Similaridade de Bray-Curtis

Através da analise de similaridade de Bray-Curtis para as espécies residentes, pbde-se
obter uma separagio de trés grupos enire os sistemas ao nivel de 30%. Primeiro grupo
formado pelos sistemas P e PM, ocorrendo uma similaridade em 42%; segundo grupo
formado por PF ¢ PMF com 38%, e terceiro grupo pelo sistema M onde apresenta uma
similaridade de 20% com os sistemas PF e PMF (Figura 3). Considerando que o indice de
similaridade alta seja superior 50%, este resultado indica que existe baixa similaridade entre
os sistemas, sendo que, entre 0s grupos, o primeiro (P ¢ PM) apresenta uma similaridade

maior entre os demais grupos.
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A divisdo dos grupos através do coeficiente Bray-Curtis foi fortemente influenciado
pelas espécies dominantes, desta forma a similaridade que apresentou entre os sistemas P e
PM foi devido a abundancia da B. verticillata e H. astrorubens. No grupo formado por PF ¢
PMF foram dominantes pela abundéncia das espécies Cyperus sp. e Hybanthus ipecacuanha.
J4 no terceiro grupo, apresenta uma baixa dominancia para varias espécies, no entanto se pode
destacar Borreria verticillata, Cyperus diffusus e Memora allamandiflora. Este grupo

apresentou uma similaridade maior com os sistemas PF e PMF do que P e PM.
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Figura 3. Dendrograma resultante da andlise de agrupamento de similaridade de Bray-Curtis
das amostras dos sub-bosques dos cinco sistemas estudados para o grupo residente na

Fazenda Tramontina, Aurora do Para-PA.

3.3 Estrutura horizontal do grupo transitérios

3.3.1 Indice de valor de importincia (IV]) simplificado

Nesta classificacdio, ha 15 espécies com IVI igual ou superior a 25%, foram: Cecropia
palmata, Vismia guianensis, Cordia multispicata, Myrcia deflexa, Sida cordifolia, Eugenia
patrisii, Tapirira guianensis, Byrsonima crassifolia, Tabebuia serratifolia, Cassia sp., Sapium
lanceolatum, Cassia hoffmannseggii, Acalypha arvensis, Rollinia exsucca ¢ Vemonia scabra
(Tabela 3). Destas, apenas quatro espécies ocorreram em mais de um sistema, sendo eles: C.

palmata, V. guianensis, C. multispicata e M. deflexa.



h

Tabela 3. Lista das familias e espécies do grupo transitéria com os percentuais do Indice de

Valor de Importancia (IVI) simplificado, ocorrente no sub-bosque em cinco sistemas na

Fazenda Tramontina, em Aurora do Pard — PA.

Familia Nome Cientifico M P PF PM PMF
Anacardiaceae  Tapirira guianensis 30,13 9,50
Annonaceae Annona montana 9,50

Rollinia exsucca 27,50 11,36 9,62 9,65
Apocynaceae _ Tabernaemontana angulata 9,85 19,30
Araliaceae Schefflera morototoni 10,90
Asteraceae Vernonia scabra 27,50
Bignoniaceae  Jacaranda copaia 10,90
Tabebuia serratifolia 29,65
Boraginaceae  Cordia goeldiana 9,50
Cordia multispicata 40,83 30,81 38,60
Cordia sp. 9,85 9,62
Euphorbiaceae Acalypha arvensis 27,50
Croton lobatus 19,17
Sapium lanceolatum 9,62 28,95
Fabaceae Acacia mangium 19,70
Cassia hoffmannseggii 9,85 28385
Cassia quinguangulata 19,17
Cassia sp. 29,17
Hypericaceae  Vismia guianensis 63,64 30,13 65,12 19,30
Lacistemataceae Lacistema pubescens 19,70 18,99
Lecythidaceae  Lecythis lurida 19,17 9,62 20,16
Lythraceae Physocalymma scaberrimum 9,85
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia 9,62 29,65
Malvaceae Sida cordifolia 40,00
Myrtaceae Eugenia patrisii 31,41 9,65
Myrcia deflexa 39,39 28,85 9,50 38,60
Myrcia sp. 9,62
Myrciarina tenella 9,85
Psidium guayava 9,65
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium 9,62
Salicaceae Banara guianensis 9,62
Casearia javitensis 9,62 20,61
Sapindaceae Matayba sp. 9,65
Matayba spruceana 20,61
Sapindus sp. 9,65
Talisia retusa 9,85 9,50
Sapotaceae Pouteria torta 21,93
Solanaceae Solanum juripeba 9,62
Urticaceae Cecropia palmata 43,94 30,13 33,14 49,56
Verbenaceae Lantana camara 9,85 19,23 19.30
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Tanto V. guianensis, C. Palmata e C. multispicata 3o consideradas espécies pioneiras,
onde exigem condigbes bastantes distintas de luz ¢ temperatura para a superacdo da
dorméncia de suas sementes que pode ser provocada pela grande abertura de clareiras ou de
grea de pastagem abandonadas (Seghese et al. 1992; Vieira e Silva 1997).

Vismia guianensis foi a que apresentou maior IVI em todos os sistemas estudados,
sendo 63,64 % no sistema P e 65,12 % em PM, os dois sistemas apresentam grande incidéncia
de radigfo solar que € importante para O seu SuUCesso em ambientes naturais e agricolas,
tornando comum como invasora de pastagens, areas agricolas abandonadas, e clareiras de
floresta na Amazdnia brasileira (Dias-Filho 1995).

Segunda espécie com maior 1VI foi C. palmata com 43,94 % em P e 49,56 % em
PMF, caracterizando estigio em regeneragiio ou floresta secundria. Segundo Oliveira et al.
(2010), a presenca dessa espécie na drea de enriquecimento de vegetacdo secundéria ou em
sistema agroflorestal, se torna um atenuador das condigdes de toxidez de Al que pode ser uma
estratégia de ganho de sustentabilidade em sistemas agricolas familiares.

A presenga da Acacia mangium no sistema P (19,70 %) ¢ devido a presenca de
plantios proximo a area deste sistema. 4. Mangium ¢ uma espécies arbdrea exdtica, pioneira
tem como caracteristica de crescimento rapido e nitrificadora. Possui grande capacidade de
dispersdo que quando suas vagens maduras, sofrem descéncia e as sementes apresentam
dorméncia tegumentar (Rossi er al. 2003; Smiderle et al. 2005). Em Roraima, segundo
Schwengber! e Tonini (2007) esta espécies € utilizada principalmente para a produgdo de

celulose, construcdo civil, mobilias e compensados.

3.3.2 Habitos com [VI1

O 1VL, segundo Oliveira ¢ Amaral (2004), pode ser empregado como indicador da
importancia ecolégica, devido & influencia das espécies mais frequentes e dominantes nos
processos basicos de equilibrio da flora.

No geral, dentre as espécies da classe transitoria, as arbéreas apresentaram 88,66 % e
arbustiva com 11,34 %. Por sistemas, pode se destacar o sistema PM que apresentou 100 %
das espécies arboreas e menor com 62,00 % no sistema M.

Stevens (1999) verificon que em érea degradada e abandonada, nos primeiros anos
depois do pousio de uma area utilizada vérias vezes, a mesma ¢ dominada por ervas e
pequenos arbustos, posteriormente ha predominancia de regeneragdo vegetativa de arbustos e

pequenas arvores. Os arbustos, segundo Holl (2002), podem atrair mais péssaros, provocando
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wm aumento na dispersdo de sementes arbéreas e das chances de sobrevivéncia de mudas.
Todavia, segundo Rodrigues et al.(2007), as arbustivas podem funcionar como um parametro
qualificador das estruturas das florestas secundarias, j& que este tipo de hébito ¢ um facilitador
do componente arboreo, criando condigdes de sombreamento favordveis para rebrotos e

plantulas originadas através de germinacio

3.3.3. Similaridade de Bray-Curtis

Com a anslise de similaridade de Bray-Curtis, podem-se dividir os sistemas em trés
grupos quando dividida ao nivel de 35%: primeiro formado pelos sistemas P e PM com 35 %
de similaridade, segundo por PF e PMF com 44 % e terceiro com 0 sistena M que apresenta
uma similaridade de 30% com os sistemas PF e PMF. Considerando o indice de similaridade
alta superior a 50 % (Fabricante 2007), apenas os sistemas P e PM apresentaram maior

similaridade entre os sistemas estudados (Figura 4).

0+

i ;
20+
%
f
!
—~ i
X 404
z ;
= &
> i
(&3 i
e 5
g so+ |
|
801 [
100 N | N N
3 & %
a

Figura 4. Dendrograma resultante da analise de agrupamento de similaridade de Bray-Curtis
das amostras dos sub-bosques dos cinco sistemas estudados para o grupo transitéria na

Fazenda Tramontina, Aurora do Pard-PA.

O primeiro grupo apresentou alta similaridade e foi fortemente influenciado por
Vismia guianensis com 30,23 % no sistema PM, seguido por Cecropia palmata com 16,28 %
em PM e Lacistema pubescens com 6,06 % no sistema P. Essas espécies sdo encontradas

principalmente em floresta secundaria ou em estagio inicial da regeneragdo, sendo o banco de
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semente ¢ chuva de sementes responsavel pelos novos recrutamentos das espécies guando
apresenta condicdes favoraveis para a sud germinacio (Coellho et al. 2003).

As similaridades do segundo grupo, apesar de apresentarem baixa dominancia,
apresentaram uma maior diversidade de espécies e foi influenciada pelas espécies Eugenia
patrisii, Vismia guianensis, Cecropia palmata, Myrcia deflexa, Lantana camara, Rollinia
exsucca € Casearia javitensis. Destacando a dominéncia da C. palmata com 15,79% no
sistema PMF, E. patrisii com 12,82% em PF e V. guianensis com dominéncia de 10,26% no
sistema PF.

A similaridade do sistema M, com O primeiro ¢ segundo grupo, foi devido a
contribuicdo das especies dominantes pox Sida cordifolia com 30 %, Cassia sp. COIm 25% e
Cordia multispicata cOm 15%. A baixa similaridade deste grupo provavelmente foi devido a
pouca luminosidade no sub-bosque NESSE sistema de plantio. A esse respeito (Vieira € Silva
1997; Esteves € Krapovickas 2009 ) verificam que essas espécies sdo de caracteristica de éarea

alterada e pastagem abandonada apos uso intensivo da terra.

3.4 Estruturas horizontais exclusiva dos grupos residente e transitorios

Na Tabela 4, observa-s¢ que das 71 espécies encontradas, 31 espécies ocomeram
exclusivamente na classe residente, 30 na classe transitoria e apenas 10 espécies foram

exclusivas nas duas classes.

Tabela 4: Espécies exclusivas do sub-bosque dos cinco sistemas estudados para as classes

residente € transitéria em Aurora do Para — PA.

Residente Transitéria S Espécies assinaladas
Vernonia scabra, Cordia sp.,Vismia guianensis, Banara
guianensis, Lacistema  pubescens, Sida cordifolia,
Myrciarina tenella, Myrcia deflexa, Zanthoxylum rhoifolium,
Sapindus sp.
Emilia_sonchifolia, Mikania Sp-, Elephantopus mollis,
Wulffia baccata, Memora flavida, Memora allamandiflora,
Bernardinia  fluminensis, Merremia cissoides, Cyperus
densicaespitosus, Scleria pterotd, Cyperus ferax, Cyperus
diffusus, Cyperus Sp- Davilla  rugosa, Sebastiania
+ 31 corniculata, Macroptilium  Sp., Desmodium  barbatum,
Tornia latifolia, Mimosa pudica, Hyptis atrorubens,
Homolepis aturensis,  Aristida longifolia, Digitaria
fuscescens, Panicum Jaxum, Paspalum conjugatum, Gouania
cornifolia, Borreria verticillata, Porocystis toulicioides,
Chrysophyllum sparsiflorum, Stachytarpheta cayennensis,
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Residente Transitéria S Espécies assinaladas

Hybanthus ipecacuanha.
Tapirira guianensis, Annona montana, Rollinia exsucca,
Tabernaemontana — angulata,  Schefflera morototoni,
Jacaranda copaia, Tabebuia serratifolia, Cordia goeldiana,
Cordia multispicata, Cecropia palmata, Acalypha arvensis,
Croton lobatus, Sapium lanceolatum, Cassia
+ 30 quinquangulata, Acacia mangivm, Cassia hoffmannseggii,
Cassia  sp., Casearia  javitensis, Lecythis  lurida,
Physocalymma scaberrimum, Byrsonima crassifolia, Myrcia
sp., Psidium guayava, Eugenia patrisii, Matayba sp., Talisia
retusa, Matayba spruceana, Pouteria torta, Solanum
juripeba, Lantana camard.

Onde: S — niimero de espécies.

Para a anélise de exclusividade, foram consideradas as espécies comuns para 0S
grupos residente e transitério aquelas espécies arboreas com ciclo de vida completo; para
exclusivos da classe residente, aquelas do estrato herbaceo ou espécies arbdres as em
crescimento; e para exclusivos da classe transitérias, aquelas arbdreas ainda no ciclo
vegetativo. Do total das espécies, apenas duas foram comuns em todos os sistemas, Borreria
verticillata e Stachytarpheta cayennensis que segundo Brown Jr. (1992) sdo freqlientes em
ambientes abertos ou perturbados.

Na Tabela 5, sio apresentados os nameros das espécies exclusivas e comuns nos

sistemnas estudados, onde:

Para a classe residente:

Ocorreu 25 espécies que foram exclusivas de um sistema, sendo duas especies
exclusivas no sistema PM (Desmodium barbatum ¢ Banara guianensis); trés espécies nos
sistemas PMF (Vismia guianensis, Mimosa pudica € Porocystis toulicioides), PF
(Elephantopus mollis, Gouania cornifolia e Zanthoxylum rhoifolium) e no sistema P (Cordia
sp., Zornia latifolia e Lacistema pubescens); e 14 espécies foram exclusivas no sistema M
(Emilia sochifolia, Mikania sp., Vernonia scabra, Bernardinia fluminensis, Merremia
cissoides, Cyperus densicaespitosus, Sebastiana corniculata, Macroptilium sp., Sida

cordifolia, Arstida longifolia, Digitaria fuscescens € Homolepis aturensis).
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Tabela 5. Namero de espécies exclusivas ¢ comuns nos c¢inco sistemas estudados para as

classes residente e transitéria.

Sistemas Classes
M P PF PM PMF Residente  Transitorio
X 3 5
X 2 3
X 3 6
X 3 3
X 14 6
X X 1
X X I 3
X X 3 2
X X )
X X 2
X X 2 2
X X 1 )
X X 1
X X 1
X X X 1
% X X 1
X X X 1
X x X
X X X 1
X X X X 1 3
X X X X 1
X X X X X 2
28 20 32 24 24

Dez espécies foram exclusivas em dois sistemas. Sistemas com uma espécie PM ¢
PMF (Wulffia baccata), nos sistemas PF e PMF (Cyperus sp.); M e PM (Paspalum
conjugatum); M e PF (Cyperus diffuso) e nos sistemas M e P (Panicum laxumy); sisternas com
dois representantes ocoreu em P e PF (Myrcia deflexa e Myrciarina tenella); sistemas com
trés espécies ocorreu nos sietmas PF e PM (Memora flavida, Scleria pterota e Davilla
rugosay;

As espécies exclusivas ocorrente em trés sistemas, sdo Cyperus ferax nos sistemas PF,
PM e PMF e Memora allamandiflora nos sistemas M, P e PY. J4 as espécies exclusivas em
quatro sistemas foram Hybanthus ipecacuanha nos sistemas P, PF, PM e PMF e Hyptis
atrorubens nos sistemas M, P, PM, ¢ PMF. Somente duas espécies foram exclusivas nos |

cincos sistema: Borreria verticillata e Stachytarpheta cayennensis.
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Para a classe transitoria:

Ocorreuram 23 espécies exclusivas em um Gnico sistema: no sistema PMF (Matayba
sp., Matayba spruceana, Sapindus sp. ¢ Pouteria torta); no sistema PM (Annona Montana,
Tabebuia serratifolia e Cordia goeldiana); sistema PF (Schefflera morototoni, Jacaranda
copaia, Banara guianensis, Myrcia sp., Zanthoxylum rhoifolium e Solanum juripeba); sistema
P (Acacia mangium, Physocalymma scaberrimum e Myrciarina tenella) ¢ em sistema M
(Vernonia scabra, Acalypha arvensis, Croton lobatus, Cassia quinquangulata, Cassia sp. €
Sida cordifolia).

Dez espécies foram exclusivas em dois sistemas, distribuidas das seguintes formas:
sistemas PF e PMF (Sapium lanceolatum, Casearia javitensis ¢ Eugenia patrisii); em PF ¢
PM (Tapirira guianensis e Byrsonima crassifolia); em P e PMF (Tabernaemoniana
angulata); em P e PM (Lacistema pubescens ¢ Talisia retusa); em P e PF (Cordia sp. e Cassia
hoffmannseggii).

Trés espécies exclusivas para trés sistemas encontram-se distribuidos da seguinte
forma: Lantana camara nos sistemas P, PF e PMF; Cordia multispicata M, PM e PMF ¢
Lecythis lurida em M, PF e PM.

Quatro espécies foram exclusivas em quatro sistemas, sendo nos sistemas P, PF, PM e
PMF, Cecropia palmata, Vismia guianensis e Vismia guianensis; € nos sistemas M, P, PF ¢

PMEF, Rollinia exsucca.

3.4.1 indice de Shannon-Wiener (H’) e Indice de Berger-Parker (Isp)

O indice de Shannon-Wiener (H’) serve para quantificar a diversidade de espécies.
Virios conceitos sio adotados por diversos autores como Andrade ef al. (20053), onde o indice
aumenta com o numero de espécies, € em caso de dois povoamentos que tenham o mesmo
namero de espécies, o indice serd maior onde a propor¢do das espécies € mais uniforme. Este
mesmo indice segundo Somarriba (1999) cresce a medida que aumenta a riqueza de espécies
na area ¢ quando hd maior distribuigdo de individuos entre todas as espécies. Todavia,
Martins e Santos (1999) disseram que este indice é sensivel ao critério de inclusdo, uma vez
que incorpora os efeitos de variagdes quanto ao numero de individuos e espécies amostradas.

J4 o indice de Berger-Parker (Isp)) estima a dominéncia dentro de uma comunidade,
ou seja, verifica se h4 ou ndo dominéncia de uma determinada espécie numa comunidade ou
amostra ou habitat (Rodrigues 2008) que varia muma escala de 0-10, como media de

dominancia. Também média da diversidade de um habitat.
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Na Tabela 6, observa-se que o indice de diversidade de Shannon-Weanner (H’) e
indice de dominancia de Berger-Parker (Igp)) na classe global (residente e transitério) variou
entre H’ 1.42 (P) e 2.44 (M) e Lp) variou entre 0.20 (M) e 0.44 (PM). Essa variacdo se
assemelha com os sistemas da classe residente apresentando um H’ variando entre 1.25 (P) ¢
2.23 (M) e para Lpp) variou entre 0.21 (M) e 0.48 (PM). Ja para a classe transitéria, o H’
variou entre 1.89 (M) e 2.75 (PF) e para Igp), variou enire 0.12 (PF) e 0.30 (M).

Para Gliessman (2001), o indice de diversidade de Shannon-Weanner considera o0s
valores entre 3 e 4 como ecossistemas naturais relativamente diversificados e para Knight
(1975), considera os indices entre 3.83 a 5.85, para florestas tropicais, altos para qualquer tipo
de vegetacdo. Diante disso, pode-se concluir que o ambiente florestal estudado possui baixa
diversidade floristica j4 que nenhum dos sistemas atingiu esse indice de intervalo. Isso resulta
provavelmente da distribui¢do ndo homogénea de espécies na 4rea, devido 4 abundéncia de

algumas poucas espécies.

Tabela 6. Resultados das anélises das diversidades para as classes residente e transitoria,
referente a0 levantamento floristico no sub-bosque dos diferentes sistemas de

reflorestamentos na Fazenda Tramontina, Aurora do Para — PA.

Classes  Sistema n S H Isr)

Residente M 265 21 2235 0215
P 830 11 1.250 0.452

PF 742 15 1.766 0.413

PM 478 12 1.681 0.483

PMF 456 10 1.662 0.408
Transitério M 20 9 1.891 0.300
P 33 13 2.190 0.273

PF 39 19 2.755 0.128

PM 43 12 2.115 0.302

PMF 38 15 2.547 0.158

Global M 285 28 2.440 0.200
P 863 20 1.429 0.435

PF 781 32 2.005 0.397

PM 521 24 2.002 0443

PMF 494 24 1.992 0.377

Onde: n — namero total de individuos; S — numero de

espécies; 1 — indice de diversidade de Shannon-
Weanner; Igp — indice de domindncia de Berger-
Parker.
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Baseado na razio entre a espécie mais abundante e o total de individuos de todas as
espécies para (Marques € Forattini 2008) o indice de Berger-Parker (Igpy) de maneira em
geral foi observado com poucas espécies altamente dominantes, pois & maioria das espécies
foi representada por poucos individuos, variando de 0.200 (M) a 0.443 (PM), significando que
20,0 a 44,3% dos individuos pertencem 4 espécie mais abundante e representa uma
comunidade desequilibrada.

Na classe residente, a alta dominancia no Lgp) para o sistema PM (0.483) foi devido a
presenca da espécie Borreria verticillata e, na classe transitéria, a major domindncia foi nos
sistemas M (0.300) e PM (0.302) com dominancia das espécies Sida cordifolia e Cecropia
palmata, respectivamente. Essas espécies sdo consideradas “daninhas™ e/ou “invasoras”,
tipica de 4rea alterada ou em area de pastagem abandonada e o conhecimento dessas espécies
é importante para controle de infestagdo em culturas evitando prejuizo na economia agricola

(Mascarenhas ef al. 1999; Bovini ef al. 2001).

3.4.2 Estimativa de espécies para a classe residente e transitoria

Para testar a suficiéncia das amostras, foi calculada a riqueza de espécies total da
extrapolagio da curva cumulativa de espécies, que € o grafico do numero de espécies
observadas em funcgio da medida do esforgo de amostragem observado utilizando estimadores
niio paramétricos de riqueza nas 71 espécies registradas nas 30 amostras analisadas (Figura 5).

O estimador de riqueza de espécies para uma determinada regifo, a suficiéncia
amostral é controversa, principalmente em se tratando de floresta tropical devido a alta
diversidade de espécies, indicando que existe a possibilidade de ocorréncia de novas espécies
na area, ou seja, segundo Colwell ez al. (2004), as estimativas obtidas pelos estimadores de
riqueza representam apenas valores minimos esperados, e ndo a precisdo do nimero real de
espécies em uma comunidade. Assim, o resultado obtido na curva possa ter resposta diferente,

pois depende do grau de agresséo espacial observado na comunidade e do tamanho amostral.
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Figura 5. Riqueza acumulada observada e
segundo estimadores ndo paramétricos de
riqueza, nos estratos (a) classe residente,
(b) classe transitéria ¢ (c) global do
levantamento das 30 amostras do sub-
bosque dos cinco sistemas no municipio de

Aurora do Para-PA.
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A Tabela 7 fornece diferentes valores pelos estimadores, sendo que, na classe
residente, o procedimento “Chao II” e “Jackniffe II” calcularam que podem ser encontradas
74 espécies (mais de 55% e 56%, respectivamente); a estimativa de mais baixo valor foi
“Michael-Menton™ com 39 espécies. Na classe transitéria, o procedimento “Chao II” calculou
que podem ser encontradas 76 espécies (mais de 53%); a estimativa de mais baixo valor foi
em “Michael-Menton” com 38 espécies. Sendo que no geral, o procedimento “Jackniffe 1I”
calculou que podem ser encontradas 111 espécies (mais de 64%); a estimativa de mais baixo

valor foi 0 “Michael-Menton” com 68 espécies.

Tabela 7: Estimativas nfo-paramétricos para os estratos residente, transitério e global.
Riqueza de espécies, segundo varios estimadores, referente ao levantamento floristico no sub-

bosque do municipio de Aurora do Para-PA.

Estimadores Residente Transitorio Global
Observado 41 40 71
“Chao I” 43 63 77
“Chao II” 74 76 101
“Jackniffe I” 60 58 97
“Jackniffe II” 74 72 111
“Bootstrap” 49 48 &3
“Michael-Menton” 39 38 68
“UGE” 4] 40 71

Em média, os valores obtidos pelos estimadores foram 54 (classe residente), 56 (classe
transitorio) e 87 (em global, residente e transitério). O valor minimo estimado foi o estimador
“Michael-Menton™ para todas as classes 39, 38 e 68 para residente, transitorio e global,
respectivamente, e o valor maximo estimado foram os estimadores “Chao II” e “Jackniffe 11"
para a classe residente com 74; “Chao II” transitério com 76 e “Jackniffe 11” para classe
global. Os valores observados e estimados se diferem, possivelmente pela ndo estabilizagio
da curva espécie-area nas seis parcelas amostrais que indica ser insuficiente, uma vez que o
valor de riqueza observado foi distante do esperado e os valores ndo conseguem representar a
diversidade global neste tipo de cepdrio j& que o solo apresentou um uso intenso e

prolongado.
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4 — Conclusio

Com o levantamento das espécies herbaceas e arbustivo-arboreas da regeneragdo
natural no sub-bosque nos cincos sistemas de reflorestamentos, ha diversidade de espécies e
diferentes tipos de hébitos.

Das 71 espécies encontradas, o sistema PF apresentou maior nimero de espécies com
32 espécies. No geral 50,70 % das espécies sdo arboreas, sendo na classe residente a
predomindncia das herbaceas com 76,91 %, destacando o sistema PMF com 88,44%; na
transitoria a predomindncia foi arbérea com 88,66 %, destacando o sistema PM com 100%
das espécies.

As espécies mais representativas s3o caracteristica de ambientes alterada ou de areas
aberta como Borreria verticillata, Hyptis airorubens, Hybanthus ipecacuanha,
Stachytarpheta cayennensis, Davilla rugosa, Cyperus diffusus, Cyperus ferax ¢ Memora
flavida, sendo que, apenas duas foram comuns em todos os sistemas 5. verticillata e §.
cayennensi.

As maiores similaridades entre os sistemas das espécies da classe residente foram
entre os sistemas P e PM com 42% pela influencia da abundéncia da B. verticillata e H.
astrorubens e, na classe transitéria, foram entre os sistemas PF e PMF com 40% de
similaridade, que apesar de apresentar baixa dominancia, possui maior variedade de espécies.

O indice de Berger-Parker (Igp)) demonstrou que existem poucas espécies altamente

dominantes, representando uma comunidade desequilibrada e de baixa diversidade floristica.
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CAPITULO 2~ Banco de sementes das plantas oportunistas em drea de

reflorestamento na regifio nordeste do Para - Brasil

Resumo — O conhecimento do banco de sementes para determinado local é capaz de predizer
a composicio da vegetagdo de sucessdo secundéria. Desta forma, esse trabalho tem como
objetivo identificar o banco de sementes das plantas oportunistas na érea de reflorestamento
na regido nordeste do Para - PA. O delineamento experimental foi conduzido na area da
Tramontina Belém S.A (Fazenda Tramontina), localizada no municipio de Aurora do Pard -
PA. As coletas foram realizadas em cinco sistemas de reflorestamento de forma aleatoria com
auxilio de um gabarito de madeira com area de 0,25 m° totalizando 30 amostras. Para a
contagem e identificacdo, utilizou-se a técnica de emergéncia de plantulas locadas em bandeja
na casa de vegetagdo, coletadas e depositadas no herbério da UFRA. O monitoramento fot
feito por periodo de seis meses. Ap6s a identificagdo, foram realizadas analises estatisticas.
Obteve-se a germinagio de 7.606 individuos distribuidos em 24 familias, 46 géneros ¢ 56
espécies, sendo a maioria das espécies pertencente ao grupo das dicotileddneas e da familia
Euphorbiaceae. Para os pardmetros fitossociologicos, Hyptis atrorubens apresentou maior IVI
(41,7), similaridade Bray-curtis foi maior entre 0s sistemas P e PM. A similaridade de Jaccard
foi maior entre os sistemas PMF e M com 57,5 %; maior B’ no sistema M (2,535) € Lp)em
PM (0,45). Com esses indice pode concluir que a diversidade floristica encontrada nos

sistemas foi baixa e de caracteristica de area perturbada, corroborando com as areas de estudo.

Palavra chave: Chuva de sementes; Dispersao; Regeneragéo natural; Plantulas e Sub-bosque.



Abstract — [Seed bank of opportunistic plants in reforestation area in Northeastern of Pard -
Brazil] - Knowing the bank seed in a certain place allows to foresee the secondary succession :
vegetation composition. Thus, this essay aims to identify the bank seed of opportunistic plants
in the reforestation area in Northeastern of Pard. The experiment was done in Tramontina -
Belém S/A Farm, located in Aurora do Para city. The collection was done in five reforestation
systems in a random way using a wood template of 0,25 m?, totaling 30 samples. In order to |
count and identify them, we used the technique of seedling emergence, set in trays in the
vegetation lab, collected and deposited in Ufra herbarium. The observation was done for six
months. After identifying them, we made statistical analysis. Germination occurred in 7.606
individuals distributed in 24 families, 46 genera and 56 species, the majority of them
belonging to the group of dicotyledonous and the Euphorbiaceae family. Concerning to the 3
phytosociologial patterns, Hyptis atrorubens show the highest IV1 (41,7). Bray-curtis |
similarity was greater in the P and PM systems. Jaccard similarity was greater in the PMF and -
M systems, with 57,5%; the highest “H” was found in M system (2,535) and 1 (PB) in PM -
(0,45). Such results make us conclude that the floristic diversity found in the systems was low .

with disturbed area characteristic.

Key-words: Seed rain; Dispersion; Natural regeneration; Seedling and Understory.
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1 - Introducio

Na regifio amazénica, um dos fatores predominantes € a composicdo floristica (Cauper
et al. 2006). No entanto, 0 constante processo de corte e queima da vegetacao, para atividade
agropecudria e explora¢do madeireira, tem contribuido na alteracéo da estrutura natural dos -
ecossistemas (Araujo et al. 2001). Essa alteragdo, também pode ocorrer com a utilizagdo de
agrotoxico para eliminar pragas € doencas, bem como plantas oportunistas que competem por |
luz e nutrientes com as espécies plantadas nas agriculturas e nos reflorestamentos.

Para Swift er al. (2008), essas alteragdes nao oCoIrem somente acima do solo, mas
também no subsolo, que é considerado o ecossistema mais complexo e dindmico do planeta, :
abrigando enorme biodiversidade, assim como desempenha papel essencial para a
continuidade dos processos da biosfera.

Uma das dindmicas que ocorre no subsolo é consequéncia da dispersdo das sementes
que chegam ao solo, também denominada chuva de sementes, que se destaca no processo de
regeneragio natural de uma floresta, podendo ser considerada como procedimento primario
em relacio 4 colonizagdo das florestas, desempenhando papel fundamental na evolugdo das .
espécies florestais. A dispersdo de sementes acaba contribuindo no intercdmbio de materiais
genéticos e possibilitando a manutencio da biodiversidade das florestas (Almeida et al. 2008).

A chuva de sementes depende diretamente de agentes dispersores, que podem ser :
autocoria, anemocoria € Zzoocoria, proporcionando a heterogeneidade de sementes de :
diferentes locais do fragmento florestal da vizinhanga €, que ¢ de suma importancia ndo s6
para a comunidade vegetal, mas também para 0s animais que se estabelecem fornecendo
alimentos e também fontes de sementes, contribuindo assim para regeneracio e manuten¢do
da diversidade biolégica (Vindica et al. 2009).

Parte das sementes dispersas da inicio a um novo ciclo com a germinago, crescimento
das plantas, florescimento, reproducio e morte. Outra parte permanece dormentes
independentes das condig¢Oes ambientais (Rego e Possamai 2002; Mistro 2003). Desta forma,
o balanco de entrada e saida de sementes forma o estoque acumulado ou banco de sementes,
dependendo das espécies ou tipos de sementes, definindo o potencial da populac@o.

O banco de sementes, segundo Rego e Possamai (2002), ¢ definido como agregados de
sementes, vidveis ¢ dormentes que possuem a capacidade de formar plantas adultas, anuais ou
perenes, sendo que o conhecimento de determinado local consiste em poder predizer a

composigio da vegetacdo de sucessio secundaria.
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Para Baider e al. (1999) e Almeida (2000), o estudo do banco de sementes no solo ¢
importante para determinado ecossistema florestal no fornecimento de dados sobre a dindmica
do processo de regeneragdio natural, permitindo que sejam feitas vérias inferéncias sobre o
processo de sucessdo, onde se estabelecem grupos ecoldgicos, como das pioneiras, € com a
restauragdo da riqueza de espécies arbdreo-arbustivas.

Desta forma, estudos da dindmica dos processos de sucessdo ecoldgica, do banco de
sementes e de regeneracgio natural sfio fundamentais para o entendimento do estabelecimento
e evolucdo de um ecossistema florestal (Nappo ef al. 1999), e o0 seu conhecimento € um
elemento essencial para o gerenciamento e implanta¢dio de planos de manejo e recuperacio
florestal (Nébrega et al. 2009).

No entanto, em 4rea de reflorestamento, a regeneracfo forma sub-bosques que ha
pouco tempo vem sendo estudado em ambiente tropical e subtropical (Andrade et al. 2005),
gue no geral sfo vistos como negativos por serem compostos de plantas oportunistas que
competem por 4gua e nutrientes com o plantio.

Porém, controvérsias ainda sfo geradas para area de reflorestamento homogéneo,
principalmente para as espécies exéticas, com a possibilidade dessas espécies se tornarem
dominantes, interferindo na sucessdo natural e inibindo o aparecimento de outras plantas, ou
se tornando pragas (Campello er al. 2005). Entretanto, esta possibilidade pode ocorrer
também com as espécies nativas, apesar do fato de que a grande maioria das espécies
introduzidas ja ter sido testada, mas, sem levar em consideracdes as caracteristicas ambientais
(Lopes et al. 2006; Vital 2007).

O banco de sementes pode ser considerado importante mecanismo para ©
estabelecimento de espécies, principalmente nos estagios iniciais de sucessdo ecoldgica
Gongalves ef al. (2008). Portanto, o conhecimento do banco de sementes e sua dindmica sio
fundamentais para a predicfo da densidade de espécies e, por consequéncia, definir praticas
de manejo apropriadas que venham a reduzir as perdas de rendimento associadas ao plantio.
No entanto, hd necessidade de levar em consideracio a dindmica do banco de sementes e as
caracteristicas de cada etapa do ciclo de vida de uma planta individual ou espécie, visto que
podem determinar, por exemplo, a habilidade competitiva da espécie em capturar recursos
especialmente nos estudos de regeneragdo natural, de sucesso e de dinimica de populagdes
de plantas (Neto e Martins 2003; Vismara et al. 2007).

Nesse contexto, esse trabalho tem como objetivo identificar as espécies do banco de

sementes que ocorre na area de reflorestamento na regido nordeste do Pard com paricd
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(Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby), mogno (Swietenia

macrophylla King) e freijé (Cordia goeldiana Huber) com diferentes arranjos.

2 - Material e Métodos

O estudo foi conduzido na 4rea do campo experimental da empresa Tramontina
Belém S.A, localizada na BR-010, cujas coordenadas geograficas sdo 47° 32’ 20,837 We 02°
10” 55,417 S no municipio de Aurora do Pard, estado do Paréd, Brasil. A caracterizagdo da

4rea experimental pode ser encontrada na introdugiio geral deste trabalho.

2.1 - Coletas de dados

Foram selecionados cinco sistemas de um hectare de areas plantadas em 2002: Paricd
solteiro (P); Paric4 x Freijo (PF); Parica x Mogno (PM); Paric4 x Mogno x Freijo (PMF) e
Mogno solteiro (M), onde foram demarcadas seis parcelas de 10 m x 25 m para coleta de
todos os individuos maior ou igual a 10 cm de CAB (Circunferéncia do caule & altura da
base) e parcelas menores de 2 mx 2 m totalizando 30 parcelas para levantamento de todos os

individuos botanjcos na area (Figura 1).

le———Gabarito de 0,25 m®

‘ 25m 1

Figura 1. Parcela demarcada para levantamento floristico juntamente com a coleta das

amostras de solo com auxilio de gabarito de madeira de 0,25 m? (0,5 x 0,5 m).

A analise do banco de sementes no solo foi realizada através da porcentagem de

plantas germinadas. As amostras de solo foram coletadas em cada parcela (10 m x 25 m)
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onde foram realizados levantamento floristico, sendo que as coletas foram feitas com auxilio
de gabarito de madeira de 0,25 m? (0,5 m x 0,5 m) para padronizacio das amostras onde
foram colocadas na superficie do solo e coletadas a serapilheira e a camada de solo numa
profundidade de 5 cm (Figura 2) posteriormente, as amostras do mesmo sistema foram
homogeneizadas para retirada de uma amostra composta. Cada amostra do sistema foi
armazenada em saco de plédstico separadamente e transportada para casa de vegetacdo na

Universidade Federal Rural da Amazénia (UFRA).

Figura 2. Coleta do solo para levantamento do banco de sementes com auxilio de um gabarito
de madeira 0,25 m’ (0,50 x 0,50 m) no campo experimental da empresa Tramontina Belém

S.A, em Aurora do Pard — PA.

Na casa de vegetacdo, as amostras de solo coletadas na drea experimental foram
acondicionadas separadamente por sistema, em bandejas de plasticos (seis para cada sistema,
total de 30 bandejas) com 3 c¢cm de profundidade e organizadas em fileiras por sistemas. A
irrigacio das bandejas foi diariamente ou de acordo com a necessidade.

Apos cada fluxo de emergéncia, a identificagio das plantulas foi realizada quando
apresentavam tamanhos ou estrutura vegetal que permitissem seu reconhecimento (Figura 3),
contadas e retiradas das bandejas. Esse procedimento foi repetido a cada 30 dias, ¢ a cada
contagem foi realizado o revolvimento do solo para estimular novos fluxos de emergéncia.

Totalizando trés coletas em 90 dias depois da instalagio do experimento.
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As plantulas de todas as espécies identificadas coletadas foram depositadas no
herbario da UFRA e posteriormente, feita a confirmagéo da sua identificagiio com auxilio de

literatura especializado e por método de comparagio.

Figura 3. Levantamento das espécies germinadas na casa de vegetagdo. A) Germinagdo do

banco de sementes para sua identificagdo; e B) Coleta e identificagio das pldntulas.

Os nomes cientificos foram corrigidos e atualizados através do banco de dados do
Missouri Botanical Garden disponiel em (www.mobot.org/tropicos) e com literatura

especifica.
2.2 — Analises estatisticas

Apb6s a determinagdo cientifica, foram feitas andlises estatisticas para indice de Valor
de Importéncia (IVI), Similaridade de Bray-Curtis, Indice de Diversidade de Shannon-Weaver
(1), indice de Berger-Parker (Iigp)) e os estimadores Chao I e II, Jackniffe I e II, Michael-
Menton ¢ UGE, sendo:

- Calculo para o Indice de Shannon-Weaver (H)

S

Ht:”Z(pi Inpi)

i=l
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Onde: S = ntmero de espécies; pi = abundancia relativa de cada espécie, calculada pela

proporgdo dos individuos de uma espécie pelo mimero total dos individuos na comunidade.

- Calculo para o indice de Berger-Parker (Iigp)

] BP = N max / N
Onde: Ny = namero de individuos da espécie mais abundante, ¢ N = namero total de

individuos amostrados.

- {ndice de Valor de Importéncia (1VI)

VI, =DR+FR

Onde: IVlhea = indice de valor de importancia modificado, DR = densidade relativa e FR =

fregiiéncia relativa.

Os calculos dos estimadores de diversidade e similaridade de Jaccard foram com
auxilio dos pacotes estatistico sugerido por Clarke e Gorley (2006), Hammer er al. (2001) e
EstimateS (Colwell 1997).

3 - Resultados e Discussio
De acordo com o levantamento realizado no banco de sementes nos cincos sistemas
estudado, obteve-se a germinagdo de 7 606 individuos distribuidos em 24 familias, 46 géneros

e 56 espécies (Tabela 1), sendo a maioria das espécies pertencente ao grupo das

dicotileddneas com 82,13 % e 17,87 % no grupo das monocotiledoneas (Figura 4).
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PAl

Monocotiledneas

17,87%

reflorestamentos estudados, com seus respectivos habitos e grupos.

Dicotiledbneas
82,13%

identificadas nos sistemas estudados na Fazenda Tramontina, Aurora do Para-PA.

Familia / Espécies Habito Grupo
Annonaceae

Annona sp. Arbustiva  Dicotiledénea
Asteraceae

Bidens cynapiifolia Kunth Herbacea  Dicotiledénea

Elephantopus mollis Kunth Herbdcea  Dicotiledénea

Elephantopus scaber L. Herbicea  Dicotileddnea

Emilia sonchifolia (L.) DC. Herbacea  Dicotiledbnea

Eupatorium odoratum L. Herbacea  Dicotiledbnea

Rolandra argéntea Rottb. Herbdcea  Dicotileddnea

Vernonia sinerea Lex. Arborea  Dicotiledénea

Wulffia baccata (L.) Kunyze Herbacea  Dicotiledénea
Cannabaceae

Trema micrantha (1..) Blume Arbérea  Dicotileddnea
Cleomaceae

Cleome aculeata 1. Herbaceas Dicotileddnea
Clusiaceae

Figura 4. Percentagem dos grupos das dicotiledéneas e monocotileddneas das espécies

As familias com maior namero de espécies foram Euphorbiaceae com nove espécies
(16,07 %), Asteraceae oito espécies (14,29 %) e Poaceae com cinco espécies (8,93 %). No
entanto, a familia com maior nimero de individuos foi Lamiaceae por Hyptis atrorubens
(2.915 1individuos), seguida por Rubiaceae por Borreria verticillata (1.158 individuos) e
Borreria latifolia (777 individuos) e Cyperaceae por Dichromena ciliata (415 individuos) e
Cyperus diffusus (390 individuos).

Tabela 1: Lista das espécies germinadas no banco de sementes nos cincos sistemas de
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Vismia guianensis (Aubl.) Choisy
Costaceae

Costus arabicus Aubl.
Cyperaceae

Cyperus diffusus Roxb.

Dichromena ciliata Pers.

Fimbristylis miliacea (L.) Vahl

Scleria pterota Presl
Euphorbiaceae

Acalypha arvensis Poepp.

Croton lobatus L.

Croton trinitatis Millsp.

Euphorbia hirta L.

Euphorbia thymifolia L.

Phyllanthus niruri Vell.

Phyllanthus orbiculatus Rich.

Phyllanthus urinaria L.

Sebastiania corniculata Mill. Arg.
Fabaceae

Cassia chrysocarpa Desv.

Cassia riparia Kunth

Desmodium barbatum (L.) Benth.

Mimosa pudica Mill
Gentianaceae

Coutoubea picata Aubl.
Lamiaceae

Hyptis atrorubens Mart.
Melastomataceae

Miconia ceramicarpa (DC.) Cogn.

Miconia ciliata (Rich.) DC.

Pterolepis trichotoma (Rottb.) Cogn.

Tibouchina aspera Aubl.
Molluginaceae

Mollugo verticillata L.
Onagraceae

Ludwigia hyssopifolia (G- Don) Exell
Phytolaccaceae

Phytolacca rivinoides Kunth & C.D.Bouch
Piperaceae

Peperomia pellucida Kunth
Poaceae

Digitaria horizontalis Willd.

Lasiacis ligulata Hitche. & Chase

Panicum laxum Sw.

Panicum pilosum Sw.

Paspalum conjugatum P.J. Bergius
Polygalaceae

Polygala violacea Aubl.
Rubiaceae

Borreria latifolia (Aubl.) K. Schum.

Arbdrea Dicotiledénea
Herbaceas Monocotiledonea

Herbaceas Monocotiledénea
Herbiceas MonocotiledOnea
Herbéiceas Monocotiledonea
Herbaceas Monocotiledonea

Herbaceas Dicotiledonea
Arbustiva  Dicotileddnea
Arbustiva  DicotiledOnea
Herbaceas Dicotileddnea
Herbaceas Dicotileddnea
Herbaceas DicotiledOnea
Herbaceas Dicotiledonea
Herbaceas Dicotiled6nea
Herbaceas  Dicotiledonea

Arborea Dicotileddnea
Arboérea Dicotileddnea
Herbiceas Dicotileddnea
Herbaceas Dicotileddnea
Arboérea Dicotileddnea
Herbaceas Dicotileddnea
Arbustiva  Dicotiledonea
Arbustiva  Dicotiledonea
Herbaceas Dicotileddnea
Herbaceas Dicotileddnea
Herbaceas Dicotileddnea
Herbiceas Dicotiledonea
Arbustiva  Dicotileddnea
Herbaceas Dicotileddnea
Herbiceas Monocotiledonea
Herbaceas Monocotiledonea
Herbaceas Monocotiledonea
Herbiceas Monocotiledonea
Herbaceas Monocotiledonea

Arbustiva  Dicotileddnea

Herbaceas Dicotileddnea
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Borreria verticillata G. Mey. Herbaceas Dicotiledonea

Oldenlandia lancifolia DC. Arbustiva  Dicotiledonea
Scrophulariaceae

Lindernia crustacea (1..) F.Muell. Herbaceas Dicotiledonea

Scoparia dulcis L. Herbaceas Dicotiledonea
Solanaceae

Solanum crinitum Lam. Arbustiva  Dicotiledénea
Urticaceae

Cecropia obtusa Trécul Arborea  Dicotiledénea

Cecropia palmata Willd. Arborea  Dicotileddnea
Verbanaceae

Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl Herbaceas Dicotiledénea
Violaceae

Hybanthus ipecacuanha Baill. Herbaceas DicotiledOnea

Das espécies encontradas, 15 foram comuns em todos os sistemas, sendo essas:
Borreria latifolia, Borreria verticillata, Cyperus diffusus, Desmodium barbatum, Dichromena
ciliata, Fimbristylis miliacea, Hyptis atrorubens, Hyptis atrorubens, Lindernia crusidcea,
Miconia ceramicarpa, Oldenlandia lancifolia, Paspalum conjugatum, Phyllanthus urinaria,
Pterolepis trichotoma, Sebastiania corniculata e Stachytarpheta cayennensis.

Com relagdo ao habito, o banco de sementes de modo geral, foi representado
basicamente por espécies herbaceas, as quais predominantes em todos os sistemas estudados.
Na figura 5, podem ser visualizados os percentuais por habitos, sendo 69,64 %, seguida por

arbustiva 16,07 % e arborea com 14,29 %.

Arbdreas
14.29%

Arbustivas
16,07%

"Herbaceas
£9,64%%

Figura 5. Percentagem de hébito de crescimento das espécies identificadas nos sistemas

estudados na Fazenda Tramontina, Aurora do Pari-PA.
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A alta predominéncia das espécies herbaceas contribui principalmente para a formagio
da cobertura vegetal, dando inicio a forma¢fio de uma camada de serapitheira no solo para
que, em seguida, possa haver o surgimento de espécies arbustivas pioneiras, o que contribui a
formag¢do do microclima adequado ao desenvolvimento de outras espécies (Tres ef al. 2007).
Por outro lado, de acordo com Cheung et al. (2009), relatou que a alta presenca de biomassa
das herbaceas, poderia gerar maior cobertura do solo, dificultando a germinacdo das sementes

e estabelecimento das plantas das espécies arbéreas.

3.1. Aspectos fitossociologicos

Um dos indices que pode ser utilizado para avaliar dreas ndo perturbadas é o indice de
valor de importéncia (IVI), que € usado em planos de manejo, como indicador da importéncia
ecolégica devido 2 influéncia das espécies mais frequentes e dominantes nos processos
basicos de equilibrio da flora e manutengdo da fauna, fornecendo abrigo e alimentacio
(Oliveira e Amaral 2004).

Assumindo que os parimetros de densidade e frequéncia podem expressar o grau de
importéncia ecologica de uma espécie no ecossistema florestal, na Tabela 2, as espécies estdo
ordenadas pelo valor de IVI onde mostra as de maior expressdo na comunidade. Assim sendo,
Hyptis atrorubens € a espécie mais significativa nos sistemas estudados com 41,57 %, seguida
por Borreria verticillata com 18,47 % e por Borreria latifolia com 13,46 %. Esses valores de
IVI estdo relacionados aos altos valores de dominancia relativa e frequéncia relativa. Em vista
disso, estas foram as espécies que melhor contribuiram na composi¢io e na comunidade
vegetacional dos sistemas estudados.

Nenhuma das espécies encontradas esteve presente em todas as parcelas do
levantamento, 0 que evidencia a grande variagio encontrada ao longo do povoamento, sendo
que apenas Hyptis atrorubens (38,33 %), Borreria verticillatae (15,22 %) e Borreria latifolia
(10,22 %) estiveram presentes em mais de 10 % das parcelas e, por serem de espécies
herbéceas, possuem facilidade em germinar em 4reas que sofreram alguns impactos, sementes
pequenas ¢ a dispersdo do tipo anemocérica (Leal ez al. 2006).

Devido a essa facilidade, Modesto Junior e Mascarenha (2001), relataram que essas
especies sdo consideradas invasoras de area de pastagem, onde se apresentaram com um dos

maiores nameros de individuos.
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Tabela 2. Lista das espécies com os valores de

densidade relativa, frequéncia relativa e Indice de

valor de importincia do banco de sementes nos

cincos sistemas estudados na Fazenda Tramontina,

Aurora do Pard - PA.

Espécies DR% FR% IVI
Hyptis atrorubens 38,33 3,25 41,57
Borreria verticillata 15,22 3,25 1847
Borreria latifolia 10,22 3,25 1346
Miconia ceramicarpa 6,05 325 9729
Dichromena ciliata 546 325 8,70
Cyperus diffusus 5,13 325 8,37
Paspalum conjugatum 4,18 325 743
Oldeniandia lancifolia 298 325 6,23
Fimbristylis miliacea 296 325 6,20
Pterolepis trichotoma 1,99 3,25 523
Lindernia crustacea 0,92 325 4,17
Stachytarpheta cayennensis 0,53 3,25 377
Sebastiania corniculata 0,49 325 3,73
Eupatorium odoratum 1,09 2,60 3,69
Phyllanthus urinaria 0,41 3,25 3,65
Desmodium barbatum 0,22 3,25 3,47
Cleome aculeata 0,71 2,60 3,31
Phyllanthus niruri 0,63 2,60 323
Mimosa pudica 0,09 2,60 2,69
Euphorbia hirta 0,07 2,60 2,66
Panicum pilosum 0,51 195 246
Emilia sonchifolia 0,13 195 2,08
Rolandra argentea 0,11 1,95 205
Cecropia paimata 0,05 1,95 200
Croton trinitatis 0,05 1,95 2,00
Scoparia dulcis 0,05 195 2,00
Digitaria horizontalis 0,17 1,30 1,47
Miconia ciliata 0,17 1,30 147
Panicum laxum 0.13 1,30 1,43
Vismia guianensis 0,11 1,30 140
Phyllanthus orbiculatus 0,09 1,30 1,39
Cassia chrysocarpa 0,08 1,30 1,38
Bidens cynapiifolia 0,07 1,30 1,36
Scleria pterota 0,07 1,30 1,36
Hybanthus ipecacuanha 0,05 1,30 1,35
Cecropia obtusa 0,04 130 1,34
Euphorbia thymifolia 0,04 1,30 1,34
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Croton lobatus 0,07 0635 0,72

Polygala violacea 0,05 0,65 0,70
Tibouchina aspera 0,05 0,65 0,70
Annona sp. 0,04 0,65 0,69
Coutoubea spicata 0,03 065 0,68
Acalypha arvensis 0,01 0,65 0,66
Cassia riparia 0,01 0,65 0,66
Costus arabicus 0,01 0,65 0,66
Elephantopus mollis 0,01 0,65 0,66
Elephantopus scaber 0,01 0,65 0,66
Lasiacis ligulata 0,01 0,65 0,66
Ludwigia hyssopifolia 0,01 0,65 0,66
Mollugo verticillata 0,01 0,65 0,66
Peperomia pellucida 0,01 0,65 0,66
Phytolacca rivinoides 0,01 0,65 0,66
Solanum crinitum 0,01 0,65 0,66
Trema micrantha 0,01 0,65 0,66
Vernonia sinerea 0,01 0,65 0,66
Wulffia baccata 0,01 0,65 0,66

Onde: DR %: densidade relativa; FR Y%: frequéncia relativa ¢

IVI: fndice de valor de importéncia.

As espécies de menor expressio, com baixos valores de densidade e frequéncia sfo
comumente denominadas raras (Hack et al. 2005). Estas espécies sio raras apenas no conceito
numeérico para uma determinada 4rea num determinado momento, ¢ ndo necessariamente do
ponto de vista bioldgico, visto que pode ocorrer em florestas proximas a drea de estudo

(Ivanauskas ef al. 1999).
3.2. Indice de similaridade de Bray-Curtis

Uma maneira de medir a diversidade entre os diferentes habitos é a utilizagdo do
indice de similaridade de Bray-Curtis partindo da formag¢io de uma matriz de
presenga/auséncia das espécies. Este indice ¢ fortemente influenciado pelas espécies
dominantes e nio considera as duplas-auséncias, onde quanto mais proximas forem as
amostras, menor a distincia métrica entre pontos sendo, portanto, maior a similaridade entre
elas (Valentin 2000).

Os resultados dos indices variam de 0 a 1, sendo uma similaridade considerada alta se

o valor for maior que 0,5 e, quanto mais préximo esse valor de 1, maior a similaridade (Lopes
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et al. 2009). Desta forma, a similaridade, entre os sistemas P e PM; PF ¢ PMF; PM ¢ PMF: PF
e PM; P e PF e em P e PMF € alta, j& que apresentaram similaridade superior a 0,5,

Quando observada a similaridade ao nivel de 0,69, pode-se obter uma separacio de |
trés grupos. Primeiro grupo formado pelos sistemas P ¢ PM com uma similaridade de 0,77, _
segundo grupo formado por PF e PMF com similaridade 0,70, e o terceiro grupo pelo sistema |
M, tendo uma similaridade maior com os sistemas P e PM ao nivel de 0,77 do que PF e PMF

(Figura 6).
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Figara 6. Dendrograma resultante da analise de agrupamento de similaridade de Bray-Curtis
das amostras do banco de sementes dos sub-bosques nos cinco sistemas estudados na fazenda

Tramontina, Aurora do Para-PA.

A divisdo dos grupos através do coeficiente Bray-Curtis foi fortemente influenciada no
sistema P e PM, e entre os sistemas PF e PMF. Esta influéncia foi devido 3 abundincia de
Hyptis atrorubens, Borreria verticillata e Borreria latifolia. J4 no terceiro grupo, apresenta
uma baixa domindncia para vérias espécies, no entanto destacam-se as espécies Cyperus
diffusus como espécie mais abundante. Este grupo apresentou uma similaridade maior com os

sisternas P e PM com 23 espécies, do que PF ¢ PMF com 21 espécies.
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3.3. Indice de similaridade de Jaccard

A comparacio floristica entre os sistemas foi efetuada pelo indice de Jaccard, baseado -
na presenca e auséncia de espécies. Para Mueller-Dombois e Ellenberg (1974), valores de:
Jaccard superior a 0,25 (25%) indicam similaridade floristica entre as unidades comparadas.

Assim, os indices calculados para o banco de semente para todos os sistemas
apresentou alta similaridade entre as comunidades (Tabela 3). A maior similaridade foi entre |
PMF ¢ M com 57,50 %, e com 23 espécies em comuns, como: Borreria latifolia, Borreria
verticillata, Cleome aculeata, Cyperus diffusus, Desmodium barbatum, Dichromena ciliata,
Digitaria horizontalis, Emilia sonchifolia, Eupatorium odoratum, Fimbristylis miliacea,
Hyptis atrorubens, Lindernia crustdcea, Miconia ceramicarpa, Mimosa pudica, Oldenlandia
lancifolia, Panicum pilosum, Paspalum conjugatum, Phyllanthus niruri, Phyllanthus urinaria,
Pterolepis  trichotoma, Scoparia dulcis, Sebastiania corniculata e Stachytarpheta
cayennensis. Por outro lado a menor similaridade ocorreu nos sistemas P e M com 42,22 %,
com 19 espécies em comuns como: Borreria latifolia, Borreria verticillata, Cleome aculeata, ;
Cyperus diffusus, Desmodium barbatum, Dichromena ciliata, Euphorbia hirta, Eupatorium -
odoratum, Fimbristylis miliacea, Hyptis atrorubens, Lindernia crustdcea, Miconia
ceramicarpa, Mimosa pudica, Oldenlandia lancifolia, Paspalum conjugatum, Phyllanthus

urinaria, Pterolepis trichotoma, Sebastiania corniculata e Stachytarpheta cayennensis.

Tabela 3. Matriz da similaridade de Jaccard do banco de sementes de cinco sistemas

estudados na fazenda Tramontina, Aurora do Para — PA.

p PF PM PMF M
P {1 043902 0,56098  0,46512 042222
PF | — 1 0,55263  0,56757  0,4750
PM | —  — 1 0,53659  0,56098
PMF|—  — — 1 0,5750
M |— — — 1

3.4. ndice de Shannon-Wiener (H?) e indice de Berger-Parker (1gp))

O indice de diversidade de Shannon-Weaver é muito utilizado para quantificar a
diversidade de espécies em estudos ecolégicos e depende basicamente da riqueza de espécies

em determinada comunidade (Begon ez al. 1996). Esse indice, de acordo com Saporeti Jr. er
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al. (2003), valores acima de 3,11 indicam formagdes vegetais bem conservadas e é sensivel a
espécies raras. '
Na Tabela 4, observa-se que o indice de diversidade de Shannon-Weanner (H’) variou
de 2,53 (M) a 1,84 (PF), concluindo que o ambiente florestal estudado possui baixa
diversidade floristica, devido 2 abundéncia de algumas poucas espécies e indicando a
distribui¢do ndo homogénea de espécies na érea, j& que nenhum dos sistemas atingiu esse |
indice de intervalo. Onofre er al. (2010), salientaram que o indice de diversidade, pode variar
entre areas uma vez que os fatores edaficos e ambientais locais, tais como: a qualidade do sitio,

proximidade a fragmentos de floresta nativa, composicio do banco de semente e nivel de perturbagiio,

Tabela 4. Diversidade do banco de
sementes para 0s cinco sistemas de
reflorestamento da Fazenda Tramontina,
Aurora do Para - PA.

Sistemas n S I § Ip
P 1420 32 1,907 0,383
PF 2180 27 1,840 0,372
PM 1442 32 2,028 0451
PMF 2054 31 2,147 0,424
M 510 32 2,535 0,294

Onde: n: nimero total de individuos; S: ntimero
de espécies; H’: indice de diversidade de
Shannon-Weanner; {gpy: indice de domindncia de
Berger-Parker.

O indice de Berger-Parker (Igp)) ¢ considerado um bom indicador de dominincia na
comunidade (Pinto-Coelho 2000), pois indica a frequéncia da espécie com maior abundéncia
(Carim 2007). Desta forma, para o banco de sementes nos sistemas, foi encontrado indice
mais alto no sistema PM (0,451) e mais no sistema M (0,294); sendo resultante de poucas
espécies altamente dominantes, ou seja, 45,10 % a 29,40 % dos individuos pertencem a
especie mais abundante, representando uma comunidade desequilibrada, corroborando com as
caracteristicas das dreas estudadas.

No sistema PM o indice foi influenciado principalmente pela domindncia de Hypris
atrorubens ¢ no sistema M por Cyperus diffusus. Essas espécies herbaceas sdo de
caracteristica de ambiente degradado ou alterado, e s8o consideradas como plantas daninhas e

tipicas de pastagem abandonada (Modesto Jtnior e Mascarenha 2001; Aratjo et al. 2011).
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Essas herbaceas sfo conhecidas por serem “plantas daninhas”, no entanto, depende de
ponto de vista que se analisa, pois apresentam vérios beneficios como cobertura do solo,
reduzindo o risco de erosdo e ciclagem de nutriente (Aranjo ef al. 2011). O conhecimento
dessas herbéceas, como sua ecologia, pode subdiar métodos adequados de controle, evitando
assim perdas econdmicas ao produtor e, principalmente, evitando a abertura de novas areas
para implantagio de novas pastagens e diminuindo o custo de manuten¢do em drea de

reflorestamento.

3.5. Estimativa das espécies

Com os dados obtidos do banco de sementes dos sistemas, foi possivel testar a
suficiéncia das amostras para as 56 espécies registradas através da curva cumulativa de
espécies (Figura 7), onde foi observada uma insuficiéncia amostral, que nfo atingiu uma
estabilizacdo. Segundo Trajano (2010), uma determinada 4rea sé serd considerada como bem
conhecida quanto a sua flora, quando as curvas desses graficos atingirem a assintota.

Entretanto, Schilling e Batista (2008) considera curva cumulativa de espécies
controvérsia, j& que esta técnica assume que a comunidade vegetal ¢ uma entidade espacialmente
discreta com composicio de espécies fixa e definida, e em floresta tropical, a definig8o dos limites
das comunidades torna-se dificil devido a alta riqueza de espécies, a curva ndo apresenta

estabilizag@o mesmo com grandes tamanhos de amostras.
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Figura 7. Riqueza acumulada observada e segundo estimadores ndo paramétricos de riqueza
dos levantamentos realizados no banco de sementes do sub-bosque dos cinco sistemas no

municipio de Aurora do Paré-PA
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Com base nos estimadores n3o-paramétricos de riqueza empregados estes podem ser
comparados com o conjunto de dados relativos de um levantamento floristico (Dias 2004). .
Desta forma o procedimento “Michael-Menton” foi 0 mais préximo e baixo do observado -
com aproximadamente 55 espécies e a estimativa mais alta foi “Chaol” com
aproximadamente 90 espécies (Tabela 5). As demais estimativas como “Chao2” e “Jacknife2”
foram semelhantes entre si e apresentaram valores intermedidrios. A curva de acumulacdo das -

estimativas de espécies acompanhou a curva observada (Sobs), exceto “Chaol” e “Chao2”.

Tabela 5. Estimativas nfo-paramétricos para a riqueza de espécies, segundo Varios
estimadores para o banco de semente nos cincos sistemas de reflorestamento da fazenda

Tramontina no municipio de Aurora do Para-PA.

Estimadores Banco de Sementes
Observado 56,00
“Chaol” 89,67
“Chao2” 73,67
“Jacknifel” 73,00
“Jacknife2” 79,60
“Bootstrap” 64,54
“Michael-Menton” 55,58
“UGE” 57,00

Para ser considerada um bom estimador segundo Toti ez al. (2000), esse deve alcancar -
ou chegar perto a estabilidade com menos amostras necessarias para a estabilidade da curva |
de acumulagdo de espécie observada; deve apresentar estimativas que diferem amplamente
dos outros estimadores e apresentar estimativas préximas as extraploragfes visuals razoaveis
da estabiliza¢o da curva de acumulacgio de espécies observadas. Segundo estes pardmetros, 0
methor desempenho foi o de “Michael-Menton” e “Bootstrap” e o menor desempenho -

“Chaol” e “Chao2”.
4 — Conclusao

Com o levantamento do banco de sementes ¢ possivel identificar as espécies ocorrente
no sub-bosque nos cincos sistemas de reflorestamentos com as espécies de paricd, mogno e

freijo em diferentes arranjos.
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No banco de sementes, nos cincos sistemas estudados, foram identificadas 56 espécies,
sendo a maioria das espécies pertencente ao grupo das dicotileddneas e da familia
Euphorbiaceae. O banco de sementes estd representado basicamente por espécies herbaceas.

O IVI mais significativo foi Hyptis atrorubens com 41,57; a similaridade entre os
sistemas segundo as estimativa de Bray-curtis foi entre PM e P com 77 % influenciada por
Hyptis atrorubens, Borreria verticilata e Borreria latifolia; para estimativa de Jaccard foi
entre os sistemas PMF e M com 23 espécies em comum. .

O sub-bosque apresentou grande diversidade de espécies e com o levantamento é
possivel adotar a pratica de manejo que adeque ao tipo de vegetagio que ocorre dentro dos
reflorestamentos, para assim diminuir custo de manutengiio da drea do plantio e conservando .

a diversidade de espécie.
5 - Referéncias bibliograficas
Almeida, D.S. 2000. Recuperacdo ambiental da mata atlantica. 1lhéus: Editus, 130 pp.

Almeida, S.R. de; Watzlawick, L.F.; Myszka, E.; Valerio, A.F. 2008. Floristica e sindromes
de dispersdo de um remanescente de Floresta Ombroéfila Mista em sistema faxinal. Ambiéncia -

- Revista do Setor de Ciéncias Agradrias e Ambientais, 4: 289-297.

Andrade, F.H.; Palumbo, R.; Marchiori, J. N.C.; Durlo, M.A. 2005. O sub-bosque de
reflorestamento de Pinus em sitios degradados da regifio da floresta estacional decidual do _

Rio Grande do Sul. Ciéncia Florestal, 15: 43-63.

Aragjo, E.A.; Santos, M.V.; Andrade, C.M.S.; Junior, E.F.F.; Lami, J.L.; Barbales, N.G;
Amarai, E.F. do. 2011. Plantas daninhas em pastagens do Acre: identificagdo e controle. Rio Branco:
SEMA, 36 pp.

Araujo, M.M.; Oliveira, F.de A.; Vieira, .C.G.; Barros, P.L.C. de. 2001. Densidade e
composi¢do floristica do banco de dado de sementes do solo de florestas sucessionais na

regido do Baixo Rio Guamé, Amazdnia Oriental. Scientia florestalis, 9: 115-130.

Baider, C.; Tabarelli, M.; Montovani, W. 1999. O banco de sementes de um trecho de floresta

atlantica Montana (S&o Paulo, Brasil). Revista Brasiileira de Biologia, 59: 319-328.

70



Begon, M.; Harper, J.L.; Townsend, C.R. 1996. Ecology: individuals, populations and
communities. 3.ed. Oxford: Blackwell, 1068 pp.

Campelio, E.F.C.; Franco, A.A.; Faria, S.M. 2005. Aspectos ecolégicos da selecio de
espécies para sistemas agroflorestais e recuperagdo de dreas degradadas. In: Aquino, A.M. de;
Assis, R.L. de. (Org.). Agroecologia: pricipios e técnicas para uma agricultura orgcinicai

sustentdvel. Brasilia, DF: Embrapa, Informagio Tecnolégica. 467-482 pp.

Carim, S.; Schwartz, G.; Silva M.F.F. da. 2007. Riqueza de espécies, estrutura e COmMposigao
floristica de uma floresta secundéria de 40 anos no leste da Amazénia. Acta botdnica ;

brasilica, 21: 293-308.

Céuper, G.C. de B.; Cauper, F.R.M; Brito, L.L. de. 2006. Biodiversidade Amazénica —
Volume . /n: Cauper, G.C. de B. Centro cultural dos povos da amzénica - CCPA. Manaus, :

Amazdnias. 162 pp.
Cheung, K.C.; Marques, M.C.M.; Liebsch, D. 2009. Relacio entre a presenga de vegetagio |
herbacea e a regenerac@o natural de espécies lenhosas em pastagens abandonadas na floresta

ombrofila densa do Sul do Brasil. Acta Boténica, 23: 1048-1056.

Clarke, K. R.; Gorley, R. N. 2006. PRIMER v.6: User Manual/Tutorial. Plymouth, Primer-E.
190 pp.

Colwell, R. K. 1997. Estimates 5: Statistical Estimation of Species Richness and Shared
Species from Samples. User Guide, 22 pp.

Dias, S.C. 2004. Planejando estudos de diversidade e riqueza: uma abordagem para estudantes

de graduagio. Acta Scientiarum. Biological Sciences, 26: 373-379.

Gongalves, A.R.; Martins, R. de C.C.; Martins, 1.S.; Felfili, J.M. 2008. Bancos de sementes do
sub-bosque de Pinus spp. e Eucalyptus spp. na Flona de Brasilia. Cerne, 14: 23-32.

71



Hack, C.; Longhi, S.J.L.; Boligon, A.A.; Murari, A.B.; Pauleski, D.T. 2005. Andlise
fitossociologica de um fragmento de floresta estacional decidual no municipio de Jaguari, RS.

Ciéncia Rural, 35: 1083-1091.

Hammer, O.; Harper, D.A.T.; Ryan, P.D. 2001. PAST: Paleontological software package for

education and data analysis. Paleontologia Electronica 4, v. 1. 9 pp.

Ivanauskas, N.M.; Rodrigues, R.R.; Nave, A.G. 1999. Fitossociologia de um trecho de?
Floresta Estacional Semdecidual em Itatinga, S&o Paulo, Brasil. Scientia Forestalis. 56: 83~ -

99.

Leal, E.C.; Vieira, 1.C.G.; Kato, M. do S.A. 2006. Banco de sementes em sistemas de .
produciio de agricultura com queima e sem queima no municipio de Marapanim, Para.

Boletim museu paraense Emilio Goeldi. Ciéncias naturais, 1: 19-29.

Lopes, K.P.; Souza, V.C. de; Andrade, L.A. de; Domelas, G.V.; Bruno, R. de L.A. 2006. .
Estudo do banco de sementes em povoamentos florestais puros e em uma capoeira de Floresta

Ombréfila Aberta, no municipio de Areia, PB, Brasil. Acta botdnica brasilica, 20: 105-113.

Lopes, S. de F.; Vale, V.S. do; Schiavini, 1. 2009. Efeito de queimadas sobre a estrutura e
composi¢do da comunidade vegetal lenhosa do cerrado sentido restrito em Caldas Novas, GO.

Revista Arvore, 33: 695-704.

Mistro, D.C.; Rodrigues, 1..A.D.; Schmid, A.B. 2003. Efeito de banco de sementes na

dindmica de plantas anuais. Biomatematica,13: 1-10.
Modesto Jinior, M.S.; Mascarenhas, R.E.B. 2001. Levantamento da infestagio de plantas
daninhas associadas a uma pastagem cultivada de baixa produtividade no nordeste paraense.

Planta Daninha, 19: 11-21.

Mueller-Dombois, D.; Ellenberg, H. 1974. Adims and methods of vegetation ecology. John
Wiley & Sons, New York, 547 pp.

72



Nappo, M.E.; Fontes, M.A.L.; Oliveira-Filho, A. T. 1999. Suficiéncia amostral e andlise do
tamanho de parcela para o estudo da regenera¢do natural do sub-bosque de povoamentos
homogéneos de Mimosa scabrella Benth., em éarea minerada, em Pocos de Caldas-MG.

Revista Arvore, 23: 443-453.

Neto, J.A.A.M.; Martins, F.R. 2003. Estrutura do sub-bosque herbaceo-arbustivo da mata da
silvicultura, uma floresta estacional semidecidual no municipio de Vicosa — MG. Revista :

Arvore. Vigosa-MG, 27: 459-471.

Nobrega, A.M.F. da; Valeri, S.V.; Paula, R.C. de; Pavani, M. do C.M.D.; Silva, S.A. da.
2009. Banco de sementes de remanescentes naturais € de areas reflorestadas em uma vérzea

do Rio Mogi-Guagu — SP. Revista Arvore, 33, 403-411.

Oliveira, A.N. de; Amaral, L.L. do. 2004. Floristica ¢ fitossociologia de uma floresta de :

vertente na Amazonia Central, Amazonas, Brasil. Acta dmazénica, 34: 21- 34.
Onofre, F.F.; Engel, V.L.; Cassola, H. 2010. Regeneracio natural de espécies da Mata _
Atlantica em sub-bosque de Eucalyptus saligna Smith. em uma antiga unidade de producio .
florestal no Parque das Neblinas, Bertioga, SP. Scientia Forestalis, 38: 39-52.

Pinto-Coelho, R.M. 2000. Fundamentos em Ecologia. Porto Alegre, Artmed. 252 pp.

Rego, G.M.; Possamai, E. 2002. Regeneragio natural da floresta: Banco de sementes no solo.

Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Circular técnica 30. Aracaji-SE.

Saporetti Jr, A.; Meira Neto, J.A.; Almado, R.P. 2003. Fitossociologia de cerrado sensu :

stricto no municipio de Abaeté, MG. Revista Arvore. 27: 413-419,

Schilling, A.C.; Batista, J.L.R. 2008. Curva de acumulagfio de espécies e suficiencia amostral

em florestas tropicais. Revista brasileira de boténica, 31: 179-187.

Swift, M.J. 2008. In: Moreira, F.M.S.; Sirqueira, J.O.; Brussaard, B (Eds). Biodiversidade do

solo e ecossistemas brasileiros. Lavras: Ed. UFLA. 768 pp.

73



Toti, D. S.; Coyle, F. A.; Miller, J. A. 2000. A structured inventory of Appalachian grass bald

and heath bald spider asemlages and a test of species richness estimator performance. Journal

of Arachrnology, 28: 329-345.

Trajano, E. 2010. Politicas de conservagdo e critérios ambientais: principios, conceitos e -

protocolos. Estudos avangados, 24: 135-146.

Tres, D.R.; Sant’Anna, C.S.; Basso, R.L.; Ribas Jr, U.; Reis, A. 2007. Poleiros artificiais e
transposi¢do de solo para a restauracdo nucleadora em éreas ciliares. Revista Brasileira de

Biociéncias, 5: 312-314.

Valentin, J.L. 2000. Ecologia Numérica: uma introducdo & andlise multivariada de dados

ecoldgicos. Rio de Janeiro: Interciéncia. 117 pp.

Vindica, V.F.; Caratti, D.; Cavalheiro, A.L.; Torezan, J. M. D.; Pimenta, J.A.; Bianchini E. :
2009. Chuva de sementes em 4rea reflorestada e fragmento florestal no municipio de Rancho

Alegre, Paran4, Brasil. Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, S&o Lourengo — MG.
Vismara, L.S.; Oliveira, V.A.; Karam, D. 2007. Revisdo de modelos matematicos da dindmica
do banco de sementes de plantas daninhas em agrossistemas. Planta Daninha, Vigosa-MG, j

25:1-11.

Vital, M.H.F. 2007. Impacto ambiental de florestas de eucalipto. Revista do Banco nacional |
de desenvolvimento, 14: 235-276.

74



CAPITULO 3 — Levantamento floristico e banco de sementes no solo do sub-bosque em

diferentes sistemas de reflorestamento na regido nordeste do Par4 - Brasil

Resumo — O objetivo deste trabatho foi realizar levantamento floristico e comparar com o
banco de sementes no solo das espécies do sub-bosque ocorrentes em 4rea de reflorestamento
com Paricd (Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby), Mogno |
(Swietenia macrophylla King) e Freijé (Cordia goeldiana Huber) em diferentes arranjos para .
subsidiar o manejo dessa vegetagdo. A d4rea experimental foi na Fazenda Tramontina,

localizado no municipio de Aurora do Para, estado do Para, onde foram selecionados cinco |
sistemas com: Parica solteiro (P); Paric4 x Freijé (PF); Parica x Mogno (PM); Paricd x Mogno -
x Freijé (PMF) e Mognos solteiros (M), demarcados seis parcelas de 10 m x 25 m para coletas
de todos os individuos acima de 10 cm de CAB e parcelas menores de 2 m x 2 m para
levantamento de todos os individuos botanicos. Para andlise do banco de sementes, foram
coletadas amostras do solo com auxilio de um gabarito de madeira de 0,25 m” e transportadas °
para a casa de vegetagdio para germinacgdo, e posterior coletas, identificadas e analisadas. :
Foram registrados 10.477 individuos distribuidos em 43 familias, 84 géneros e 109 espécies, :
sendo que das 109 espécies identificadas, apenas 16 espécies foram comuns no levantamento
floristico e no banco de sementes. As espécies herbiceas obtiveram maior niumero de |
representantes com 45,88 % e 60,55 % das espécies apresentam algum potencial de uso. Com
base nos levantamentos no sub-bosque, foi identificado que hé uma grande diversidade de

espécies, tipicas de 4rea alterada ou degradada.

Palavra chave: Regeneragio; protegdo do solo; dispersio de sementes; germinacio.

75



Abstract — [Florist and soil seed bank in the understory in different systems of reforestation

in the Northeastern region of Pard-Brazil] - The aim of this research was to make flouristic
survey and compare it with the species of the understory which form seed bank in the soil in
reflorestation area with Paricd (Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex. Ducke) |
Bameby), Mahogany (Swietenia macrophylla King) and Freijé (Cordia goeldiana Huber) in

different arrangements in order to help the management of this vegetation. The experiment .
area was the Tramontina Farm, located in Aurora do Pard city, Pari State, where we selected -
five systems with: Single Paricé (P); Parica x Freijé (PF); Paricd x Mahogany (PM); Paricd x
Mahogany x Freij6 (PMF) and single Mahogany (M), demarcated in six plots of 10 m x 25 m
for collection of all individuals greater than 10 cm of CAB (circumference of the stem at base
height) and smaller plots of 2 m x 2 m for survey of all botanic individuals. In order to study
the seed bank, we collected samples of the soil with the help of a wood template of 2,25 m?, _
transported to the vegetation lab for germination and later collection, identification and
analysis. We recorded 10.477 individuals distributed in 43 families, 84 genera and 109
species. Qut of the 109 species identified, only 16 were common in the floristic survey and :
seed bank. The herbaceous species had the greatest number of individuals, with 45,88% and :
60,55% of them show some potential for use. Based on the research in the understory, we

found a great diversity of species typical of disturbed or degraded areas.

Key-words: Regeneration; soil protection; seeds dispersal; germination.
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1 — Introducio

O Brasil se destaca como um dos paises de maior diversidade, porém com a expansio
das frontetras agricola e pecudria, a vegetacdo vem sendo suprimida (Junior ef al. 2008) ¢, se |
tornando um das principais consequéncias dos problemas ambientais (Oliveira ef. al. 2009).

De acordo com Gama (2004) um dos problemas € o desgaste do solo que se torna
menos produtivo por quatro razdes principais: perda de estrutura do solo, perda de matéria ;
orginica, perda dos elementos nutritivos e perda de solo. Por esta razio é de fundamental
importancia a conservacdo do solo visto que € um recurso natural e constitui em suporte para
cobertura vegetal. |

Uma das formas de proteger o solo € através do revestimento com vegetacdo, a qual
pode ser o reflorestamento & medida que oferece cobertura contra o impacto direto das
chuvas, evitando lixiviagio e erosdo laminar do solo. Ao mesmo tempo, dentro da 4rea de
reflorestamento, hd formacio do sub-bosque através da regeneragdo natural que tem uma
estreita dependéncia com das florestas vizinhas, dispersdo de sementes, banco de sementes, e :
efeito de borda (Neri e al. 2005) e a capacidade de se estabelecer nas condi¢des ambientais
do sitio (Mochiutti 2008). |

O reflorestamento, além de oferecer protecio do solo, é uma das diversas modalidades
de projetos do MDL (Desenvolvimento Limpo) que oferece servico ambiental como o
sequestro de carbono que € usado como crédito de carbono pelos paises desenvolvidos (Stape '
2007). Fornece também abrigos para animais, principalmente para aves, onde o sub-bosque E
fornece substrato para forrageamento e nidificagio (Machado e Lamas 1996).

No entanto, muitas das vezes, o sub-bosque dentro do reflorestamento é considerado
como “plantas daninhas” que segundo Lorenzi (1991) sdo plantas de grande habilidade onde a
sua sobrevivéncia ¢ atribuida a habilidade competitiva, grande produgio de sementes,
facilidade de dispersdo das sementes e grande longevidade.

Quando se aborda os regenerantes como “plantas daninhas”, considera-se que hé
disputa entre duas plantas por elementos vitais em limitada disponibilidade, sendo que esta
competi¢do segundo Lorenzi (2000) ndo ocorre somente da “planta daninha” sobre a cultura,
mas também em sentido inverso, sendo que a vantagem da “planta daninha” é por ser mais
adaptada que a planta da cultura no aproveitamento dos elementos vitais.

Na vis§o ecologica, a regeneragdo natural é a interagio de processos naturais de

restabelecimento do ecossistema florestal que & parte do crescimento da floresta onde se inicia

o estabelecimento e desenvolvimento (Gama er al. 2002) e o seu estudo pode fornecer
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informag¢des importantes para o estabelecimento de vegetagdo com objetivo de recuperar’

determinada area degradada.

Para obter essa informacdo, € necessdrio realizar levantamento floristico que é:
importante para conhecer a composicdo floristica sendo a base para implantacdo de qualquer
plano de manejo destes recursos que podem ser para aproveitamentos como plantas
medicinais, plantas omamentais, lenha fina para uso doméstico e serapilheira para adubos
orgénicos. Assim contribuindo para alternativas de empregos e renda na fase de crescimento |
da espécie principal ¢ aliviar as pressdes sobre os remanescentes de florestas naturais na
regido (Mazza ef al. 2000). -

Dessa forma, objetivo foi realizar levantamento floristico e comparar com o banco de
sementes no solo das espécies do sub-bosque ocorrentes em drea de reflorestamento com -
Parica (Schizolobium parahyba var. amazomicum (Huber ex Ducke) Bameby), Mogno
(Swietenia macrophylla King) e Freijé (Cordia goeldiana Huber) em diferentes arranjos para -

subsidiar o manejo dessa vegetacdo.
2 - Material e Métodos

O estudo foi conduzido na drea do campo experimental da empresa Tramontina
Belém S.A (Fazenda Tramontina), localizada na BR-010 no municipio de Aurora do Para do
estado do Pard, onde possul 4rea com diferente sistema de reflorestamento e drea com
vegetagdo remanescente. O tratamento silvicultural e caracterizagdo da area estdo descritos

na introducio geral deste trabalho.
2.1 Coleta de dados

Foram selecionados cinco sistemas de um hectare de dreas plantadas em 2002: Parica
solteiro (P); Parica x Freijo (PF); Parica x Mogno (PM); Parica x Mogno x Freijé (PMF) e
Mogno solteiro (M). Em outubro de 2008, foram demarcadas seis parcelas de 10 m x 25 m
para coletas de todos os individuos maior ou igual a 10 cm de CAB (Circunferéncia do caule
a altura da base) ¢ parcelas menores de 2 m x 2 m totalizando 30 parcelas para levantamento,

e quantificar todos os individuos botanicos ocorrente nessa érea demarcada (Figura 1),
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Figura 1. Parcelas demarcadas para a realizagio do levantamento floristico e banco de

sementes do sub-bosque na 4rea dos sistemas do reflorestamento.

Para analise do banco de sementes no solo, foram coletados os dados através de
porcentagem de germinacdo. As amostras foram coletadas de forma aleatéria, dentro de cada
parcela utilizada para componentes arboreas (10 m x 25 m), com auxilio de gabarito de
madeira de 0,25 m” (0,5 m x 0,5 m), que colocado sobre a superficie solo, permiti a
padronizacdo das amostras. Foram coletadas a serapilheira ¢ a camada de solo numa
profundidade de 5 cm, posteriormente, as amostras de cada sistema foram homogeneizadas,
retirada uma amostra composta, armazenada em sacos de plasticos e transportada para casa
de vegetacdo na Universidade Federal Rural da Amazénia (UFRA).

Na casa de vegetacdo, as amostras de solo coletadas na area experimental foram
acondicionadas separadamente por sistema, em bandejas de pléasticos (seis para cada sistema,
total de 30 bandejas) com 3 cm de profundidade e organizadas em fileiras por sistemas. A
irrigacio das bandejas foi diariamente ou de acordo com a necessidade.

Apds cada fluxo de emergéncia, a identificagdo das plantulas foi realizada quando
apresentavam tamanhos ou estrutura vegetal que permitissem seu reconhecimento, contadas e
retiradas das bandejas. Esse procedimento foi repetido a cada 30 dias, e a cada contagem foi
realizado o revolvimento do solo para estimular novos fluxos de emergéncia. Totalizando trés
coletas em 90 dias depois da instalacio do experimento.

As coletas foram realizadas segundo normas técnicas recomendadas, prensada e
tratadas ¢ posteriormente serem catalogadas e identificadas por métodos de comparagéio no
herbario da Embrapa Amazénia Oriental ¢ em literatura especificas, e posteriormente

depositadas no herbario Felisberto Camargo da Universidade Federal Rural da Amazonia.
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Os nomes cientificos foram corrigidos ¢ atualizados através do sire Missouri -
Botanical Garden disponivel em www.tropicos.org.para e com literatura especializada.
Para o levantamento dos usos das espécies foram realizadas pesquisas em literatura |

especializadas ¢ sites especificos, para identificar potenciais usos como: medicinal,

madeireiro, ornamental, apicultura e latex.
2.2 Analise estatisticas

Considerando o levantamento floristico e fitossociolégico como extremamente -
importante para o entendimento e conhecimento das florestas tropicais, onde a identidade das
espécies € 0 comportamento das mesmas em comunidades vegetais s30 o comecgo de todo
processo para a compreensdo deste ecossistema (Marangon et al. 2007), foram realizadas
algumas andlises apds a identificacfio e atualizagdes das espécies.

As anslises da heterogeneidade foram Indice de Diversidade de Shannon-Weaver H" V

e Indice de Berger-Parker (Iigp)), sendo:

- Calculo para o Indice de Shannon-Weaver (H’)
N
H'= ‘Z (Pi lnpi)
i=l
Onde: S = numero de espécies; p; = abundéncia relativa de cada espécie, calculada pela :

propor¢do dos individuos de uma espécie pelo niimero total dos individuos na comunidade.
- Calculo para o indice de Berger-Parker (Igp))

[BP = Nmax /N
Onde: Npax = nimero de individuos da espécie mais abundante, ¢ N = numero total de

individuos amostrados.

Analises multivariadas foram efetuadas reduzindo desta forma dimensionalidade da
composi¢do da comunidade de plantas. Ordenagdes foram realizadas com a analise de
coordenada principal (PCoA). Foi utilizada somente uma ordenagio, a de presenca e auséncia,
que utilizou o indice de similaridade de Bray-Curtis. Esta ordenacéo captura os padrdes das

espécies raras, porque as espécies mais abundantes geralmente ocorrem na maior parte da

80



amostragem, consequentemente, contribuem muito pouco na diferenciacfo entre as parcelas.
As ordenacdes foram feitas com o programa Past209 (Hammer er al. 2001).

Para a avaliacdo da diversidade de espécies utilizou-se a curva de Whittaker para
comparar a diversidade de espécies entre as unidades identificadas, que desta maneira
podemos comparar graficamente a riqueza de espécies (nimero de pontos), sua abundéncia -
relativa, equitatibilidade (forma da curva) e a sequencia de todas as umas das espécies que
compde a unidade. ‘

Os célculos dos estimadores de diversidade Chao I e Il, Jackniffe I e I, Michael-
Menton e UGE foram realizados com auxilio dos pacotes estatistico EstimateS sugerido por °
Colwell (1997) e Clarke ¢ Gorley (2006).

3 - Resultado e Discussio

Os resultados obtidos com o levantamento floristico e o banco de sementes, nos -
sistemas estudados possibilitaram o registro de 10.477 individuos distribuidos em 43 familias,
84 géneros e 109 espécies (Tabela 1). O banco de sementes apresenta maior nimero de
individuos, porém apresentou menores valores de diversidade com 56 espécies. No que se
refere ao levantamento floristico foram registrados 71 espécies, esses resultados mostram um
valor de aproximadamente 11,81% de diferenca entre os dois levantamentos.

Os resultados obtidos com os levantamentos foram maiores quando comparada com
areas pastagem cultivadas, onde Dutra ef al. (2004) realizaram levantamento fitossociolégico
em area de pastagem cultivada no nordeste paraense, encontraram 24 familias, 50 géneros e
66 especies, sendo as espécies de maior importincia foram Vismia guianensis, Davilla
rugosa, Borreria verticillata, Casearia grandiflora, Rolandra argenta, Panicum maritmum,

Eupatorium squalidum, Vernonia scabra, Myrcia bracteata e Myrciaria tenella.

Tabela 1. Lista das espécies identificadas no levantamento floristico e no banco de sementes

no sub-bosque de reflorestamento em diferentes sistemas e de uso potencial.

Familia / Nome cientifico Habito Uso
Anacardiaceae
Tapirira guianensis Aubl. Arbérea MA e ME
Annonaceae
Annona montana Macfad. Arborea FR
Annona sp. Arbérea -
Rollinia exsucca (DC. ex Dunal) A. DC. Arborea MA
Apocynaceae
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Tabernaemontana angulata Mart. ex Mill. Arg.

Araliaceae

Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin

Asteraceae
Bidens cynapiifolia Kunth
Elephantopus mollis Kunth
Elephantopus scaber L.
Emilia sonchifolia (L.) DC.
Eupatorium odoratum L.
Mikania sp.
Rolandra argéntea Rottb.
Vernonia scabra Pers.
Vernonia sinerea Lex.
Wulffia baccata (L.) Kunyze
Bignoniaceae
Jacaranda copaia D. Don

Memora allamandifiora Bureau ex K. Schum.
Memora flavida (DC.) Bureau & K. Schum.

Tabebuia serratifolia (Vahl) G. Nicholson
Boraginaceae
Cordia sp.
Cordia goeldiana Huaber
Cordia multispicata Cham.
Cannabaceae
Trema micrantha (L..) Blume
Cleomaceae
Cleome aculeata L.
Connaraceae

Bernardinia fluminensis (Gardner) Planch.

Convolvulaceae

Merremia cissoides (Lam.) Hallier f.
Costaceae

Costus arabicus Aubl.
Cyperaceae

Cyperus densicaespitosus Mattf. & Kiik.

Cyperus diffusus Vahl

Cyperus ferax Rich.

Cyperus sp.

Dichromena ciliata Pers.

Fimbristylis miliacea (L.) Vahl

Scleria pterota C. Presl
Dilleniaceae

Davilla rugosa Poir.
Euphorbiaceae

Acalypha arvensis Poepp.

Croton lobatus L.

Croton trinitatis Millsp.

Euphorbia hirta L.

Euphorbia thymifolia L.

Phyllanthus nivuri Vell.

Arborea
Arbérea

Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea

Arbbrea
Liana
Liana
Arboérea

Arborea
Arborea
Arbérea

Arbbrea

Herbécea

Arborea

Herbéacea

Herbacea

Herbéacea
Herbéacea
Herbécea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbécea

Liana

Arbodrea
Arbdrea
Arborea
Herbéacea
Herbéacea
Herbacea

ME

MA

ME
ME
ME
ME
ME

FO
ME

MA

OR

ME
MA e ME

MA

ME

MA e ME

ME ¢ OR

OR

ME

ME
ME

ME
ME
ME
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Phyllanthus orbiculatus Rich.
Phyllanthus urinaria L.
Sapium lanceolatum (Miill. Arg.) Huber

Sebastiania corniculata (Vahly Miill. Arg.

Fabaceae

Acacia mangium Willd.

Cassia chrysocarpa Desv.

Cassia hoffmannseggii Mart. ex Benth.

Cassia quinquangulata Rich.

Cassia riparia Kunth

Cassia sp.

Desmodium barbatum (L.) Benth.

Macroptilium sp. (Benth.) Urb.

Mimosa pudica L.

Zornia latifolia DC.
Gentianaceae

Coutoubea spicata Aubl.
Hypericaceae

Vismia guianensis (Aubl.) Choisy
Lacistemataceae

Lacistema pubescens Mart.
Lamiaceae

Hyptis atrorubens Poit.
Lecythidaceae

Lecythis hirida (Miers) S.A. Mori
Lythraceae

Physocalymma scaberrimum Pohl
Malpighiaceae

Byrsonima crassifolia (L.) Kunth
Malvaceae

Sida cordifolia L.
Melastomataceae

Miconia ceramicarpa (DC.) Cogn.

Miconia ciliata (Rich.) DC.

Mollugo verticillata L.

Prerolepis trichotoma (Rottb.) Cogn.
Molluginaceae

Tibouchina dspera Aubl.
Myrtaceae

Eugenia patrisii Vahl

Myrcia deflexa (Poir.) DC.

Myrcia sp.

Myrciarina tenella (DC.) O.Berg

Prsidium guayava Raddi
Onagraceae

Ludwigia hyssopifolia (G. Don) Exell
Phytolaccaceae

Phytolacca rivinoides Kunth & C.D.Bouch

Piperaceae
Peperomia pellucida Kunth

Herbacea
Herbacea
Arbérea

Herbéacea

Arborea
Arborea
Arbustiva
Arbodrea
Arborea
Arborea
Herbéacea
Herbacea
Arbustiva
Herbacea

Arbdrea
Arborea
Arborea
Herbacea
Arborea
Arbbrea
Arbdrea
Arbustiva
Arbustiva
Arbustiva
Herbacea
Herbéacea
Herbacea
Arborea
Arbérea
Arbérea
Arbdrea
Arbdrea
Herbacea

Arbustiva

Herbéacea

ME
ME
MAeLA
ME

ME
MA

ME

MA, ME e OR
FR e MA

ME

AP

ME

FReMA
MA

ME
ME e FR

ME

ME
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Poaceae

Aristida longifolia Trin.

Digitaria fuscescens Henrard

Digitaria horizontalis Willd.

Homolepis aturensis Chase.

Lasiacis ligulata Hitche. & Chase

Panicum laxum Sw.

Panicum pilosum Sw.

Paspalum conjugatum P.J. Bergius
Polygalaceae

Polygala violacea Aubl.
Rhammnaceae

Gouania cornifolia Reissek
Rubiaceae

Borreria latifolia (Aubl.) K. Schum.

Borreria verticillata G. Mey.

Oldenlandia lancifolia DC.
Rutaceae

Zanthoxylum rhoifolium Lam.
Salicaceae

Casearia javitensis Kunth

Banara guianensis Aubl.
Sapindaceae

Matayba sp.

Matayba spruceana Radlk.

Porocystis toulicioides Radlk.

Sapindus sp.

Talisia retusa R.S. Cowan
Sapotaceae

Chrysophyllum sparsiflorum Klotzsch ex Mig.

Pouteria forta Radlk.
Scrophulariaceae

Lindernia crustdcea (L.) F.Muell.

Scoparia dulcis L.
Solanaceae

Solanum juripeba Rich.

Solanum crinitum Lam.
Urticaceae

Cecropia obtusa Trécul

Cecropia palmata Willd.
Verbanaceae

Lantana camara L.

Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl

Violaceae
Hybanthus ipecacuanha Baill.

Herbacea
Herbéacea
Herbacea
Herbécea
Herbéacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea

Arbustiva
Liana

Herbacea
Herbacea
Herbécea

Arbodrea

Arborea
Arbdrea

Arbdérea
Arborea
Arboérea
Arbdrea
Arborea

Arborea
Arborea

Herbacea
Herbacea

Arbustiva
Arbustiva

Arbérea
Arboérea

Arbustiva
Herbécea

Herbacea

AP

ME
ME

MA
MA

MA

FR

ME
MA

ME
ME

ME
ME

ME
ME

ME
ME e FO

ME

Onde: MA: madeireiro; ME: medicinal; FR: frutiferas: LA: latex; OR: Ornamental; AP: apicultura; FO:

forrageira; e ( - ) : nenhuma referéncia encontrada.
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Das 109 espécies identificadas, 18 foram comuns tanto no levantamento floristico
como no banco de sementes, sendo elas: Elephantopus mollis, Emilia sonchifolia, Wu{ﬁia;
baccata, Cyperus diffusus, Scleria pterota, Acalypha arvensis, Croton lobatus, Sebasz‘z'ania?
corniculata, Desmodium barbatum, Mimosa pudica, Vismia guianensis, Hyptis atrorubens, .
Panicum laxum, Paspalum conjugatum, Borreria verticillata, Cecropia palmata,
Stachytarpheta cayennensis e Hybanthus ipecacuanha. Destas, as espécies Acalypha arvensis,
Croton lobatus € Mimosa pudica apresentam hébito arbustivo, enquanto, Vismia guianensis e
Cecropia palmata apresentam hébito arbéreo. Verificou-se ainda, que das 109 espécies, 38 '
foram exclusiva no banco de sementes e, 53 no levantamento floristico.

As cinco familias mais representativas foram Asteraceae, Euphorbiaceae e Fabaceae
com dez espécies cada, seguidas de Poaceae com oito espécies € Cyperaceae com sete .
espécies. No levantamento floristico as familias de maior riqueza foram Fabaceae (oito -
espécies), seguida por Asteraceae, Cyperaceae, Myrtaceae, Poaceae ¢ Sapindaceae com cinco -
espécies para cada; no banco de sementes Euphorbiaceae (nove espécies), Asteraceae (oito -
espécie) e Poaceae (cinco espécies).

Com relagdo ao habito, o conjunto de dados mostra que as espécies herbiceas |
obtiveram maior niimero de representantes com 45,88 %, seguidas das espécies arbdreas
37,61 %, arbustiva 12,84 % e lianas com 3,67 %. Observa-se que no levantamento floristico o ,
maior namero de representantes foram arbdreas com 30,70 %, seguida por herbiceas
(33,80%), arbustivas (9,85 %) e lianas (5,63 %), j&4 no banco de sementes foram herbéaceas
com 69,64 %, seguida por arbustivas (16,07 %) e arboreas (14,29 %) (Figura 2).

A grande presenca de espécies herbaceas no banco de sementes € devido & prépria -
caracteristica dessas espécies, onde possui ampla ocorréncia e permanéncia no solo pelo
banco de sementes, ou propaga-se por meio de rizomas, e que rapidamente cobrem a drea nos
primeiros meses apos o abandono. Segundo Guariguata e Ostertag (2001) a colonizacio por
herbaceas constitui uma das etapas iniciais do processo de sucessio que com o passar do
tempo de abandono, & biomassa de herbaceas diminui drasticamente, sugerindo baixa
tolerdncia a0 sombreamento promovido pelos primeiros individuos arbustivos e arbéreos que
se estabelecem na area, sendo que o sucesso no estabelecimento de individuos arboreos em

areas abertas ¢ influenciado pela competi¢fo com a vegetagio herbacea.
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a)

Herbaceas

33,80%

Herbaceas
45 88%

Arbustivas
9,85%

Arbdreas
50,70%
Lianas
3,67Y Arbustivas

Arboéreas
37,61%

Arbustivas

b) 16,07%

Arboreas
14,28%

Herbéceas
69,64%

Figura 2. Percentagem de hdbito de
crescimento das espécies
identificadas nos sistemas estudados
na Fazenda Tramontina, Aurora do
Para-PA. Sendo: a) Levantamento
floristico; b) Banco de sementes € ¢)
Em conjunto, levantamento
floristico e banco de sementes.

O levantamento tanto floristico como no banco de sementes, a ocorre & predominincia

das espécies do grupo das dicotiledoneas com 82,14 % e 83,10 %, respectivamente (Figura 3),

que em conjunto corresponde 85,32 % das espécies levantados no sub-bosque de

reflorestamento.
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Figura 3: Percentagem dos grupos
das dicotiledneas e
monocotiledoneas das  espécies
identificadas nos sistemas estudados
na Fazenda Tramontina, Aurora do
Pard — PA. a) Banco de sementes; b)
Levantamento  floristico; e «¢)
Levantamento floristico e banco de
sementes.

Dicotiledoneas
85,32%

3.1. Aspecto fitossocioldgico

3.1.1. Indice de Shannon-Wiener (H) e indice de Berger-Parker (Isry)

O indice de Shannon-Wiener (H’) ¢ empregado para representar a diversidade de
espécies, onde a contribuico de todas as espécies € influenciada por abundéncia relativa, ou
seja, expressa a propor¢do do numero de total de individuos numa comunidade de onde
pertencem aquelas espécies (Ricklefs 2003). Ainda, para Magurran (2004) este indice tende a
enfatizar a riqueza, ¢ segundo Nobrega ef al. (2011), uma comunidade que apresente maior
riqueza tende a apresentar maior H’ indicando que € de fato a mais diversa.

O indice de Berger-Parker, a qual expressa & importincia proporcional da espécie mais
abundante de uma determinada amostra (Magurran 1988) foi utilizada para medir o grau de
dominéncia nas dreas dos sistemas de reflorestamento.

O indice de Shennon-Wiener (H’) ¢ Indice de Berger-Parker Igp) em conjunto, no
levantamento floristico e banco de sementes variaram entre H’ 1,93 (P) e 2,78 (M) e Lsp

entre 0,26 (M) e 0,41 (P e PMF) (Tabela 2). Essa variacdo também ocorreu quando estes

&7



indices foram avaliados separadamente, sendo: no levantamento floristico H’ 1,44 (P) e 2,44
(M) e Ligp) 0,20 (M) € 0,44 (P e PM) ¢, banco de sementes variou entre H’1,84 (PF) ¢ 2,53 M)
¢ lgp) 0,29 (M) e 0,45 (PM). Em geral nos sistemas P, PF, PM ¢ PMF a dominancia de Hyptis -
atrorubens provavelmente influirfio nos baixos valores dos indices de diversidade e no

sistema M por Cyperus diffusus.

Tabela 2. Diversidade do banco de sementes e levantamento floristico para os cincos sistemas

de reflorestamento da Fazenda Tramontina, Aurora do Para — PA.

Levantamentos Sistemas n S H Igp

Inventdrio Floristico P 845 20 1,44 044
PF 782 32 2,01 0,40

PM 521 24 2,00 0,44

PMF 494 23 1,99 0,38

M 285 28 2,44 0,20

Banco de Sementes P 1420 32 1,91 0738
PF 2180 27 1,84 037

PM 1442 32 2,03 0,45

PMF 2054 31 2,15 042

M 510 32 2,53 0,29

Levantamento ~ p 2249 48 1,93 0,41
floristico e banco de PF 2962 53 2,37 027
sementes PM 1963 50 2,37 035
PMF 2548 48 2,37 0,41

M 795 50 2,78 0,26

Onde: n — nimero total de mdividuos; S — numero de especies; H’
— indice de diversidade de Shannon-Weanner; Igp — indice de
domindncia de Berger-Parker.

O indice de Shennon-Wiener segundo Pinheiro ef al. (2010), é sensivel ao critério de
incluséo, uma vez que incorpora os efeitos de variagdes quanto ao nimero de individuos e
espécies amostrada. Este indice normalmente pode variar entre 3,83 a 5,85 para floresta
tropical e sdo considerados altos para qualquer tipo de vegetagao (Knight 1975). Desta forma,
os indices encontrados sdo considerados de baixas similaridades floristica, demonstrando a
existéncia de pouca riqueza de espécies, que proporciona uma baixa heterogeneidade do
estrato do sub-bosque nas 4reas do reflorestamento.

Para o Indice de Berger-Parker (Imp) que € obtido pela razdo entre as espécies mais
abundante ¢ o total de individuos de todas as espécies (Marques e Forattini 2008), foi

observado de uma maneira geral, pouco espécies dominantes, variando de 0,26 M) a 041 (P
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e PMF), ou seja, 26,0 % a 41,0 % dos individuos pertencem & espécie mais abundante, -
concluindo que a comunidade das dreas com os sistemas com reflorestamento apresenta uma

comunidade desequilibrada. Essa variagdo ¢ devido a presenca de Cyperus difusus (M) e

Hyptis atrorubens (P e PMF).

Com o levantamento floristico apresentou alta dominéncia do Ippy nos sistema P ¢ PM
com 0,44 (44,0 %) cada devido a presenca de Hyptis atrorubens e Borreria verticillata,
respectivamente, j& o levantamento do banco de sementes foi influenciado por Borreria
verticillata no sistema PM com 0,45 (45,0 %). Mascarenhas et al. (1999) classificaram essas -
especies como plantas infestantes de pastagem abandonada. Para Aratjo er al (2011), as
“plantas daninhas” apresentam maior capacidade competitiva do que as plantas forrageiras,
por conseguirem germinar, crescer e propagarem facilmente, mesmo em condiges adversas.
Muitas das espécies, como Borreria verticillata, sio consideradas daninhas podem ser -
utilizados na medicina popular para o tratamento fitoterapico a partir da infuséo das folhas
(Ferreira e Rosa 2009).

Para superar essa baixa diversidade, Poggiani e Oliveira (1998), sugeriram a
conservacdo dos fragmentos florestais ou ampliar a drea de vegetacdo natural remanescente

dentro ou margeando as planta¢des florestais.
3.1.2. Analise em coordenadas principais (PCoA)

A analise PCoA evidencia os fatores que determinam a formagdo dos grupos, podendo
simplificar o conjunto de dados para melhor visualizagdo em um diagrama de dispersdo
(Valentin 1995). Valentin (2000) complementa que a condensacio das informagdes de
semelhangas ecoldgicas em cada eixo € responsével pela ordenacio das amostras.

A ordenacdo dos dados através do indice de similaridade de Bray-Curtis apresentou o
diagrama de separagdo entre 0s sistemas, através da abundancia e a composicéio das espécies
(Figura 4). Em conjunto, o Ievantainento floristico e banco de sementes, o eixo 1 (PCoA 1)
explica 69,40 % da separagiio entre as dreas e o0 eixo (PCoA 2), 14,38 %, totalizando 83,78 %.

Quando as analises do levantamento sdo realizadas separadamente a distancia
aumenta para o levantamento floristico, sendo que o PCoA 1 explica 70,36 % e o PCoA 2
com 18,04 %, do total de 88,40 %. Para o banco de sementes a distancia entre 0s sistemas

diminui, sendo que o PCoA 1 explica 39,30 % e 0 PCoA 2 com 37,13 %, do total de 76,43 %.
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PLoA 4

Na analise em conjunto (levantamento floristico e banco de sementes), a ordena¢do
dos agrupamentos (trés grupos: PMF x PF; P x PM; M). No PCoA 1 correlacionaram-se
positivamente o sistema M com Cyperus diffusus (0,52) e associadas negativamente PMF (-
0,05), PM (-0,10); PF (-0,15) e P (-0,20), onde toda essas associagdes é influenciada por
Hyptis atrorubens.

Para o mventério floristico, a ordenaciio confirma o observado no agrupamento (trés
grupos: M; P x PM; PMF x PF). No PCoA 1 correlacionaram-se positivamente o sistema PF
com Hybanthus ipecacuanha (0,45), PMF com Hyptis atrorubens (0,04) e M com Cyperus
diffusus (0,06) e associadas negativamente tém-se: o sistema P com (-0,42) e PM com

Borreria verticillata (-0,14).
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No banco de sementes, a ordenacio foram trés grupos (M; P x PM; PF x PMF), sendo
no PCoA 1 correlacionaram-se positivamente o sistema M com Cyperus diffusus (0,54) e

negativamente por Hyptis atrorubens, onde PMF (-0,07), P (-0,13), PM (-0,14) ¢ PF (-0,18).

3.1.3 Curva de Whittaker

A curva de Whittaker é obtida pela ordenada das espécies mais comuns para as mais
raras no eixo das abscissas e abundancia relativa no eixo das ordenadas, que ¢ apresentado em
uma escala de logaritmica, onde o comprimento de cada curva indica a riqueza de espécies e a
equabilidade ¢ interpretada pela inclinac8io das curvas (Melo 2008). Desta forma, o ranking de
abundancias das espécies revelou a presenca de poucas espécies abundantes e muitas espécies

raras nos dois levantamentos realizados dentro dos sistemas estudados (Figura 5).

OrdenagHo das espécies

20 44 50 80 100 120

~-=Tnventirio

.
-5 4

~@@~Banco de sementes

s ~¢m]nventario e Banco de sementes
15 A

2

Abundinciareativa

3 4

e,

45 4

Figura 5. Curva de Whittaker para o levantamento floristico € do banco de sementes no sub-

bosque dos sistemas de reflorestamento na Fazenda Tramontina.

De acordo com a figura 5, observa-se uma padronizagdo das curvas, onde as poucas
espécies mais abundante encontra-se ao lado esquerdo e espécies raras para a direita. Em
conjunto, o levantamento floristico e banco de sementes as espécies mais abundante foram
Hyptis atrorubens (3525 ind.), Borreria verticillata (1869 ind.) e Borreria latifolia (777 ind.),

sendo que o levantaemento floristico contrubuiu com Borreria verticillata (711 ind.), Hyptis
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atrorubens (610 ind.) e Hybanthus ipecacuanha (429 ind.) e no banco de sementes foram .
Hyptis atrorubens (2915 ind.), Borreria verticillata (1158 ind.) e Borreria latifolia (777ind.).

Essas espécies sfo herbécias, tipicas de florestas secunddrias ou de 4rea alteradas onde
a sua dominancia depende das particularidades do uso prévio da terra, da composicdo de
vegetacdo circunvizinha, banco de semenetes e a topografia local (Lorenzi 1991; Moran ef al. ‘
1996).

3.1.4. Curva cumulativa das espécies

A curva cumulativa das espécies ¢ uma técnica simples, rapida e de facil utilizacio
para a determinagdo da intensidade amostral e para a defini¢dio do tamanho de parcelas -
(Nappo ef al. 1999). Para Scariot (1998) esta curva é um bom indicador do grau de esforgo, |
sendo que a assintota € mantida conforme a 4rea amostrada aumenta, indicando que as
espécies raras foram amostradas e a inclinagio da curva indica quanto do total dos taxa
presente foi amostrado.

Ao analisar a curva cumulativa de espécies verificou-se que a comunidade vegetal é
muito diversa em espécies (Figura 6) e observa-se que ndo houve uma tendéncia de
estabiliza¢do tanto para o levantamento floristico e como para o banco de sementes. Desta
forma o esforgo amostral de 1,0 hectare para que se possa avaliar o sub-bosque nas dreas dos
sistemas de reflorestamentos mostra que ha necessidade de maior namero de parcelas. Este

resultado ratifica com muitos estudos realizados na Amazonia Central (Amaral ez al. 2000
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Figura 6. Curva cumulativa baseada nas amostras das espécies segundo o levantamento

floristico e banco de sementes.

3.1.5. Estimativa das espécies

Os valores de riqueza das espécies encontrados nos levantamentos floristico ¢ banco
de sementes os diferentes estimadores utilizados indicam que, para o levantamento floristico a
estimativa “Jackniffe II” calculou que podem ser encontradas 111 espécies (mais de 64 %) e a
estimativa mais baixa valor foi “Michael-Menton” com 68 espécies. No banco de sementes a
estimativa “Chao I” calculou que podem ser encontradas 154 espécies (mais de 100 %) e a
estimativa mais baixa “Michael-Menton™ com 54 espécies (Tabela 3). Sendo que em média os
valores obtidos pelos estimadores foram 87 (levantamento floristico) e 75 (banco de

sementes).



Tabela 3. Estimativas ndo-paramétricos da riqueza de espécies segundo varios estimadores -
para os levantamento floristico e banco de sementes no sub-bosque do reflorestamento no

municipio de Aurora do Para-PA.

Estimadores Inventario floristico Banco de Sementes
Observado 71 56

“Chao I” 77 154

“Chao 1I” 101 72
“Jackniffe I” 97 71
“Jackniffe II” 111 77
“Bootstrap” 83 62
“Michael-Menton” 68 54

“UGE” 71 56

3.2. Uso das espécies

A diversidade de espécies que muita das vezes considerada “plantas daninhas”, no
entanto, com a identificagdo das espécies € possivel realizar manejo integrado com as espécies
do sub-bosque e com as espécies do reflorestamento, que mantendo as espécies, pode
aumentar a renda, reduzindo os insumos € mao-de-obra. Todavia, nos estratos do plantio pode |
exercer um papel de sustentabilidade ja que conserva a fertilidade do solo de forma -
duradoura.

Com os resultados dos levantamentos realizados, foi possivel registrar que 60,55 % -
das espécies do sub-bosque do reflorestamento nos cinco sistemas estudados, apresentaram
algum potencial de uso, sendo 45 espécies com potencial medicinal, 18 espécies madeireiras,
cinco espécies frutiferas, quatro espécies ornamentais, duas espécies para apicultura € uma

espécie como producdo de latex (Figura 7).
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Figura 7: Levantamento do nimero de espécies de acordo com seu uso

ocorrente nos cinco sistemas de reflorestamento da Fazenda Tramontina.

As espécies com potenciais de uso dentro do sub-bosque de reflorestamento, segundo
Aratjo et al. (2007), podem constituir uma alternativa de renda na fase de crescimento da
espécie principal, ¢ 0 aumento da renda familiar com a comercializagdo dos produtos néo
madeireiros, contribuindo diretamente para a preservagdo ambiental.

As plantas medicinais, em paises com populagio mais pobre, sdo utilizadas como
alternativas econdmicas viaveis ¢ por tradi¢cio (Veiga Junior 2008). Essas espécies medicinais
sdo utilizadas na medicina tradicional e tém um papel importante na regido amazdnica, no
entanto, muito desses conhecimentos sdo empiricos, ou seja, o seu conhecimento & passado de
geragdo em geracdo, porém sem o cuidado da correta identificacdo dessas espécies.

Além do problema de identificacio, Mengue ef at. (2001), ressaltou outros pontos
criticos como coleta (plantas préximo a rodovia e lavoura podem estar contaminadas por
residuos), armazenamento (deve ficar ao abrigo de luz, local seco e ventilado) e localizagio
da planta, onde a composicéo varia de acordo com o tempo e lugar.

No sub-bosque também ocorreu espécies madeireiras que podem ser aproveitadas para
a obtencfo de lenhas finas, sendo que as espécies como Tapirira guianensis, Scheflera
morototoni, Jacaranda copaia, Tabebuia serratifolia e Cordia goeldiana sdo espécies
consideradas de valor comercial (Gama ef al. 2003; Alvino ef al. 2005). Essas espécies sdo de
floresta de terra firme, pioneiras, comum de area alterada ou pastagens abandonadas. Outro
aspecto, segundo Martins e Netto (2009), é apds a dispersdio de semente, estas passio a

compor o banco de sementes, e ndo o banco de plantulas, quando as condi¢des inadequadas
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para germina¢do, para posterior sobrevivéncia das espécies. Essas disperses de sementes

podem ser das florestas remanescentes na proximidade da area do reflorestamento, sendo a

dispersdo da T. guianensis e S. morototoni do tipo zoocérica e J. copaia, T. serratifoliae C..
goeldiana do tipo anemocérica, ambos tipos de dispersio podem alcancar a grande distancia a
partir da drvore matriz (Spina er al, 2001: Silva ef af, 2004; Martins et al. 2008; Barroso ef al. ,
2009; Neto er al. 2009).

Para o aproveitamento dessas espécies madeireiras, hd necessidade de conduzir sua _
regeneragdo dentro do sub-bosque para que possa desenvolver com qualidade para posterior
comercializagdo.

Quanto as espécies produtoras de frutos, essas se tomam atrativas para a fauna, cuja :
importéncia ¢ fundamental para a dispersdo de sementes, formagio do banco de sementes e ,
regeperagdo de novas espécies nos processos de reestruturacdo local e regional (Henriques -
2003).

Apesar do levantamento no sub-bosque ter registrado apenas duas espécies (M. ciliata
e P.violaceae) como recomendada para apicultura, por serem espécies que apresentam a
floragdo durante todo o ano, pode utilizar a diversidade de espécies que ocorreram dentro do
sub-bosque com diferentes periodos de floragéio como fonte de alimentacio para as abelhas.

A pritica de apicultura pode ser uma atividade complementar na 4rea de
reflorestamento, por ser considerada como opcdo para a agricultura familiar, por
proporcionando segundo Moreira (1996), o aumento de renda, através dos produtos derivados
como o mel, cera, geleia real, propolis, pélen, e ainda, presta servicos de polinizagio as

culturas vegetais.
4 — Conclusio

As dreas com os sistemas de reflorestamento atuaram como espécies pioneiras, onde
proporcionou uma regeneragiio eficiente no aparecimento de espécies nativas, onde foram
registradas 109 espécies e 18 foram comuns tanto no levantamento floristico como no banco
de sementes, 38 espécies foram exclusiva no banco de sementes ¢ 53 exclusiva no
levantamento floristico e as cinco familias mais representativas foram Asteraceae,
Euphorbiaceae e Fabaceae com dez espécies cada.

Com relagdo ao hébito de crescimento, as espécies herbaceas obtiveram maior nimero

de representantes e apresentaram al gum potencial de uso que pode aumentar na rentabilidade
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do sistema, sendo necessarios estudos econdmicos complementares para a quantificacio

acurada.

As espécies mais abundante nos levantamentes no sub-bosque foram Hyptis
atrorubens (3525 ind.), Borreria verticillata (1869 ind.) e Borreria latifolia (777 ind.), essas -
espécies sdo consideradas tipicas de 4rea alterada ou de pastagem abandonadas.

Com o levantamento realizado através do levantamento floristico e banco de sementes
¢ possivel observar a composi¢do floristica do sub-bosque da 4rea de reflorestamento, que

através desta informacdo podera realizar projetos de manejo e conservacio.
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Consideracoes finais

A crescente preocupagdo em relagdo a recuperacdo de dreas degradadas pelo homem
tem sido desenvolvida métodos para estabelecer as florestas, melhorando a qualidade do solo |
através do reflorestamento ou condugio da regeneragdo natural. O método da conduciio da
regeneracao ocorre através do abandono da 4rea a ser restaurada para que esta, naturalmente, °
se desenvolva. No entanto, este método é um processo lento. Outro método é através do
reflorestamento, onde formece condi¢des favordveis para a regeneracdo de espécies nativas,
formando um sub-bosque que se torna atrativo para os animais que procuram abrigos e
alimentos, se estabelecendo na 4rea.

Em ambos os métodos, a regeneracio natural das espécies nativas, pode se dar a partir
de diasporos advindo de vegetacdio vizinha ou dos remanescentes florestais e do banco de
sementes. Desta forma € essencial avaliar a disponibilidade de sementes para a compreensio
dos processos de recrutamento, da estrutura e da distribui¢dio espacial das populagdes
presentes em determinada 4rea. Estudos semelhantes devem ser aplicados em qualquer 4rea
que visa recuperar a vegetacio ou diminuir custo de manuten¢ao no reflorestamento, para que
possa adotar préticas de manejos adequados que variam conforme a rea ou regido,
especialmente em ecossistemas tropicais onde existe uma grande diversidade floristica.

O conhecimento da estrutura fitossociologica e da composigdo floristica permite a
obtencdo de informagdes importantes para o planejamento da recuperacsio dos ecossistemas.
Neste projeto, os resultados obtidos através do levantamento floristico e do banco de sementes
das espécies regenerantes, no sub-bosque de area de reflorestamento nos diferentes sistemas,
permitem indicar que existe a possibilidade de consorciar as espécies de regeneracdo do sub-
bosque com o reflorestamento, como uma alternativa de viabilizar a diversificagdo de renda

para o produtor a partir da producio de madeira e nio madeirdveis,
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