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RESUMO

SANDEL, Maureen Peggy. Anelagem de arvores como tratamento
silvicultural em florestas naturais da Amazdnia brasileira.
Belém: FCAP, 1998. p. (Dissertagio - Mestrado em Ciéncias
Florestais).®

A anelagem ¢ um tratamento silvicultural pouco utilizado, eliminando
arvores sem derruba, para aumentar a produtividade e a qualidade de
madeira nas florestas naturais. A anelagem pode ser feita com ou sem a
utilizagdo de arboricidas. O objetivo geral do trabalho é avaliar a eficiéncia
da anelagem de arvores e os objetivos especificos sdo: determinar a
eficiéncia de dois tipos de anelagem utilizados em desbastes; definir o tipo
de anelagem mais indicado, entre os estudados, para tratamentos
silviculturais em florestas naturais da Amazbnia; e informar sobre a
resisténcia de oito espécies arboreas ao tratamento de anelagem. A 4rea
experimental € de 5 ha, na Floresta Nacional de Tapajés na margem da BR
163, km 69, no municipio de Belterra, Para. A sele¢o de oito espécies foi
feita, com base em dados obtidos no inventario florestal realizado drea. As
oito espécies escolhidas foram: Carapa guianensis (andiroba, Meliaceae),
Pouteria heterosepala (abiu, Sapotaceae), Hevea guianensis (seringueira,
Euphorbiaceae),  Helicostylis  pedunculata (muiratinga-folha-peluda,
Moraceae), Couratari oblongifolia (tauari, Lecythidaceae), Sclerolobium
crysophyllum (taxi-vermetho, Leguminosae), Virola melinonii (ucuuba-da-
terra-firme, Myristicaceae), Bixa arborea (urucu-da-mata, Bixaceae). Foram
aplicados dois tipos de anelagem: a anelagem completa e a anelagem com
entalhes, ambos sem a utilizagdo de produtos quimicos. Os dois tipos foram
analisados eru trés classes diamétricas, perfazendo seis tratamentos. De cada
espécie foram escolhidas duas arvores, perfazendo um total de dezesseis
arvores para cada tratamento. Os dados, obtidos através de observagdes
realizadas nas 4rvores aneladas, foram avaliados e mostraram grande
variagdo nos sintomas apresentados entre as espécies, e mesmo dentro de
cada espécie, entre as classes de didmetro. Entretanto, ndo houve muita
variagdo nos sintomas, quanto aos tipos de anelagem. Tanto a anelagem
completa como a anelagem com entalhes podem ser considerados
tratamentos eficientes quando utilizados em desbastes, ;&is‘jétaos__’_,_cm_)__
.anos. &o_gt_r_ezgrll . uma taxa de mortalidade alta. A anelagem completa se
mostrou mais indicada como tratamento silvicultural, porque mostra a maior
taxa de mortalidade em todos os tratamentos e dificulta a recuperagdo da
area anelada. As espécies Pouteria heterosepala, Helicostylis pedunculata,
Hevea guianensis e Couratari oblongifolia se mostraram mais resistentes &
ambos os tipos de anelagem, com uma taxa de mortalidade considerada
baixa. Nas espécies Sclerolobium crysophyllum, Virola melinonii, Bixa

arborea e Carapa guianensis, a anelagem pode ser aplicada com sucesso,



- ]

considerando que aos cinco anos ja atingiram uma taxa média
consideravelmente alta (maior que 60%), sem a utilizagdo de arboricidas. A
curto prazo poderdio ser obtidos melhores resultados nas espécies que
resistiram até o quinto ano, utilizando produtos arboricidas.

*Comité Orientador: Jodo Olegario Pereira de Carvalho - EMBRAPA-
CPATU (Orientador), Fernando Cristovam da Silva Jardim - FCAP (Co-
orientador)
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ABSTRACT

SANDEL, Maureen Peggy. Girdling of trees as a silvicultural treatment
in natural forests of the Brazilian Amazon. Belém: FCAP,
1998.....p. (Dissertation - Master Program in Forest Science).®

Girdling is a silvicultural treatment not often used, which eliminates trees
without felling and increases productivity and quality of timber in natural
forests. Girdling can be done with or without the use of arboricides. This
work intends to evaluate the efficiency of girdling on trees. The specific
objectives are: to determine the efficiency of two types of girdling utilised
in felling; to define which type is best for silvicultural treatments in natural
forests of the Amazon; and to give information about the resistance of eight
tree species to the girdling treatment. The experimental area is § ha, in the
National Forest of Tapajos at the margin of BR 163, km 69, in the
municipality of Belterra, Para. The eight species were selected according to
data obtained from the forest inventory done in that area. The eight species
selected were: Carapa guianensis (andiroba, Meliaceae), Pouteria
heterosepala  (abiu, Sapotaceae), Hevea guianensis (seringueira,
Euphorbiaceae),  Helicostylis  pedunculata (muiratinga-folha-peluda,
Moraceae), Couratari oblongifolia (tauari, Lecythidaceae), Sclerolobium
crysophyllum (taxi-vermelho, Leguminosae), Virola melinonii (ucuuba-da-
terra-firme, Myristicaceae), Bixa arborea (urucu-da-mata, Bixaceae). Two
types of girdling were applied: complete girdling and girdling with
notching, both without the utilisation of chemical products. The two types
were analysed within three diameter classes, totalling six treatments. Two
trees were selected for each species, totalling sixteen trees for each
treatment. The data obtained through the observations on the girdled trees
were evaluated and showed large variation in the symptoms shown among
the species, and even within each species, among the diameter classes.
However, there was no great variation in symptoms between both types of
girdling. Both the complete girdling and girdling with notching can be
considered as efficient treatments in felling, since at five years they already
showed high mortality rates. The complete girdling was the preferred
silvicultural treatment, because it demonstrates the highest mortality rate in
all the treatments and made recuperation of the girdled area difficult. The
species Pouteria heterosepala, Helicostylis pedunculata, Hevea guianensis
e Couratari oblongifolia were more resistant to both types of girdling, with
a low mortality rate. On the species Sclerolobium crysophyllum, Virola
melinonii, Bixa arborea e Carapa guianensis, girdling can be applied with
success, because within five years it already achieved a high average
mortality rate (more than 60%), without the utilisation of arboricides. In the
short term, better results could be obtained with arboricides for species
which survived non-chemical girdling for up to five years.

*Guidance committee: Jodo Olegério Pereira de Carvalho - EMBRAPA-
CPATU (Supervisor), Fernando Cristévam da Silva Jardim - FCAP (Co-
supervisor)




ANELAGEM DE ARVORES COMO TRATAMENTO
SILVICULTURAL EM FLORESTAS NATURAIS DA AMAZONIA
BRASILEIRA

1. INTRODUCAO

As florestas tropicais imidas s3o caracterizadas especialmente pela
sua alta diversidade, favorecendo uma grande quantidade e variedade de
produtos, principalmente madeireiros. Outra caracteristica da floresta é o
fato de uma grande parte (aproximadamente 45%) das espécies arbdreas
ocorrer em densidades baixissimas, cujos valores podem estar abaixo de um
individuo por hectare (PIRES-O’BRIEN et al,, 1995). Virios tipos de
tratamentos silviculturais podem ser utilizados para favorecer o crescimento
¢ aumentar a densidade das espécies de valor econdémico.

Alguns tipos de tratamentos silviculturais existentes ndo sio
proprios para a Amazdnia, mas podem ser adaptados e perfeitamente
utilizados nas florestas do trépico amido. Segundo CARVALHO et al.
(1990), as atividades florestais na regido amazbnica sdo empiricas e
extrativistas. H4 pouca disponibilidade de informagdes adequadas 2
realidade da regifio, ou a informagdo disponivel muitas vezes nio esta sendo
aceita numa escala pratica. Segundo ARAUJO (1974), para cada tipo da
floresta, devem ser realizados experimentos com o objetivo de permitir o
estabelecimento de regeneragio restrita-a espécies madeireiras desejaveis.
Os tratamentos silviculturais devem ser feitos de forma seletiva, visando
Sempre um povoamento remanescente mais valioso (CARVALHO et al.,

1990). De acordo com LAMPRECHT (1990), eles também devem




proporcionar uma conversio gradual e leata da floresta, quanto a sua
composigdo e/ou a sua estrutura.

Portanto, € necessério que o equilibrio dindmico que a floresta
Umida no-perturbada apresenta, com o limite de repor material perdido por
queda ou morte natural, pelo fmenos, permaneca. Com as técnicas de manejo
apropriadas, serd possivel ativar o potencial de crescimento dessa floresta.
Mas isto s6 sera possivel com o conhecimento de todo o processo dindmico
da floresta tropical, que depende fundamentalmente da formagdo de
clareiras, que regulam todo o processo de sucessdo até a floresta madura
(JARDIM et al.,1993).

As aberturas de clareiras sio operagles usadas nas florestas
tropicais, para permitir que mais luz alcance o solo da floresta,
possibilitando condigdes de desenvolvimento mais favoraveis as plantulas
de regeneragdio natural ou as mudas plantadas (TAYLOR, 1969). O
conhecimento da capacidade e dos padrdes de regeneragdo é importante para
decidir qual o tipo de tratamento silvicultural a ser aplicado e qual a
intensidade ideal de eliminagdo das arvores indesejéveis, em cada
povoamento, para obtengdo de uma floresta de elevado valor comercial.

Em geral, o principal objetivo dos tratamentos silviculturais &
melhorar as condi¢des de luminosidade para as espécies de interesse,
utilizando técnicas de abertura de dossel, as quais podem ser feitas de duas
maneiras principais: por meio de abate de arvores, na exploracio florestal
ou nos desbastes; e por meio de anelagem e/ou de envenenamento de
arvores.

A anelagem ¢ uma das técnicas silviculturais que visa a eliminagio
de arvores indesejaveis. E empregada para propiciar maior penetragio de luz
na floresta e reduzir a concorréncia por nutrientes, reduzindo também,

assim, o desenvolvimento das plantas das espécies niio comerciais.
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A anelagem ¢ uma operagio que consiste em retirar a casca e a
entrecasca da arvore em redor do fuste, provocando uma descontinuidade
nos elementos condutores e interrompendo o transporte de metabolitos. E
uma operagdo muito Gtil, sem a utilizacio de arboricidas ou qualquer
produto quimico. Ela ainda é pouco utilizada como forma de melhoramento
do povoamento florestal, em 4reas empresariais, devido ao pouco

conhecimento como técnica silvicultural.

L.1. OBJETIVO

O objetivo geral deste trabalho é avaliar a eficiéncia da anelagem em
arvores. E, com base nos resultados obtidos, fazer sugestdes quanto ao
emprego da anelagem em tratamentos silviculturais, em florestas naturais da
Amazdnia.

Os objetivos especificos sio:

- determinar a eficiéncia de dois tipos de anelagem utilizados em desbastes;
- definir o tipo de anelagem mais indicado, entre os estudados, para
tratamentos silviculturais em florestas naturais da Amazobnia; e

- informar sobre a resisténcia de oito espécies arboreas ao tratamento de

anelagem.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Tratamentos silviculturais

Segundo HUTCHINSON (1993), a ‘abertura do dossel seria o
tratamento mais importante para ser realizado numa floresta tropical, porque
oferece um meio para retirar individuos e1 espécies indesejaveis, para
proporcionar a abertura e iluminagio neccssaria para aumentar o crescimento
€ a regeneracao. De acordo com SOUZA & JARDi (1993), os diferentes
graus de abertura no dossel favorecerio a germinagao e a sobrevivéncia de
grupos correspondentes de espécies. A abertura do dossel pode ser feita
através de: (a) um corte controlado dos cipos; ou (b) um desbaste de um ou
mais niveis do dossel. Normalmente, o desbaste no nivel médio do dossel
proporciona um efeito maior. As drvores para desbaste sio aneladas e/ou
envenenadas, quando: (a) nio existe mercado para sua madeira; (b) se deseja
evitar o dano fisico as arvores jovens ou arvoretas; ou (¢) quando a abertura
gradual do dossel deve favorecer o crescimento das arvores jovens e das
arvoretas das espécies ‘mais importantes entre as comercialmente desejaveis
(HUTCHINSON, 1993).

Em cenbs casos, arvores indesejaveis poderiam ser derrubadas,
porém poderiam provocar estragos consideraveis sobre as plantulas e
pequenas arvores de espécies desejavdis.” Por ontro lado, uma vez sobre o
solo, poderiam se transformar em excelente estrutura para o desenvolvimento
de espécies trepadeiras, que recobririam as dreas potenciais de regeneragio
por algum tempo. Por sua vez, muitos tocos das arvores derrubadas poderiam
emitir brotos que iriam interferir no desenvolvimento das espécies desejaveis
(TAYLOR, 1969).

SMITH (1962) considera a anelagem como sendo o método mais
tradicional para eliminar arvores sem derruba-las. Para TAYLOR (1969), a
anelagem € a melhor alternativa, para o tratamento silvicultural, por eliminar

as arvores indesejaveis, deixando-as em pé, o que pode oferecer algumas
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vantagens. De inicio, o trabatho nio implica em brusca admissao de luz sobre
o solo florestal, reduzindo ao minimo as possibilidades de sua dessecacio
pela agdo do sol e do vento. De acordo com JARDIM (1995), a abertura é
lenta e restrita ao espago ocupado pela arvore tratada em pé, com sua copa
caindo verticalmente aos pedacos.

As arvores aneladas primeiramente perdem as suas folhas. A seguir,
perdem o0s pequenos ramos e, finalmente, os mais desenvolvidos.
Consequentemente, quando a arvore estid totalmente morta ela tem
praticamente a forma de um cilindro, que causa pouco ou nenhum dano a
regencracdo natural (TAYLOR, 1969). Essa técnica favorece o crescimento
de espécies oportunistas e limita a proliferagio de cipos e espécies pioneiras
(SOUZA et al., 1993). FLOR (1984) contradiz essa teoria e comenta que
muitas arvores tratadas caem inteiras, quando quebradas pela forca dos
ventos.

Os métodos fisicos de eliminagio de arvores em pé baseiam-se na
interrup¢ao do caminhamento normal da seiva pelo caule. O meio mais
simples consiste em efetuar a anelagem do fuste, pela retirada de um anel
completo de casca, que atinja o lenho; e. SMITH: (1962) considera esse o
método mais tradicional de eliminar drvores sem derruba.

Segundo JARDIM (1995) e DUBOIS (1971), anelar significa fazer
duas incisdes ou cortes continuos e paralelos, circundando o fuste das
arvores, € remover a casca e o cambio compreendidos entre eles, causando
uma descontinuidade nesses elementos ¢ impedindo o transporte  de
matabolitos. O afastamento entre as incisdes normalmente varia entre 10 e 20
crm.

A anelagem bloqueia o transbb-rt»é—de seiva elaborada (agucares, que
ocorre no sentido das folhas para a raiz (TAIZ e ZEIGER, 1991), porém nio
tem efeito imediato sobre o transporte de seiva bruta, como afirma FLOR
(1985), jé& que este ¢ feito pelo movimento da agua através do xilema, que

nao ¢ atingido peld aplicacao da anelagem (JARDIM, 1995).
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A anelagem ¢ um método bastante antigo e, segundo
LAMPRECHT (1990), mesmo sendo uma técnica evidentemente econdmica,
ndo apresenta resultados satisfatorios. Segundo CARVALHO (1981),
existem poucas pesquisas sobre anelagem feitas na Amazdnia brasileira.
Mesmo assim, esses poucos trabalhos demonstram a eficiéncia de anclagem
para algumas espécies. Estudos desenvolvidos na Amazdnia por PITT
(1961), indicaram que algumas espécies sdo muito resistentes a anelagen:
Buchenavia huberi Ducke, Coumarouna odorata Aubl., Neea spp., Licania
macrophylla Benth, Caryocar villosum (Aubl) Pers. e Lecythis usitata
Miers; enquanto outras sdo apenas relativamente resistentes: Goupia glabra
Aubl., Mouriria brevips Hook. e Laetia procera (Poepp.) Eichl.

Uma pesquisa feita na Floresta Nacional do Tapajos
(CARVALHO, 1981), sobre a resisténcia a anelagem de 20 espécies
arboreas, resultou que a anelagem eliminou, em média, apenas 21% dos
individuos, até um ano apds sua execugao; e trés anos apos a operagdo a
mortalidade subiu para 76%. Apenas as espécies jeniparana {Gustavia
augusta L.), jutairana (Crudia sp.) e papaterra (Miconia spp.) foram
completamente eliminadas pela anelagem no periodo de trés anos.
CARVALHO et al. (1990) mencionam que as drvores com DAP entre 36 ¢
50 cm foram mais sensiveis a anelagem, enquanto as arvores mais jovens, de
DAP entre 20 e 50 cm, mostraram maior resisténcia a anelagem. De acordo
com DUBOIS (1971), a anelagem de arvores grandes apresenta resultados
inseguros e caros, por isso a anelagem deve ser mais restrita a varas € arvores
relativamente pequenas, com fustes cilindricos.

O restabelecimento do ﬂuxo_‘d_gﬂ seiva de muitas espécies, apés a
anelagem, pode ser conseqiiéncia da ineficiéncia da opera¢do de anelagem.
Algumas arvores, além de nao morrerem, apés a anelagem, rebrotam logo
abaixo da incisao. Segundo FLOR (1984), a altura mais conveniente para

evitar esse problema é o nivel da cintura do operador, desde que a arvore nao

f
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apresente sapopemas. Ao anelar arvores com fustes canelados, é aconselhavel
a utilizagdo de formdes (DUBOIS, 1980).

2.2, Sistemas e tipos de anelagem
2.2.1. Anelagem sem substincias arboricidas

DUBOIS (1978) descreve trés tipos de anelagem: anelagem simples,
que consiste na retirada da casca em um anel completo ¢ bastante largo;
anelagem com entalhes que é uma anelagem simples completada por entalhes
obliquos praticados por machadinha e tercados dentro de um anel
descascado; e anelagem profunda, onde, em geral, além de se efetuar a
anelagem simples, retira-se também a camada superficial do albumo, de
aproximadamente 2mm de largura.

Segundo FLOR (1984), a anelagem pode ser dividida em: anelagem
com entalhe e anelagem propriamente dita. A anelagem com entalhe divide a
casca sobreposta da drvore transversalmente, cortando os -segmentos
alinhados verticalmente, interrompendo o curso de seiva bruta ¢ elaborada. A
anelagem ¢é constituida de dois entalhes paralelos e da subsequente retirada
da casca compreendida entre eles. Nas espécies, Buchenavia huberi Ducke,
Coumarouna odorata Aubl., Neea spp., Licania macrophylla Benth,
Caryocar villosum (Aubl.) Pers. e Lecythis usitata Miers, muito resistentes a
anelagem, a incisdo pode ser feita cortando a casca num angulo de 30 graus,
em relagdo ao eixo vertical, até expor os vasos do floema em tomo do fuste
(PITT, 1961),.

Alguns estudos com diferentes tipos de anelagem foram realizados,
com o objetivo de definir um conjunto de tratamentos silviculturais que
possibilitem um melhor desenvolviméh-to da regeneracdc natural nas
florestas. Na Floresta Nacional do Tapajés, CARVALHO et al. (1990)
empregou dois tipos de anelagem: a) siclagem compfeta, onde foi retirada a
casca da arvore com machadinha, formardo um anel completo de 30cm, a

Im de altura do solo; e b) anelagem com entalhes, onde foram feitos cortes
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em volta da drvore, com machadinha, sem retirar a casca, a 1m de altura do
solo. Segundo os autores, esse estudo mostrou que tanto a anelagem
completa como a de entalhes poderdo ser aplicadas com sucesso, porém a
primeira é mais eficiente, principalmente por dificultar a recuperacio da
“ferida” através da regeneragfo da casca.

JARDIM (1995) aplicou a anelagem do tipo profundo com uma
largura de aproximadamente 20cm. Na faixa anelada foi aplicado dleo
lubrificante residual (6leo queimado), para intensificar o efeito da anelagem.
Essa técnica de anelagem, como forma de abertura do dossel, apresentou
resultados promissores. A resposta a anelagem foi maior nas arvores com
DAP < 45 cm, embora também tenha mostrado uma eficiéncia bastante
elevada nas drvores com DAP 2 45 cm, com 73,7% de mortalidade das
mesmas. Segundo o autor a eficiéncia do desbaste pode ser completada pelo
abate ou pela aplicagio de arboricidas de baixa toxicidade e rapida

degradagfo, nos individuos remanescentes da anelagem.

2.2.2. Anclagem com substincias arboricidas

Estudos sobre anelagem ou envenenamento sdo de grande
importancia, sendo que o uso de arboricidas ¢ questionado por causa de sua
provavel toxidade e efeito residual, danosos para o ambiente. Os resultados
em relagdo 2 eficiéncia do tratamento na mortalidade de arvores, com o uso
de arboricidas sdo normalmente muito bons. JONKERS e SCHMIDT (1984)
mencionam que o efeito é lento e demorado, favorecendo um efeito
prolongado de’ fertilizagdo e que o numero de arvores (comerciais) mortas
pelo material caido é pequeno.

Segundo JARDIM et al. (1993), ou‘ﬁso de arboricidas, como forma de
eliminar drvores indesejaveis, teve origem na Asia, por causa dos resultados
pouco satisfatorios obtidos com a simples anelagem. Os arboricidas
demonstram ser bastante eficazes. De acordo com FLOR (1984), a eficiéncia

de um produto depende da espécie a ser eliminada, por causa da grande
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variagdo nas caracteristicas da madeira, casca, seiva, forma e tamanho das
arvores na floresta. Ha grupos de arvores que morrem com um simples
pincelamento de veneno sobre a casca, em torno do fuste, e outras s6 morrem
se for injetado ou colocado um veneno especifico no interior de um anel, que
penetre profundamente no fuste.

Os arboricidas podem ser aplicados de diferentes maneiras: em
incisdes com a forma de V em redor do fuste; em orificios ou perfuragdes; e
aplicado com pincel ou por aspersio sobre a casca (LAMPRECHT, 1990).
Na aplicaglio do produto arboricida, deve ser evitada a descontinuidade do
cdmbio. Deve ser feita apenas uma incisdo de 4 a 5 cm de profundidade, com
machadinha ou tergado, que deve atingir a metade do cambio, sem permiitir a
soltura da casca. Nesse sulco formado deve ser aplicado o arboricida.

Em 1930 foi introduzido o envenepamento com arsenito de sodio
(NaAsQ,). Esse produto é um arboricida altamente eficaz, barato, mas
extremamente tOXico para pessoas e animais. Geralmente, ¢ aplicado em
solugdo aquosa (20 a 40%), com pincel ou almotolia nas incisdes
(LAMPRECHT, 1990). Os preparados & base de arsénico sdo baratos e
incomparavelmente mais eficazes, e por essa razao eram muito utilizados,
mas, devido ao seu elevado teor toxico ao ser humano e contaminacio dos
ecossisternas, quando aplicados em dosagens erradas, nio estio senéo mais
utilizados. Segundo SCHMITT (1990), ¢ por essa razio que foram feitos
esforgos péra encontrar outros arboricidas de manipulagio mais facil e sem
toxidez, como os residuos de destilagdo do petrdleo e 6leo lubrificante
residual (6leo quetmado). LAMPRECHT (1990) menciona também o uso de
oleo diesel que se revelou muito eficaz em orificios perfurados no fuste,
distanciados de 50 cm. T

Os arboricidas podem ser agrupados em compostos de agio ndo
seletiva ¢ de agdo seletiva. Segundo FLOR (1984), os de acio nao seletiva
$d0: amate ¢ arsenito de sédio. Os de ago seletiva siio: os hormonais 2,4 D;

2,4,5 T, e os dleos derivados do petroleo.
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Os fitohorménios sdo, em principio, inofensiveis para pessoas e
animais. Sio horménios de crescimento, que em dosagem excessiva
provocam perturbagdes no equilibrio hormonal das plantas, podendo se
tornar letais para as mesmas. O produto 2,4 D é usado em pé e diluido em
agua ou em oleo diesel, ou ainda em mistura com 2.4,5 T, igualmente diluido
em Oleo diesel (concentragio 2,5 a 5%). O uso mais habitual é 0 de 2.4,5 T a
1%, de igual eficicia e além disso mais barato. Ha sempre a necessidade de
pesquisar a proporgio de mistura a ser utilizada para aumentar o poder de
penetragdo e diminuir as perdas do produto, pois quanto mais seletiva for a
mistura, maior sera sua eficiéncia na floresta em tratamento (FLOR, 1984).

No estudo de JARDIM et al. (1990), o DAP das arvores nio teve
influéncia no efeito da anelagem profunda, com largura de 20 cm
aproxumadamente. Além da anelagem, foi feita a aplicacio de oleo
lubrificante residual (6leo queimado) sobre a faixa anelada, entretanto nio
foi possivel fazer a separago entre os efeitos do 6leo e da anelagem apenas.

No Suriname, somente apds 15 meses, 32% das drvores aneladas
morreram e cerca de 21% estavam sem folhas. Dois anos apds a operagio
resultou em 72% de 4rvores mortas ou morrendo (JONKERS, 1987).
Pesquisas feitas no Zaire, mostraram que, aos 18 meses apos a anelagem das
89 espécies arboreas estudadas, apenas 5 revelaram uma mortalidade de 81%
a 100%, das quais 63 espécies revelaram-se relativamente sensiveis com uma
mortalidade entre 41 - 80% e as restantes 21 espécies tiveram uma
mortalidade entre' 0 e 40%. Em pesquisas semelhantes, no Gabzo, cerca de
um ter¢o das arvores aneladas sobreviveu (LAMPRECHT, 1990).

Estudos no Suriname mostraram que a utilizagio do 2,4,5 T, numa
concentragdo de 5% em oleo diesel,» fem a mesma eficiéncia que numa
concentragdo de 2,5%, com 84% e 92% de mortalidade respectivamente,
apos dois anos em tratamentos diferentes. Os dois tratamentos foram: 1)

aplicacdo de 2,5% de 2,4,5-T na faixa anelada e na casca da arvore; ¢ 2) o
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mesmo tratamento em arvores com fustes deformados e com nods

(JONKERS, 1987).

2.3. Custo e eficiéncia

Segundo JARDIM (1995), os custos de anelagem ¢ envenenamento
vartam de acordo com os povoamentos, com a topografia e, sobretudo, com
o numero de arvores a eliminar, Com a reducdo do didmetro minimo de
anelagem em uma mesma floresta, aumenta o rendimento por homem-dia.
Os custos sao expressos em homens/dia (Tabela 1). De acordo com
LAMPRECHT (1990), na eliminagio de 100 a 200 arvores do estrato
superior sdo necessarios 2,5 homens-dia, 50 litros de oleo lubrificante e |
litro de arboricida. Para a eliminagdo total de um povoamento, com
aproximadamente 400 arvores, sdo necessarios 10 homens-dia, 100 a 110
litros de oleo e 2 litros de arboricida.

Segundo estudo feito por JARDIM (1995), na regido de Manaus,
utilizando anelagem de tipo profundo, com aplicagio de déleo queimado na
faixa anelada, a eficiéncia, representada pela mortalidade das érvores, se
igualou, e até superou, os resultados obtidos com o envenenamento em
outras regides. A operagio apresentou ainda a vantagem de custos muais
baixos, ndo requerendo equipamentos sofisticados, nem mao-de-obra
especializada e nao empregando arboricidas. O custo por ha, que € composto
por salarios mais encargos sociais, para um regime de seis horas por dia de
trabalho, para uma equipe de dez pessoas, ¢ de US$61.97, US$97.64,
US$329.15 e US$686.48 para os tratamentos com didmetro minimo de 60

cm, 50 ¢m, 40 cm e 25 cm, respectivamente.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizagfio da area de estudo
3.1.1. Floresta Nacional do Tapajés

A érea experimental ¢ de 5 ha e estd localizada na Floresta Nacional
do Tapajos, a margem da BR 163, Km 69, no municipio de Belterra, no Para
(Figura 1). A Floresta Nacional do Tapajoés abrange aproximadamente
600.000 ha (13 - 60 km de largura e 150 km de extensdo), situada 4 margem
esquerda do Rio Tapajos, 50 km ao sul de Santarém. Sua latitude é de 20
40°- 4910°S e longitude de 54045 - 55030’W (CARVALHO, 1992).

Ha varios tipos de floresta tropical umida dentro dos limites da
Floresta Nacional do Tapajés. Estes incluem densas florestas em terreno
elevado (terra firme), e em terrenos mais montanhoso, em florestas de
flanco e em florestas de lianas ou nas florestas de palmeiras (mata de cipds
ou cipoal) (PARROTTA et al., 1995). Segundo DUBOIS (1976), existem os
seguintes tipos de florestas: 1) florestas altas com babagu (Orbignya
phalerata); 2) florestas altas sem babagu; 3) complexos baixos de florestas,
com ou sem emergentes; 4) florestas de lianas, estruturalmente abertas,
florestas de baixa estrutura dominadas por arbustos, lianas e trepadeiras; 5)
florestas de dreas planas atingidas por enchente, que se restringem a areas
riparias, que podem conter palmeiras, especialmente Euterpe oleracea
(floresta de pantano), ou que ndo contem palmeiras (floresta de riacho); 6)
florestas secundérias (capoeiras), florestas regeneradas naturalmente ou
locais de cultivo rotativo abandonados, dominados por Cecropia e outras
espécies sucessoras. A tipologia florestal"da area de estudo & classificada
como mata zonal climax do tipo mata alta sem babagu. E uma floresta onde
o andar dominante alcanga 30 m de altura média e ¢ caracterizada pela

auséncia de babagu e pouca ocorréncia de cipos. O clima da regido ¢
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classificado pelo sistema de Koppen como do tipo Ami, que é um clima
tropical com uma estag@io anual seca de 2 a 3 meses e uma precipitacio
média anual de 2000 mm. A temperatura média anual ¢ de 259C, variando
de 18,4 a 32,60C; uma umidade relativa média de 86% (76 - 93%). A
altitude € de 175 m acima do nivel do mar (CARVALHO, 1982).

O relevo da érea experimental é plano. O solo é do tipo Latossolo
Amarelo Distréfico, textura muito argilosa, apresentando mais de 70% de
argila no horizonte B (BRASIL, 1977).

As atividades econdmicas das populacdes que vivem dentro e no
entorno da Floresta Nacional do Tapajés sio a pesca artesanal, o
extrativismo vegetal, a caga de subsisténcia, a agricultura de subsisténcia e,

em pequena escala, a pecudria.

3.1.2 Atividades de pesquisas desenvolvidas na area de estudo
3.1.2.1. Inventario florestal de reconhecimento

Foi realizado um inventario na 4rea, com o principal objetivo de
conhecer a composicdo floristica ¢ a abundancia das espécies, para
selecionar aquelas necessarias para o estudo de anelagem.

Foram abertas picadas para delimitar a rea e facilitar as operagdes.
A érea delimitada ¢ retangular (500 x 100 m), cujos limites foram
materializados com piquetes. A 4area foi posteriormente dividida em 20
subparcelas de 50 x 50 m. em seguida foi realizado o inventario florestal. A
equipe que executou todas as atividades de campo era formada por um
engenheiro florestal, um técnico agricola e um mateiro.

Para se conhecer melhor a ‘drea estudada foi feita uma andlise
estrutural da floresta. Os dados foram obtidos através da medicdo de altura,
a partir de 10 cm, e DAP (diametro a 1,30m do solo) de todas as plantas
com altura maior e igual a 30 cm, inclusive palmeiras, distribuidas em
quatro classes de tamanho.

As quatro classes de tamanho foram:

15



I -altura <30 cm;

II -altura>30cme DAP <2,5 cm;
M-25cm<DAP<10com;e

IV - DAP = 10 cm.

As plantas da classe IV foram levantadas em 5 parcelas quadradas
de 1 ha; as da classe 11T em 20 parcelas quadradas de 25 m2, distribuidas
sistematicamente dentro de cada parcela de 1 ha, e as plantas das classes I ¢

1l em 20 parcelas triangulares de 6,25 m2, plotadas dentro de cada parcela

de 25 m2 (Figura 2).

................................. S500 m  -ceeerreerrrmmriiiiiiaiiiiaaan
100 m
100 m
i Parcela de 1 ha (100 x 100 m); Parcela quadrada de 25m2
=
5m
. Parcela de 25 m2 Parcela tridngular de 6,25 m2

§5m :

Figura 2. Desenho esquematico das parcelas de medicéo.
Foi coletado material botdnico das plantas desconhecidas para

identificagdo no Herbarium IAN do Laboratério de Botinica do Centro de

Pesquisa Agroflorestal da Amazénia Oriental - CPATU.
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Com base nos dados do inventério foi feita a selegfio das espécies e
das arvores a serem avaliadas, neste estudo de anelagem, considerando a

abundancia e a distribuigdo diamétrica das espécies.

3.1.2.2. Analise da compesigio floristica

A anélise da composigio floristica ¢ a analise da abundincia das
especies (item 3.1.2.3.) foram feitas, e aqui sdio apresentados os resultados,
para facilitar a selegdo das espécies e arvores a serem aneladas (item 3.2.).
Os resultados dessas analises n3o dizem respeito aos objetivos do estudo da
anelagem, porém sdo mencionados aqui como material, por terem servido
de base para a seleciio das espécies e dos individuos a serem anelados na
area de estudo.

Foi feita uma lista, contendo todas as espécies vegetais encontradas
na area de estudo. Na lista constam o nome comum, nome cientifico e
familia de cada espécie. Foi calculado o niimero de espécies e de géneros
encontrado na érea.

A composigdo floristica da 4rea estudada é formada por 176
espécies, pertencentes a 128 géneros e 50 familias boténicas. A relagdo das

espécies identificadas na floresta encontra-se no Quadro 1 em Anexo.
3.1.2.3. Analise da abundiincia das espécies

A abundincia foi calculada pela relagdo entre o nimero. de
individuos de cada espécie e a unidade dearea.

No inventéario realizado, considerando o DAP = 10 cm, foram
encontradas 484 arvores/ha. O total de plantas registradas na area, incluindo
palmeiras, em todas as classes de tamanho, foi de 3032. As familias
Leguminosae, Violaceae, Lecythidaceae, Moraceae, Sapotaceae ¢

Burseraceae destacaram-se em abundéncia de plantas. A Tabela | em Anexo

17



apresenta o numero de plantas, de espécies, de géneros e a abundancia
relativa dessas familias encontrada na 4rea.

As dez espécies mais abundantes estfio relacionadas na Tabela | e
apresentam juntas uma abundancia relativa de 51,79%, destacando-se

Rinorea flavescens (Canela-de-jacamim) com 12,9%.

TABELA 2. Espécies mais abundantes por classe de tamanho em 5 ha
de floresta densa no Km 69 da rodovia Santarém-Cuiaba3,
na Flona do Tapajés.

ESPECIE ABUNDANCIA RELATIVA (%) POR
CLASSE DE TAMANHO
I 1 1 v MEDIA
Rinorea flavescens 18,37 8,38 2222 2,64 12,90
Rinorea guianensis 0,90 11,17 8,08 9,46 7,40
Miconia sp. 8,13 1732 1,01 1,82 7,07
Protium sp. 0,60 6,15 8,08 6,07 5,23
Crudia  glaberrima, Eperua 5,12 - 5,05 3,80 3,49
bijuga
Coussarea racemosa 4,52 223 4,04 2,68 3,37
Aniba sp., Licaria sp., Ocotea sp. 241 2723 5,05 3,59 3,32
Inga sp. 3,61 447 2,02 2,52 3,16
Nemaluma sp. 422 1,12 1,01 5,74 3,02
Couratari oblongifolia 241 3,91 3,03 1,98 2,83
TOTAL 50,29 56,98 59,59 40,30 51,79

I= altura <30 cm; XX = altura > 30 cm e DAP <25 ¢m; Il = 2,5 cm < DAP
<10 cm;eIV=DAP> 10 cm.

3.2. Selecdo das espécies para anelagem

A importancia econdmica da espécie nfio foi considerada no
processo de sele¢do, uma vez que espécies comerciais, em florestas naturais,
também podem apresentar arvores com fuste danificado, 6ca, mé forma, ete.
Os critérios adotados para selecionar as espécies foram os seguintes:
- Alta abundancia da espécie na area, e individuos distribuidos em todas as
classes diamétricas;

- Espécies pertencentes a familias e géneros diferentes;
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- Espécies com caracteristicas bem distintas como por exemplo: a espessura
da casca, presenga de latex, presenca de fibras, presenca de resina ou outra
exudagio.

Com base nesses critérios foram escolhidas as oito espécies
seguintes: Carapa guianensis (andiroba, Meliaceae), Pouteria heterosepala
(abiu, Sapotaceae), Hevea guianensis (seringueira, Euphorbiaceae),
Helicostylis pedunculata (muiratinga-fotha-peluda, Moraceae), Couratari
oblongifolia (tauari, Lecythidaceae), Sclerolobium crysophyllum (taxi-
vermelho, Leguminosae), Virola melinonii (ucuuba-da-terra-firme,

Myristicaceae), Bixa arborea (urucu-da-mata, Bixaceae).

3.3. Tipos de anelagem

Foram avaliados os tipos de anelagem completa e anelagem com
entalhes, conforme CARVALHO et al., (1990).
- Anelagem completa: consistiu em retirar a casca e 0 cimbio da arvore com
machadinha, formando um anel completo de aproximadamente 30 cm de
largura, a altura de 1 m do solo;
- Anelagem com entalhes: foram feitos cortes com machadinha em volta da

arvore, sem retirar a casca, porém atingindo o cambio, a altura de Im do

solo.

3.4. Classes diamétricas

Trés classes de tamanho foram estudadas, considerando que nio ha
informagdes sobre a eficiéncia da anelagem em relagio ao tamanho da
arvore. Assim, a partir da distribuicio~diamétrica das arvores em cada
espécie, foram estabelecidas as seguintes classes de tamanho:
Classe] -20cm <DAP<35cm
Classe II - 35 cm < DAP <50 cm
Classe III - 50 cm < DAP <65 cm
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3.5. Tratamentos

Foram utilizados seis tratamentos combinando tipo de anelagem e
classe de tamanho, sendo que T, Ty e T3 corresponderam i anelagem
completa e T4 , Tg e Tg corresponderam a anelagem com entalhes.
Tratamento 1 (T}) = Anelagem completa de todas as arvores na classe
diamétrica I;
Tratamento 2 (Tp) = Anelagem completa de todas as arvores na classe
diamétrica II;
Tratamento 3 (T3) = Anelagem completa de todas as arvores na classe
diamétrica 11I;
Tratamento 4 (T4) = Anelagem com entalhes de todas as arvores na classe
diamétrica I;
Tratamento 5 (Ts)= Anelagem com entallies de todas as arvores na classe
diamétrica II;
Tratamento 6 (Tg) = Anelagem com entalhes de todas as arvores na classe
diamétrica IlI. A

Cada tratamento descrito teve duas repetigdes.

3.6. Marcagao e registro das arvores

As arvores selecionadas foram marcadas com um X, com tinta
vermelha, e com uma plaqueta de identificagio para facilitar a localizag3o
dentro da mata. O registro da arvore na plaqueta foi feito de acordo com o
tratamento: o cddigo botdnico correspondeu as duas primeiras letras inicias
do nome vulgar da 4rvore, seguida da letra A (anelagem), do tratamento
correspondente ¢ do nimero de ordem dasrvore (Tabela 3).

Exemplo: AN-ATI1.1, onde

AN = Andiroba,

A = anelagem,

T1 = Tratamento 1,

1 = 12 arvore registrada na parcela.
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3.8. Execucio da anelagem e coleta de dados

A anelagem de arvores foi feita em fevereiro de 1985, considerando
os dois fatores: tipo de anelagem e classe diamétrica. A anelagem foi
executada utilizando uma machadinha e de acordo com a modalidade
estabelecida (Figura 3).

A equipe, formada por um engenheiro florestal, um técnico agricola
¢ um mateiro, efetuou a marcagdo das arvores em um tempo médio de
3’10’ /arvore. A anelagem completa foi feita, em média, em 5’56 /arvore, e
a anelagem com entalhes em 3’26 /arvore.

A coleta de dados constou de vinte observacBes realizadas nas
arvores aneladas, no periodo de maio de 1985 a julho de 1990. Foi utilizada
uma ficha de campo (Quadro 2 em Anexo), considerando os sintomas

apresentados, na copa e no fuste, conforme descritos a seguir:

ACIMA DO ANEL

S
Jane

\ ABAIXO DO ANEL

ANELLAGEM COM ENTALHES ANELAGEM COMPLETA

Figura 3. Tipos de anelagem

- Sintomas observados na copa:

U N SN



a. todas as folhas na arvore, com coloracdo verde, nenhum sinal de reacdio a

anelagem;

b. folhas com coloragio amarela;

c. algumas folhas caindo, mais do que o normal;
d. algumas folhas caidas, ou quase todas;

e. copas sem folhas;

f. ramos secos, pequenos ou grandes, caindo mortos;

Sintomas observados no fuste:

g. nenhum sinal de reacdo no local de anelagem;

h. casca parcialmente morta abaixo do anel;

i. casca parcialmente morta acima do anel;

J- casca totalmente morta abaixo do anel;

k. casca totalmente morta acima do anel;

|. madeira morta somente no anel;

m. madeira morta abaixo do anel;

n. madeira morta acima do anel;

0. insetos perfurando o fuste, mais do que o normal;
p. ligagdo da casca entre as partes superior e inferior do anel;
q. raizes adventicias na casca;

. diminuig#o da exudago natural (latex, resina, etc.);

-

s. cessamento da exudago natural (latex, resina, etc.);

o

. arvore morta em pé;
u. arvore morta, seca, perdendo casca e galhos;
v. arvore morta, caida;

X. érvore caida, quebrada no anel, porém com fuste e/ou copa viva.

As primeiras observagdes comegaram em maio de 1985 (Tabela 4),

trés meses apds a anelagem. A Gltima observagdo foi feita em julho de 1990.
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Sete anos depois, em julho de 1997, foi feita uma avaliagio que serviu para

conferir a morte das arvores e observar as condicdes das arvores

sobreviventes, de acordo com os critérios descritos anteriormente.

TABELA 4. Observacgdes feitas no decorrer do estudo

Obs. Data Anos Obs. Data Anos
I 15.05.85 0,25 12 17.02.88 3,00
2 23.08.85 0,50 13 16.05.88 3,25
3 14.11.85 0,75 14 05.09.88 3,58
4 20.02.86 1,00 15 02.12.88 3,83
5 04.06.86 1,33 16 20.03.89 4,08
6 14.08.86 1,50 17 29.05.89 4,25
7 01.12.86 1,83 18 26.09.89 4,58
8 26.02.87 2,00 19 24.04.90 5,17
9 25.05.87 2,25 20 19.07.90 5,42
10 31.08.87 2,50 21 02.07.97 12,42
11 30.11.87 2,75

3.9. Analise dos dados

O processamento e a andlise dos dados foram feitos na Area de

Pesquisa de Produgdo Florestal e Agroflorestal-AFA, do CPATU, utilizando

o programa EXCEL. -

A taxa de mortalidade (TM(%)) foi calculada dividindo o niimero de

arvores mortas pelo nimero total de arvores, tendo sido avaliada por espécie

e por tratamento, de acordo com a expressio:

Nm
TM(%) = leOO% (Equagdo 1)

onde, TM(%) = taxa de mortalidade;

Nm = niimero de arvores mortas (por espécie ou por tratamento);
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Nt = nomero total de arvores aneladas (por espécie ou por

tratamento).

A média geral, TM (%), seria a somatéria das taxas de mortalidade
por classe diamétrica dividido pelo niimero de 4rvores por tratamento (8).

> TM(%)

P (Equagio 2)

TM(%) =
onde, 'fﬂ(%) = média geral da taxa de mortalidade;

Z TM (%) = somatério das taxas de mortalidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

4.1. Taxa de mortalidade por tipo de anelagem

Observou-se que, em geral, a anelagem completa obteve uma taxa de
mortalidade maior do que da anelagem com entalhes. Apenas no segundo
ano a anelagem com entalhes apresentou taxa de mortalidade superior a
completa (Figura 4). No quinto ano, a anélagem completa apresentou uma
taxa de mortalidade média (85,42%), superior a anelagem com entalthes
(79,17%) (Tabela 2 em Anexo).

TM(%)

B Completa
1 Com entalhes

Figura 4. Taxa de mortalidade (TM%) de arvores aneladas nos dois
tipos de anelagem durante 5 anos, na Floresta Nacional do
Tapajos.

A maior taxa de mortalidade (93,75%) foi verificada na classe
diamétrica IT (35cm<DAP<50cm), na anelagem completa. A segunda maior
taxa ocorreu na classe diamétrica 1 (20cm<DAP<35cm) (87,5%), também da
anelagem completa. Na anelagem com entathes, a classe I e a classe II
mostraram a mesma taxa de mortalidade, superior a da classe diamétrica 11
(50cm<DAP<65cm), conforme ¢ apresentado na Figura 5 e Tabela 3 em

Anexo.
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é’ Bl Classe DAP |
m Classe DAP I
L Cilasse DAP it

completa com
entalhes

Modalidade de anelagem

Figura 5. Taxa de mortalidade (TM%) de arvores no periodo de
05/1985 a 07/1990, por tipo de anelagem nas trés classes
diamétricas, na Floresta Nacional do Tapajés.

Segundo DUBOIS (1971), as arvores grandes mostram uma grande
resisténcia a anelagem, o que nf3o estd muito em concordincia com os
resultados  deste  estudo, mostrados na classe diamétrica I
(35cm<DAP<50cm) e na classe diamétrica Il (50cm<DAP<65cm). Em
ambos os tipos de anelagem, as arvores grandes, DAP acima de 35 cm,
apresentaram taxa de mortalidade acima de 70%, que ja pode ser considerada

uma taxa alta.

4.2. Taxa de mortalidade por classe diamétrica

Comparando os dois tipos de anelagem nas diferentes classes
diamétricas, percebeu-se que na anelagem completa houve uma maior taxa
de mortalidade nas duas primeiras classes diamétricas (20cm<DAP<35cm e
35cm<DAP<50cm). Na terceira classe diamétrica (50cm<DAP<65¢m) os
dois tipos de anelagem apresentaram a mesma taxa de mortalidade (75%)
(Figura 5).

A Figura 6 mostra que a taxa de mortalidade foi aumentando com o
aumento do periodo ap6s a anelagem. A taxa foi igual nas trés classes

diamétricas, nos dois primeiros anos apés a anelagem. A partir do terceiro

27



ano, a mortalidade for mator na classe diamétrica 11 (35cm<DAP<50cm)

(Tabela 4 em Anexo).

S

E E Classe DAP |
B Classe DAP #
ElClasse DAP H#l

Figura 6. Taxa de mortalidade (TM%) por classe diamétrica durante 5
anos na anelagem completa, na Floresta Nacional do

Tapajos.

A anelagem com »entalhes também mostrou maior taxa de
mortalidade na classe diamétrica II (35cm<DAP<50cm), exceto no primeiro
ano apos a anelagem, que apresentou a mesma taxa da classe diamétrica 1II
(50cm<DAP<65cm) (18,75%), inferior a taxa verificada na classe diamétrica
I (20cm<DAP<35cm). A segunda maior taxa de mortalidade ocorren na

classe diamétrica I (50cm<DAP<65cm) (Figura 7 ¢ Tabela 5 em Anexo).
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E2 Classe DAP |
B Classe DAP 1
D Classe DAP W

Figura 7. Taxa de mortalidade (TM%) por classe diamétrica durante 5
anos na anelagem com entathes, na Floresta Nacional do
Tapajos.

Como ja foi visto na Figura 6, a classe diamétrica II
(35cm<DAP<50cm) mostrou maior taxa de mortalidade e as Figuras 5 e 6
ainda realgam que os resultados contrariam a afirmacio de DUBOIS (1971,
de que o método ¢ ineficiente para grandes arvores, notificando o que foi
determinado por JARDIM (1995).

4.3. Taxa de mortalidade por espécie

Pouteria heterosepala sb comegou a morrer um ano apos a
anelagem. No segundo ano, a espécie mostrou uma taxa de mortalidade de
33,33% na anelagem completa, enquanto na anelagem com entalhes a taxa
for maior (66,67%). No terceiro ano, a mortalidade da espécie atingiu
06,67% nos dois tipos de anelagem e até a ultima observagio continua, em
1990, ndo houve mudanca na taxa de mortalidade (Figura 8 e Tabela 6 em

Anexo).
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TM(%}

QI Completa
Com entalhes

Figura 8. Taxa de mortalidade (YM%) de Pouteria heterosepala nos dois
tipos de anelagem durante 5 anos, na Floresta Nacional do
Tapajos.

A mortalidade em Carapa guianensis iniciou somente um ano apos o
tratamento. A partir do terceiro ano, a anelagem completa apresentou uma
taxa de mortalidade de 100% e a anelagem com entalhes uma taxa de 50%, a
partir do segundo ano. Essas taxas permaneceram inalteradas até a ultima

observagdo continua em 1990 (Figura 9 e Tabela 7 em Anexo).

100

I Completa
B Com entalhes

Figura 9. Taxa de mortalidade (TM%) de Carapa guianensis nos dois
tipos de anelagem durante 5 anos, na Floresta Nacional do
Tapajos.
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Helicostylis pedunculata resistiu & anelagem no primeiro ano de
tratamento. No segundo ano, apenas a anelagem com entalhes apresentou
mortalidade (16,67%). A partir do terceiro ano, houve um aumento gradual
na taxa de mortalidade, na anelagem completa, até chegar a uma taxa de
83,33% no quinto ano. Na anelagem com entalhes a espécie atingiu 100% de
mortalidade a partir do quarto ano apés o tratamento (Figura 10 e Tabela 8

do Anexo).

100+
90+
80-
70
60+
50+
40+
30
204
10+

TM(%)

&I Completa
B Com entalhes

Figura 10. Taxa de mortalidade (TM%) de Helicostylis pedunculata nos
dois tipos de anelagem durante 5 anos, na Floresta Nacional
do Tapajos.

Hevea guianensis foi a espécie mais resistente ao tratamento.
Somente a partir do terceiro ano apresentou uma taxa de mortalidade de
16,67% na anelagem com entalhes. No quarto ano, nos dois tipos de
anelagem, 50% das arvores aneladas tinham morrido. No quinto ano, a taxa
de mortalidade permaneceu inalterada na anelagem com entalhes, entretanto
aumentou para 66,67% na anelagem completa (Figura 11 ¢ Tabela 9 em

Anexo).
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B Completa
Bl Com entathes

Figura 11. Taxa de mortalidade(TM%) de Hevea guianensis nos dois
tipos de anelagem durante 5 anos, na Floresta Nacional do
Tapajos.

Nos primeiros dois anos apds a anelagem, Couratari oblongifolia
mostrou resisténcia & anelagem completa. Entretanto no terceiro ano, ambos
0s tipos de anelagem apresentaram uma taxa de mortalidade de 50%, que
aumentou igualmente para 66,67% no quarto ano e permaneceu assim no

quinto (Figura 12 ¢ Tabela 5 em Anexo).

TM(%)

0 Completa
B Com entathes

Figura 12. Taxa de mortalidade (TM%) de Couratari oblongifolia nos
dois tipos de anelagem durante 5 anos, na Floresta Nacional

do Tapajés.
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Sclerolobium crysophyllum mostrou alta sensibilidade a anelagem
completa, apresentando uma taxa de mortalidade de 100% logo no primeiro
ano apods o tratamento. A anelagem com entalhes também mostrou uma taxa
elevada de 66,67% no primeiro ano, e atingiu 100% na tltima observagiio

continua (Figura 13 e Tabela 11 em Anexo).

100 100

100

T™M(%)
3

{3 Completa
Com entalhes

20

Figura 13. Taxa de mortalidade (TM%) da Sclerolobium crysophyllum
nos dois tipos de anelagem durante 5 anos, na Floresta
Nacional do Tapajés.

Somente a partir do segundo ano a Virola melinonii apresentou
sensibilidade & anelagem, e jd no terceiro ano apresentou 100% de

mortalidade nos dois tipos de anelagem (Figura 14 ¢ Tabela 12 em Anexo).
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B Com entalhes

Figura 14. Taxa de mortalidade (TM%) da Virela melinonii nos dois
tipos de anelagem durante 5 anos, na Floresta Nacional do
Tapajos.

Bixa arborea apresentou logo no primeiro ano uma taxa de
mortalidade de 100%, nos dois tipos de anelagem se mostrando a espécie

mais sensivel ao tratamento (Tabela 13 do Anexo).

As espécies Pouteria heterosepala ,Carapa guianensis, Helicostylis
pedunculata e Couratari oblongifolia comegaram a morrer no segundo ano
em ambos os tipos de anelagam. Hevea guianensis foi a unica espécie que
ndo apresentou mortalidade até o segundo ano apds a anelagem. A maioria
das arvores mostrou capacidade de recuperagfio da casca e surgimento de
raizes adventicias, independente do tipo de anelagem. As demais espécies;
Sclerolobium crysophyllum e Virola melinonii, mostraram, logo no primeiro
ano, uma taxa de mortalidade em pelo menos uma das drvores aneladas,
enquanto Bixa arborea logo obteve uma taxa de 100%.

Pouteria heterosepala, Carapa guianensis e Virola melinonii
mantiveram, a partir do terceiro ano, a sua respectiva taxa de mortalidade até
a ultima observacao (quinto ano) em ambos os tipos de anelagem, enquanto
Couratari oblongifolia mostrou essa tendéncia somente no quarto ano.
Hevea guianensis manteve a mesma taxa de mortalidade no quarto € no

quinto ano.
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Helicostylis pedunculata foi a espécie que mostrou uma tendéncia de

aumento na taxa de mortalidade com o aumento do tempo.

Apoés um ano, a taxa de mortalidade chegou a 23,96% dos individuos
tratados e, trés anos apos, a taxa chegou a 67,71%. Sdo resultados bastante
semelhantes aos obtidos por CARVALHO (1981), que eliminou 21% dos
individuos até um ano apés a anelagem, e subiu para 76%, trés anos apos a
operagio, e de JARDIM (1995), que obteve valores de 77,2, 793 ¢ 88,1%

em trés blocos diferentes, apds trés anos.

4.4. Sintomas e resisténcia das espécies arb6reas nos tratamentos

Pouteria heterosepala apresentou mortalidade a partir do 18" més
apos a anelagem, na classe diamétrica I (20cm<DAP<35¢m) com anelagem
completa, e na classe diamétrica II (50cm<DAP<65cm), com anelagem com
entalhes. Nos demais tratamentos, nesse mesmo periodo, as arvores
apresentaram outros sintomas de debilidade, principalmente madeira morta
no local anelado. A partir do 21° més houve aumento progressivo da
mortalidade. Apos 2 anos da anelagem, verificou-se a presenca de arvores
mortas em cinco dos seis tratamentos. Apenas o tratamento com anelagem
completa na classe diamétrica [I (50cm<DAP<65cm) ndo apresentou
mortalidade. Entretanto, as drvores desse tratamento apresentaram madeira
morta no local de anelagem, além de outros sintomas como a queda de
folhas, perfuracéio de insetos no fuste, e casca parcialmente morta abaixo e
acima do anel. Aos 27 meses foram observados drvores mortas em todos os
tratamentos, € até 3 anos a espécie atingiu_>6§,67°/o de mortalidade. Até a
ultima observacgio em 1990, ndo houve mudanga na taxa de mortalidade,
com as mesmas caracteristicas observadas (Tabela 14 em Anexo).

A Figura 15 mostra a mortalidade em menos de trés anos,

apresentando nesse periodo 8 individuos mortos.
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Figura 15. Tempo de resisténcia de Pouteria heterosepala aos
tratamentos  (I=Tratamento 1: ATIL.1 e ATL2;
2=Tratamento 2: AT2.1 e AT2.2; 3=Tratamento 3: AT3.1 ¢
AT3.2; 4=Tratamento 4: AT4.1 e AT4.2; S=Tratamento 5:
AT5.1 e ATS5.2; 6=Tratamento 6: AT6.1 e AT6.2).

Carapa guianensis mostrou maior sensibilidade a anelagem a partir
de 1 ano, e a0s 15 meses comegaram a morrer os primeiros individuos. A
mortalidade progrediu a cada més, exceto nas arvores com anelagem com
entalhes, na classe diamétrica III (50cm<DAP<65¢cm), que comegaram a se
recuperar a partir de 2,5 anos, através da regeneragdo da casca. Apds 3 anos,
as arvores desse tratamento estavam totalmente recuperadas, porém nesse
periodo a espécie apresentou 75% de mortalidade, que permaneceu até a
ultima observagdo em 1990 (Tabela 15 em Anexo).

Pode-se observar que a mortalidade de 9 individuos aconteceu em
menos de dois anos, sendo que o restante, uma arvore no tratamento 4 e duas
no tratamento 6, permaneceu vivo até 085 anos apds os tratamentos (Figura

16 ¢ Tabela 15 em Anexo).
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Figura 16. Tempo de resisténcia de Carapa guianensis aos tratamentos
(1=Tratamento 1: AT1.1 e AT1.2; 2=Tratamento 2: AT2.1 e
AT2.2; 3=Tratamento 3: AT3.1 e AT3.2; 4=Tratamento 4:
AT4.1 e AT4.2; S5=Tratamento 5: ATS5.1 e ATS5.2;
6=Tratamento 6: AT6.1 e AT6.2).

Helicostylis pedunculata foi uma das espécies mais resistente a
anelagem. Apenas no 21° més foi registrado o primeiro individuo morto. A
taxa de mortalidade comegou a ter mais expressio a partir do 27° més apés a
anelagem. Trés anos apos os tratamentos, ainda apresentou grande resisténcia
a anelagem completa na classe III (50cm<DAP<65¢m) e 4 anelagem com
entalhes na classe I (20cm<DAP<35cm), embora as darvores desses
tratamentos tenham apresentado madeira morta no local anelado. Aos 3 anos,
a mortalidade da espécie foi de 50%, e aumentou no 4° ano com a morte de 2
individuos na anelagem completa, na classe I (35cm=<DAP<50cm) e na
classe III, e 2 individuos na anelagem com entalhes na classe I
(20cmsDAP<35cm). Cinco anos apds o tratamento, a espécie apresentava
91,67% de mortalidade com 11 dos 12 individuos mortos (Tabela 16 em
Anexo). A resisténcia da espécie € mostrada na figura 17, levando muito

tempo para obter a mortalidade apds a anelagem.
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E1Com entalhes

1 2 3 4 5 6
Individuog/tratamentos

Figura 17. Tempo de resisténcia de Helicostylis pedunculata aos
tratamentos (1=Tratamento 1: ATL1 e AT1.2;
2=Tratamento 2: AT2.1 e AT2.2; 3=Tratamento 3: AT3.1
e AT3.2; 4=Tratamento 4: AT4.1 e AT4.2; 5=Tratamento
5: ATS.1 e AT5.2; 6=Tratamento 6: AT6.1 ¢ AT6.2).

As arvores de Hevea guianensis foram as mais resistentes a
anelagem. Houve pouca resposta a maioria dos tratamentos, ainda que
algumas érvores tenham apresentado sintomas de mortalidade desde os seis
meses apos 0s tratamentos. Apenas aos 2,5 anos apoOs a anelagem morreu 0
primeiro  individuo, na anelagem com entalhes e na classe Il
(50cm<DAP<65 cm). Houve grande recuperacdo das darvores através da
regeneracdo das cascas, ocorrendo, em certos casos, uma interligacio da
casca da parte superior do anel com a infegipr. Apds os trés anos, a taxa de
mortalidade permaneceu em 8%, sendo que, nos anos seguintes, houve um
aumento. Aos 4 anos haviam seis arvores mortas, na anelagem completa,
duas na classe DAP I (20cm<DAP<35cm) e uma na classe DAP I
(50cm<DAP<65cm), e na anelagem com entalhes, 0 mesmo resultado no

mesmo periodo. Em ambas as modalidades ndo houve mortalidade na classe
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I (35cm<DAP<50 cm), até o quarto ano. No quinto ano houve um pequeno
aumento, onde apenas um individuo, na anelagem completa na classe
(35cm<DAP<50cm), morreu (Tabela 17 em Anexo). Nessa espécie, foram
necessarios mais de 2 anos para ocorrer a mortalidade como mostra a Figura

18; e apds 5 anos ainda permaneceram 5 drvores vivas.

Anos

Completa

DO Com entalhes

individuos/tratamentos

Figura 18. Tempo de resisténcia de Hevea guianensis aos tratamentos
(I=Tratamento 1: AT1.1 e AT1.2; 2=Tratamento 2: AT2.1 e
AT2.2; 3=Tratamento 3: AT3.1 e AT3.2; 4=Tratamento 4:
AT4.1 e AT4.2; 5=Tratamento 5: ATS5.1 e ATS5.2;
6=Tratamento 6: AT6.1 e AT6.2).

Couratari oblongifolia mostrou uma variagio muito grande entre 0s
tratamentos até 2 anos apés a anelagem (Figura 19). No primeiro ano ja
houve mortalidade na anelagem com entalhes na classe 1
(20cm<DAP<35cm), enquanto nos outrds tratamentos a reagdo a anelagem
era minima. Aos 3 anos apds o tratamento, apenas a anelagem completa na
classe I (20cm<DAP<35cm) ndo apresentou mortalidade. Nesse perfodo, a
mortalidade média da espécie foi de 50%, aumentando para 66,67% no
quinto ano dos tratamentos, com a morte de um individuo, na anelagem

completa na classe I (20cm<DAP<35cm), e outro na anelagem com entalhes
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na classe I (35cm<DAP<50cm) (Tabela 18 em Anexo). Ao final do estudo

quatro arvores permaneceram vivas.

Anos

B Completa
[ Com entalhes

individuos/tratamentos

Figura 19. Tempo de resisténcia de Couratari oblongifolia aos
tratamentos (I=Tratamento 1: ATI.1 e ATLZ2;
2=Tratamento 2: AT2.1 e AT2.2; 3=Tratamento 3: AT3.1
e AT3.2; 4=Tratamento 4: AT4.1 e AT4.2; 5=Tratamento
5: AT5.1 e ATS5.2; 6=Tratamento 6: AT6.1 ¢ AT6.2).

Sclerolobium crysophyllum foi uma das espécies mais sensiveis a
anelagem. Desde os trés meses apds os tratamentos, todas as drvores ja se
apresentavam com casca morta abaixo da regido anelada, algumas também
acima e outras com insetos perfurando a madeira. Aos nove meses j& eram
observadas arvores mortas em todos os tratamentos. Aos dois anos somente a
anelagem com entalhes, na classe 1l (50cm<DAP<65cm), apresentava 50%
de individuos vivos, representando uma taxa-de mortalidade de 91,67%, que
apds 0 4° ano aumentou para 100%, isto €, com todos os individuos mortos
(Tabela 19 em Anexo). Como se pode observar na Figura 20, a maioria dos
individuos morreu dentro de dois anos. Apenas uma arvore permaneceu viva

até o quarto ano.
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B Com entathes

Individuos/Tratamentos

Figura 20. Tempo de resisténcia de Sclerolobium crysophyllum aos
tratamentes (I=Tratamento 1: ATIL.1 e ATIL.2;
2=Tratamento 2: AT2.1 e AT2.2; 3=Tratamento 3: AT3.1
e AT3.2; 4=Tratamento 4: AT4.1 e AT4.2; 5=Tratamento
5: ATS5.1 e ATS.2; 6=Tratamento 6: AT6.1 e AT6.2).

Virola melinonii mostrou-se resistente até um ano apés a anelagem.
A partir dai foi perdendo a resisténcia e, aos 15 meses, comegou a morTer.
Aos 21 meses, j4 haviam arvores mortas em todos os tratamentos, € 20s 3
anos a mortalidade atingiu 100% em todos os tratamentos (Tabela 20 em
Anexo). A resisténcia e mortalidade da espécie pode ser observada na Figura
21.
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Individuos/tratamentos

Figura 21. Tempo de resisténcia de Virola melinonii aos tratamentos
(1=Tratamento 1: AT1.1 ¢ AT1.2; 2=Tratamento 2: AT2.1 ¢
AT2.2; 3=Tratamento 3: AT3.1 e AT3.2; 4=Tratamento 4:
AT4.1 e AT4.2; S=Tratamento 5: ATS.1 e ATS5.2;
6=Tratamento 6: AT6.1 e AT6.2).

Bixa arborea foi a espécie mais sensivel a anelagem. Aos seis meses
ja& haviam arvores mortas no tratamento de anelagem de entalhes na classe 111
(50cm<DAP<65cm) €, aos nove meses, mais trés tratamentos apresentavamn

mortalidade. Um ano apds a anelagem, a taxa de mortalidade atingiu 100%

(Figura 22 e Tabela 24 em Anexo).
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Individuog/tratamento

Figura 22. Tempo de resisténcia de Bixa arborea aos tratamentos
(1=Tratamento 1: AT1.1 e AT1.2; 2=Tratamento 2: AT2.1 e
AT2.2; 3=Tratamento 3: AT3.1 e AT3.2; 4=Tratamento 4:
AT4.1 e AT4.2; S5=Tratamento 5: ATS.1 e ATS.2;
6=Tratamento 6: AT6.1 e AT6.2).

Virola melinonii € Bixa arborea foram totalmente eliminadas apds
respectivamente, um e irés anos apds a anelagem e Sclerolobium
crysophyllum totalmente eliminada apenas no quinto ano. O restante das
arvores aneladas chegou a uma taxa de mortalidade média de 71,67% cinco
anos apos o fratamento. JARDIM (1995) achou que apds trés anos, as
arvores sobreviventes poderfio ser eliminadas por abate ou envenenamento.
Este estudo mostrou que apds trés anos a taxa de mortalidade aumentou
bastante, chegando a 67,71%, comparado com os anos anteriores, porém, até
o quinto ano ainda houve progresso na mortalidade que alcangou 82,29%.

Isso mostra que talvez fosse melhor estabelecer uma certa taxa de
mortalidade das arvores do que um intervalo de tempo, para depois optar por

abate ou envenenamento, assim reduzindo eventuats custos adicionais.
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4.5. Resisténcia das espécies arbéreas por tipo de anelagem
4.5.1. Anelagem completa
a. Tratamento 1 - classe [ (20cm<DAP<35 cm)

Na Figura 23, pode-se observar que as espécies Sclerolobium
crysophyllum (TV) e Bixa arborea (UR) comegaram a morrer menos de um
ano apds a anelagem, enquanto que Hevea guianensis (SE) levou mais de 3
anos. Helicostylis pedunculata (MU) mostrou, numa das drvores, uma
resisténeia marcante de quase 5,5 anos (5,42). Algumas arvores nio
morreram. (Tabela 22 em Anexo).

AB = abiu

AN = andiroba

MU = muiratinga-fotha-
peluda

SE = seringeira

TA = tavan

TV = taxi-vermelho
UC = ucuuba-da-terra-finne

Anos

BAT 1.1
OAT1.2

o n e a0

Figura 23. Tempo de resisténcia (anos) das espécies no Tratamento 1.

b. Tratamento 2 - classe II (35cm<DAP<50cm)

No tratamento 2, tanto Sclerolobium crysophyllum (TV) como Bixa
arborea (UR) apresentaram a mesma caracteristica de morrer dentro de 1
ano. Hevea guianensis (SE) mostrou mais resisténcia nesse tratamento
(Figura 24 e Tabela 22 em Anexo), inclusi?e com unra arvore que ndo

morreu.
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AB = abin

AN = andiroba

MU = muiratinga-folha-
peluda

SE = seringeira

TA = tavari

TV = taxi-vermetho

UC = uvcutba-da-terra-firme

Anos

RIAT 2.1
OIAT22

Figura 24. Tempo de resisténcia (anos) das espécies no Tratamento 2.

¢. Tratamento 3 - classe T (50cm<DAP<65cm)

Hevea guianensis (SE) e Helicostylis pedunculata (MU) mostraram
uma certa resisténcia de 3,58 e mais de cinco anos; e 4,25 ¢ mais de cinco
anos, respectivamente para poder morrer. Sclerolobium crysophyllum (TV) e

Bixa arborea (UR) morreram em 1 ano (Figura 25).

AB = abiu

AN = andiroba

MU = muiratinga-folha-
peluda

Sii = seringeira

TA = tauari -

TV = taxi-vermelho

UC = ucutba-da-terra-{irme

Anos

BIAT 3.1
OAT3.2

Figura 25. Tempo de resisténcia (anos) das espécies no Tratamento 3.
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4.5.2. Anelagem com entalhes
a. Tratamento 4 - classe 1 (20cm<DAP<35cm)

As espécies Sclerolobium crysophyllum (TV) e Bixa arborea (UR)
mostraram uma certa sensibilidade nessa classe diamétrica, morrendo com
menos de | ano (9 meses). Helicostylis pedunculata (MU), Hevea guianensis
(SE) e Virola melinonii (UC) resistiram mais tempo. Nas demais espécies

apenas a metade morreu (Figura 26 e Tabela 23 em Anexo).

AB = abiu

AN = andiroba

MU = muiratinga-folha-
peluda

SI: = scringeira

TA = tavari

TV = taxi-verimelho

UC = ucutiba-da-terra-firme

Anos

BAT4.1
OAT42

Espécies

Figura 26. Tempo de resisténcia (anos) das espécies no Tratamento 4.

b. Tratamento 5 - classe Il (35cm<DAP<50cm)

Hevea guianensis (SE) foi a espécie que mostrou a maior resisténcia a
anclagem, pois nenhuma arvore morreu. Pouferia heterosepala (AB)
apresentou taxa de mortalidade de 50%. As demais espécies apresentaram

mortalidade de 100% até o quarto ano (Figura 27 e Tabela 23 em Anexo).
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AB = abiu

AN = andiroba

MU = muiratinga-folha-
peluda

SE = seringeira

TA = tavari

TV = taxi-vermelho

UC = ucuiba-da-terra-firme

BATS.1
OATS5.2

Anos

Espécies

Figura 27. Tempo de resisténcia (anos) das espécies no Tratamento 5.

¢. Tratamento 6 - classe HI (50cm<DAP<65¢cm)

No tratamento 6, a espécie Carapa guianensis (AN) mostrou a major
resisténcia, e as espécies Hevea guianensis (SE) e Couratari oblongifolia
(TA) mostraram 50% de mortalidade (Figura 28 ¢ Tabela 23 em Anexo). As

demais ndo resistiram além dos quatro anos.

AB = abiu
AN = andiroba
MU = muiratinga-folha-

8 s,
= peluda
< 54 SEE = seringeira
TA = tavani
44 TV = taxi-vermetho
3l UC = ucudba-da-terra-{itme
2 QAT 6.1
1 LIAT 6.2

Espécies

Figura 28. Tempo de resisténcia (anos) das espécies no Tratamento 6.
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A diferenga em taxa de mortalidade entre os dois tipos de anelagem
oscila entre os anos 1,2,3,4,e 5, sendo respectivamente: 2,04; 4,17; 2,05;

4,17 € 6,25%, dando uma média de 3,74% durante os cinco anos.

4.6, Taxa de mortalidade no periodo de 1990 a 1997

A ultima observagﬁo continua foi realizada em 1990. Entretanto, em
1997, portanto sete anos depois, decidiu-se fazer uma avaliagio na drea
experimental.

Nesse intervalo de sete anos, a mortalidade foi maior na anelagem
completa, com um aumento de 10,39%. A anelagem com entalhes teve um

aumento de 4,11% na taxa de mortalidade (Figura 29).

T
& 1990
= 1997

Completa Com entalhes
Tipo.de modalidade

Figura 29. Taxa de mortalidade (TM%) nos dois tipos de anelagem no
periodo de 1990 a 1997

As Figuras 30 e 31 mostram, mais detalhadamente, que o aumento
na taxa de mortalidade aconteceu em todas as classes diamétricas da
anclagem completa, enquanto na anelagem com entalhes a taxa ndo
aumentou na classe diamétrica II (35cm<DAP<50cm), mostrando uma certa

resisténcia apds os 5 anos de anelagem.
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Classe Classe Classe
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Classes diamétricas

Figura 30. Taxa de mortalidade (TM%) de arvores no periodo de 1990
2 1997, por classe diamétrica, na anelagem completa

100+
90+
80+
701
60+
5+
40+
304
204
104

TM(%)

£31990
1997

4

Classe Classe Classe
DAP | DAP 1i DAP [

Classes diamétricas

Figura 31. Taxa de mortalidade (TM%) de arvores no periodo de 1999
a 1997, por classe diamétrica, na anelagem com entalhes.

A avahiagio feita em 1997 mostrou que aos sete anos apds a tltima
observacdo continua, das 17 arvores sobreviventes no quinto ano, apenas

52,94% (nove arvores) morreram, sendo quatro de Hevea guianensis, quatro

49



de Couratari oblongifolia e uma de Pouteria heterosepala. Carapa
guianensis e Helicostylis pedunculata ndo sofreram alteragfio na taxa de

mortalidade.
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CONCLUSAOQ

Os dois tipos de anelagem, completa e com entalhes, podem ser
considerados eficientes em desbastes.

A anelagem completa ¢ mais indicada para tratamentos
silviculturais, porque, além de dificultar a recuperagdo da incisdo pela
regeneragdo da casca, ela também mostra uma taxa de mortalidade maior
que a anelagem com entalhes em todos os tratamentos.

As espécies Pouteria heterosepala; Helicostylis pedunculata, Hevea
guianensis e Couratari oblongifolia sio mais resistentes a anelagem,
considerando que aos cinco anos apresentaram uma taxa de mortalidade
considerada baixa. Enquanto nas espécies Sclerolobium crysophyllum,
Virola melinonii, Bixa arborea e Carapa guianensis, a anelagem pode ser
aplicada com sucesso, ja que dentro dos cinco anos atingem um taxa média
de mortalidade maior que 60%.

As caracteristicas anatdmicas das oito espécies tratadas podem
influenciar na taxa de mortalidade, considerando a alta e/ou baixa

resisténeia das espécies.
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TABELA 1. Nimero de plantas de espécies e de géneros para as familias
botinicas encontradas em 5 ha de floresta no Km 69 da Rodovia
Santarém-Cuiaba na Flona do Tapajos.

NUMERO DE| ABUNDANCIA
FAMILIAS NUMERO DE PLANTAS RELATIVA DAS
Géneros  Espécies Total PLANTAS (%)
Anacardiaceae 2 2 9 0,30
Annonaceae 4 5 48 1,58
Apocynaceae 3 4 I 0,36
Araliaceae 1 1 5 0,16
Bignoniaceae 2 2 16 0,53
Bixaceae i 1 78 2,57
Bombacaceae 2 3 24 0,79
Boraginaceae I 2 40 1,32
Burseraceae 2 2 173 5,71
Caricaceae [ 1 1 0,03
Cecropiaceae I 2 17 0,56
Celastraceae 2 2 13 0,43
Chrysobalanaceae I 2 23 0,76
Connaraceae I 1 4 0,13
Combretaceae 1 ] 1 0,03
Ebenaceae I 1 4 0,13
Elaeocarpaceae 1 1 78 2,57
Euphorbiaceae 7 7 85 2,80
Flacourtiaceae 3 4 15 0,49
Gramineae 1 1 4 0,13
Guttiferae 3 4 22 0,73
Humiriaceae 1 1 1 0,03
Lacistemaceae 1 1 3 0,10
Lauraceae 6 6 150 495
Lecythidaceae 5 9 270 8,91
Leguminosae 23 33 529 17,45
Malpighiaceae i I 1 0,03
Marantaceae 3 6 6 0,20
Melastomataceae 2 3 106 3,50
Meliaceae 3 5 56 1,85
Monimiaceae 1 I 11 0,36
Moraceae 6 13 171 5,46
Musaceae i 1 5 0,16
Myristicaceae 2 4 86 2,84
Myrtaceae 2 5 40 1,32
Nyctaginaceae 1 i 29 0,96
Olacaceae i 2 4 0,13
Opiliaceae 1 1 4 0,13
Palmae 4 6 14 0,46
Qniinaceae 1 1 14 0,46
Rubiaceae 5 6 116 3,83
Sapindaceae 1 1 25 0,82
Sapotaceae 5 4 182 6,00
Simarubaceae 2 2 16 0,53
Sterculiaceae 2 2 44 1,45
Theophrastaceae 1 ! i 0,03
Tiliaceae 2 2 12 0,40
Verbenaceae 1 1 5 0,16
Violaceae 2 3 425 14,02
Vochysiaceae 3 3 33 1,09
Nio identificada - 2 2 0,07
TOTAL 128 176 3032 100,00
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QUADRO I: Relagdio das espécies existentes em 5 ha de mata densa no Km 69

da rodovia Santarém-Cuiab4, na Flona do Tapaj6s, com base na
identificacfio do nome vulgar.

Nome Vulgar Nome Cientffico Famflia
Abiu Pouteria heterosepala Pires Sapotaceae
Abiu-casca-grossa Pouteria bilocularis (H.Winkler) Baehni Sapotaceae
Acariquara Minguartia sp. Olacaceae
Acariquarana Rinorea guianensis Aubl. Violaceae
Agoita-cavalo Luchea sp. Tiliaceae
Amapé-amargoso Brosimum guianense Huber ex Ducke Moraceae
Amapd-doce Brosimum parinarioides Ducke Moraccae
Amapal Brosimum lactescens (S. Moore) C. C. Berg. Moraceac
Amareldo Apuleia molaris Sprace ex Benth. Leguminosae - caesal.
Anani Symphania globulifera L. f. Guttiferac
Andiroba Carapa guianensis Aubl, Mcliaccac

Andirobarana
Angelim-da mata
Aquiqui
Araca-da mata
Araracanga
Arataciurana
Araticam
Arogira
Arumanzinho
Arumi-ptiolato
Aruma-pubero
Axixa

Axud

Bacaba
Bacabinha
Bacuri-da-mata
Barbatimio
Bico-de-tucano
Breu
Breu-sucuruba
Cabega-de-urubu
Cacau-da-mata
Caferana
Canela-de-jacamim
Canela-de-veado
Caneleira

Canta

Capitin

Caqui

Caraipé
Carapanatiba
Castanha-do-par4
Castanha-sapucaia
Chichua
Coataquigava
Coclo

Copaiba
Cuiarana
Cumaru
Cumaruf
Cunério
Cupiuba
Embatba-branca

Guarea kunthiana A, Juss.
Hymenolobium excelsum Ducke
Phyllanthus nobilis Mucll. Arg.
Lugenia sp.

Aspidosperma sp.

Aparisthmium cordatum Baill.
Annona montana Macfad.; R.F. Fries
Astronium gracile Engl.
Ischnosiphon gracilis (Rudge) Koern.
Ischnosiphon petiolatus (Rudge) L. Andersson
Ischnosiphon puberulus Loes.
Sterculia pilosa Ducke

Sacoglottis guianensis Benth,
Oenocarpus distichus Mart.
Qenocarpus sp.

Rheedia acuminata Planch. & Triana
Stryphnodendron barbatimam Mart,
Heliconia psittacorum Sesse & Moc.
Protium sp.

Trattinickia rhoifolia Willd.

Duroia macrophylla Huber
Theobroma speciosa Willd. ex Mart.
Coussarea racemosa A. Rich.
Rinorea flavescens Kuntze

Miconia guianensis Cogn.

Casearia javitensis H. B. & K.
Monotagma sp.

Siparuna sp.

Diospyros sp.

Licania incana Aubl.

Aspidosperma sp.

Bertholletia excelsa Berg

Lecythis usitata Miers

Maytenus pruinosa Reiss.

Peltogyne paradoxa Ducke

Crudia glaberrima Macbride
Copaifera multijuga Hayne
Terminalia sp.

Dipteryx odorata Willd.

Emmotum fagirolium Desv.
Connarus sp.

Goupia glabra Aubl.

Cecropia leucocoma Migq.

Meliaceac
Leguminosae - pap.
Euphorbiaceae
Myrtaceae
Apocynaceac
Euphorbiaceae
Annonaceae
Anacardiaceae
Marantaceae
Marantaceae
Marantaceac
Sterculiaceae
Humiriaceae
Palmae

Palmae
Guttiferae
Leguminosae - mim,
Musaceac
Burseraceae
Burseraceae
Rubiaceae
Sterculiaceae
Rubiaceae
Violaceae
Melastomataceae
Flacourtiaceae
Marantaceae
Monimiaceae
Ebenaceac
Chrysobatanaceae
Apocynaceae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Celastraceae

Leguminosae - caesal.
Leguminosae - caesal.
Leguminosae - caesal.

Combretaceae
Leguminosae - pap.
QOlacaceae
Connaraceae
Celastraceae
Cecropiaceae
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Nome Vulgar Nome Cientifico Familia
Embatba-vermetho Cecropia sciadophylla Mart. Cecropiaceae
Embaubarana Pourouma longipendula Ducke Moraceae
Envira-amarela Xvlopia benthami R. Fries Annonaceae
Envira-preta Guatteria poeppigiana Mart, Annonaceac
Envira-surucucu Duguetia echinophora R. Fries Annonaceae
Envira-taia Anona ambotay Aubl, Annonaceae
Escorrega-macaco Capirona huberiana Ducke Rubiaceae

FFarinha-seca
Fava- arara-tucupi
Fava~barbatimilo
Fava-dc-rosca
Fava-mapuxiqui
Fava-timbatba
Favetira-folha-fina
Freijd-hranco
Ginja
Goiabarana
Gotabinha
Gombeira
Guarttba

Inajd

Inajarana

Inga
Itatiba-abacate
Ttatiba-abacata
Janita

Jarana

Jataiba
Jeniparana
Jodo-mole
Jutai-agu
Jutaf-mirim
Jutairana

Lacre
Lacre-vermetho
Limorana

Louro
Louro-preto
Macacatba
Magcaranduba
Macucu
Mamorana
Mamui
Mandioqueira-aspera
Maparana
Maraja
Marapuama
Marfim-preto
Marupa
Mata-calado
Matamata-branco
Matamata-ci
Matamaté-preto
Matamata-vermelho
Melancieira
Mirindiba-doce
Morototd
Muirapinima
Muirapixuna

Lindackeria paraensis Kuhlm.
Parkia sp.

Stryphnodendron pulcherrimum Hochr,
Enterolobitm schomburghii Benth.
Dimorphandra gardneriana Tul.
Enterolobium sp.

Piptadenia suaveolens Miq.
Cordia bicolor A. DC. cx DC.
Eugenia sp.

Myrcia paivae Berg

Eugenia lambertiana DC.
Swartzia stipulifera Harms
Clarisia racemosa Ruiz & Pav.
Maximiliana regia Mart.
Quararibea guianensis Aubl.
Inga spp.

Mezilawrus lindaviana Schwacke & Mez
Mezilaurus sp.

Brosimum sp.

Lecythis lurida S. A. Mori

Guarea sp.

Gustavia augusta Lina,

Neea sp.

Hymenaea courbaril Linn,
Hymenaea parviflora Huber
Crudia sp.

Vismia sp.

Vismia japurensis H. G. Reich..
Randia armata DC.

Aniba sp., Licaria sp., Ocotea sp.
Nectandra sp.

Platymiscium sp.

Manilkara huberi (Ducke) Standley
Licania heteromorpha Bentham
Bombax paraense Ducke
Jacaratia spinosa sp.

Qualea albiflora Warm.

Drypetes variabilis Uittien

Bactris sp.

Clavija lancifolia Desf.
Agonandra sp.

Simaruba amara Aubl.

Lacistema aggretatum Rusby
Eschweilera odora Miers
Eschweilera amazonica Knuth
Eschweilera blanchetiana Miers
Lecythis idatimon Aubl.

Alexa grandiflora Ducke
Glycydendron amazonicum Ducke
Didymopanax morototoni Decne. & Planch,
Brasimum discolor Schott
Cassia scleroxylon Ducke

Flacourtiaceae

Leguminosae - mim.
Leguminosae - mim.
Leguminosac - mim.

Leguminosae - cacsal.

Leguminosae - mim.
leguminosae - mim.
Boraginaccac
Myrtaceae
Myrtaccae
Myrtaccae
Leguminosac - pap.
Moraceae

Palmac
Bombacaceac
Leguminosac ~ mim.
Lauraceae
Lauraceae

Moraceae
Lecythidaceae
Meliaceae
Lecythidaceae
Nyctaginaceae

Leguminosae - caesal.
Leguminosac - caesal.
Leguminosae - caesal.

Guttiferac
Guttiferae
Rubiaceae
Lauraceae
Lauraceae
Leguminosae - pap.
Sapotaceae
Chrysobalanaceae
Bombacaceae
Caricaceae
Vochysiaceae
Euphorbiaceac
Palmae
Theophrasteceae
Opiliaceae
Simaroubaceae
Lacistemaccae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Leguminosae - pap.
Euphorbiaceae
Avraliaceac
Moraceae

Leguminosac - cacsal.
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Nome Vulgar

Nome Cientifico

Familia

Mutratinga
Muiratinga-fotha-lisa
Muiratinga-folha-
mitida
Muiratinga-folha-
petuda

. Mumbaca

Munguba-da-mata
Muyrarema

Murta
Muruci-da-mata
Murupita

Mururé

Mututi

Mutba

PPama

Paparola

Papaterra
Papo-de-mutum
Parapard
Paraputaca
Passarinheira
Pau-d’arco-amareto
Pau-de-colher
Pau-de-remo
Pau-jacaré
Pau-para-tudo
Pau-rosa
Pé-de-cabra
Pente-de-macaco
Pepino-da-mata
Pitaica

Pitomba
Pororoqueira
Pracuuba-da-terra-
firme

Preciosa

Purui

Quarubarana
Quaruba-verdadeira
Rosadinho
Seringueira
Sororoca-folha~grande
Sororoca-fotha-peluda
Sucuuba

Taboca

Taquari

Taruma

Tauari

Tatapiririca
Taxi-branco
Taxi-preto-fotha-
gratda
Taxi-preto-folha-
miuda
Taxi-vermelho
Tento
Tento-folha-grauda
Tento-folba-mitda

Perebea guianensis Aubl.

Maquira sclerophylla (Ducke) C. C. Berg

Maquira guianensis Aubt,
Helicostylis pedunculata Benoist

Astrocaryum munbaca Mart.
Bombax sp.

Eugenia sp., Myrcia sp.
Byrsonima crispa A. Juss.
Sapium marmieri Huber
Brosimum sp.

Pterocarpus amazonicus Huber
Bellucia sp.

Perebea sp.

Paypayrola grandifiora Tul.
Miconia spp.

Lacunaria sp.

Jacaranda copaia D. Don
Swartzia brachyrhachis Harms.
Casearia grandifiora Cambess.
Tabebuia sp.

Chimarrhis turbinata DC.
Laetia procera Eichl,

Simaba cedron Planch.

Aniba duckei Kosterm,
Bauhinia acreana Harms
Apeiba sp.

Ambelania spp. .
Swartzia acuminata Willd. ex Vog.
Talisia longifolia Radik.
Dialium guianense Steud.
Trichilia lecointei Ducke

Aniba canellila Mez

Duroia sprucei Rusby
Erisma uncinatum Warm,
Fochysia maxima Ducke
Micropholis venulosa Pierre
Hevea guianensis Aubl.
Calathea elliptica K. Schum.
Calathea allouia Lindl.

Himatanthus sucuuba (Vabl.) Woodson

Olyra latifolia Ling.
Mabea sp.
Vitex triflora Vah!

Couratari oblongifolia Ducke-Kmtth

Tapirira guianensis Aubl.
Sclerolobium guianense Benth,
Tachigalia myrmecophila Ducke

Tachigalia sp.

Sclerolobium chrysophyllum Poepp. et. Endl.

Ormosia sp.
Ormosia discolor Spruce, ex Benth.,
Ormosia flava (Ducke) Rudol

Moraceae
Moraceae
Moraceace

Moraceae

Palmae
Bomtbacaccae
Myrtaceae
Malpighiaccae
Euphorbiacecae
Moraceae
Leguminosae - pap.
Melastomataccae
Moracacac
Violaccae
Meclastomataccac
Quiinaceae
Bignonaceae
Leguminosae - pap.
Flacourtiaceae
Bignoniaceae
Rubiaccae
Flacourtiaceae
Simaroubaceae
Lauracecace

Leguminosac - cacsal.

Tiltaccae
Apocynaceae
Leguminosae - pap.
Sapindaceae

Leguminosae - caesal.

Meliaceae

Lauraceae
Rubiaceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae
Sapotaceae
Euphorbiaceac
Marantaceae
Marantaceae
Apocynaceae
Gramineae
Euphorbiaceac
Verbenaceae
Lecythidaceae
Anacardiaceae

Leguminosae - cacsal.
Leguminosae - caesal.

Leguminosae - caesal.

Leguminosae - caesal.

Leguminosae - pap.
Leguminosac - pap.
Leguminosae - pap.
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Nome Vulgar Nome Cientifico Familia
Triquilha Trichilia sp. Mcliaccae
Tucumi Astrocaryum princeps Barb.-Rodr. Palmae

Ucuuba-da-terra-firme
Ucuuba-foiha-peluda
Ucuubarana
Ucuuba-vermelha
Uruazeiro

Urucurana
Urucu-da-mata

Virola melinonii (Benoist) A. C. Smith
Virola divergens Ducke

Iryanthera sp.

Virola cuspidata Warb,

Cordia alliodora Cham.

Sloanea spp.

Bixa arborea Huber

Myristicaceae
Myristicaceae
Myristicaceae
Myristicaceae
Boraginaccac
Elacocarpaceae
Bixaceac
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TABELA 2. Taxa de mortalidade (ITM%) nos dois tipes de anelagem
durante 5 anos

Anos
Tipo de anelagem | 2 3 4 5
Completa 25 50 68,75 81,25 85,42
Com entalhes 22,96 54,17 66,67 77,08 79,17

TABELA 3. Taxa de mortalidade (TM%) nos dois tipos de anelagem
durante 5 anos, por modalidade de anelagem

Classe DAP
Tipo de anelagem 1 I 1
Completa 87,50 93,75 75
Com entalhes 81,25 31,25 75

TABELA 4. Taxa de mortalidade (TM%) nas classes diamétricas
durante 5 anos na anelagem completa

Anos
Classe DAP ] 2 3 4 5
| 25 50 62,5 81,25 87,5
i 25 S0 . 8125 87,5 93,75
1 25 50 62,5 75 75
1= (20 cm < DAP <35 cm); I = (35 em < DAP < 50 em); 11} = (50 cmn < DAP

<65 m)
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TABELA 5. Taxa de mortalidade (TM%) nas classes diamétricas

durante 5 anos na anelagem com entalhes

Anos
Classe DAP 1 2 3 4 5
I 31,25 50 56,25 81,25 81,25
I 18,75 62,5 75 81,25 81,25
I 18,75 50 68,75 68,75 75

I'=(20 cm <DAP <35 cm); Il = (35 cm < DAP < 50 cm); 111 = (50 cm
< DAP <65 m)

TABELA 6. Taxa de mortalidade (TM%) por tipo de anelagem da
espécie Pouteria heterosepala nos 5 anos de observacio

continua.
Anos
Tipo de anelagem I 2 3 4 5
Completa 0 333 66,67 66,67 66,67
Com entalhes 0 66,67 66,67 66,67 66,67

TABELA 7. Taxa de mortalidade (TM%) por tipo de anelagem da
espécie Carapa guianensis nos 5 anos de observacio

continua,
" Anos
Tipo de anelagem i 2 3 4 5
Completa 0 100 100 100 100
Com entalhes 0 50 50 50 50
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TABELA 8. Taxa de mortalidade (TM%) por tipo de anelagem da

especie Helicostylis pedunculata nos 5 anos de observacio

continua.
Anos
Tipo de anelagem l 2 3 4 5
Completa 0 0 33,33 66,67 83,33
Com entalhes 0 16,67 66,67 100 100

TABELA 9. Taxa de mortalidade (TM%) por tipo de anelagem da
espécie Hevea guianensis nos 5 anos de observacgio

continua.
Anos
Tipo de anelagem 1 2 3 4 5
Completa 0 0 0 50 66,67
Com entalhes 0 0 16,67 50 50

TABELA 10. Taxa de mortalidade (TM%) por tipo de anelagem da
espécie Couratari oblongifolia nos 5 anos de observacio

continua,
Anos
Tipo de anelagem 1 2 3 4 5
Completa 0 0 50 66,67 66,67.
Com entalhes 16,67 33,33 50 66,67 66,67
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TABELA 11. Taxa de mortalidade (TM%) por tipo de anelagem da
espécie Scelerolobium crysophyllum nos 5 anos de
observacio continua.

Anos
Tipo de anelagem i 2 3 4 5
Completa 100 100 100 100 100
Com entalhes 66,67 83,33 83,33 83,33 100

TABELA 12. Taxa de mortalidade (TM%) por tipo de anclagem da
espécie Virola melinonii nos 5 anos de observacio

continua.
Anos
Tipo de anelagem 1 2 3 4 5
Completa 0 66,67 100 100 100
Com entalhes 0 83,33 100 100 100

TABELA 13. Taxa de mortalidade (TM%) por tipo de anelagem da
espécie Bixa arborea nos 5 anos de observagio

continua.
Anos
Tipo de anelagem l 2 3 4 S
Completa 100 100 ... _ 100 100 100 |
Com entalhes 100 100 100 100 100
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‘TABELA 14. Taxa de mortalidade (TM%) da espécie Pouteria

heterosepala até 5 anos apés a anelagem.

Periodo apos Anelagem completa Anelagem com Média
entalhes

a anelagem Classe DAP Classe DAP

(anos) Ul nm T 1 [ o [

1 0 0 0 0 0 0 0

2 50 50 0 50 50 100 50

3 50 100 50 50 50 100 66,67

4 50 100 50 50 50 100 66,67

5 50 100 50 50 50 100 66,67
40 | 70 [ 30 [40] 40 | 80

Total média 46,67 53,33 50

I =(20 cm <DAP <35 cm); I = (35 cm < DAP < 50 cm); HI = (50 cm < DAP

<65 cm)

TABELA 15. Taxa de mortalidade (TM%) da espécie  Carapa
guianensis até S anos apés a anelagem.

Periodo apos Anelagem completa Anelagem com Média
entathes

a anelagem Classe DAP Classe DAP

(anos) L[ 0 Jwm {1 o Jim

1 0 0 0 0 0 0 0

2 100 100 100 50 100 0 75

3 100 100 100 50 100 0 75

4 100 100 100 50 100 0 75

5 100 100 100 50 100 0 75
80 | 80 | 80 [40] 80 | 0

Total média 80 490 60

I=(20 cm <DAP <35 cm); Il = (35 cm < DAP < 50 cm); HI = (50 cm < DAP

<65 cm)
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TABELA 16. Taxa de mortalidade (TM %) da espécie Helicostylis sp-
até 5 anos apés a anelagem

Periodo apos Anelagem completa Anelagem com Média
entalhes

a anelagem Classe DAP Classe DAP

(anos) L o JTm {1 [ o [

1 0 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 50 8,33

3 50 50 0 0 100 100 50

4 50 100 50 100 100 100 83,33

5 100 100 50 100 100 100 91,67
40 | 50 ] 20 [40] 60 | 70

Total média 36,67 56,67 46,67

I'=(20 cm < DAP <35 em); Il = (35 em < DAP < 50 cm); I = (50 cm < DAP

<65 cm)

TABELA 17. Taxa de mortalidade (TM%) da espécie Hevea guianensis
até 5 anos apos a anelagem.

Periodo apds Anelagem completa Anelagem com Média
entalhes

a anelagem Classe DAP Classe DAP II

(anos) Ll nm Jm {1 [ 0 [ 1m

1 0 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 50 8,33

4 100 0 50 100 0 50 50

5 100 50 50 100 0 50 58,33
40 | 10 [ 20 T4 ] 0 [ 30

Total média 23,33 23,33 23,33

[= (20 cm < DAP <35 em); II = (35 cm < DAP < 50 cm); Il = (50 cm < DAP

<65 cm)
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TABELA 18. Taxa de mortalidade (TM%) da espécie Couratari
oblongifolia até 5 anos apés a anelagem.

Periodo apés Anelagem completa Anelagem com Meédia
entalhes

a anelagem Classe DAP Classe DAP

(anos) T | o Jmw [ 1] 1n Jm

1 0 0 0 50 0 0 8,33

2 0 0 0 50 50 0 16,67

3 0 100 50 50 50 50 50

4 50 100 50 50 100 50 66,67

5 50 100 50 50 100 50 66,67
20 | 60 | 30 [s50] 60 | 30

Total média 36,67 46,67 41,67

I'=(20 cm < DAP <35 cm); Il = (35 cm < DAP < 50 cm); IIT = (50 cm < DAP

<65 cm)

TABELA 19. Taxa de mortalidade (TM%) da espécie Sclerolobium
crysoplyllum até 5 anos apés a anelagem.

Periodo ap6s Anelagem completa Anelagem com Média
entalhes

a anelagem Classe DAP Classe DAP

(anos) I [ n [m 1] u [

1 100 106 100 100 50 50 83,33

2 160 100 100 100 100 50 91,67

3 100 100 100 100 100 50 91,67

4 100 100 100 100 100 50 91,67

5 100 100 100 100 100 100 100
100 [ 100 [ 100 [100] 90 | 60

Total média 100 83,33 91,67

I'=(20 cm < DAP <35 cm); II = (35 cm < DAP < 50 cm); III = (50 cm < DAP

<65 cm)
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TABELA 20. Taxa de mortalidade (YM%) da espécie Virola melinonii
até 5 anos apos a anelagem.

Periodo apos Anelagem completa Anelagem com Média
entalhes

a anelagem Classe DAP Classe DAP

(anos) I ] o T L] o |

1 0 0 0 0 0 0 0

2 50 50 100 50 100 100 75

3 100 100 100 100 100 100 100

4 100 100 100 100 100 100 100

5 100 100 100 100 100 100 100
70 | 70 [ 80 [ 70 [ 8 | 80

Total média 73,33 76,67 75

['=(20 cm < DAP <35 cm); Il = (35 cm < DAP < 50 cm); lll = (50 cm <

DAP <65 cm)

TABELA 21. Taxa de mortalidade (TM%) da espécie Bixa arborea até 5

anos apos a anelagem.

Periodo apos Anelagem completa Anelagem com Média
entalhes

a anelagem Classe DAP Classe DAP

(anos) Lo Jm 1] uw [

1 100 100 100 100 100 100 100

2 100 100 100 100 100 100 100

3 100 100 100 100 100 100 100

4 100 100 100 100 100 100 100

5 100 100 100 100 100 100 100
100 | 100 [ 100 [100] 100 [ 100

Total média 100 100 100

I'=(20 cm < DAP <35 cm); I = (35 cm < DAP < 50 cm); Ul = (50 cm <

DAP <65 cm)
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TABELA 22. Resisténcia (anos) das espécies arbéreas na anelagem
completa nos tratamentos 1,2 e 3.

Espécie Tratamento 1 Tratamento 2 Tratamento 3
AT 1] | ATI12 | AT2.1 { AT22 { AT3.1 g AT32

Pouteria 6 1,5 2,5 1,83 2,25 6

heterosepala

Carapa guianensis 1,50 1,83 1,83 1,33 1,50 1,50

Helicostylis 5,42 2,25 3,25 2,50 4,25 6

pedunculata

Hevea guianensis 3,58 3,58 458 0 3,58 6

Couratari 6 3,58 3,00 2,25 6 3,00

oblongifolia

Sclerolobium 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 1,00

crysophyllum

Virola melinonii 3,00 1,83 1,33 2,50 2,00 1,00

Bixa arborea 0,75 1,00 0,75 0,75 1,00 1,00

TABELA 23. Resisténcia (anos) das espécies arboreas na anelagem com
entalhes nos tratamentos 4,5 ¢ 6.

Espécie Tratamento 4 Tratamento S Tratamento 6

AT4.1 | AT42 | ATS5.1 | AT AT6.1 | AT6.2
52

Pouteria 2,00 6 1,83 6 1,83 1,50

heterosepala )

Carapa guianensis 1,83 6 1,50 1,83 6 6

Helicostylis 3,83 3,25 2,75 2,75 2,50 1,83

pedunculata

Hevea guianensis 3,58 3,25 6 6 6 2,50

Couratari 0,75 6 2,00 3,58 6 2,25

oblongifolia

Sclerolobium 0,75 0,75 1,50 0,75 4,08 0,75

crysophyllum

Virola melinonii 2,25 1,83 1,33 2,00 1,83 2,00

Bixa arborea 0,75 0,75 0,75 0,75 1,00 0,50

LR
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TABELA 24. Taxa de mortalidade (TM%

a anelagem

) de Arvores até 12 anos apés

Anelagem completa Anelagem com entalhes Total
Espécie Classe DAP Classe DAP médio
1 | I 18 I o | m
Pouteri 50 100 100 50 50 100 75
heterosepala ‘
Carapa 100 100 100 50 100 6 75
guianensis
Helicostylis sp-. 160 100 50 100 100 100 91,67
Hevea sp 100 100 100 100 6 50 75
Couratari 100 100 100 100 100 100 100
oblongifolia
Scelerolobium 100 100 100 100 100 100 100
crysophyllum
Virola 100 100 100 100 100 100 100
melinonii
Bixa arborea 100 100 100 100 100 100 100
93,75 | 100 | 93,75 | 87,5 | 8125 | 81,25
TOTAL 95,83 83,3 89,58
MEDIO

1= (20 cm < DAP <35 cm); 1 = (35 cm < DAP < 50 cm); Il =

< 65 cm)

(50 cm < DAP
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