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CAPITULO 1 INTRODUCAO GERAL

1.1  RESUMO GERAL (Dendrologia como ferramenta ao Manejo de 10 espécies de
Pouteri Aubl. (Sapotaceae) em florestas do Estado do Pard)

A falta de conhecimento sobre as espécies dificulta as atividades do manejo florestal
sustentavel e também limita a introdugdo de novas espécies no mercado. Este trabatho
objetiva realizar o estudo dendrologico de 10 espécies madeireiras de Pouteria (Sapotaceae),
ocorrentes no Estado do Para, subsidiando sua correta atilizagio no mercado regional. Para o
estudo morfologico foram realizadas descrigdes em campo, seguindo técnicas padronizadas;
dados de exsicatas do herbario JAN e literatura especializada foram também utilizadas. Para
descrigdo macro e microscopico da estrutura anatdmica da madeira, as amostras foram obtidas
nas xiloteca JAN (Embrapa Amazdnia Oriental) ¢ MG (Museu Paraense Emilio Goeldi); as
descrigdes sio apresentadas de acordo com as normas da COPANT e IAWA. Para cada
espécie sfio apresentadas descrigbes morfolégicas, incluindo caracteristicas observadas no
campo e no laboratério e fotografias de estruturas vegetativas. Apresenta-se uma chave para
identificacdo das espécies. No estudo da anatomia da madeira sfio apresentadas descri¢des
anatémicas das espécies e ilustragdes dos cortes transversais, tangenciais ¢ radiais, bem como
materiais dissociados. Os dados anatdmicos foram disponibilizados para subsidiar o processo
de identificacdo e, principalmente para permitir comparago de estruturas anatomicas entre
as espécies, esperando que o inevitavel agrupamento para incremento de volume de madeira
seja realizado de maneira planejada, com espécies de propriedades parecidas. A utilizagdo
de dados macro morfoldgicos bem caracterizados € suficiente para proceder a identificacdo
das 10 espécies estudadas; caracteres de anatomia s6 sdo Gteis em nivel microscopico, 0
que inviabiliza seu uso nas atividades de inventario, mas que ¢ fundamental em trabalhos
cientificos, especialmente para entender as relagoes de parentesco entre as espécies. Estudos
mais aprofundados, incluindo outros ramos da botanica e tecnologia da madeira, dessas e de
outras espécies de Pouteria, pode vir a subsidiar o manejo correto € uma possivel introdugdo
dessas espécies no mercado.

PALAVRAS-CHAVE: Pouteria, Sapotaceae, dendrologia, manejo, conservagao,
Amazdnia.

GENERAL ABSTRACT (Dendrology as a management tool of 10 species of Pouteria Aubl.
(Sapotaceae) forests in the State of Para)

The lack of basic knowledge about species complicates sustainable forest management
and also limits the introduction of new commercial species. The present study is of the
dendrology of 10 commercial species of Pouteria (Sapotaceae), occurring in the State of
Para. Their morphology was described directly in the field using standard procedures as
well as from specimens in the JAN herbarium and from the literature. The macro and
microscopical descriptions were made from specimens in the wood collections of TAN
(Embrapa Amazonia Oriental) and Museu Paraense Emilio Goeldi), the descriptions
following the standards of COPANT and IAWA. For each species morphological
descriptions, including characters observed in the field and in the laboratory, photographs of
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the vegetative characters and a key for identification of the species are given. For the wood,
anatomical descriptions and photographs of the transversal, tangential, and radial sections,
and also of dissociated material are given. The anatomical data are presented to improve
the process of identification, principally to allow comparison of anatomical structures
between species, in the expectation that the inevitable grouping of species to increase wood
volumes will be done with careful planning, using species with similar characters. Use of
the morphological characters is sufficient to correctly separate and identify the 10 species
studied, though the wood anatomy characters are only useful and the microscopic level,
which is thus unviable during inventories, but is of fundamental importance scientifically,
especially in understanding the relationships between species. Further studies, including
other aspects of botany and anatomy of these and other species of Pouteria, will be valuable
in promoting their correct management, and their possible introduction into the market.

KEY WORDS: Pouteria, Sapotaceae, dendrology, forest management, conservation,
Amazonia.
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1.2  CONTEXTUALIZACAO

Entre as principais atividades econdmicas da Amazdnia esta a exploragdo € o
processamento industrial da madeira. O Estado do Para, Mato Grosso € Ronddnia 580 os
principais responsaveis pelo processamento da madeira, que depois € destinada ao mercado
doméstico (64%) e externo (36%) (Lentini e al. 2005). As atividade para exploracdo de
madeira significam redugdio no estoque de madeira, que sem um adequado tratamento
silvicultural pode comprometer o estoque futuro, necessario para manter as indstrias
funcionando com bases sustentaveis (Rondon 2006a).

Atualmente, a utilizac#io da floresta é bastante focalizada em uma pequena parte do seu
potencial, pois diante da grande diversidade de espécies que podem gerar, em média, volume
de 100 a 180m? de madeira por hectare, somente sdo retirados, de forma seletiva, cerca de 10
a 20m?/ha (IPT 2003). Nio se pode esquecer que a viabilidade do manejo tem uma relagdo
direta com a capacidade de uso multiplo da floresta, mas para se conseguir isso é preciso
cada vez mais descobrir o potencial das espécies (Amaral 2006a).

Kanashiro (2003) sugeriu que o manejo florestal pode exercer influéncia em nivel
de populagio de uma espécie. Considerando que os dados do ambiente de competigio,
caracteristicas ¢ habitat de polinizadores e dispersores permitem o conhecimento do
crescimento ¢ mortalidade das arvores, bem como sua reproducéo e o entendimento da
variagdo genética e adaptabilidade; com isso, tem-se o nimero e distribui¢io das arvores,
estando, tudo isso, diretamente ligado com as caracteristicas e garantia de sobrevivéncia das
espécies.

A falta de conhecimento das espécies existentes nas florestas amazdnicas ¢ um problema
basico na sua utilizagio comercial. Dessa forma, as escassas pesquisas sobre manejo
florestal e silvicultura constituem uma fragilidade que exige atengio urgente, pois interferem
diretamente no manejo ecologicamente correto (Hopkins 2003), (Amaral 2006b). Para que
a exploracdo madeireira seja ambientaimente adequada € muito importante providenciar
a identificagfio correta das espécies, pois nome cientifico existe apenas um verdadeiro ¢
considera-lo é fundamental para indicar e avaliar elementos do manejo que evitem impactos
negativos e significativos na ecologia, bem como para garantir a integridade das transagses
comerciais de madeiras (Camargos ef al. 2001), (Martins-da-Silva 2002), (Kanashiro 2003),
(Ferreira et al. 2004).

Para Amaral (2006a), a velocidade com que a exploragio madeireira vem se expandindo
na Amazdnia € conflitante com o conhecimento disponivel sobre as florestas, ja que para se
estudar a ecologia e o manejo de espécies florestais é preciso uma série de observacdes
que demandam longo tempo, como distribuigdo geografica, caracteristicas de solo e clima,
tempo de floragdo, frutificacio, relagio com as mudangas climaticas, dispersdo de sementes,
entre outros fatores. Tudo isso serve de base nas tomadas de decisdo de extragio, intervalo
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de tempo e numero de individuos que devem ser deixados por drea. Mas que s6 podem ser
conseguidas por meio de experimentos. No entanto, os fatores limitantes de desenvolvimento
de pesquisas sdo: tamanho das regides geograficas, diversidade de ambientes e de espécies,
falta de orgamento e de pessoal suficiente, j& que as instituigdes doadoras e financiadoras de
pesquisa, além ndo terem interesse historico no fomento da busca de conhecimentos, quando
o fazem exigem resultados em curto prazo (Hopkins 2003) (Amaral 2006a). Néo se espera
iniciativa das industrias, pois, em alguns casos, preferem o uso descontrolado, j4 que facilita
burlar a lei (Amaral 2006a).

Rondon (2006b) afirmou que o investimento em pesquisa sO sera viavel quando
houver sinergia entre instituicGes de pesquisa, de fomento e setor privado. Para isso, as
instituigdes devem reconhecer o problema de que hé falta de conhecimento e direcionar
produgio de material didatico e treinamentos para capacitagdo de profissionais que atuam
com o manejo florestal em identificag@o correta de espécies arbéreas durante o inventario.

Sob esse aspecto, o Projeto Dendrogene (Conservacdo Genética em Florestas Manejada
na Amazonia), desenvolvido no periodo de 2000 a 2005, pela Embrapa Amazodnia Oriental,
em cooperagio com Department for International Development-DFID, destacou através
de agdes, a relevincia da identificagdo botinica para o Manejo Florestal na Amazdnia,
concentrando em um workshop pessoas de pesquisa, ensino, profissionais ¢ empresarios
do setor florestal, possibilitando a discussio sobre os entraves & identificacdio cientifica
(Martins-da-Silva er al.2003).

Para Filgueiras (2003) a identificacdo cientifica é de fundamental importancia para
geracdo de conhecimento, sendo o tinico metio de acesso a informagdes confidveis, servindo
de base na padronizagio da nomenclatura comum, j& que uma mesma planta, de uma mesma
espécie, pode ser reconhecida por diversos nomes ou, no contrario, espécies diferentes serem
conhecidas pelo mesmo nome popular. Outro entrave € a metodologia tradicional aliada a
caréncia de pessoal com conhecimento botanico € de recursos financeiros, o que resulta
em herbarios com acervos botinicos representados por: a) espécies mais conhecidas com
areas de coletas pontuais; b) areas com niimero representativo de amostras, ainda ndo bem
conhecidas; ¢) muitas espécies com pouquissimas amostras; d) informacGes nas exsicatas
incompletas (Hopkins 2003), que em alguns casos sdo identificagdes pouco confisveis, sem
o aval de um especialista.

Mas recentemente, a Instru¢@io normativan® 119 de 11/10/2006 referentes as permissdes
e formas de coletas, amarra a atividade de coletas a um forte controle do 6gfo fiscalizador, ao
limite de cobrar que o pesquisador indigue as espécies, o motivo € a metodologia de coleta,
bem como, disponibilizar dados de todo o pessoal envolvido nele, apos isso, vai ser avaliado
pelo 6rgdo competente para emissdo ou ndo da autorizacdo. A aplicagdo efetiva desta lei
viabilizaria um melhor conhecimento da biodiversidade da Amazdnia, no entanto deve-se
ficar atento as equipe que estardo avaliando os projetos para emiss@o das autorizagles e
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analisando os dados resultantes das coletas e disponibilizando para a comunidade em geral,
principalmente a comunidade cientifica.

Herbarios e xilotecas sdo colegdes de referéncia que subsidiam o conhecimento de
espécies florestais, atendendo & pesquisa e as empresas do setor florestal, nas quais, em geral,
as identificacdes sdo realizadas por comparagdo com material ja identificado e depositado
nessas colegdes. A confiabilidade nas identificages é garantida pela constante atualiza¢do
da nomenclatura das espécies, porém a dificuldade de intercdmbio de conhecimento e
material, bem como o reduzido nimero de visita de especialistas nas familias, que € um
quadro quase inexistente na Amazdnia, tornam o processo de atualizagio muito vagaroso. E
interessante notar que em muitos trabathos que envolvem dados sobre as diversas familias
boténicas, as pessoas confiam na indexagdo do herbario e seguem a nomenclatura indicada
14, em conseqiiéncia, quando a familia tem taxonomia incerta, dados de nomenclatura estdo
desatualizadas e com muitas sinonimias, gerando a davida se de fato dados correspondem
a espécie estudada.

Toda a problemética abordada estd sendo tratada neste estudo, utilizando como
exemplo a familia Sapotaceae que na maioria dos inventarios realizados na Amazonia
representa cerca de 30% do total de volume de arvores madeireiras encontradas, mas que no
geral sdo mal identificadas e por isso sub-utilizadas. Fato que decorre da grande diversidade
de espécies com caracteristicas morfologicas muito parecidas, conferindo a taxonomia desse
familia um historico de divergéncias no posicionamento dos géneros que levaram durante
anos Pierre (1890), Baillon (1891), Dubard (1912-15), Lam (1939), Aubréville (1964) ¢
Baehni (1938, 1965) apresentarem diferentes classificagdes (NG, 1991). A tltima revisdo foi
realizada por Pennington (1990), que reorganizou a familia em 12 géneros, reposicionando
muitos géneros para Pouteria. que ficou subdividido em nove Secgdes que sdo denominadas
por alguns nomes classificados anteriormente como género; destes, apenas a Seccdo
Pierrisideroxylon ndo tem representantes ocorrentes na América.

De acordo com Ng (1991), pouquissimos géneros em Sapotaceac podem ser
definidos através de uma Unica caracteristica. Geralmente, os trabalhos taxondmicos
referem-se a dados de partes reprodutivas para separa¢do das espécies, mas nem sempre
as coletas s3o realizadas no periodo de fertilidade das 4rvores e observa-se também que o
conhecimento limitado de um leigo em botnica impede a diferenciagiio das espécies por tais
caracteristicas. Espécies dessa familia sZo caracterizadas por serem arvores ¢, em geral, pela
presenca de latex branco em todas as partes da planta.

Entre os principais usos econdmicos podem ser citados a extragio de madeiras, latex
para fabricagdio de goma de mascar ¢ algumas espécies sdo cultivadas devido a seus frutos
comestiveis (Ribeiro ef al. 1999), (Azevedo 2005). Sdo produtoras de madeira dura, pesada
e de multipla utilizag8o, sendo utililizada principalmente em construcdo civil (Paula & Alves
1997). Contudo, no mercado hé destaque para Mamilkara e Micropholis, os quais representam
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os grapos de espécies conhecidos por magaranduba € curupixa, respectivamente, estando
entre as madeiras mais exportadas pelo Estado do Para (Terezo & Oliveira 2002), o que lhes
confere alto valor econdmico. Apesar de Sapofaceae ter espécies morfologicamente muito
parecidas, as Pouferia ndo se destacam no mercado exterior, sendo utilizada, normalmente
no mercado interno, a baixos pregos.

Pouteria ¢, atualmente, o maior género da familia, com 188 espécies reorganizadas
por Pennington (1990). O grande niimero de espécies dificulta ainda mais o processo de
identificagdo. Na Amazdnia, a denominaciio comum para arvores de Pouteria € “abiu”,
devido seus aos frutos, que diferem bastante entre as espécies pela forma, ocorrendo
inteiramente redondos, ovais ¢ mesmo alongados. Podem ser saboreados, in natura ou
como geléia. Sdo fontes de vitaminas e desprendem latex, com o qual sdo confeccionadas
cola e remédios caseiros. Como Indicagdes Terapéuticas, s3o utilizados para anemia ou
desnutri¢do, inflamacgdes em geral, otite, herpes e verrugas e para problemas nos pulmdes
{Azevedo 2005). A madeira proveniente dessas espécies € conhecida, segundo Mainieri &
Chimelo (1989), como abiu ou abiurana, ou, ainda, guajara, ajara, guajara-pedra, rosadinho
e, eventualmente, por cutite, cutiuba e macucu. Ao analisar dados de inventario florestal de
empresas madetreiras do Para, observa-se que, durante o censo, as espécies sdo identificadas
como abiu e abiuranas e variagOes (casca-grossa, casca-fina, branco, folha-mitda, folha
comprida e etc.) ou guajara e variagOes (branco, bolacha, pedra etc), mas percebe-se que o
nome comercial predominante dessas madeiras é guajara.

A dificuldade de identificac@io em nivel especifico acaba por favorecer o agrupamento
de diferentes espécies sob um mesmo nome comum, principalmente, porque o inventario
¢ realizado por “mateiros” das empresas que identificam as arvores sem considerar as
caracteristicas morfologicas ¢ que muitas vezes, mesmo sabendo que existem muitas
espécies diferentes, ndo conseguem separa-las consistentemente.

IPT (2003), afirmou que ¢ a diversidade de espécies que induz ao grupamento por
similaridade de caracteristicas para diminuir os custos de explora¢gio com o incremento do
volume por unidade de 4rea. Acrescenta, ainda, que esse grupamento tem sido aplicado de
forma errada gerando insatisfaciio e desconfianga sobre o material madeira por parte dos
usuérios.

Por outro lado, mesmo as empresas tendo consciéncia da grande diversidade das
espécies de Pouteria em sua area, para comercializa¢io, costumam agrupar espécies sob o
nome guajara para que tenham volumes significantes que atendam a pedidos no mercado
e, a correta nomenclatura cientifica, em geral ndo é considerada, ficando apenas em nivel
genérico ou escolhe-se um nome de uma espécie qualquer para tal denominagio.

Tal fato ¢ exemplificado no “site” da empresa Orsa Florestal, que disponibiliza
a madeira de guajard para comercializagdo, fazendo referéncia a Pouteria elegans.
Considerando a afirmag@o de Pennington (1990) de que P. elegans é uma arvore pequena



18

que apresenta até 10m, certamente, ndo seria viavel a exploragdo dessa espécie para fins
madeireiros e entio a empresa deveria estar se referindo a outra espécie, conforme foi
confimado ap6s identificagio do material coletado sob este nome vulgar, que na verdade se
referia a P. eugeniifolia e P. cuspidata.

Deve-se tomar cuidado, ao apresentar a nomenclatura cientifica, pois ela € universal
e deveria garantir que a espécie corresponda realmente & oferecida, que de acordo com
Martins-da-Silva (2002), pode gerar problema principalmente com clientes em outros paises
quando consideram essa denominagio para fazerem seus pedidos €, caso ndo corresponda
as propriedades esperadas por ele, gera perda de credibilidade e principalmente prejuizos
financeiros no caso de devolugio de pedidos.

Como a identificacio de uma planta importa no reconhecimento de um determinado
espécime, como sendo semelhante, ou a uma descrigdo existente, ou a outra planta ja
identificada (Joly 1975), é comum a dificuldade de identificacdo e diferenciagdo das espécies
por falta de coletas boténicas que resulta em numero reduzido de amostras nas cole¢des
de referéncia. Com o crescimento do interesse no ecossistema e no potencial econdmico
da floresta amazdnica, fazem-se necesséarios guias de campo ¢ de referéncia para ajudar os
administradores florestais, pesquisadores e estudantes a identificar arvores ¢ outras espécies
de plantas, particularmente onde n3o hé especialistas ou assistentes de campo com preparo
suficiente (Parrotta ez al. 1995).

Segundo Pinheiro & Almeida (2000) a Dendrologia € um instrumento pratico
para o reconhecimento das arvores através do conjunto de caracteristicas morfologicas
macroscopicas de orgdos vegetativos como folhas, casca, tronco, base de tronco, exsudagdes,
formas de copa etc. Apesar de nfio ser comum a presenca de caracteres reprodutivos no
periodo realizado os inventarios florestais, essas caracteristicas sdo de grande importincia
para subsidiar os caracteres vegetativos na identificacio da espécie.
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CONTRIBUICAO AO ESTUDO MORFOL()GICQ DE 10 ESPECIES DE POUTE-
RIA Aubl. OCORRENTES NO ESTADO DO PARA.

2.1  RESUMO

Sapotaceae é uma das familias mais diversas em inventarios florestais no Estado do Para.
Espécies de Pouteria sio comuns de ocorrer nas dreas de manejo associadas, principalmente,
aos nomes de abiu, abiurana e guajara. Sua identificagio nos inventarios florestats ¢ dificul-
tada pela homogeneidade de suas caracteristicas, visto que esse procedimento € baseado no
conhecimento empirico da equipe envolvida, o que acaba gerando agrupamento de espécies
de forma quase aleatéria. Este trabalho objetiva oferecer subsidios para a identificacdo cien-
tifica de 10 espécies de Pouteria ocorrentes no Estado do Paréa e dessa forma, contribuir com
seu uso sustentavel. As espécies foram estudadas quanto & morfologia externa, para facilitar
seu reconhecimento em campo. Foram realizadas descrigGes em campo, seguindo técnicas
preconizadas; dados de exsicatas do herbario IAN e literatura especializada foram ainda uti-
lizados. Para cada espécie sdo apresentadas descrigio morfologica e fotografias; uma chave
de identificagdo foi produzida. O arranjo das folhas, forma do limbo, padrdo das nervuras, ¢
espessura da casca morta foram dados importantes para separagio das espécies.

PALAVRAS-CHAVE: morfologia, Pouteria, Sapotaceae, Mangjo.

CHAPTER 2 A CONTRIBUTION TO THE Morphological STUDY OF 10 SPECIES OF
POUTERIA OCCURRING IN THE STATE OF PARA.

ABSTRACT

The family Sapotaceae is seen to be one of the most diverse if forest inventories in the
State of Pard. Species of Pouteria commonly occur in forest management areas, and
are principally associated with the common names of abiu, abiurana and guajard. Their
identification in these inventories is complicated by the similarity of their characters, given
that the identification procedures are based on the empirical knowledge of the identification
team. The objective of this study was to provide means to correctly identify 10 species of
Pouteria in the State of Para and thus contribute to their sustainable use. Descriptions were
made in the field using standard techniques, and data from the herbarium of IAN and the
literature were also used. For each species morphological descriptions and photographs
are presented, with a key to separate the species. The arrangement of the leaves, the form
of the leaf blade, the venation pattern and the thickness of the outer bark were found to be
important in the separation of species.

KEY WORDS: morphology, Pouteria, Sapotaceae, management
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22 INTRODUCAO

A identidade das arvores é o ponto mais elementar de uma floresta e ¢ fundamental
seu conhecimento quando se pretende o manejo sustentavel com vistas ao aproveitamento
dos recursos naturais (Marchiori 1995). O interesse em conhecer e diferenciar as arvores
levou a necessidade de dar nome a elas. De acordo com Ferreira & Hopkins (2004) as
nomenclaturas vernacular e cientifica sdo os dois tipos utilizados para denominar as espécies.
A nomenclatura cientifica € universal e Gnica, a qual tem o latim como a lingua padrio de
escrita; € determinada obedecendo a regras rigidas contidas no Cadigo Intemnacional de
Nomenclatura Botdnica, que propde organizacdo em sisiemas normativos, oferecendo
seguranga na troca de informagdes sobre uma espécie entre pessoas de diferentes paises
e regides (Ferreira & Hopkins 2004), (Marchiori 1995). Nomes comuns, também ditos
vulgares, populares ou vernaculares, sdo os termos utilizados pelos leigos em Botédnica para
designar as plantas. Transmitidos de geragdo em geracdo, fazem parte da cultura de um povo,
sendo suficientes no processo de reconhecimento das arvores. Salvo excegdes, sdo pouco
precisos € dispGem de uma sinonimia variadissima. Apenas arvores muito abundantes ou de
importancia econdmica reconhecida sdo facilmente identificadas por parte das populagdes e
tém pouca sinonimia popular (Marchiori 1995).

Nos inventarios florestais, etapa inicial para o manejo florestal, a identificag¢fo
das espécies € realizada com nomes vernaculares, por mateiros, que relacionam nomes
as arvores baseados em caracteristicas sensoriais sem uma padroniza¢do que o associe ao
nome cientifico (Ferreira ef al. 2004). Durante as atividades nas florestas, principalmente, no
inventério florestal, a tarefa de identificagfio precisa basear-se em caracteres morfologicos
mais constantes no corpo das arvores (Marchiori 1997). A cor, a estrutura ¢ o aspecto da
casca, o porte, a forma da copa e do tronco, a presencga de aciileos e espinhos, de latex ¢
outras exsudacgGes, bem como a presenga de odores peculiares em folhas, casca e outras
partes vegetais sdo consideradas caracteres secundarios em botinica sistematica, mas,
por outro lado, permitem o reconhecimento das principais esséncias de uma determinada
area geogréfica, por parte de mateiros e outros profissionais leigos em botanica, tornando
uma atividade de grande utilidade nos inventarios florestais, j4 que as regides tropicais e
subtropicais apresentam complexidade floristica e estrutural (Marchiori 1995).

Na fase posterior a atividade de campo, os dados das 4rvores inventariadas sdo
levadas ao escritorio, onde as “espécies” serdo nomeadas “cientificamente”, com auxilio de
literatura especializada acessivel a empresa e, posteriormente a selecio das que compor3o
a lista para corte (Ferreira ef al. 2001). Neste caso, o nome cientifico usado nem sempre se
refere & espécie real. No entanto, o uso inadequado da denominagio cientifica promove o
agrupamento de espécies parecidas sob o mesmo nome, chegando a abranger um ou mais
géneros botdnicos ou até mesmo diferentes familias (Ferreira & Hopkins 2004), (Marchiori
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1995). Em geral espécies que apresentam similaridade de caracteristicas sdo mais facilmente
confundidas e agrupadas no campo e na comercializagdo.

Sapotaceae é uma familia que apresenta dificuldades de identificagdo até€ mesmo no
ambito cientifico, o que lhe confere uma histéria de classificag@o taxonémica complicada
quanto i discordincia na delimitagio dos géneros realizada por Pierre (1890-1891),
Aubréville (1964) e Baehni (1938, 1965), visto que os autores ngo sabiam em que género
incluir as novas espécies, gerando uma variedade grande de sinonimia quando promoveram
a transi¢do das espécies de um género a outro, levando muitas espécies terem até 10
sinonimias genéricas (Pennington 1990). E uma familia Pantropical, de tamanho médio, ¢
representada por arvores e arbustos com aproximadamente 450 espécies nos Neotropicos
(Pennington 1990), o que lhe confere grande riqueza e diversidade. Apresentam importante
interesse econdmico por serem produtoras de madeira e de latex, e ainda por seus frutos
comestiveis, 0s quais s#o recursos para macacos, roedores e passaros, promoverem a
dispersdo das sementes (Pennington 1990), (Paula & Alves 1997).

Aubréville (1964) e Bachni (1965) publicaram monografias, organizando a familia em
125 e 63 géneros, respectivamente. Posteriormente, Pennington (1990) os reorganizou em 12
géneros (Pennington 1990). Pouteria ¢ o maior género da familia nos Neotropicos como um
importante componente de florestas imidas (Pennington 1990).Na Amaz0dnia, a maioria das
espécies de Pouteria ¢ conhecida por abiu ou abiurana, ou, ainda, por ajara, guajara-pedra,
rosadinho e, eventnalmente, por cutite, cutiuba e macucu. Na regifio sudeste, desde o sul do
Estado da Bahia e norte do Estado do Espirito Santo, alcancando a faixa litordnea, que se
prolonga até o Estado de Santa Catarina, os nomes guapeva ou bapeva sio peculiares a todas
as espécies desse género, que ocorrem nessa regido (Mainieri & Chimelo 1989). A escassés
de informagdes sobre esse grupo de espécies tem limitado sua utilizagfio, pois de acordo com
Marchiori (1995) o desconhecimento dificulta o manejo das florestas nativas e leva ao uso
limitado do seu potencial e gera pressdo sobre um namero reduzido de espécies.

Diante do exposto este trabatho objetiva subsidiar a identificagdo cientifica de espécies
de Pouteria ocorrentes no Estado do Para e dessa forma, contribuir com o Manejo Florestal
Sustentavel.

2.3  MATERIAL E METODOS

Baseado na Classificagio de Pennington (1990) que dividiu o género Pouteria em
otto seccdes, foi selecionada uma espécie de cada Secgio definida por Pennington (1990),
exceto da Seccio Pouteria que foram estudadas trés espécies (Tab. 1).
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Tabela 1. Lista das espécies selecionadas, seguindo a classificagdo de Pennington
(1990).

ESPECIE A
Pouteria anomala (Pires) Pennington Secgio 1 Franchetella
Pouteria cuspidata (A. de Candolle) Baehni subsp.
robusta (Martius & Eichler) Pennington Secgdo 2 Oxythece
Pouteria oppositifolia (Ducke) Baehni Seccio 3 Oligotheca
Pouteria macrophylla (Lamarck) Eyma Secgdo 4 Rivicoa
P. venosa (Martius) Baehni subsp. amazonica Pennington Seccdo 5 Antholucuma
Pouteria guianensis Aublet Sec¢do 6 Pouteria
Pouteria caimito (Ruiz & Pavon) Radlkofer Secc¢do 6 Pouteria
Pouteria hispida Eyma Secgdo 6 Pouteria
Pouteria procera (Martius) Pennington Secgdo 7 Aneulucuma
Pouteria eugeniifolia (Picrre) Baehni Secgio 8 Gayella

Utilizaram-se cole¢Ges herborizadas principalmente do herbario IAN para descri¢io
de ramos de folhas das espécies. Tomou-se o cuidado de verificar a correta identificagéo,
considerando padrdo para a espécie as exsicatas de coletas citadas na monografia de
Pennington (1990). As espécies selecionadas foram descritas, considerando disposigdo
de folhas, ramos, as folhas quanto ao tamanho (comprimento x largura), peciolo (sec¢éo
transversal € comprimento), limbo (forma, apice, base, superficie e margem), detathes de
nervuras (venacao principal, secundarias, intersecundarias, marginais, terciérias, quaternaria)
e presencga ou auséncia de galhas.

Para coletar material boténico, obter dados de descrigdo dendroldgica e fotografia
das espécies foram realizadas excursdes para o campo experimental da Embrapa Amazdnia
Oriental no municipio de Moji e para a empresa Orsa Florestal (especificamente a
UPA - 2005) no Municipio de Almeirim Pard. As folhas dos individuos testemunhados
foram levadas para o Laboratério de Boténica da Embrapa Amazdnia Oriental e seguiram
os procedimentos padrdo de identificacio (Martins-da-Silva 2002). Na descri¢iio, foram
observados base do tronco, ritidoma e corte {casca morta, casca viva e exsudatos). Para a
forma das folhas, seguiu-se a terminologia proposta por Ribeiro ef al. (1999); a referéncia
da diagnose das espécies foi obtida em Pennington (1990); os nomes vernaculares e as areas
de ocorréncia foram baseados no acervo do herbéario IAN e em Camargos ef al. (2001).
Para cada espécie estudada, foram relacionados nomes cientificos, referéncia da diagnose,
descrigdo, areas de ocorréncia na Amazonia brasileira e material examinado. Com os dados
obtidos foi produzida uma chave de identificagio com caracteres vegetativos.
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2.4 RESULTADOS E DISCUSSAQ

24.1 Decricio do género Pouteria

Pouteria Aublet, Hist. Guiane 1: 85, pl.33 (excl. fruct.)1775; Eyma, Recueil Trav. Bot.
Néerl.33: 159.1936; Baechni, Boissiera 5: 144. 1941; Candollea 9: 149. 1942; Cronquist,
Lioydia 9: 257. 1946; Pennington, T.D., Fl. Neotrop. 52: 247. 1990. (Caracteriza¢3o do
género baseada em Pennington (1990), Pennington et al. (2004) e observagdes de campo das
espécies estudadas)

Plantas arbéreas. Os ritidomas sdo em geral marrom-avermelhados ou marrom-
acinzentados, apresentando ou ndo desprendimento em placas que variam quanto a
consisténcia e ao tamanho, podem ser também do tipo fissurado. Ao corte exsudam
latex branco, as vezes oxidando para amarelo. Estipula caduca ausente. Folhas simples,
normalmente em arranjo espiralado, agrupadas no apice dos ramos, mas, podendo ocorrer
raramente opostas com tamanho variando de pequenas a grandes. Venagio eucampdodroma
ou broquidodroma, variavel, com terciarias normalmente perpendiculares e medianas, sem
veia submarginal ¢ nunca finamente estriada; presenca de galhas distribuidas pelo limbo, as
vezes concentradas proximo as nervuras secundérias.

2.4.1 Chave com caracteres vegetativos para 10 espécies de Pouteria

1- Folhas opostas a sub-opostas, ndo agrupadas no 4apice do ramo; veias tercidrias
perpendiculares, horizontais e paralelas entre si...............coocoeiiinnn. 3. P oppositifolia
1’-Folhas alterno-espiraladas, agrupadas no apice do ramo; veias terciarias em geral obliquas
ou reticuladas.
2- Ao corte no tronco, exsuda latex branco, oxidando para creme-amarelado.

3- Ritidoma com desprendimento em placas; casca viva com camadas fibrosas e
espessura de 1 — 6 mm; limbo de forma obeliptico.

4- Ritidoma com desprendimento em placas pequenas (4-6x1-2cm); base da
folha atenuada; venacdo secundaria arqueadas, intersecundérias curtas ¢
terciarias obliquas; peciolo muito curto <0,5cm ................... 7. P caimito

4’- Ritidoma com desprendimento em placas grandes (10 — 40 x 4 — 10 cm); base da folha
cuneada; venac@o secundaria retas, intersecundarias medianas a longas e terciarias de dificil
visualizagdo, aparentando perpendicular; peciolo decurrente com 0,5 —- 1 cm;

.................................................................................................................... 10. P, eugeniifolia

3’- Ritidoma fissurado; casca viva ndo evidenciando camadas fibrosas e espessura
de até 10 mm; limbo de forma eliptica ..o, 9. P procera
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2°- Ao corte no tronco, exsuda latex tipicamente branco

S- Margem do limbo levemente revoluta a revoluta; ritidoma com desprendimento
reticulado ou escamoso em placas papiraceas;

6- Limbo piloso, obovado ocorrendo obeliptico; casca morta marrom clara, > 3
mm de espess.; base do tronco acanalada, digitada ou com sapopemas

7- Limbo com apice retuso e arredondado; venagio broquidodroma; veia
central impressa, biconcava, muito pilosa; nervuras tercidrias obliquas
retas, bifurcando até tocar em outra secundaria; casca morta de 3 - 6 mm;
.............................................................................................. 8. P, hispida

7°- limbo com 4pice cuspidado; venagio eucampdddroma; veia central
proeminente biconvexa, com pilosidade concentrada proximo as nervuras
na face abaxial; nervuras tercirias obliquas pouco arqueadas convexas,
sem bifurcacgfo; cascamortade 8 - 10mm; .................. 4. P macrophylla

6’- Limbo glabro, obeliptico a oblanceolado; casca morta marrom-acinzentada,
1 - 3 mm espess.; base com sapopemas tabulares convexas, concavas e retas,
ocorrendo ramificacdes ...........cccocoviiininnnn 2. P. cuspidata subsp. robusta

5’- Margem do limbo em geral sem curvatura; ritidoma estriado

8- Nervuras intersecundarias quando observadas s3o curtas e medianas; apice do

limbo cuspidado e arredondado; ramos estriados; ritidoma com desprendimento

escamoso em placas quebradigas; casca viva podendo apresentar camadas
fibrosas;

9 - Base e tronco acanalado; casca morta 1 - 3 mm espess.; casca viva 1 -2

mm, amarelada; limbo glabro ou sub-glabro; nervuras intersecundarias curtas

AamMedianas ... 6. P guianensis

9’- Base e tronco reto ¢ cilindrico; casca morta < 1 mm espess; casca viva

3 - émm, marrom-avermelhado com camadas fibrosas; limbo piloso;

nervuras intersecundarias nZo observadas; ..o

.................................................................. S. P venosa subsp. amazonica

8- Nervuras intersecundarias longas chegando até a margem; apice do limbo
acuminado; ramos lenticelados; ritidoma sem desprendimento com fissuras
rasas; casca viva com marcas de chamas vermelhas com linha brancas entre

LS, e 1. P anomala
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243 Descricdes com caracteres vegetativos das 10 espécies de Pouteria estudadas

2.4.3.1 Pouteria anomala (Pires) Pennington, Fl. Neotrop. Monograph 52 : 344. 1990.
(Figura 1)

Arvore de 15-35m alt, 46 —67 cm DAP; base do tronco acanalada e com
sapopemas de 1,20-2m ramificadas, cristas retas e convexas; tronco acanalado até 3 -5 m
do solo e cilindrico até a primeira bifurcagio acima do nivel do solo; ritidoma acinzentado
com areas marrom-avermelhadas, estriado, sem desprendimento aparente, com fissuras rasas
e curtas; lenticelas grandes (10 x 2 mm), alongadas, dispostas nas linhas verticais das estrias;
casca morta 1 -2 mm espess., acinzentado escuro e mais interno € marrom avermelhado;
casca viva de 5 8 mm espess., alaranjada, oxidando a mais escuro; marcas de chamas
vermelhas com faixas brancas entre elas; exsuda latex branco, tipo “cola”, pegajoso, saindo
em gotas que coalescem; alburno amarelo, tomando-se mais escuro; ramos lenticelados;
Folhas alterno-espiraladas, com 6,9 - 12,5 cm compr., 2,1 - 3,8 cm larg.; peciolo decurrente
biconcavo, 0,8 - 1,2 cm compr.; limbo linear, apice acuminado, base atenuada e cuneada,
glabro em ambas as faces ou, as vezes, raramente tomentoso na face abaxial; venacgio pinada
broquidodroma, nervuras proeminentes com veia central convexa a biconvexa, secundarias
retas, arqueando proximo a margem, terminando em nervura submarginal, intersecundarias
longas chegando até a margem, terciarias obliquas; presenca de galhas.

Distribuicio na Amaz6énia brasileira: Pard ¢ Amazonas em floresta baixa ndo alagada
acima de 300m de altitude (Pennington 1990).

Nomes vernaculares: Rosadinho, rosadinha, abiu-rosadinha, abiu-rosadinho, abiurana-
rosadinha, abiurana-roxa, abiurana-balatinha, mangabarana (material examinado),
(Pennington 1990), (Camargos et al. 2001).

Material examinado: BRASIL: Amazonas, Taracua, R. Uaupés, 02/1959, st, J. M. Pires
& W.A Rodrigues. 7586 (IAN), Manaus-Itacoatiara, Reserva Florestal Ducke, 17/03/1966,
fr, W.A Rodrigues & D. Coelho, 7586, Manaus-Itacoatiara, Reserva Florestal Ducke, 31/10/
1997, 11, JE.L.S. Ribeiro & E. da C. Pereira 1943 (BM, G, IAN, INPA, K, MBM, UB, UEC,
US). Pard, Monte Dourado, R. Jari, 04/12/1967, fl E. de Oliveira 3752 (IAN); FAQ, arv. 57,
s/d, fl, JM. Pires 7314 (IAN); Monte Dourado, Rio Jari, mata de terra firme 12/12/1968, fl,
N.T da Silva 1531 (IAN); Regido do Jari, Tinguelin, Km 21, 19/01/1970, i, N. T’ Silva 2889
(IAN); Regido do Jari, Tinguelin, Km 21, 31/03/1970, fr, N.T. Silva 3027 (IAN); Regido do
Jari, estrada de Sdo Miguel, 25/04/1970, fr, N.T. Silva 3071 (IAN); Rio Xingu, estrada do
Forte Ambe, 10/12/1916, fl, 4. Ducke (1IAN, MG 16637, RB 22140); Breu Branco, 21/11/
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1981, {1, D.C. Daly et al. 1520 (IAN).

Fenologia: foram observados individuos em floragdo nos meses de outubro a janeiro ¢
frutificagdo nos meses de margo ¢ abril.

Comentirios: Difere-se das outras nove por nfo apresentar desprendimento do ritidoma.
Apresenta lenticelas alongadas nas linhas das estrias. Pennington (1990) se referiu a presenga
de muitas lenticelas pequenas. No floema sfo encontradas marcas de chama que ndo foram

observadas nas demais.
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2.4.3.2 Pouteria cuspidata (A. de Candolle) Baehni subsp. robusta (Martius & Eichler)
Pennington, Fl. Neotrop. Monograph 52: 351.1990. (Figura 2)

Arvore com 1236 m de alt, 37— 53 cm DAP; base com sapopemas tabulares
convexas, concavas e retas com 1-3m de alt,, ocorrendo ramificagdes; tronco acanalado
até 3m, depois € circular; rittdoma marrom-acinzentado, com desprendimento em placas
papiraceas 2— 4x 6 — 10 cm, sob as placas, € marrom avermelhado, mas em algumas
areas apresenta um pé branco a prateado, parecendo fungo; lenticelas grandes 2 -4x
8 — 10 mm, formando linhas verticais ou escassas e ndo proeminentes, sem orientagio;
casca morta 1-3 mm espess, marrom-acinzentada, casca viva 2-—4mm espess.,
avermelhada com camadas mais claras; exsuda lentamente latex branco, tipo “cola”, em
gotas coalescentes, que ao oxidar torna-se pegajoso; albumo amarelado; nas sapopemas, a
casca morta € igual ao tronco € casca viva muito mais clara, tendendo para a cor salmio;
ramos lenticelados. Folhas agrupadas no apice dos ramos, alterno-espiraladas, 6,0 ~ 12,8 cm
compr. X 2,0-2,9cm larg.,; peciolo decurrente de 0,6 —0,8 cm compr.; limbo glabro,
coriaceo, obeliptico a oblanceolado, apice arredondado e cuspidado, ocorrendo acuminado;
base atenuada; margem revoluta; venag3o pinada, broquidédroma, nervuras impressas pouco
evidentes nas duas faces com a veia central proeminente biconvexa, secundarias aparecem
como linhas brancas na face abaxial e impressas na face adaxial, séo retas até a margem e
unidas por uma marginal; intersecundérias medianas a longas tercisrias quando visualizadas
aparentam ser obliquas, as quaternarias s&o de dificil visualizagio presenca de galhas.

Distribuicio na Amazdnia brasileira: Amazonas e Para. Em floresta baixa na Amazonia,
ocorre em florestas de varzea, mas também presente em matas de terra firme (Material
examinado), (Pennington 1990).

Nomes vernaculares: Abiurana, maparajuba, abiurana-guajara e guajarda (Pennington
1990), (Camargos ez al. 2001).

Material examinado: BRASIL: Amazonas: Taracu4, Rio Uaupés, 02/1959, st, J.M. Pires
& N.T. da Silva 7589 (IAN), Par4: Rodovia BR 22, Capanema-Maranhio, Km 98, floresta
de vérzea, 2/11/1965, fr, G.T. Prance & T.D. Pennington 1908 (IAN); Rodovia Braganga-
Viseu, 11/11/1965, fr, G. I Prance & T.D. Pennington 2071 (IAN); Breves, perto do igarapé
arapijo, 7/7/1956, st, JM. Pires & R L. Frées 5156 (IAN); Breves, 7/7/1956, st, JM. Pires &
R.L. Froes 5177 (IAN); Breves, 7/7/1956, st, J M. Pires & R.L. Frées 6009 (IAN); Mosqueiro,
12/4/1971, st, E. Oliveira 5640 (IAN);, Mosqueiro 15/4/1971, st, E. Oliveira 5667 (IAN);
Mosqueiro, beira da praia do paraiso, 17/7/1971, fi, E. Oliveira 5771 (IAN); Mosqueiro,
faz agropastoril, 3/9/1971, st, E. Oliveira 5880 (IAN); Mosqueiro, mata préximo a praia,



15/7/1973, fr, JM. Pires 13150 (IAN); Belém, LA N., 11/2/1953, 11, Pires, JM. & N.T.da
Silva 4463 (IAN); Breves, 10/1957, fr, JM Pires & N.T. da Silva 6626 (1AN);

Fenologia: foram observados individuos em flora¢go no més de fevereiro e frutifica¢do nos
meses de julho, outubro e novembro.

Comentarios: P. cuspidata apresenta trés variagdes, sendo aqui estudada a subespécie
robusta que se difere das outras duas subespécies pela proeminéncia biconcava da veia

principal (Pennington 1990).



Figura 4. Detalhes de Pouteria cuspidata (A. de Candolle) Bachni subsp. robusta (Martius
& Eichler) Pennington - A) Copa; B) Habito; C) Tronco; D) Ritidoma/desprendimento; E)
Lenticelas; F) Base do tronco; G) Corte, evidenciando casca morta, casca viva e alburno;
H) Létex em gotas coalescente; I) Face adaxial da fotha; J) Face abaxial da folha; K) Veia
principal e L) Venacfo broquidodroma.
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2.4.3.3 Pouteria oppositifolia (Ducke) Baehni. Candollea 9: 359. 1942, (Figura 3)

Arvore com 30 — 38 m alt., 63 — 78 cm DAP; base do tronco com sapopemas retas,
levemente cOncavas, com 1,5—5m do solo, ramificadas; tronco reto, pouco acanalado;
ritidoma marrom-avermelhado, 4spero, escamoso, com desprendimento em placas lenhosas,
pouco quebradigas, deixando sob as placas depressdes leves como estrias verticais; casca
morta 1 -2 mm espess., marrom-avermelhada com camadas fibrosas acinzentada-clara;
casca viva 5—7mm espess. marrom bem avermelhado; nas sapopemas, casca morta
com 3 -4 mm espess., marrom-clara; casca viva mais fina, até 4mm espess., com camada
externa marrom-alaranjada, estrias mais escuras e uma camada mais externa quase branca
de Imm espess., de onde sai o latex; alburno amarelado; ramos cilindricos, estriados e
lenticelados. Folhas opostas a sub-opostas, n3o agrupadas no apice dos ramos, 7 - 16,5 cm
compr. x 2,9~4,2 cm, larg.; peciolo decurrente canaliculado de 0,4 0,7 cm de compr;
limbo glabro ou sub-glabro, obeliptico € oblanceolado, apice acuminado, base atenuada,
margem pouco revoluta; nervuras pinadas, encampdddroma, com a veia central proeminente
biconvexa, secundérias arqueadas, impressas na face adaxial e proeminente na abaxial,
intersecundarias curtas, medianas e longas pouco visiveis, impressas nas duas faces,
terciarias perpendiculares, saem horizontalmente da secundaria e sio paralelas entre si,
presenca de galhas principalmente proximo as veias secundarias.

Distribuiciio na Amazdnia brasileira: somente Para e Amapa em floresta baixa nio alagada
(Pennington 1990).

Nomes vernaculares: abiu, abiurana, abiu ucuubarana, guajara vermetho, guajara bolacha,
abiu-branco (material examinado), (Pennington 1990), (Camargos ez al. 2001).

Material examinado: BRASIL: Para: Rodovia Belém-Brasilia km 300, i, 5/8/1960 E.
Oliveira 969 (IAN); Rio Jari, Monte dourado, estrada de munguba, 02/07/1968, st, F.
Oliveira 4737 (IAN), Rio Jari, Monte dourado, estrada de munguba, 1/10/1970, i, N.7. da
Silva 3346 (IAN); Estrada Santarém-Cuiaba, km 67, 1/3/1979, st, M.R. Cordeiro & G.S.
Pinheiro 1549 (IAN); Estrada Santarém-Cuiaba, km 67, 1/3/1979, st, M.R. Cordeiro & G.S.
Pinheiro 1558 (IAN), Estrada Santarém-Cuiaba, km 67, 3/3/ 1979, st, M.R. Cordeiro & G.S.
Pinheiro 1589 (IAN); Estrada Santarém-Cuiaba, km 67, 5/3/1979, st, M.R. Cordeiro & G.S.
Pinheiro 1598 (1AN); Estrada Santarém-Cuiabs, km 67 5/3/1979, st, M.R. Cordeiro & G.S.
Pinheiro 1603 (IAN); Estrada Santarém-Cuiaba, km 67, 6/3/ 1979, st, M.R. Cordeiro & G.S.
Pinheiro 1611 (IAN); Barcarena, Reserva da Codebar, prox. & praia do Caripy, 20/9/1983, st,
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M.R. Cordeiro & 1.4. Rodrigues 1833 (IAN).

Fenologia: foram observados individuos em floragiio nos meses de julho e agosto. No
material examinado ndo teve individuo com frutifica¢do.

Comentdrios: Facilmente diferenciada pela disposi¢do oposta das folhas e, pelo detalhe
da nervura terciaria, que ¢ perpendicular, horizontal, paralelas entre si. Pennington (1990)

afirmou que essa espécie ocorre somente no Para ¢ Amapa.
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2.4.3.4 Pouteria macrophylla (Lamarck) Eyma, Recueil Trav. Bot. Néer 33: 164.1936
(Figura 4)

Arvore com 12 — 22 malt., 40 — 69 cm DAP; base do tronco digitada raro sapopemas,
tronco reto, cilindrico; ritidoma marrom escuro, estriado, reticulado com desprendimento
escamoso; casca morta marrom clara 8 — 10 mm espess.; casca viva amarelada 3 — 4 mm
espess.; exsuda, lentamente, latex branco, pouco pegajoso; alburno amarelado; ramos
cilindricos, estriados ¢ pilosos. Folhas agrupadas no apice dos ramos, alterno-espiraladas,
10,5253 ¢cm compr. x 3,5-95cm larg; peciolo decurrente, piloso, 1,5-22cm
compr., circular, canaliculado e bicéncavo; limbo piloso, principalmente na face abaxial,
concentrando proximo as nervuras central e secundarias, obovado, ocorrendo obeliptico,
apice cuspidado, base atenuada, margem revoluta, nervuras pinadas, eucampdddroma,
com a veia central proeminente biconvexa, secundarias arqueadas apenas na margem,
intersecundarias ndo observadas, terciarias obliquas pouco arqueadas convexas bifurcando,
quaternarias forma aréola, presenca de gathas.

Distribuicio na Amazénia brasileira: Amapa, Amazonas, Maranhfio e Para em floresta
baixa ndo alagada, periodicamente alagada ¢ permanentemente alagada altitude entre 100-
400 m (material examinado), (Pennington 1990).

Nomes vernaculares: abiurana, abiurana da casca grossa, abiurana sapota abiu cutite,

caramury, cutitiriba, tuturuba (material examinado), (Pennington 1990), (Camargos ef al.
2001).

Material examinado: BRASIL:Amapi: Mazagio 1/2/1955, fr, JM. Pires & N.T da Silva
4760 (IAN);, Amazonas: Uaupés, beira da estrada do campo de aviagfo, 15/10/1962, fl, E.
Oliveira 2298 (IAN); Estrada Itacoatiara-Manaus, km 21, 11/11/1 963, fr, E. Oliveira 2969
(IAN); Rio Xingii, Sdo Félix, Itha da Lua Nova 17/11/1974, fr, N.7. da Silva 3721(JAN),
Maranhdo: Rodovia Belém-Brasilia, km 370-376, 30/8/1960, fi, £ Oliveira 1088
(JAN);Para: Regido do Jari, Almeirim, Castanhal §. Miguel, Ig. do Inferno, 21/4/1963,
fr, E. Oliveira 2489 (IAN), Belém Museu Goeldi, 15/7/1966, fi, JM. Pires 10174 (IAN);
Regido do Jari, Monte Dourado, Planalto B (Pilo), 23/10/1968, i, N. 7. da Silva 1303 (IAN);
Serra Buritirama, com manganés, 20/3/1970, fl, J M. Pires & R.P. Belém 12259 (IAN); Serra
buritirama, Rio Itacaiunas, afl. Rio Tocantins, 8/1970, st, JM. Pires & R.P. Belém 12722
(IAN); Serra buritirama, Rio Itacaiunas, afl. Rio Tocantins, 9/1970, fl, JM. Pires & RP.
Belém 13033 (JAN); Serra buritirama, Rio Htacaiunas, afl. Rio Tocantins, 9/1970, J.M. Pires
& RPF. Belém 13071 (IAN), Altamira, Rodovia Transamazdnica, trecho Altamira-Itaituba,



km 24, 21/8/1978, 1, R P. Bahia 99 (IAN); Soure, Ilha do Marajo, 12/11/1948, fr, G.A. Black
3479 (IAN).

Fenologia: foram observados individuos em floragdo nos meses de margo, julho, agosto,
setembro e outubro com frutificagdo nos meses de fevereiro, abril e novembro.

Comentarios: A casca morta € mais espessa dentre as espécies estudadas das espécies
estudadas; Suas fothas podem ser confundidas com P. guianensis, diferenciando-as pelas

nervuras que aqui sdo eucampdodromas e veia central proeminente biconvexa.
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Figura 6. Detalhes de Pouteria macrophylla (Lamarck) Eyma - A) Copa; B) Tronco; C)
Habito; D) Ritidoma/desprendimento; E) Base; F) Corte, evidenciando casca morta, casca
viva e alburno; G) Latex; H) Face abaxial da folha; I) Nervagio face adaxial J) Nervacio
face abaxial.



2.4.3.5 Pouteria venosa (Martius) Bachni subsp. amazonica Pennington, F1. Neotrop.

Monograph 52: 399. 1990. (Figura 5)

Arvore de 15~ 25 m alt., 30 - 50 cm DAP; base acanalada; tronco reto cilindrico;
rntidoma marrom-avermelhado, escamoso, estriado;, casca morta marrom-avermelhada,
<1 mm espess.; casca viva marrom-avermelhada clara 3 — 6 mm com camadas fibrosas;
exsuda latex branco, pouco pegajoso; alburmo amarelo; ramos cilindricos, estriados e piloso.
Folhas agrupadas no épice dos ramos, alterno-espiraladas, 12,2 — 16,3 cm compr. x 4,3 - 7,2
cm larg.; peciolo decurrente, piloso, circular, canaliculado e bicéncavo, 1,6 - 2,3 cm compr;
limbo piloso, concentrando na cavidade da nervura central e sobre as secundérias, obeliptico
¢ obovado, apice cuspidado base atenuada, nervuras pinadas, eucampdédroma, com a veia
central impressa, biconcava e concava, secundarias iniciam retas, arqueando proximo a

margem, terciarias obliquas, arqueadas convexas, quaternarias formam aréola, com presenga
de galhas.

Distribuicio na Amazénia brasileira: Amap4, Amazonas e Para.

Nomes vernaculares: Abiura, abiurana grande, abiurana preta, cutite agu, cutitiribana e
guajara (material examinado), (Pennington 1990), (Camargos ef al. 2001).

Material examinado: BRASIL: Amapa: Rio Oiapoque, 5/8/1960, i, H.S. Irwin & W.A.
Egler 47346 (1AN); Rio Oiapoque, 12/8/1960, fI, JM. Pires 47459 (IAN); Rio Oiapoque,
16/8/1960, fl, A.8. frwin & JM. Pires 47558 (IAN); Amazonas: Cachoeira do Rio Branco
11/1913, i, J.G. Kuhimann 78 (IAN), Manaus-Ttacoatiara, km26, Reserva florestal Ducke,
17/07/1995, fl, C.A. Sothers 524 (G, 1AN, INPA, K, R, RB, U, US); Pari: Santarém,
Currupir(, localidade gato, 22/8/1954, st, Frées, R.L. 31045 (IAN); Castanhal, 08/07/ 1949,
fr, R L. Frdes 24888 (IAN); Regifio do Jari, Monte Dourado, 27/09/1 968, 1, N. T. Silva, 1031
(IAN)

Fenologia: foram observados individuos em floracio nos meses de julho, agosto, setembro
¢ Novembro com frutificacio no més de Julho.

Comentdrios: pode ser confundida com P. macrophyila, diferenciando-se por apresentar
margem da folha sem curvatura do limbo e nervura central impressa, biconcava e cdncava e
a casca morta € a menos espessa (< lmm). As fotos apresentadas sdo referentes de individuos
da area da Reserva Ducke (Manaus - AM) e de exsicata do Herbario IAN.
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Figura 7. Detalhes de Pouteria venosa (Martius) Baehni subsp. amazonica Pennington -
A) Ramos B) Ritidoma; C) Corte: evidenciando casca morta, casca viva, albumno e exsudato;
D} Venagdo face adaxial da folha E) Venagdio face abaxial da folha; F) Folha e G) Exsicata
de material coletado na Regifo do Jari: N. T Silva 1031.
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2.4.3.6 Pouteria guianensis Aublet, Hist. Pl Guiane 1: 85, tab. 33 (excl. fruct) 1975.
(Figura 6)

Arvore de 12-35m alt, 28— 85 cm DAP; base acanalada e digitada; tronco
pouco acanalado; ritidoma marrom, bem avermelhado, estriado, com desprendimento em
placas quebradicas; lenticelas ndo observadas; casca morta 2—3 mm espess., marrom-
avermelhada, com camadas fibrosas bem claras; casca viva 1 —2 mm espess., amarelada,
exsuda latex branco, pouco pegajoso, tipo “cola” e coalescente; alburno amarelado; ramos
cilindricos, angulosos, estriados. Folhas agrupadas no apice dos ramos, alterno-espiraladas,
14— 29,5 cm compr. X 3,9 - 9,9 cm larg.; peciolo decurrente, circular, canaliculado, pouco
piloso, lenticelado na base 1,2 -3,4 cm compr,; limbo glabro, pouco piloso préximo a
nervura central, € obeliptico e oblanceolado, apice cuspidado, ocorrendo arredondado,
base atenuada; nervuras pinadas, eucampdodroma, com a veia central impressa, biconcava,
secundarias retas arqueando na margem, intersecundarias curtas € medianas, terciarias
obliquas, retas, partindo de uma secundaria, bifurcando até tocar em outra terciaria ou até a
secundaria, quaternaria forma aréola, presenc¢a de galhas.

Distribuicio na Amazdnia brasileira: Amapa, Amazonas e Para (material examinado),
(Pennington, 1990).
Nomes vernaculares: Abiu, abiurana, abiurana abiu, abiurana casca fina, abiurana gigante,

abiurana sabia, guapevagu (material examinado), (Pennington 1990), (Camargos ef al.
2001).

Material examinado: BRASIL: Amazonas: Rodovia Itacoatiara-Manaus, Km 21, 10/11/
1963, fl, E. Oliveira 2959 (IAN); Rodovia Itacoatiara-Manaus, Km 22, 13/11/1963, i, E.
Oliveira 2998 (IAN); Para: Estrada Santarém-Cuiaba Km 50, pico I do IBDF, 20/3/1974,
fr, I M. Medeiros & L.R. Marinho 6 (IAN); Estrada Santarém-Cuiaba Km 67, , 1/3/1979, st,
MR. Cordeiro & G.S. Pinheiro 1554 (IAN); Estrada Santarém-Cuiaba Km 67, 2/3/1979, st,
M.R. Cordeiro & G.S. Pinheiro 1562 (IAN); Estrada Santarém-Cuiaba Km 67, 3/3/1979, fr,
M.R. Cordeiro & G.S. Pinheiro 1582 (1AN); Mata da Cia Pirelli, 8/1958, fi, JAL Pires 7112
(IAN); colonia 3 de outubro, entre o km 100 da F. Braganca e o Rio Guama, 23/8/1952, st,
JM. Pires & G.A. Black 4099 (IAN); Roraima: Boa Vista, 12/1932, st, . Capucho 505
(IAN); Boa Vista, 18/4/1933, st, P. Capucho 576 (IAN);

Fenologia: foram observados individuos em floragio nos meses de agosto € novembro €
frutificagdo no més de margo.
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Comentarios: quando desidratada, a face adaxial da folha assume uma coloragdo bem escura,
quase preto. Pode ser confundida com P. caimito pela estrutura da nervura e de acordo com
Pennington (1990), as caracteristicas que as separam sdo fracas e individualmente pequenas,
podendo considerar o reticulado da nervura que € mais grosso e mais aberto em £, guianensis.
Podem ser diferenciadas ainda pelo tamanho da folha e do peciolo que € sempre maior
em F. guianensis. No campo, caracteristicas de ritidoma s3o também proximas, mas em
P. guianensis o ritidoma tem aspecto estriado e em geral a casca viva ¢ mais fina do que

P, caimito, chegando a 4 mm de espess.
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2.4.3.7 Pouteria caimito (Ruiz & Pavon) Radlkofer, Sitzungsber. Math-Phys. Cl. Kénigl.
Akad. Wiss. Miinchen 12: 33. 1882, (Figura 7)

Arvore de 10— 36 m alt. 27-64 cm DAP; base acanalada e com sapopemas 1-1,5x
0,40 - 0,80 m, algumas ramifi cadas, com cristas retas e concavas; tronco acanalado; ritidoma
marrom avermelhado, com desprendimento em placas papiraceas, pequenas 1 —-2x4-6
cm, por baixo do desprendimento, ¢ bem marrom com algumas 4reas brancas, apresentando
lenticelas abundantes, em algumas 4reas ausentes e em outras, de tamanhos muito variados
maioria dispostos verticalmente; casca morta 1 — 3 mm espess., marrom-avermethada, com
camadas fibrosas brancas; casca viva 1 - 4 mm espess., marrom avermelhada oy alaranjada
com camadas mais claras; albumo amarelo claro ou bege; exsuda latex inicialmente branco
oxidando para amarelo, saindo lentamente em gotas pouco pegajosas; ramos cilindricos,
estriados, pilosos, com lenticelas. F olhas agrupadas no apice dos ramos, alterno-espiraladas,
4,9 13,1 cm compr. X 1,7 - 4,4 cm larg peciolo subsséssil, ptloso, circular e canaliculado,
com 0,2 - 0,5 cm compr.; limbo glabro ou sub-glabro, obeliptico, raro oblanceolado, apice
atenuado e base atenuada; nervuras pinadas, eucampdédroma e broquidoédroma, com a
veia central impressa, bicéncava e pilosa, secundérias arqueadas, impressas no adaxial e
proeminentes no abaxial, terminando ©m nervura submarginal, intersecundarias curtas raro
medianas, terciarias obliquas saindo de uma secundaria bifurcando até chegar a préxima
secundaria; presenca de galhas.

Distribuicdo na Amazénia brasileira: Pard. Ocorrendo em diversos tipos de florestas, mas
€ comum de floresta periodicamente alagada em foresta tropical imida. Na costa brasileira
€ encontrada em restinga. Altitude de 1500m, raramente 1800m (Material examinado),
(Pennington 1990).

Material examinado- BRASIL: Pari: Regido do Jari, Caracurt, 26/2/ 1968, fr, E. Oliveira
4123 (IAN); Monte Dourado, estrada de munguba, 17/3/1968, fr, E. Oliveira 4172 (JAN);
Monte Dourado, estrada de munguba, 14/4/1968, fr, E. Oliveira 4236 (IAN); Sta Patricia,
margem esquerda do Rio Jari, fl, 13/3/1 970, N.7. da Sitva 2967 (TAN); Regidio do Jari, estrada

2

de munguba, 22/5/1 970, fr, N.T. da Sitva 315] (IAN); Mosqueiro, 8/5/1 971, st, £. Oliveira

5688 (JAN); Belém, Reserva Mocambo, 16/11/ 1984, st, 4. H. Gentry, 49068 (IAN); Belém,
Reserva Mocambo, 10/11/ 1986, st, M.R. Cordeiro 2039 (IAN); Rio Capim, 26/3/1949, fr,
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RL. Froes & JM. Pires 24141 (IAN).

Fenologia: foram observados individuos em floragdo no més de margo ¢ frutificacdo nos
meses de fevereiro, margo € maio.

Comentarios: Pennington (1990) sinonimizou P, laurifolia e P. lasiocarpa como P. caimito,
afirmando que essa inclusfio € provisoria, podendo ser espécies diferentes. Em funcio
disso, neste estudo, foram selecionados apenas individuos de P. caimifo que antes teriam
sido classificados como £, laurifolia a qual, em todos os individuos do material examinado
apresentam peciolo muito curto, diferente de P. lasiocarpa. Penington (1990) diz que o
peciolo muito curto € caracteristica de uma série de individuos do Par4, mas Ribeiro ef al.
(1999), ao encontrar variagdes, em P, caimifo na Reserva Ducke - AM, separam as duas
formas principalmente pelo indumento formado por pélos densamente adpressos nas partes
jovens, encontrado na forma tipica ¢ menos denso na forma atipica. Pode ser confundida
com P, guianensis.
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.4.3.8 Pouteria hispida Eyma, Recueil Trav. Bot. Néerl. 33:177.1936 (Figura 8)

Arvore com 8-30m alt, 23 — 53 cm DAP; base acanalada ou com sapopemas
grossas, pouco ramificadas, com cristas retas € cdncavas; tronco acanalado, escamoso, €
fissurado; ritidoma variando entre acinzentado escuro ou claro ¢ marrom avermelhado, sob
o desprendimento € acinzentado claro com fibras brancas; lenticelas ndo observadas; casca
morta 3 — 6 mm espess., marrom-clara, acinzentada com camadas fibrosas brancas; casca viva
2 — 3 mm espess. vermelho-alaranjada, escurecendo com a oxidagdo, apresentando camadas
fibrosas mais claras; exsuda latex branco, leitoso, nic abundante; alburno alaranjado-claro;
ramos cilindricos € pilosos. Folhas agrupadas no éapice dos ramos, alterno-espiraladas,
10,5-16,5cm compr. x 2,6~ 5,1 cm larg,; peciolo decurrente, piloso, canaliculado,
0,8-1,3cm compr; limbo piloso, oblanceolado, ocorrendo obeliptico, apice retuso e
arredondado, base atenuada, margem pouco revoluta, nervuras pinadas, broquidédroma,
com a veia central impressa biconcava muito pilosa, secundérias retas ou pouco arqueadas
unindo-se na margem, intersecundarias curtas e medianas, pouco visualizadas na face
abaxial por se confundir com terciarias que sdo obliquas, retas bifurcando até tocar em outra
secundaria, quaternarias forma aréola, presenga de gathas.

Distribuicio na Amazonia brasileira: Amazonas, Para e Roraima. Mata de terra firme de
floresta imida acima de 900 m de altitude (material examinado), (Pennington, 1990).

Nomes vernaculares: abiurana, abiurana braba, abiurana caramuri, Ajara (Belterra) (PA)
(material examinado), (Pennington 1990), (Camargos ef al. 2001).

Material examinado: BRASIL: Amazenas: Terrritorio Rio Branco, acima do Rio Pacq,
28/6/1948, fr, R.L. Frées 23296 (IAN); Para: Rodovia Belém-Brasilia, Km 94, 17/9/1959,
i, M. Kuhlmann, & S. Jimbo, 243 (IAN); Regifo do Rio Jari, 25/7/1961, i, W.A. Egler, &
H.S. Irwin, 45998 (IAN); BR 230: transamazonica, km 90, 29/11/1977, fr, G.T. Prance, &
A.S.L. da Silva 25840 (IAN); Serra dos Carajés, 8/12/1981, fr, D.C. Daly, & R Callejas,
1947 (IAN); Belterra, 17/7/1947, 1, G.A. Black 1041 (IAN); Moju, 25/8/1975, i N.T. Silva,
da 3947 (IAN); Monte Alegre, regido do igarapé da mulata. 28/9/1953, fl, R.L. Frées 30402
(IAN); Monte Alegre, regido da colonia da mulata, 30/9/1953, fr, RL. Frées 30508 (IAN);
Porto de Moz, margem direita do Rio Jarauct, 12/10/1955, fr, RL. Frées 32196 (JAN);
Santarém, posto agropecuério - LBA a 10 km da cidade, 20/12/1958, fr, J M, Pires, 7151
(IAN); Roraima: Rio Branco, Porto Alegre, Rio Acary, 23/3/1942, fr, R.L. Froes 23104
(IAN); Boa Vista 12/1932, st, Capucho, P. 512 (IAN);
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Fenologia: foram observados individuos em floragdo nos meses de julho, agosto e setembro
e frutificacio nos meses de margo, julho, setembro, outubro, novembro e dezembro.

Comentirios: O detalhe nervura ¢ muito parecido com P. guianensis e P. caimito (ambos
da Secgdo Pouteria), podendo ser diferenciada pela curvatura revoluta do limbo e presenca
mais marcante de indumentos em todas as partes da folha ¢ ramos.
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2.4.3.9 Pouteria procera (Martius) Pennington, Fl. Neotrop. Monograph 52: 504. 1990.
(Figura 9)

Arvore 15— 25 m alt. x 30 — 54 cm DAP; base reta, acanalada, com sapopemas de
2m acima do nivel do solo; ritidoma fissurado, marrom acinzentado; casca morta 1 - 3 mm
espess., marrom escura; casca viva 10 mm espess., avermelhada; exsuda rapidamente latex
branco, oxidando amarelado; alburno branco; cheiro forte, indefinido; ramos cilindricos,
com poucas lenticelas. Folhas alterno-espiraladas, 7,8 — 14,2 cm compr. x 2,5 - 5,2 cm larg ;
peciolo decurrente, canaliculado, 0,7 — 1,1 cm compr.; limbo glabro ou sub-glabro, eliptico,
oblanceolado e obeliptico, apice acuminado, base cuneada, ocorrendo atenuada; nervuras
pinadas, broquidédroma, com a veia central proeminente convexa e biconvexa, secundérias
retas inicialmente e pouco arqueadas, unindo-se na margem, apresentando veia marginal,
intersecunddrias curtas ¢ medianas de dificil visualizagio, tercidrias reticuladas e obliquas
irregulares, quaternaria forma aréola; presenca de galhas.

Distribuicdo na Amazénia brasileira: Amapa, Amazonas, Para, Ronddnia e Roraima
(Pennington 1990).

Nomes vernaculares: abiu maparajuba, (casca de maparajuba), abiurana cascuda, abiurana
magaranduba, caramuri da varzea ¢ magcaranduba da vérzea (material examinado),
(Pennington 1990), (Camargos et al. 2001).

Material examinado: BRASIL: Amazonas: Manaus, Careiro, 11/2/1949, fi, R.L. Frées
24061 (IAN), Pari: Rio Itacaiunas, afluente do Rio Tocantins, Serra Buritirama, 8/1970, st,
J.M. Pires & R.P.Belém 12757 (IAN); Estrada Santarém-Cuiaba km 67, Reserva florestal do
IBDF, 6/3/1979, fr, M.R. Cordeiro & G.S. Pinheiro 1606 (IAN); Ronddnia: sub-base Vila
Rond6nial8/8/1975, st, N.A. Rosa & J.Geraldo 617 (IAN); Reraima: Boa Vista, 20/5/1933,

fl, P. Capucho 589 (IAN),

Fenologia: foram observados individuos em floragdo nos meses de junho, julho e setembro
¢ frutificagiio nos meses de janeiro ¢ julho.

Comentdrios: O ritidoma fissurado ¢ comum apenas em P anomala, no entanto, ao corte,
exsuda latex que oxida para amarelo, além de apresentar casca viva com até 10mm, sendo a
maior espessura das dez espécies estudadas.
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2.4.3.10 Pouteria eugeniifolia (Pierre) Baehni, Candollea 9: 218.1942. (Figura 12)

Arvore com 10-35m alt, 22-78 cm DAP; base com sapopemas tabulares
com 0,5-1,2x 0,50 - 3,5 cm, pouco ramificadas ou sem ramificacSes, retas cOncavas e
convexas, tronco acanalado e circular; ritidoma €scamoso, marrom-avermelhado, com
desprendimento em placas grandes 4 — 10 x 10 — 40 cm, semi-lenhosas, podres, papiraceas;
lenticelas pequenas 1 -4 mm, arredondadas proeminentes, dispostas em linhas verticais,
ocorrendo maiores dispersas; casca morta 1-3mm espess, marrom-avermelhada e
acinzentada devido a presenca de um po, apresenta dreas com fibras mais claras; casca viva
3 — 6 mm espess., salméo, com pontuacles ¢ camadas fibrosas mais claras; exsuda latex
tipo “cola”, em gotas ndo muito abundante levemente pegajoso, oxidando para amarelo;
alburno amarelado; ramos lenticelados, cilindricos e pilosos nas partes mais jovens. Folhas
agrupadas no 4pice dos ramos, alterno-espiraladas, 5,5 - 10,2 cm compr. x 1,9-39cm
larg.; peciolo decurrente, pouco piloso, 0,5 -1 cm compr., acanalado e canaliculado; limbo
glabro cori4ceo, eliptico e obeliptico, apice acuminado e atenuado, ocorrendo cuspidado
e base cuneada; nervuras pinadas, bronquidédroma, pouco evidente nas duas faces
quando desidratada, com a veia centrai impressa, concava na base e, proximo ao apice, é
proeminente e convexa; secundérias retas unindo-se na margem, intersecundarias medianas
alongas, terciérias reticuladas raramente tendendo a perpendicular; presenca de gathas.

Distribuicio na Amazénia brasileira: Amazonas, Pard ¢ Roraima. E uma espécie
de floresta timida terra firme, 4rea seca com altitude de 1100m (Material examinado),
(Pennington 1990).

Nomes vernaculares: abiu, Abiurana branca, abiu ucuuba, batinga (material examinado),
(Pennington 1990).

Material examinade: BRASIL: Amazonas: Codajss, Rio Capitari, 3/ 9/1950, st, RL.
Froes 26543 (IAN); Manaus, Estrada do aleixo, , 24/12/1943, fl, 4. Ducke 1476 (1AN),
Para: Rodovia Belém-Brasilia, Km 92, 23/9/1959, fi, M. Kuhlmann & S Jimbo 279 (IAN);
Rodovia Belém-Brasilia, Km 100, 7/1960, i, N.T. da Silva 59} (IAN); Rio Jari, planalto de
Monte dourado, , 3/9/1968, fl, E. Oliveira 4830 (IAN); Rio Jari, planalto de Monte dourado,
3/9/1968, A1, E. Oliveira 4843 (1AN); Estrada Santarém-Cuiaba, Km 67, Reserva Florestal
do IBDF, , 23/2/1979, st, M.R. Cordeiro & G.S. Pinheiro 1514 (IAN); Estrada Santarém-
Cuiaba, Km 67, Reserva Florestal do IBDF, , 23/2/1979, st, Cordeiro & G.S. Pinheiro 1521
(IAN); Colénia 3 de Outubro, entre Km 100 da E. F Braganga e o Rio Guama, 23/8/1952,
st, JM. Pires & G.A. Black 4102 (IAN), Mata da Cia Pirelli, Fazenda Uribéea, , 7/1958,
fl, JM. Pires 6919 (IAN); Ananindeua, Mata da Cia Pirelli, , 8/1/1958, fi, N.T. da Silva 505
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(IAN); Belém: IPEAN, Reserva Mocambo, 3/9/1966, st, JM. Pires 10155 (IANY; Rio Jari,
Monte Dourado, 26/1/1968, fi, E. Oliveira 4008 (IAN); Rio Jari, Monte Dourado, 27/1/
1968, fr, E. Oliveira 401 7(IAN); Rio Jari, Monte Dourado 29/1/1968, fr, E. Oliveira 4035
(IAN); Mosqueiro, 15/7/1971, fr E. Oliveira 57944 (1IAN), Mosqueiro, fazenda agropastoril,
2/9/1971, st, E. Oliveira 5864 (IAN); Santa Isabel, E. F. de Braganca, 10/9/1922, fl, Ducke,
A. 17639 (IAN), Roraima: Boa Vista, 18/3/1933, st, P. Capucho 566 (IAN);

Fenologia: foram observados individuos em floragdo nos meses de junho, julho e setembro
e frutificaciio nos meses de janeiro e julho.

Comentirios: difere-se das demais por apresentar folhas pequenas de consisténcia
coriacea base do limbo cuneada, nervuras pouco evidentes, terciarias, quando visualizadas
apresentam-se reticuladas, raramente, tendendo a perpendicular.
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S

Figura 12. Detalhes de Pouteria eugeniifolia (Pierre) Baehni - A) Habito; B) Porte; C)
Ritidoma/desprendimento; D ¢ E) Lenticelas; F) Base, G) Corte evidenciando casca morta,
casca viva com fibras mais claras ¢ atburno; H) Latex amarelado em gotas coalescente; I)
Folha face adaxial; J) Folha face abaxial; K) Ramos lenticelados e L) Venacio.
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Considerando as caracteristicas das dez espécies aqui estudadas, para a determinagio
em nivel especifico durante inventarios florestais de cunho madeireiro, seria necessaria a
inclusdo de caracteres dendrologicos ndo utilizados atualmente pelos identificadores
(mateiros). Sdo elas, principalmente: arranjo das folhas nos ramos (filotaxia); tipos de
limbo quanto a forma, apice, base, presenga de indumento; estrutura das nervuras primaria,
secundarias, intersecundarias, terciarias e quaternarias, dentre outras que relacionadas,
definem caracteristicas para uma espécie, ja que como colocado por Pennington (1991),
Nenhum género entre as Sapofaceae neotropical podem ser definidos através de uma
tnica caracteristica, de tal modo que muitas caracteristicas sdo agrupadas em diferentes
combinag¢des para delinear os géneros.

De acordo com Marchiori (1995) em estudos de dendrologia, o aspecto do latex
merece aten¢do, devido a variagdo em consisténcia e cor. Em geral, atribui-se a presenca
de latex branco para a familia (Paula & Alves 1997), contudo, trés espécies aqui estudadas,
apresentaram mudanga da cor para amarelo com a oxidacgo.

Outra caracteristica, indicada como taxonomicamente informativa nos estudos
filogenéticos realizados por Triono er al (2007), ¢é o tipo de venagdo tercidrio da folha
(reticulado, paralelo ou se ramificou), que se mostrou importante na diferenciacio das
espécies no presente estudo.

A viabilidade de um mateiro usar caracteristicas mais detalhadas para identificar,
permite a empresa conhecer as espécies e evitar o agrupamento aleatoriamente. J4 que
de acordo com Ferreira ef al (2004), os inventarios permitem o conhecimento dos
verdadeiros recursos florestais dispostos em uma propriedade e o planejamento do uso de
forma racional e, caso ndo correspondam a realidade floristica da area, a conservacio das
espécies € comprometida; pois, considerando que as arvores deixadas como porta-semente
com a finalidade de assegurar a continuidade das mesmas, nfo se refira realmente a espécie
explorada, ndo havera reprodugdo entre arvores de diferentes espécies.

O Manejo Florestal tem que deixar de ser “leis a cumprir®, onde apenas a minoria
das empresas conseguem se adequar, devendo haver um consenso para que as leis sejam
adequadas as verdadeiras necessidades de utilizagio, manejo e conservagdo das florestas e
que a preocupagdo com capacitagio de pessoal € o comprometimento com a sustentabilidade
esteja presente em todas as empresas 6rgdos ¢ instituicdes envolvidas nesse processo para
que dessa forma, ferramentas possam ser utilizadas para subsidia-lo.

2.5 CONCLUSAO

E possivel separar as 10 espécies de Pouteria estudadas com base nas caracteristicas
morfologicas, em um nivel de detalhamento bem especifico, o que requer maior conhecimento
em boténica, principalmente de arquitetura foliar.
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O uso da morfologia na identificagdo das espécies estudades ¢ viavel se houver
investimento de esforgo, tempo e comprometimento de todos os envolvidos no inventario e
manejo dos recursos.

2.6 RECOMENDACOES

- Elaboragéo de uma flora ilustrada para o género Pouteria, que permita seu reconhecimento
em campo ¢ sua correta identificacio;

- Capacitagdo de profissionais que realizam o inventario para entender e aplicar outras
caracteristicas no reconhecimento das espécies;

- Investimento em pesquisa por parte das empresas madeireiras
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CAPITULO 3 ESTUDO ANATOMICO DA MADEIRA DE 10 ESPECIES DE
POUTERIA COMO SUBSIDIO A0 SEU CONHECIMENTO E MANEJO EM
FLORESTAS DO ESTADO DO PARA

3.1 RESUMO

Algumas espécies de Sapotaceae chegam a ocupar os primeiros lugares na pauta de comer-
cializagdo de madeira no Estado do Paré, como é o caso de Manilkara spp. (magarandubas)
e Micropholis spp. (curupixas). Por outro lado, a maioria espécies de Pouteria nem chegam
a ser comercializadas devido a dificuldade de beneficiamento de suas madeiras visto que, a
homogeneidade de suas carcteristicas morfologicas, permite o agrupamento dessas espécies
sob um mesmo nome para o incremento de volume no processe de comercializagio dessas
madeiras, sem que haja qualquer interesse pela correta identidade da espécie, desconside-
rando com isso, as peculiaridades das espécies que influenciam nas propriedades e conse-
quente qualidade. Dessa forma, este trabalho tem o objetivo de realizar o estudo anatdémico
da madeira de 10 espécies de Pouteria para subsidiar sua correta identificacio. As amostras
de madeira foram obtidas nas xilotecas IAN ( Embrapa Amazdnia Oriental) e MG (Museu
Paraense Emilio Goeldi) e foram descritas, seguindo normas. As caracteristicas mensuraveis
sdo bastante variaveis em uma mesma amostra, sendo que diferencas por esses dados nio
sdo consistentes; diferengas no arranjo de parénquima axial e radial e presenca, tamanho e
frequi€ncia de substincia mineral foram observadas. O Uso de anatomia da madeira para este
grupo de espécies ndo € viavel de ser utilizada nas atividades de inventario florestal, visto
que requer conhecimento especificos e equipamentos especializados.

Palavras-chaves: Anatomia da madeira, Pouteria, Sapotaceae, espécies alternativas.

CHAPTER 3 - STUDY OF THE WOOD ANATOMY OF 10 SPECIES OF POUTERIA
FOR KNOWLEDGE AND MANAGEMENT IN THE STATE OF PARA

ABSTRACT

Some species of Sapotaceae are among the most important in commercialization of timber
in the State of Par4, as is the case of Manilkara spp. (magarandubas) and Micropholis spp.
(curupixas). Species of Pouteria, on the other hand, are as yet not commercialized, partly
because of the difficulty of their identification in the field, together with the grouping of
several species with different properties under a single name for lack of knowledge of
their anatomy, thus undermining their acceptability in the market. The present work has
the objective of studying the wood anatomy of 10 species of Pouteria to aid their correct
identification and to provide data to compare the structure of the wood of species grouped
together, and with those traditionally used, to indicate alternative timber species. The wood
samples were obtained from the wood collections of IAN {Embrapa Amazonia Oriental) and
MG (Museu Paraense Emilio Goeldi) and were described using the norms of CONANT.
The measurable characters are very variable within each sample, and differences using these
data are inconsistent; differences in the axial and radial parenchyma, and the presence, size
and frequency of mineral substances were observed, but these are not applicable in field
identification. The use of wood anatomy in this group cannot be viably used in the processes
of Forest inventory, given that this would need specialist knowledge and equipment.

KEY WORDS: wood anatomy, Pouteria, Sapotaceae, alternative species.
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3.2 INTRODUCAO

Sapotaceae ¢ parte importante do ecossistema neotropical e é representado na
AmazGnia e nas demais matas do pafs, por um grande namero de espécies arboreas (Mainieri
& Chimelo 1989). Os inventarios feitos na bacia amaz06nica indicam que essa familia é
responsavel por grande parte do volume da madeira ocorrente na regido, porém, somente
uma fragdo muito pequena estd sendo utilizada (Kukachka 1981). Tal fato ¢ confirmado
em um inventario realizado no municipio de Mojii (*), que em uma 4rea particular de
aproximadamente 1000 ha, foram mensuradas 14.509 arvores; desse total, as especies de
Sapotaceae (magaranduba, curupix, seringarana, goiabio e guajard) representaram 26,3%
do nimero total de arvores com DAP > 35¢m.

Pouteria, apesar da riqueza de espécies com potencial madeireiro na regifio amazdnica,
ainda nfo tem presenca forte no mercado, pois, em geral, tais espécies apresentam madeira
muito dificil de ser trabalhada desde a sua retirada da floresta, tendo que ser removida a
tora inteira para a serraria por rachar muito, Outro fator, ¢ a dureza ao corte, que durante o
beneficiamento, as 1aminas das serras sdo danificadas. Tudo isso, somado falta de estudos
que indiquem suas propriedades e alternativas de uso limita a aceitagio pelo mercado.
Independente disso, as poucas especies, ja comercializadas, sdo denominadas abiu, abiurana
Ou guajara e séo utilizada, em geral, na construgio civil, principalmente, de forma temporaria,
a0 ser empregada nas instalacdes do canteiro de obras, nos andaimes, nos escoramentos e nas
formas (IPT 2003). Na busca de alternativas de uso para madeira dessas espécies, a empresa
Mil madeireira produz toras (<20 cm de DAP) para postes pré-cortados, que sdo postes de
madeira roliga que vem sendo comerciatizados freqiientemente no mercado externo, através
de uma licenga especial de exportacdo dada pelo IBAMA.

Matores informagdes sobre essas espécies ajudariam na sua valorizagdo e na melhor
utilizag3o, principalmente se essa informag3o resulta de identificagdio correta da espécie quese
da através do estudo anatdmico da madeira é de comprovada relevéncia para o conhecimento
das espécies madeireiras e para a elaboracio de chaves capazes de subsidiar a identificaco
(Kukachka 1981), (Fedalto ef ol 1989). A descrigio anatdmica ¢ um dos pardmetros que
constituem a base para quaisquer estudos tecnoldgicos que sejam efetuados na madeira,
auxiliando a interpretagio e permitindo emprega-la corretamente para determinado tipo de
uso (Mendes 1999). . Seus limites s30 ainda mais amplos e da mais alta relevancia, quando
considerados sob o ponto de vista evolutivo, por fornecer bases fundamentadas para estudos
filogenéticos e estratégias ecologicas de desenvolvimento e sobrevivéncia (Dickison 1975).

A falta de conhecimento das espécies e de suas caracteristicas acaba por promover
© agrupamento de diferentes espécies que no geral possuem similaridade nas caracteristicas
sensoriais ( cor, textura, densidade, principalmente), sob um mesmo nome. Estes
agrupamentos, muitas vezes acontecem por falta de conhecimento, mas é comum também

(*} inventério da fazenda agroecologica Sdo Rogue. PA-150, 4rea: 1146 ha, Mojiz - Pard. reatizado em
2004. Proprietario: Milton Barbosa Cordeiro.
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ocorrerem por m4 fé quando sdo utilizados para justificar volume, diminuir custos, burlar
fiscalizacdio e inserir no mercado espécies ndo conhecidas (Ferreira & Hopkins, 2004)
Considerando que as caracteristicas do produto final sdo atributos particulares da espécie, caso
duas ou mais espécies diferentes, denominadas pelo mesmo nome popular, sejam utilizadas
em um produto, este pode nfo apresentar a homogeneidade esperada, comprometendo sua
qualidade. Certamente, o conhecimento das caracteristicas anatémicas ¢ uma ferramenta
que poderia em embasar a indicacfio de espécies que podem ser agrupadas com um menor
grau de heterogeneidade, ja que espera-se que espécies de estruturas anatGmicas parecidas
tenham, também, propriedades da madeira equivalente.

Diante disso, este trabalho pretende apresentar a caracterizagdo anatdmica da madeira
de 10 espécies de Pouteria como ferramenta auxiliar para sua correta identificagdo.

3.3 MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se, no estudo, amostras de madeira das xilotecas IAN (Embrapa Amaz6nia
Oriental) e MG (Museu Paraense Emilio Goeldi), que apresentavam material botanico
inserido nos respectivos herbarios. As amostras foram checadas quanto a identificagio
botéanica, através de consulta as exsicatas no herbario, seguindo a classificagio de Pennington
(1990) para identificar e selecionar as espécies em estudo.

Baseado na Classificag@io de Pennington (1990) que dividiu o género Pouteria em
oito secgdes, foi selecionada uma espécie de cada Secgdo definida por Pennington (1990),
exceto da Secclio Pouteria que foram estudadas trés espécies (Tab. 1).

Tabela 1. Lista das espécies selecionadas, seguindo a classificacdo de Pennington
{1990).

ESPECIE Secci
Pouteria anomala (Pires) Pennington Seccdo 1 Franchetella
Pouteria cuspidata (A. de Candolle) Baehni subsp.
robusta (Martius & Eichler) Pennington Seccio 2 Oxythece
Pouteria oppositifolia (Ducke) Baehni Seccdo 3 Oligotheca
Pouteria macrophylia (Lamarck) Eyma Seccdo 4 Rivicoa
F. venosa (Martius) Baehni subsp. amazonica Pennington Secgio 5 Antholucuma
Pouteria guianensis Aublet Seccdo 6 Pouteria
Pouteria caimito (Ruiz & Pavon) Radikofer Sec¢do 6 Pouteria
Pouteria hispida Eyma Secgdo 6 Pouteria
Pouteria procera (Martius) Pennington Seccdo 7 Aneulucuma

Pouteria eugeniifolia (Pierre}Baehni  Seccfo 8 Gayella
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Em fungiio da quantidade de amostras disponiveis nas xilotecas foram utilizados de
um a trés individuos para cada espécie selecionada (Tab. 2).

Tabela 2. Lista das madeiras utilizadas no estudo e adquiridas nas xilotecas IAN ¢ MG

ESPECIE Xiloteca
Pouteria anomala (Pires) Pennington IANX- 3545, 5845
Pouteria cuspidata (A. de Candolle) Baehni subsp.
robusta (Martius & Eichler) Pennington JTANx- 4285
Pouteria oppositifolia (Ducke) Baehni TANX- 4420, 4427, 4428
Pouteria macrophylla (Lamarck) Eyma IANx-4410,4411,4412
P. venosa (Martius) Baehni subsp. amazonica Pennington JANx- 4354
Pouteria guianensis Aublet TANx- 4311, 4312
Pouteria caimito (Ruiz & Pavon) Radlkofer TIANx-4319, MGx-5203
Pouteria hispida Eyma TANx-4328, 4316
Pouteria procera (Martius) Pennington IANx-6617, 4430, MGx-5058
Pouteria eugenijfolia (Pierre) Bachni JANXx- 4270, 4273, 4274

As amostras foram descritas macroscopicamente, seguindo as normas de
procedimentos em estudos de anatomia de madeira da COPANT (1974) editada por Coradin
€ Muniz (1992) e como foi realizado o estudo microscopico, citou-se apenas a visibilidade a
olho nu e sob lente 10x para cada um dos elementos estruturais em nivel macroscépicos.

Do material lenhoso foram confeccionados corpos de prova nas dimensGes de 1 x 1
x 1,5 cm, orientados para a obtengdo de cortes anatdmicos nos planos transversal, radial e
tangencial para preparagfio de 1dminas histologicas. O matenial passou por fervura em agua
e glicerina por 4 horas e foi tratado em etilencdiamina a 10%, posteriormente, foi colocado
em autoclave para amolecimento e foi sendo testado com navalha, para serem seccionados
em micrétomo de deslizamento, com espessura variando de 18 a 25 micras até obtengio de
cortes que ndo rompessem as estruturas. Os cortes foram coloridos com safranina aquosa
50% (Franklin, 1945); passaram por bateria de alcool 50, 70, 90 e 100%, alcool-acetato 3:1,1:
1,1:3 e acetato PA e, finalmente, foram montados em 1dminas permanentes com “Entellan”.

No preparo de laminas de tecido lenhoso dissociado, usou-se a maceragio de finos
palitos com solugdo Jeffrey (Freund 1970). O material foi cortado no sentido longitudinal
colocado em um vidro com tampa (10ml) devidamente identificado e foi acrescentada a
mistura de Peroxido de hidrogénio (agua oxigenada) e acido acético glacial, 1:1 (vv). O
conjunto foi levado a estufa a 60 °C por 24-48h até o material estd mole e branco. Lavou-se
em agua destilada até sair o cheiro da mistura. Fragmentos deste material foram macerados
com pingas sobre ldmina histologica, sendo adicionadas gotas de safranina 1% em etanol
50% (Kraus & Arduin 1997) para a coloragiio e montados em glicerina 50% (Purvis ef
al 1964).
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Os elementos de vaso foram mensurados em microscopio optico Model KS Kenis
Kagaku Kyoeishe Ltda, com ocular Carl Zeiss Jena PK 16 x 12 ¢ objetivas 4 x 0.10 ¢
40/0.75 na Embrapa Amazonia Oriental. As medidas das fibras foram obtidas utilizando o
programa Image pro plus IPP WIM, acoplado ao microscopio binocular Olympus BH-2, no
laboratorio de anatomia do Jardim Botinico do Rio de Janeiro. Para as medig3es anatdbmicas
microscopicas seguiram-se as normas da IAWA (1989) e Richter (2006).

Para as fotografias, capturaram-se imagens microscopicas do cortes histologicos
transversal, tangencial e radial e macerado, utilizou-se um estereomicroscopio modelo
Leitz modelo Labourlux S associado a um monitor de TV 207, apresentando cdmara digital,
acoplada a um microcomputador, com auxilio do software Aver T+, utilizando a resolugio de
320 x 240 pixels.

3.4  RESULTADOS E DISCUSSAO
3.4.1 Dados anatomicos quantitativos para 10 espécies de Pouteria

Os caracteres anatdomicos da madeira mensuraveis tem seus valores referentes a
vasos (Tabela 5), traqueideos vasculares (Tabela 6), fibras e raios (Tabela 7).

Todas as espécies apresentam vasos visiveis somente sob lente 10x, porosidade
difusa, poros solitarios e miltiplos radiais na maioria de 2 - 4. podendo ocorrer até multiplos
de 12 com secgdo oval; elementos de vaso com apéndice nas duas extremidades, placa de
perfuracdo simples. Fibras libriformes, ndo septadas. Parénquima axial visivel somente sob
lente 10x em faixas finas ou linhas. Raios visiveis somente sob lente 10x, comumente finos
¢ ndo estratificados, com células heterogéneas.
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3.42 Descricdes Anatdomicas das espécies:
3.4.2.1 Pouteria anomala (Pires) Pennington, Fl. Neotrop. 52- Sapotaceae:1990. (Figura 1)

Vasos: visiveis somente sob lente 10x, porosidade difusa, poros de secgdo oval, didmetro
tangencial de médio a grande dispostos em arranjo radial, maioria multiplos de 2 e 3,
ocorrendo solitarios € menos comumente de 4-12, moderadamente frequentes a freqiientes.
Elementos vasculares médios, com apéndice presente, geralmente, nas duas extremidades;
placa de perfuracio simples; tilos esclerosados presentes; pontuacdes intervasculares
poligonais, alternas, pequenas a médias, com aberturas inclusas ¢ é&reas com abertura
exclusa; pontuagdes raiovasculares, apresentando 4rea semelhantes as intervasculares e
outras diferente com aréolas reduzidas ou aparentemente simples em geral arredondadas,
horizontais ¢ verticais de diferentes tamanhos e tipos na mesma célula de raio, localizadas
através de todo o raio, apresentando abertura > 10um; pontuacdes parénquimo-vasculares
semelhantes as raiovasculares.

Parénquima Axial: visivel somente sob lente 10x, em faixas finas ou linhas, pouquissimo
ondulada, apresentando, duas e trés células de largura, ocorrendo de 3-4 faixa por mm radial,
células seriadas heterogéneas maioria eretas curtas e quadradas, raro eretas longas.

Raios: visiveis somente sob lente 10x, de 5-10 por mm linear, comumente finos, ocorrendo
maioria bisseriado (80%), com poucos unisseriados (20%), presenca de raios com a
parte multisseriada de igual largura como a parte unisseriada; nfo estratificado; tecido
radial heterogéneo, integrado por células maioria procumbentes ¢ quadradas, com faixas
de procumbentes achatadas em alguns raios e apresenta 1-2 fileira de células marginais
quadradas e eretas.

Substincias minerais: particula de silica nas células procumbentes, quadradas e eretas por
todo o raio, em tamanhos variados, ocorrendo, também, em algumas células de parénquima
axial.

Traqueideos e Fibras: traqueideos vasculares comumente presentes; fibras libriformes,
médias ndo septadas, de paredes grossas.

Comentario: Kukachka (1978) ao estudar anatomia de Chrysophyllum, n3o incluiu
individuos de P. anomala, a qual, posteriomente, foi transferida para o género Pouteria
por Pennington (1990). Atualmente, ¢ comum encontra-la denomidada pela sinonimia
Chrysophyllum anomalum, até mesmo em literaturas (Guerreiro, 1994), (Fonseca, 2005)
publicadas apés a Gltima monografia de Sapotaceae (Pennington 1950).

Ao consultar o banco de dados de madeiras brasileiras do IBAMA (*), para P.
anomala os caracteres gerais da madeira foram cerne e albumo apresentaram-se pouco
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distintos, de cores marrom e marrom claro, respectivamente, espessura do alburnode 3,0 a
10,0 cm, anéis de crescimento distintos; gri direita, textura fina, britho moderado, cheiro
indistinto e foi dura com resisténcia ao corte transversal manual, quanto a preservagio,
o cerne foi dificil de preservar com creotoso {oleossoltivel} e ndo foi tratavel com CCA
(hidrossoltivel); apresentou secagem em estufa rapida (3,5 dias), no programa severo,
os defeitos foram encanoamento e torcimento; sua trabalhabilidade foi boa nos testes
de lixa, torno e broca, porém em plaina teve a superficie arrancada; como usos finais
foram citados: construgdo pesada, construgio leve, embarcagdes, moéveis e artigos
domésticos decorativos, torneados, brinquedos, artigos domésticos utilitarios € chapas.

A dificuldade em realizar tratamentos com preservantes esta relacionado a presenga
de tilos obstruindo 0s poros, pois de acodo com IPT (2003) madeiras com vasos obstruidos
por tilos, apresentam baixa permeabilidade as solugfes preservantes mesmo em tratamento
sob pressdo; a facilidade na trabalhabilidade € relacionada com orientagio regular
dos elementos axiais, denominada grd direita (Richter & Burger 1978). Moresch (s/d)
acrescenta que a gra direita contribui para uma elavada resisténcia mecénica, facilidade no
desdobro e diminuigio de defeitos de secagem, mas as superficies longitudinais da madeira
se apresentam regular sem figuras ornamentais especiais, o que ndo € muito atrativo para fins
decorafivos.

(*) www.ibama.gov.br/lpf/madeira/caracteristicas
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Figura 1. Detalhes de Pouteria anomala (Pires) Pennington - A)Transversal; Barra= 300pm
B) Tilos esclerosados; linhas de parénquima axial; Bamra= 200um C) Tangencial; Barra=
300 um; D) Raios uni e bisseriados; parénquima axial seriado; E) Vasos obstruidos; Barra=
200um; F) Pontuagdes intervasculares; Barra= 50um; G) Radial; Barra= 300um; H) Células
raio heterogé€neo; Barra= 200um; I) Pontuagdes raio-vasculares; J) Pont. parénquimo-vas-
culares; Barra= 50um; K) Elemento vascular com apéndice; Barra= 300pum; L) Apéndice;
Barra= 200um K) Traqueideo; Barra= 200um; L) Extremidade traqueideo; Barra= 50um;
M) Fibra; Barra= 300pm; ¢ N) Parede da fibra; Barra= 50pm.
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3.4.2.2 Pouteria cuspidata (A. de Candolle) Baehni subsp. robusta (Martius & Eichler)
Pennington, F1. Neotrop. 52- Sapotaceae: 1990. (Figura 2)

Vasos: visiveis somente sob lente 10x, porosidade difusa, poros de sec¢io oval, didmetro
tangencial grande a muito grande, dispostos em arranjo radial, ocorrendo maioria solitarios
e maltiplos de 2, seguido de 3-4, menos comumente de 5 a 10 poros; sdo pouco freqiientes;
elementos vasculares médios a longos, com apéndice presente nas duas extremidades; placa
de perfuragio simples; pontuagOes intervasculares poligonais, alternas, pequenas, com
aberturas inclusas; pontuagdes raio-vasculares, com aréolas reduzidas ou aparentemente
simples, arredondadas, horizontais e verticais de diferentes tamanhos e tipos na mesma
célula de raio, localizadas através de todo o raio, apresentando abertura > 10um; pontuagdes
parénquimo-vasculares semelhantes as raio-vasculares.

Parénquima Axial: parénquima axial visivel somente sob lente 10x, em faixas finas ou
linhas, onduladas, com ondulages proximas, apresentando uma ou duas células de largura,
ocorrendo de 7-9 faixa por mm radial, células seriadas, heterogéneas, com eretas variando
altura e quadradas.

Raios: visiveis somente sob lente 10x, com 5-11 por mm linear, comumente finos, em
sua maioria unisseriados (64%), ocorrendo bisseriados (36%), com presenca de raios
com a parte bisseriada de igual largura como a parte unisseriada; ndo estratificado; tecido
radial heterogéneo, integrado por células maioria quadradas e procumbentes, raro faixa
procumbentes achatadas, apresentando 1-3 fileira de células marginais quadradas e, raro,
eretas.

Substancias minerais: particula de silica nas células procumbentes, quadradas e eretas por
todo o raio, em tamanhos variados.

Traqueideos ¢ Fibras: traqueideos vasculares comumente presentes; fibras libriformes,
médias a longas, ndo septadas, de paredes grossas.

Comentario: Foi estudada por Kukachka (1979) como Neoxythece robusta, onde o
autor descreve esse género como um grupo muito proximo, anatdmica e fisicamente, as
madeiras investigadas apresentaram-se marrom claro, muito pesadas e foram caracterizadas
anatémicamente, pelo seu estreito ¢ unido parénquima axial, poros em arranjo radial,
traqueideos vascular abundantes, raios longos, e a presenga de silica nos raios; no mesmo
estudo, a porcentagem de silica foi determinada para trés individuos e apresentaram 0,10,
0,34 ¢ 0,59%

Neoxythece robusta foi reorganizada em Pennington (1990) e foi reduzida 4 sinonimia
de Pouteria cuspidata ssp. robusta.
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usta (Martius
& Eichler) Pennington A)Transversal; Barra= 300um B) Tilos esclerosados; linhas de pa-
rénquima axial; Barra= 200um C) Tangencial; Barra= 300 um; D) Raios uni e bisseriados;
parénquima axial seriado; Barra= 200um; E) Pontuagdes intervasculares; Barra= 50um; F)
Radial; Barra= 300pm; G) Células raio heterogéneo; Barra= 200um; H) Pontuagdes raio-
vasculares; I) Pont. parénquimo-vasculares; Barra= 50um; J) Elemento vascular com apén-
dice; Barra= 300um; K) Traqueideo; Barra= 200um; L) Extremidade traqueideo; Barra=
50um; M) Fibra; Barra= 300um; ¢ N) Parede da fibra; Barra= 50pum.
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3.4.2.3 Pouteria oppositifolia (Ducke) Baehni. Candollea 9: 359. 1942. (Figura 3)

Vasos: visiveis somente sob lente 10x, porosidade difusa, poros de sec¢do oval, com didmetro
tangencial médio a muito grande, dispostos em arranjo radial, ocorrendo maioria multiplos
de 2 e solitarios, seguido de miltiplos de 3 a 4 e menos comumente de 5 a 7 poros; sdo
muito poucos a moderadamente freqiientes; elementos vasculares médios a longos, com
apéndice presente, geralmente, nas duas extremidades; tilos de parede fina presente; placa
de perfuragdo simples; pontuacOes intervasculares, poligonais, alternas, pequenas, com
abertura inclusa; pontuagGes raiovasculares, apresentando poucas area semelhantes as
intervasculares, em geral, sdo diferentes, com aréolas reduzidas ou aparentemente simples,
arredondadas, horizontais e verticais de diferentes tamanhos e tipos na mesma célula de raio,
localizadas através de todo o raio, apresentando abertura > 10pm; pontuagdes parénquimo-
vasculares semelhantes as ralovasculares.

Parénquima Axial: visivel somente sob lente 10x, em faixas finas ou linhas, ondulacio
fraca, apresentando uma célula de largura, com areas na mesma faixa, ocorrendo duas, sendo
de 6-8 faixa por mm radial; seriado, heterogéneo, com células maioria eretas longas € mais
curtas, muito raro quadradas.

Raios: visiveis somente sob lente 10x; com 7-12 por mm linear, comumente finos, ocorrendo
bisseriado (50%) e unisseriados (48%) na mesma proporgdo, raro trisseriados (2%), com
presencga de raios com a parte bisseriada de igual largura como a parte unisseriada; ndo
estratificado; tecido radial heterogéneo, integrado por células maioria procumbentes baixas
e mais altas assim como as quadradas, com 1-3 fileira de células marginais quadradas e
eretas.

Substancias minerais: particula de silica nas células procumbentes, quadradas e eretas por
todo o raio em tamanhos variados, forma irregular.

Traqueideos e Fibras: traqueideos vasculares comumente presentes; fibras libriformes,
médias, ndo septadas, de paredes grossas.

Comentirio: Em Kukachka (1982a), . oppositifolia foi estudada sob o género Syzygiopsis,
mas foi observado pelo autor a presenca de algumas caracteristicas das espécies de Pouteria;
cinco individuos do Brasil foram analizados e apresentaram densidade especifica de 0,84 a
0,90 g/cm?; silica presente em trés individuos com 0,09, 0,44 e 0,64 %; didmetro tangencial
do vaso de 95-142um, altura do vaso variou de 490 a 700 pm, o que permite classifica-los
como médios; fibras médias de 1050 a 1360 pm; didmetro da pontuago 6-8 pm (pequenas
a médias); seriado de raios com maximo de trés células; Ao relacionar ao presente trabalho,
o didmetro dos vaso permaneceu na mesma classe (médios a grandes); quanto a altura dos
vasos foi encontrada uma variagio que classificaram os vasos de médios a longos, ja que
apresentou altura de até 1000um; observaram-se, também, raios trisseriados.
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Figura 3. Detalhes de Pouteria oppositifolia (Ducke) Baehni - A)Transversal; Barra= 300pm
B) linhas de parénquima axial; Barra= 200um C) Tangencial; Barra= 300 um; D) Raios uni e
bisseriados; Barra= 200um; E) PontuagGes intervasculares; Barra= 50um; F) Radial; Barra=
300pum; G) Células raio heterogéneo; H) Procumbentes baixas; Barra= 200um; I) Pontoaces
raio-vasculares; Barra= 50pm; J) Particula de silica; Barra= 50um; K) Elemento vascular;
Barra= 360um L) Apéndice; Barra= 100um M) Traqueideo; Barra= 200pm; N) Extremidade
traqueideo; Barra= 50um; O) Fibra; Barra= 300um; e P) Parede da fibra; Barra= 50um.
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3.4.2.4 Pouteria macrophylla (Lamarck) Eyma, Recueil Trav. Bot. Néerl 33: 164.1936
(Figura 4)

Vasos: visiveis somente sob lente 10x; porosidade difusa; poros de sec¢io oval, didmetro
tangencial de médio a muito grande, dispostos em arranjo radial, ocorrendo maioria
solitarios, seguidos de multiplos de 2 e 3, menos comumente de 4 a 8 poros; muito pouco a
pouco freqiientes; elementos vasculares baixos a longos, com apéndice presente geralmente
em uma das extremidades, podendo ocorrer nas duas; placa de perfuracdo simples; presenga
de tilos de paredes finas; pontuagdes intervasculares arredondadas, alternas, pequenas a
médias, com abertura inclusa e areas coalescente; pontuagdes raiovasculares com aréolas
reduzidas ou aparentemente simples arredondadas, horizontais e verticais de diferentes
tamanhos ¢ tipos na mesma célula de raio, localizadas através de todo o raio, alternando
com faixas de pontuagGes semethantes as intervasculares e apresentando abertura > 10pm;
pontuagdes parénquimo-vasculares semethantes as raiovasculares.

Parénquima Axial: parénquima axial visivel somente sob lente 10x, em faixas finas ou
linhas, bastante ondulada, apresentando uma ou duas células de largura, ocorrendo de 5-7
faixa por mm radial, células seriadas, heterogéneas, maioria quadradas, ocorrendo eretas
curtas, podendo confundi-las.

Raios: visiveis somente sob lente 10x, com 7-14 por mm linear, comumente finos, em
sua maioria unisseriados (48%) e bisseriados (40%), ocorrendo trisseriados (12%), com
presenca de poucos raios com a parte multisseriada de igual largura como a parte unisseriada;
ndo estratificado; tecido radial heterogéneo, integrado por células maioria procumbentes
achatadas, e procumbentes mais altas e quadradas da mesma altura, com 1 fileira de células
marginais quadradas ¢ eretas.

Substincias minerais: particulas de silica de forma irregular em células procumbentes,
eretas e quadradas de raios.

Traqgueideos e Fibras: traqueideos vasculares comumente presentes; fibras libriformes,
médias a longas ndo septadas, de paredes grossas.

Comentirio: Kukachka (1982b) apresentou o estudo anatdmico para Richardella e
Radlkoferella afirmou que em Baehni (1942) foram reduzidos ao sinénimo de Pouteria.
posteriormente, Aubréville (1961) os restabelecen ao estado genérico ¢ em Baehni
1965 adotou Richardella como género pantropical. Kukachka (1982b) destacou que
Anatomicamente , as madeiras de Richardella ¢ Radlkoferella formam grupos distintos.
Richardella macrophylla foi considerada tipo genérico porém em Pennington (1990) foi
apresentada como sinonimia de P. macrophyila, Em kukachka (1982b) foram analisados 13
individuos como R macrophylla, os quais apresentaram densidade especifica de 0,85 a 1,00
gfem?; silica foi presente em células de parénquima axial como pequenas particulas,
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apenas em céluas com um conteado marrom, nas células do parénquima radial foram
frequentes com tamanhos variados; a porcentagem de silica para 10 individuos foi de 0,05
a 2,03 %; didmetro tangencial do vaso de 150-276pum (médio a muito grande), altura do
vaso variou de 520 a 840 um, o que permite classificd-los como médios a longos; fibras
médias a longas com 1170 a 1740 um de alt.; didmetro da pontuagio 6-8 um (pequenas
a médias);, seriado de raios com maximo de quatro céhulas em um individuo, maximo
trés em dois individuos, predominando bisseriados; diferentes observagdes anatomicas
relacionadas ao presente trabalho, referem-se a menor frequécia de poros solitarios que aqui
foi predominante, presenca de elementos de vaso baixos e a quantidade de série de raios foi
maioria unisseriado, com o maximo de trés séries de células.
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Figura 4. Detalhes de Pouteria macrophylla (Lamarck) Eyma - A)Transversal, Barra=
300um B) linhas de parénquima axial; Barra= 200um C) Tangencial; Barra= 300 ym; D)
Raios uni, bi e trisseriados; Barra= 200um; E) Pontuac¢des intervasculares; Barra= 50um;
F) Radial; Barra= 300um; G) Células raio heterogéneo; Paréquima axial uni e bi seriados;
Barra= 200um; e H) Particulas de silica; Barra= 50um
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3.4.2.5 Pouteria venosa (Martius) Baehni subsp. amazonica Pennington, Fl. Neotrop. 52~
Sapotaceae: 1990. (Figura 5)

Vasos: visiveis somente sob lente 10x, porosidade difusa, poros de secgdo oval achatado,
didmetro tangencial grande, dispostos em arranjo radial, ocorrendo maioria multiplos de 2
e 3, seguido de solitarios de 4 a 13 poros; poucos a moderadamente freqiientes; elementos
vasculares médios, com tendéncia a longos, com apéndice presente geralmente nas duas
extremidades; placa de perfuraciio simples; tilos esclerosados presentes; pontuacles
intervasculares poligonais, alternas, pequenas, com abertura inclusa, algumas tendendo a
diagonal; pontuagdes raiovasculares, apresentando area semelhantes as intervasculares e
outras diferentes, com aréolas reduzidas ou aparentemente simples em geral arredondadas,
horizontais € verticais de diferentes tamanhos e tipos na mesma célula de raio, localizadas
através de todo o raio, apresentando abertura > 10um; pontuagSes parénquimo-vasculares
semelhantes as raiovasculares.

Parénquima Axial: visivel somente sob lente 10x, em faixas finas ou linhas, pouquissimo
ondulada, apresentando uma a trés células de largura, ocorrendo de 8-10 faixas por mm
radial, com células seriadas, heterogéneas, maioria eretas de tamanhos variados, ocorrendo,
quadradas.

Raios: visiveis somente sob lente 10x, com 7-11 por mm linear, comumente finos, em sua
grande maioria unisseriados (96%), raro bissertado (4%), sendo considerado bisseriados, 0s
raios com parte de igual largura como a parte unisseriada; nfo estratificado; tecido radial
heterogéneo, integrado por células procumbentes estreitas e quadradas, podendo confundi-
las, apresentam, em geral, 1-2 fileira de células marginais quadradas e eretas.

Substincias minerais: particula de silica nas células procumbentes, quadradas e eretas por
todo o raio.

Traqueideos e Fibras: traqueideos vasculares comumente presentes; fibras libriformes,
médias com tendéncia a longas, n3o septadas, de paredes grossas.

Comentario: 7. venosa foi estudada por Kukachka (1982b) como Richardella, onde o
mesmo autor inchuiu Radlkoferella, Em Pennington (1990) Radlkoferella venosa ¢ sindnimo
de P venosa. Kukachka (1982b) analisou um individuo de R venosa que apresentou
densidade especifica de 0,80 g/cm?®; com 0,24 % de silica; didmetro tangencial do vaso de
110 pm (grandes), altura do vaso de 570 um, o que permite classificd-los como médios;
fibras medias de 1580 pm; didmetro da pontuag3o 6-8 um (pequenas a médias); seriado de
raios com maximo de duas células; Ao relacionar ao presente trabalho, as caracteristicas s3o
as mesma ja que os valores os mantém na mesma classificacio.
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Figura 5. Detalhes de Pouteria venosa (Martius) Bachni subsp. amazonica Pennington -
A)Transversal; Barra= 300pm B) Tilos esclerosados; linhas de parénquima axial; Barra=
200um C) Tangencial, Barra= 300 pm; D) Raios unisseriados; Barra= 100um E) Vasos
obstruidos; Barra= 200um; F) Pontuacdes intervasculares; Barra= 50pm; () Radial; Bar-
ra= 300um; H) Celulas raio heterogéneo; Barra= 200pum,; 1) PontuagBes raio-vasculares; J)
Elemento vascular com apéndice; Barra= 300um; K) Traqueideo; Barra= 200um; L) Extre-
midade traqueideo; Barra= 50um; M) Fibra; Barra= 300um; e N) Parede da fibra; Barra=
50um.
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3.4.2.6 Pouteria guianensis Aublet, Hist. Pl Guiane 1: 85, tab. 33 (excl. fruct) 1975.
(Figura 6)

Vasos: visiveis somente sob lente 10x, porosidade difusa, poros de sec¢o oval, didmetro
tangencial médio a muito grande, dispostos em arranjo radial, na maioria multiplos de
3 e de 2, seguido de solitdrios, menos comumente de 4 a 7 poros; muito pouco a pouco
freqientes; elementos vasculares médios a longos, com apéndice presente geralmente em
uma das extremidades, podendo ocorrer nas duas; tilos de parede fina; placa de perfuracio
simples; pontuacles intervasculares arredondadas, alternas, médias, com aberturas inclusas,
apresentando pares coalescentes; pontuacGes ratovasculares, com aréolas reduzidas ou
aparentemente simples, arredondadas, horizontais e verticais de diferentes tamanhos e tipos
na mesma célula de raio, localizadas através de todo o raio, apresentando abertura > 10um;
pontuacdes parénquimo-vasculares semelhantes as raiovasculares.

Parénquima Axial: visivel somente sob lente 10x, em faixas finas ou linhas, ondulada, com
ondulagdes proximas, apresentando em geral uma célula de largura, com 4reas apresentando
até quatro células na mesma faixa, ocorrendo de 4-6 faixa por mm radial, com células
seriadas, heterogéneas, maioria eretas bem longas € outras mais baixas, ocorrendo raro,
quadradas; um individuo apresentou seriado com eretas baixas e quadradas.

Raios: visiveis somente sob lente 10x, com 5-11 por mm linear, comumente finos, em sua
matoria unisseriados (68%), ocorrendo bisseriado (32%), com presenca de raios com a
parte bisseriada de igual largura como a parte unisseriada; ndio estratificado; tecido radial
heterogéneo, integrado por células maioria procumbentes vasiando altura, poucas quadradas,
com 1-2 fileira de células marginais quadradas e eretas.

Substancias minerais: particula de silica nas células procumbentes, quadradas e eretas por
todo o raio em tamanhos variados.

Traqueideos ¢ Fibras: traqueideos vasculares comumente presentes; fibras libriformes
médias, ndo septadas, de paredes grossas.

Comentdrio: Foi estudada por Kukachka (1982d) j4 como Pouteria e 16 individuos
apresentaram densidade especifica de 0,95 a 1,24 g/em?; silica presente em 11 individuos
com 0,23 a 1,06 %,; didmetro tangencial do vaso de 102-220um (médios com tendéncia a
grandes), altura do vaso variou de 540 a 800 um, o que permite classifica-los como médios;
fibras médias a longas de 1100 a 1680 pm; didmetro da pontuagio 6-16 um (pequenas a
médias); seriado de raios com méximo de duas células para todos os individuos; parénquima
axial difuso. Ao relacionar ao presente trabatho, ha diferenga no diametro dos vaso, que foi
até muito grande; quanto a altura dos vasos, que foi maior com até 950 um; € quanto ao tipo
de parénquima axial que classificou-se em linhas.
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Figura 6. Detathes de Pouteria guianensis Aublet - A)Transversal; Barra= 300um B) linhas
de parénquima axial; Barra= 200um C) Tangencial; Barra= 300 um; D ¢ E) Raios uni ¢ bis-
seriados; Barra= 200um; F) PontuagGes intervasculares; Barra= 50um; G) Radial; Barra=
300um; H) Células raio heterogéneo; Barra= 200um; I) Pontoagdes raio-vasculares: Barra=
50um,; J) Particula de silica; Barra= 50pm; K) Elemento vascular; Barra= 300um L) Apén-
dice; Barra= 100um M) Traqueideo; Barra= 200um; N) Extremidade traqueideo; Barra=
50um; O) Fibra; Barra= 300um; ¢ P) Parede da fibra; Barra= 50um.
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2.4.2.7 Pouteria caimito (Ruiz & Pavon) Radlkofer, Sitzungsber. Math-Phys. Cl. Konigl.
Akad. Wiss. Miinchen 12: 33. 1882. (Figura 7)

Vases: visiveis somente sob lente 10x, porosidade difusa, poros de secgfo oval, didmetro
tangencial grande a muito grande, dispostos em arranjo radial, maioria muitiplos de 3, seguido
de multiptos de 2, ocorrendo solitario, menos comumente de 4 a 8 poros; muito pouco a pouco
freqiientes; elementos vasculares médios a longos, com apéndice presente, geralmente, nas
duas extremidades; placa de perfuragdo simples; tilos de paredes finas presentes; pontuagdes
intervasculares arredondadas, alternas, pequenas a médias com aberturas inclusas, algumas
tendendo a diagonal; pontuagSes raiovasculares com aréolas reduzidas ou aparentemente
simples em geral arredondadas, horizontais e verticais de diferentes tamanhos e tipos na
mesma célula de raio, localizadas através de todo o raio, apresentando abertura > 10um;
pontuacdes parénquimo-vasculares semelhantes as raiovasculares.

Parénquima Axial: visivel somente sob lente 10x, em faixas finas ou linhas, pouquissimo
ondulada, apresentando uma ou duas células de largura, ocorrendo de 5-7 faixa por mm
radial, células seriadas, heterogéneas, maioria eretas variando altura, ocorrendo, raro
quadradas.

Raios: visiveis somente sob lente 10x, com 7-12 por mm linear, comumente finos, em
sua maioria unisseriados (70%), ocorrendo bisseriado (30%), presenca de raios com a
parte bisseriada de igual largura como a parte unisseriada; nfo estratificado; tecido radial
heterogéneo, integrado por células maioria procumbentes ¢ quadradas com faixas horizontais
de procumbentes achatadas e apresenta 1-3 fileira de células marginais quadradas e eretas,
sendo, em geral, eretas mais externamente, ocorrendo logo apds, internamente, uma faixa de
quadradas.

Substincias minerais: particulas de silica em células procumbente, eretas, e quadradas por
todo o raio em tamanhos variados.

Traqueideos e Fibras: traqueideos vasculares comumente presentes; fibras libriformes,
médias com tendéncia a longas, ndo septadas, de paredes grossas.

Comentério: Também foi estudada por Kukachka (1982d) como Pouteria além de estudar
P caimito ¢ P. lasiocarpa, abaixo, relacinonam-se os valores de P. laurifolia para quatro
individuos que apresentaram densidade especifica de 0,92 a 0,99 g/em?; silica presente em
dois individuos com 0,21 a 0,55 %; didgmetro tangencial do vaso de 118-181um (médios),
altura do vaso variou de 630 a 800 um, o que permite classifica-los como médios; fibras
médias a longas de 1140 a 1310 um; didmetro da pontuagdo 6-8 um (pequenas a médias);
seriado de raios com méximo de duas células para todos os individuos; ao relacionar com o
presente trabalho, difere-se quanto ao didmetro dos vaso, que foi de grande a muito grande;
quanto a altura dos vasos que foi maior, com até 1000 pm;



Jorte transversal ‘ _i

DA

e

7
S
R

Figura 7. Detalhes de Pouteria caimito (Ruiz & Pavén) Radlkofer - A)Transversal; Barra=
300pm B) linhas de parénquima axial; Barra= 200um C) Tangencial; Barra= 300 um; D)
Raios unisseriados; Barra= 200um; E) Pontuacdes intervasculares; Barra= 50um; F) Ra-
dial; Bamra= 300um; G) Células raio heterogéneo com silica; Barra= 200um; e H) Pontua-
¢Oes raio-vasculares; Barra= 50um; I) Elemento vascular com apéndice; Barra= 300um; 1)
Traqueideo;, Barra= 200um; K) Extremidade traqueideo; Barra= 50pum; L) Fibra; Barra=
300um; e M) Parede da fibra; Barra= SOum.
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2.4.2 8 Pouteria hispida Eyma, Recueil Trav. Bot. Néerl. 33:177.1936 (Figura 8)

Vasos: visiveis somente sob lente 10x, porosidade difusa, poros de secgdo oval, didmetro
tangencial médio a grande, dispostos em arranjo radial, maioria em multiplos de 2, seguido
de multiplos de 3 e solitarios, menos comumente de 4 a 8 poros; sdo poucos a moderadamente
freqiientes; elementos vasculares médios a longos, apresentando apéndice, em geral, em uma
extremidade, podendo apresentar nas duas; placa de perfurac@o simples; tilos esclerosados
presentes; pontuagdes intervasculares arredondadas, alternas, pequenas, com abertura
inclusa, horizontais ou com tendéncia diagonal; pontuagGes raio-vasculares com aréolas
reduzidas ou aparentemente simples arredondadas, horizontais e verticais de diferentes
tamanhos e tipos na mesma célula de raio, localizadas através de todo o raio e alongadas
horizontalmente ou na diagonal > 10um; pontuacGes parénquimo-vasculares semelhantes as
raiovasculares.

Parénquima Axial: visivel somente sob lente 10x, em faixas finas ou linhas, com ondulacio
fraca e 4reas tendendo a diagonal, apresentando, duas ou trés células de largura, ocorrendo
de 5-6 faixa por mm radial, células seriadas heterogéneas maioria eretas e quadradas de
comprimento ¢ largura variaveis.

Raios: visiveis somente sob lente 10x, com 6-9 por mm linear, comumente finos, em
sua maioria bisseriados (80%), menos comumente unisseriados (20%), presenga de raios
com a parte bisseriada de igual largura como a parte unisseriada; ndo estratificados, com
tecido radial heterogéneo, integrado por células procumbentes e quadradas com faixas
de procumbentes mais baixa e outras mais alongada e, apresentam 1-3 fileira de células
marginats quadradas ¢ eretas.

Substincias minerais: cristais prismaticos e silicas presentes em forma de particulas
arredondadas, ocorrendo em células procumbentes, eretas e quadradas de raio; ocorre
também em células de parénquima axial unitario ou em série.

Traqueideos e Fibras: traqueideos vasculares comumente presentes, parecendo elementos
de vaso finos, ou traqueideos em fase de transi¢do para elemento de vaso, com alguns
apresentando placa de perfuracdo simples; fibras libriformes médias, nfo septadas, de
paredes grossas.

Comentario: Foi estudada por Kukachka (1982d) ja como Pouteria analisando dois
individuos brasileiros que apresentaram densidade especifica de 0,90 a 1,01 g/em?; silica
presente em um individuo com 0,45 %; didmetro tangencial do vaso de 134pm (médios),
altura do vaso variou de 500 a 670 um, o que permite classifica-los como médios; fibras
médias de 930 a 1306 pm; didmetro da pontuag@o 6-8 um {pequenas a médias); seriado de
raios com maximo de duas ou trés células; ao relacionar com o presente trabatho, este difere-
se pelo didmetro dos vaso e altura dos vasos que foram maiores € raios uni e bisseriados
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Figura 8. Detalhes de Pouteria hispida Eyma - A)Transversal; Barra= 300um B) Linhas de
parénquima axial; Barra= 200pm C) Tangencial; Barra= 300 pm; D) Raios uni e bisseriados;
vasos obstruidos; Barra= 200um; E) Pontuacdes intervasculares; Barra= 50um; F) Radial;
Barra= 300pum; G) Células raio heterogéneo; Barra= 200um; H) Silica na célula de raio;
Barra= 50um; I) Silica na célula de parénquima axial; Barra= 50um; J) Elemento vascular;
Barra= 300um K) Apéndice; Barra= 100pm L) Traqueideo; Barra= 200um; M) Extremidade
traqueideo; Barra= 50pm; N) Fibra; Barra= 300um; e O) Parede da fibra; Barra= 50pm.
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2.4.2.9 Pouteria procera (Martius) Pennington, F1. Neotrop. 52- Sapotaceae: 1990.
(Figura 9)

Vasos: visiveis somente sob lente 10x, porosidade difusa, poros de secgdo oval, didmetro
tangencial médio a muito grande, dispostos em arranjo radial, maioria méltiplos de 2 e 3,
seguido de solitario, ocorrendo ainda multiplos de 4-7 poros; sdo poucos a moderadamente
freqiientes; elementos vasculares médios, com apéndice presente, geralmente, nas duas
extremidades; placa de perfuracdo simples; tilos esclerosados presentes; pontuagGes
intervasculares arredondadas, alternas, pequenas, com abertura inclusa e exclusa; pontuagdes
raiovasculares, com aréolas reduzidas ou aparentemente simples, arredondadas, horizontais
¢ verticais de diferentes tamanhos e tipos na mesma célula de raio, localizadas através de
todo o raio, apresentando abertura > 10um; pontuac¢des parénquimo-vasculares semelhantes
as ratovasculares.

Parénquima Axial: visivel somente sob lente 10x, em faixas finas ou linhas, pouquissimo
ondulada, bastante irregular, por apresentar, uma a quatro células de largura na mesma
faixa, ocorrendo de 5-7 faixa por mm radial, células seriadas, heterogéneas, maioria eretas
vaniando altura, ocorrendo, quadradas.

Raios: visiveis somente sob lente 10x, com 7-12 por mm linear, comumente finos, em sua
matoria unisseriados (73%), ocorrendo bisseriado (27%), com presenca de raios com a
parte bisseriada de igual largura como a parte unisseriada; ndo estratificado; tecido radial
heterogéneo, integrado por células maioria quadradas € procumbentes baixas, em geral, com
1 fileira de células marginais quadradas ou eretas.

Substiancias minerais: particula de silica nas células procumbentes, quadradas ¢ eretas por
todo o raio em tamanhos variados e forma irregular.

Traqueideos e Fibras: traqueideos vasculares comumente presentes; fibras libriformes,
médias, ndo septadas, de paredes grossas.

Comentario: P procera foi estudada em Kukachka (1982¢) sob Urbamella, sendo
reorganizando por Pennnington (1990), o qual sinonimizou Urbanella procera ¢ U. excelsa
para P. procera; dessa forma, Kukachka (1982¢) analisou 10 individuos que apresentaram
densidade especifica de 0,82 a 0,92 g/cm?; silica presente em nove individuos com 0,29% a
5,44%; didmetro tangencial do vaso de 102-173um (médios), altura do vaso variou de 580
a 850 um, o que permite classifici-los como médios a longos; fibras médias a longas de
1030 a 1680 pm; didmetro da pontuagdo 4-6 pm (pequenas); seriado de raios com méaximo
duas células para Urbarnella procera e de 2-4 células para Urbanella excelsa;, Ao relacionar
ao presente trabatho, o didgmetro dos vaso e aitura dos elementos vasculares foi diferente,
sendo aqui classificados como vasos com didmetro de médic a muito grande; altura dos
elementos de vasos médios; quanto ao seriado do raio ¢ semelhante a U. procera com 1-2.
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; Barra=
300um B) Tilos; linhas de parénquima axial, Barra= 200pm C) Tangencial; Barra= 300
pm; D) Raios unisseriados; Barra= 200um E) Pontuag3es intervasculares; Barra= 50pum; F)
Radial; Barra= 300um; G) Células raio heterogéneo; Barra= 200um; H) Pontuagbes raio-
vasculares; Barra=50pm I) Silica; Barra= S0um; J) Elemento vascular com apéndice; Barra=
300pum; K) Traqueideo; Barra= 200um; L) Extremidade traqueideo; Barra= 50um; M) Fibra;
Barra= 300um; e N) Parede da fibra; Barra= 50um.
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2.4.2.10 Pouteria eugeniifolia (Pierre) Baehni, Candollea 9: 218.1942. (Figura 10)

Vasos: visiveis somente sob lente 10x. Porosidade difusa. Poros de secgio oval, didmetro
tangencial médio a muito grande, dispostos em arranjo radial, com fraca tendéncia diagonal,
ocasionado pela proximidade de multiplos sobrepostos, ocorrendo maioria maltiplos de 2,
seguido de solitarios e multiplos de 3, menos comumente de 4 a 11 poros, os quais s3o muito
pouco a pouco freqiientes. Os elementos vasculares sio médios a longos, com apéndice
presente nas duas extremidades; placa de perfuragfo simples; tilos esclerosados presentes.
Pontuagdes intervasculares poligonais, alternas, pequenas, com aberturas inclusas;
pontuagdes raiovasculares com aréolas reduzidas ou aparentemente simples arredondadas,
horizontais ¢ verticais de diferentes tamanhos e tipos na mesma célula de raio, localizadas
através de todo o raio de abertura > 10um; pontuagdes parenquimovasculares semelhantes
as raiovasculares.

Parénquima Axial: visivel somente sob lente 10x e em faixas finas ou linhas (Figura), com
ondulagio fraca, apresentando em geral uma célula de largura com areas na mesma linha
ocorrendo duas células de largura, ocorrendo de 6-9 faixa por mm radial, células seriadas
heterogéneas maioria eretas longas e mais curtas, muito raro quadradas.

Raies: visiveis somente sob lente 10x. Em niimeros de 4-11 por mm linear, comumente
finos, bisseriados € unisseriados, quase na mesma proporgdo, em geral, o bisseriado refere-se
a presenca de raios com uma parte bisseriada de igual largura como a parte unisseriada, ndo
estratificado. Tecido radial heterogéneo, composto de células procumbentes e quadradas de
tamanhos proximos, podendo confundi-los, com 1-2 fileira de células marginais quadradas
e eretas (Figura).

Substincias minerais: particulas de silica pequenas pouco visiveis nas células de raio.
Traqueideos e Fibras: traqueideos vasculares comumente presentes; fibras libriformes,
médias a longas, ndo septadas, de paredes grossas.

Comentario: foi estudada por Kukachka (1981) como Myrtifuma eugeniifolia (Pierre)
Baillon, o qual afirma que essa espécie foi descrita originalmente como Micropholis e foi
reduzido a sindnimo de Pouteria. O mesmo autor observou também que M. eugeniifolia
Anatomicamente mostra pouca afinidade com Micropholis ou Pouteria; analisou quatro
individuos brasileiros, dos quais dois apresentaram a porcentagem de silica que foi 0,05% ¢
0,31%,; didmetro dos vasos de 118-158 um (meédios); altura do vaso de 730 2 830 um, o que
permite classifica-los como meédios a longos; fibras médias a longas de 1520 a 1840 ym; Ao
relacionar ao presente trabalho, as caracteristicas sdc as mesma que os valores mantém-se a
mesma classificagfo.



Figura 10. Detalhes de Pouteria eugeniifolia (Pierre - A)Transversal] Bz 00pm
B) linhas de parénquima axial; Barra= 200pum C) Tangencial; Barra= 300 pm; D) Raios
unisseriados; Barra= 200um; E) PontuagBes intervasculares; Barra= 50um; F) Radial; Bar-
ra= 300um; G) Células raio heterogéneo; Barra= 200um; ¢ H) Pontuagdes raio-vasculares;
Barra= 50um; 1) Elemento vascular com apéndice; Barra= 300um; J) Elemento vascular
com tilos; Barra=300um; K) Traqueideo; Barra= 200um; L) Extremidade traqueideo; Bar-
ra= 50pm; M) Fibra; Barra= 300pum; e N) Parede da fibra; Barra= 50um.
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2.4 3 Diferencas anatomicas da madeira das 10 espécies estudadas
Didmetro tangencial dos vasos

O didmetro tangencial dos vasos é bastante variavel pela presenca de elementos vas-
culares finos e traqueideos vasculares. Nas amostras estudadas, o didgmetro variou de médio

a muito grande, direcionando para agrupamentos ndo consistentes devido a variabilidade
existente dentro da mesma amostra.

{ Diametros medios a grandes { ____Diametros medios a muito grandes |

anomala ] ispida

Rsztzﬁ)lm

i _Diametros grandes |

P. engeniifolia £ guianensis

P. venosa ssp. amazonica

i irametros grandes a muito grandes i

> cuspidata ssp. P macrophyila P, caimito
robusta

Escala: Barra=300um
Frequéncia de poros por mm?

A frequéncia de vasos por mm?,varia de muito pouco a frequentes, em média poucos
poros/mm?, sendo que em 2. oppositifolia vai de muito pouco a moderadamente frequente;
j& P. anomala ¢ a espécie com maior frequéncia, variando de moderadamente frequente a
frequentes.

Agrupamento dos vasos

Quanto ao agrupamento dos vasos variam de solitdrios a multiplos de 13 (Tabe-
la 9), ocorrendo em geral multiplos radiais de 2-4, sendo mais comum miltiplos de 2 na
matoria das espécies, contudo em P, caimito predominaram multiplos de 3 ¢ em 2. cuspi-
data e P macrophyila sdo maioria solitarios, sendo mais expressivo em P macrophylia.
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Tabela 9. Valores em porcentagem das medigdes de frequéncia e agrupamentos de poros

sol M2 M3 M4 M5 ME m7 m8 m9 mid mit mi2 m13
Espécie % % % % % % % % % % % % %
P. anomala 197 286 260 102 81 34 18 10 03 05 03
P. cuspidata 295 286 133 124 19 10 48 57 00 29
P oppositifolia 293 306 148 151 43 30 22 0.8
P macrophyila 477 223 167 4% 42 17 17 07
P, venosa 248 308 265 85 60 0.9 0.9 09 08
P. guianensis 2 28 32 10 2 4 2
P. caimito 214 242 290 141 73 32 0.8
P, hispida 209 430 215 89 38 13 0.6
P, procera 186 308 265 142 58 17 23
P. eugeniifolia 244 384 203 100 26 11 15 0.7 07 04

Elementos de vaso

As espécies apresentam na grande maioria elementos de vaso de comprimento mé-
dio a longos, apenas médios em P. procera e baixos a longos em P. macrophylla e P. anomala.
Um individuo de P. eugeniifolia (x-4270) apresentou maioria dos elementos de vaso longos,
sendo essa espécie a que a teve o maior comprimento €, devido a variagfo entre os seus in-
dividuos, apresentou maior desvio padrio.

I EICientos baixos 2 1ongos ] [T FElemenios medios ]

P, oppositifolia P, guianensis P, hispida > venosa S:SP- ama- P eaimito P eugenifolia F. cuspidata
2onica ssp. robusta
Escala: Barra= 100pm
Apéndice

Pode-se observar apéndices curtas ou longas, em geral, nas duas extremidades do
elemento vascular, podendo ocorre em apenas uma extremidade.
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Tilos
Ha presenga de tilos esclerosados em grande parte das espécies, contudo, em F. eu-
geniifolia foi observado apenas em um individuo.

[ T1los esclerosados ]
P, venosa I anomaia

P. engeniifolia

I Tilos de parede fina |

Ocorrem também tilos de parede fina, sendo que apenas nos individuos de P, cuspi-
data, ndo foram observados.

P. macrophylla P, caimito F. oppositifolia P, guianensis

Pontuacdes intervasculares

Sdo em geral poligonais ou arredondadas, alternas e pequenas a médias.

F. venosa ssp.
amazonica

ssp. robusta

Pontuacoes arredondadas 1

R

T
patE
i

ey s

o

N

P, caimito

Escala: Barra= 50um
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Pontuacdes raio-vasculares

algumas apresentaram areas semethantes as intervasculares, mas em geral séo dife-
rentes, com aréolas reduzidas ou aparentemente simples arredondadas, horizontais € verti-
cais de diferentes tamanhos e tipos na mesma célula de raio, localizadas através de todo o
raio, apresentando abertura > 10pm.

P, caimito P. cuspidata ssp. robusta P procera

P eugem'g’fo F. hispida

Escala: Barra= 50pum

De acordo com Mady (2000) as pontuagdes influenciam na permeabi- 5
lidade da madeira, considerando que a difusdo de substancias pelo in-
terior do tecido ¢é realizada pelas passagens comuns entre duas células.

R T TR T Y ]
a5

Fonte:www.herbario.com.br/cie/universi/xilema. htm

este se torna inativo ou quando o tecido xilematico é injuriado, for- .
mando os tilos
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Parénquima axial

Quanto ao namero de células de largura, formam quatro grupos inconsistentes, pois
P. procera e . guianensis apresentam variagdo de 1 a 4 células, o que inclui os outros grupos
na mesma classe; abaixo, sdo visualizados no transversal e no radial, onde observa-se, tam-
bém, a forma das células que compdem o parénguima seriado que sdo eretas variando altura
e quadradas.
{ Parenquima com uma ou duas cclulas de iargura {1 Paronquima com uina a tics celulas de fargura |

&

. venosa ssp-
Qzownica

P. eugeniifolia

P, oppositifolia

. procera

P, cuspidata
ssp. robusta

2P, guianensis

SOSAN

P. macrophylia

P. caimito

Escala: Barra=100um i
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Raios

Sdo formados por células uni ou bisseriadas, ocorrendo raios tiisseriados em P. anomala, .
oppositifolia e P. macrophylla (apenas em JANx-4412); quanto a predominéncia de ocorrén-
cia, formaram os grupos maiora unisseriado e maioria bisseriado. foi comum a ocorréncia
de raios com parte multisseriada, o que € confirmado por IAWA (1989) . macrophylla em
geral apresentou raios uni e bisseriados ¢ um individuo predominou bisseriado, ocorrendo
trisseriado em média para a espécie, tem-se 48% uni, 40% bi e 12% trisseriados; £. euge-
niifolia apresentou maioria bisseriado, principalmente por considerar bisseriados, os raios
com parte multisseriada de igual largura com unisseriado

i Raios maomna unsseriados i

P. venosa ssp. amazonica
29 £

R Xz
P. procera
{ Raios matoria bisseriados ]

P. macrophylia V P. eugeniifolia

Escala: Barra= 100um
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A separa¢do em nivel especifico das espécies estudadas s6 pde ser feita em nivel
microscopico quanto a freqiiéncia e arranjo dos vasos, presenca de tilos esclerosados que
por obstruir totalmente os vasos, limita o transporte de 4gua pareceu estar relacionado com
a maior frequéncia na presenga de traqueideos vasculares em fase de transicdo, ouseja,
apresentam placa de perfuragio elementos finos

NG (1991), ao comparar a estrutura anatdmica do xilema secundario de Sapotaceae
com outras familias da mesma ordem Ericales (Ebenaceae, Lissocarpaceae, Styracaceae,
Symplocaceae) afirmou que € uma familia com anatomia bastante uniforme que apresenta
vasos solitarios e multiplos radiais de 2- 4 on mais, placa de perfuracio simples, abertura
das pontoagdes parénquimo-vascular e raio-vascular largas com 10 - 20 um, raios com
1 - 4 células de largura, altura dos raios variavel (< 1 - > 1 mm), células escalariforme e
linhas unisseriadas algumas vezes faixas bi ou trisseriadas; o mesmo autor descreveu que o
didmetro das pontoagOes intervasculares que ¢ menor em Ebenaceae (até 8 um) diferencia
de Sapotaceae e relaciona as outras familias da mesma ordem, as quais diferenciam-se por
tipo de placa de perfuragdo (simples e escalariforme), altura de raio e arranjo de poros, por
fim, afirma que as diferencas entre elas sio constantes. Assim, os dados obtidos no presente
trabatho reforcam a uniformidade das caracteristicas microscopicas da familia relata da pelo
autor.

A utilizagéo de dados anatdmicos durante as identificagdes em inventarios florestais,
torna-se inviavel, visto que, para o estudo microscopico se requer um nivel de conhecimento
especializado e uma infraestrutura de laboratério. Porém, aplicabilidade deve ser feita em
nivel cientifico, 0 que vai permitir auxiliar nos estudos de parentesco das espécies, e também
o reconhecimento de quais espécies realmente estio no mercado, ja que, atualmente ndo
se tem esse controle. Isso € evidenciado ao se analizar o uso da nomenclatura vaolgar para
se referir as espécies de Powteria (Camargos ef al. 2001), observando-se que 30 espécies
sdo citadas com a denominagio Abiu, abiurana ou Guajara, quatro sio de Micropholis,
seis de Manilkara e 20 de Pouteria: Desse total, 23 % sdo denominadas abiu ou abiurana,
3% abiu ou guajara e 10% abiurana e guajaré. apesar das espécies poderem receber essas
trés denominages, 37% foi denominada abiu, 80 % recebeu o nome abiurana e 20% como
guajaré. Dessa forma, abiurana ¢ o nome mais citado. Normalmente essa denominagio vem
acompanhada de uma caracteristica das arvores ou outra designada no campo como casca-
grossa, casca-fina, vermelho, branco e etc , com isso abiurana apresentou 36 variagOes, abiu
14 ¢ para guajaré, quatro variagoes;

Segundo Fonseca (2005), além da importincia em geral para subsidiar identificactes
o estudo de anatomia serve para indicar o uso adequado para a madeira, auxiliar outros ramos
de conhecimento como arqueologia e Palenontologia; permite também o entendimento das
relagGes sistematicas, estndos filogenéticos, e, contribui, ainda, com a tecnologia de madeiras
atraves do estabelecimento de correlagdes entre a estrutura anatdmica e as propriedades da
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madeira para estimar as propriedades tecnologicas e com isso direcionar a aplica¢do da
madeira com garantia de um produto homogéneo, com menores perdas econdmicas ¢ de
credibilidade principalmente no mercado internacional, o que, em geral, ¢ causados por
tomadas de decisBes e escothas de técnicas que ndo se enquadram com as caracteristicas
da espécie. Além do mais, permite ao madeireiro conhecer quais espécies podem sofrer o
agrupamento durante a comercializagio.

Apesar da grande diversidade e riqueza de especies de Pouteria, a auséncia de dados
tecnolégicos tem inviabilizado sua presenga no mercado, 0 que € consequéncia da falta
de investimento em pesquisas nessa linha. Considerando que existe homeogeneidade nas
caracteristicas anatOmicas para a familia Sapotaceae (NG 1991), entdio o grupo formado
pelas espécies de Pouteria (“abius”, “abiuranas”, “guajaras” e eic.) deveriam apresentar
proximidade nas propriedades tecnoldgicas ja que ha relag@io entres estas € as estruturas
anatOmicas, entdo esse grupo teria facilidade para obter lugar no mercado, juntamente com
os curupixas (Micropholis spp.) e as magarandubas (Manilkara spp.), que estdo entre os
primeiros lugares em exportagdo pelo porto de Belém. A limitagdo da potencialidade dessas
espécies, consequéncia da dificuldade de beneficia-las se deve pela falta de definigdo de
suas caracteristicas € pela escassez de resultados praticos de pesquisa tecnologica sobre as
florestas.

O conhecimento das caracteristicas dessas espécies permitiria entender o que tem
impedido sua boa trabalhabilidade e facilitaria o desenvolvimento de técnicas de corte que
diminuissem o indice de rachadura durante a exploracdo, fato que pode estar associado s
tensdes de crescimento. No lenho de tensdo das dicotileddneas, os vasos sfo reduzidos
em numero e largura e as fibras tém uma camada interna espessa e altamente refrangente
- chamada de ‘gelatinosa’~ constituida na maior parte de celulose. As paredes dessas fibras
podem ter duas ou trés camadas; a gelatinosa € sempre a mais interna. (ESAU 1974)

De acordo com Aguiar ef al. (2003), o conhecimento do grau de abrasividade além
de ser mais uma opg¢do para identificagio botinica, tem importincia pratica na industria
madeireira, pois, para certas espécies, o desdobro das toras s6 € possivel em fungio dessa
caracteristica, quando ¢ utilizado serra especial (estelitadas); a abasividade ¢é responsavel
também pelos desgastes nas ferramentas de corte dos equipamentos. Os mesmos autores
afirmam que este efeito “cegante” ¢ atribuido & quantidade de silica (8i0,), contida na
madeira, o que levou a realizagfio de testes com o objetivo de determinar o teor de silica em
madeira visando o grau de abrasividade; foram realizados nos Laboratério de Agroindustria
e de Solos da Embrapa Amazonia Oriental, e magaranduba (Manilkara huberi) apresentou
baixo teor de silica 0,02% e alta densidade.

Apesar de n3o mensurada a frequéncia das substincias minerais, nas espécies de
Pouteria estudadas, observou-se presenga de cristais prisméaticos apenas em P. hispida e
silica em todas as 10 espécies, variando tamanho e frequéncia, confirmado por Kukachka
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(1979 1981) que relatou a presenca de corpos silicosos nas células de parénquima axial e
radial das espécies com porcentagens muito varidveis para uma mesma espécie ¢ talvez
seja a caracteristica impede o acesso da maioria das espécies de Pouteria no mercado, que
quando comparada com Manilkara huberi, nota-se a diferenga em quantidade de silica,
substincias que também foram verificados por Silva (dados ndo publicados), ao estudar 5
espécies de Micropholis comercializadas, mas que ndio foram quantificados. A silica (Si02)
¢ encontrada em arvores de madeiras {ropicais € ocorre nas células na forma de corpos
amorfos, o que torna a madeira menos suscetivel ao ataque de microorganismos ¢ altera
as suas propriedades fisicas ¢ mecanicas. Por isso, torna-se importante conhecer os teores
de silica nas madeiras comerciais usadas para construir estruturas (Rodrigues & Santana
2006).

Outras caracteristicas também devem ser estudadas em Pouteria, como a cor que, em
F. oppositifolia, coloragdo bem avermelbada da madeira foi observada quando ao colocar o
corpo de prova em 4gua para iniciar o processo de amolecimento para obtengio dos cortes
histologicos a 4gua assumia a colorag@io avermelhada A cor da madeira ¢é originada por
substéncias corantes depositadas no interior das células que constituem o material lenhoso,
bem como impregnadas nas suas paredes celulares. Entre estas substincias pode-se citar
resinas, gomas, goma-resinas, derivados tinicos e corantes especificos, muitos dos quais
ainda ndo foram suficientemente estudados sob o ponto de vista quimico; é uma caracteristica
de grande importincia no ponto de vista pratico, pela influéncia que exerce sobre seu valor
decorativo. Adicionalmente, substincias corantes, quando presentes em altas concentragces
na madeira, podem ser extraidas comercialmente e utilizadas na tingidura de tecidos, couros
e outros materiais. (Moreschi s/d)

No periodo de 1978 a 1982 foi publicada uma série de estudos sobre anatomia da
madeira de Sapotaceae Neotropical, realizado por Kukachka, apresentando 38 géneros,
que, considerando a classificagio de Pennington (1990) para 12. A mudanga foi nos géneros
Syzygiopsis, Richardella, Barylucuma, Gomphiluma, Neoxythece, Labatia, Eglerodendron,
Sandwithiodoxa, Myrtiluma, Gayella, Urbanella, Paralabatia, Pseudocladia ¢ em algumas
espécies que foram tratadas por Kukachka em mais de um género nessa série, foram
definidas por Pennington como uma espécie ¢ as demais foram arranjadas como sinonimia,
por exemplo, Pouteria ramifliora que foi estudada em trés géneros sob trés sinonimias:
Labatia parvifiora, Paralabatia ramiflora e Pouteria ovata.

2.5 CONCLUSAO

As especies de Pouteria, anatomicamente, s6 podem ser identificadas em nivel
microscopico, o que invibializa sua aplicabilidade para auxiliar as praticas de inventarios
florestais.

O niimero de amostras usado no estudo ndo foram suficientes para representar toda
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a variabilidade noas caracteristicas das espécies, conforme expresaram os valores de Desvio

Padrdo das mensuragOes microscopicas; a continuidade dos estudos com maior amostragem

de material coletado vai permitir fixar os caracteres observados nestes taxons, além de
_estabelecer outros também uteis a diagnose.

Os dados disponibilizados contribuem com o entendimento do arranjo estrutural
de cada espécie, 0 que permitira, com o incremento de amostragem, uma postertor analise
de agrupamento, permitindo uma segura tomada de decisdo referente ao agrupamento de
espécies.

2.6 RECOMENDACOES

Incentivar coletas de madeiras (albuno e ceme) de Pouferia para registrar nas xilotecas
regionais indexadas, visando o incremento do acervo de Sapotaceae, maior representatividade
das espécies ocorrentes no Estado do Para, o que permite seguranga na emissio de laudos de
identificagses.

- Continuar o trabalho com maior ntimero de amostras por espécie, bem como para todas as
espécies de Pouteria ocorrentes no Estado do Para

- Realizar levantamento de quais espécies estio sendo comercializadas, através de coletas
em madeiretras e identificagfio por comparagio em xilotecas.

- Realizar estudos de abrasividade dessas madeiras para conhecer a variabilidade de
quantidade de silica para cada espécie, bem como correlacionar espécies do mesmo género
e até mesmo de outros géneros da familia.

- Realizar estudos tecnologicos para verificar influéncia da anatomia nessas propriedades,
€ permitir comparar a estrutura dessas espécies com as de outros géneros.
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CAPITULO 4 CONSIDERACOES FINAIS

4.1 CONCLUSAO FINAL

A homogeneidade das caracteristicas morfologicas e anatémicas descritas para cada espécie
¢ um fator limitante para sua identificagio, requerendo do identificador uma boa expeniéncia
¢ muita atengio.

Dados morfol6gicos sdo suficientes para proceder a identificagdo das 10 espécies es-
tudadas desde que sejam bem caracterizados. E importante associar os caracteres vegetativos
{tronco, casca, latex, etc.) com os dados reprodutivos, quando presentes, o que vai requerer
maior tempo ¢ esforgo dos identificadores nas atividades de inventario florestal.

A diferenca pelos caracteres de anatomia s s3o titeis em nivel microscopico, o que
inviabiliza seu uso nas atividades de inventario, mas que ¢ fundamental em trabalhos cien-
tificos especialmente para contribuir com 0 conhecimento das espécies € com o desenvolvi-
mento de tecnologias que subsidiem o uso correto, para realizar manejo florestal sustenta-
vel.

Enfim, a aplicabilidade desse trabatho € que o toma uma ferramenta ao manejo sus-
tentavel, caso contrario sera apenas mais um referencial teérico para outro “corajoso” em
estudar a “complicada” familia das Sapotaceae.

4.2 RECOMENDACOES

- Agbes de reconhecimento da importancia de se realizar o manejo, por parte dos empresa-
rios, dos seus funcionérios, dos 6rgdos de fiscalizago e dos 6rgio de ensino e pesquisa, atra-
vés do comprometimento em aprimorar conhecimento e técnicas com o objetivo conjunto
para a sustentabilidade das florestas.

- Realizar um estudo que avalie o nivel de identificacio nas empresas madeireiras, aplicar
um projeto piloto para saber como o processo seria influenciado pela aplicagio de ferramen-
tas como essa apresentada no presente trabalho, verificando o custo beneficio

- Realizar um estudo completo sobre todas as espécies do género que ocorre na Amazénia,
para que seja produzido um material bem ilustrado, apresentando as principais diferengas
entre elas, mostrando a importancia de cada espécie, quanto 4 ecologia e mercado.

- Incrementar o valor dos produtos ndo madeireiro dessas espécies e realizar o estudo das
propriedades de seus frutos, para que possam ter um valor agregado e ao invés de extrair sua
madeira desenvolver projetos de cultivo para comercializagio de seus frutos.

- Deve haver interesse, por parte dos empresarios madeireiros, no investimento em pesquisa
que permita o maior conhecimento dessas espécies para que possam ser melhor utilizadas e
corretamente manejadas, pois os resultados de pesquisas sobre madeira s3o direcionados is
praticas das empresa dessa forma cabe 4 eles incentivar essa busca de conhecimento.



