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RESUMO

A classificagdo e o mapeamento de sitios, juntamente com todos os dados presentes no plano
de manejo, sdo ferramentas importantes para o planejamento € para o mancjo da floresta. Com
essas informagdes € possivel inferir sobre sua qualidade no que diz respeito a capacidade
produtiva e estoque referente a determinado produto. Este estudo teve por objetivo identificar
classes de capacidade produtiva da floresta e valorar os produtos florestais comerciais
ocorrentes na Zona de Manejo Florestal Ndo Madeireiro da Floresta Nacional do Tapajés
abrangendo uma drea de 36.925,33 hectares. Foram instaladas, sistematicamente, 94 parcelas
de 30 x 250 m, totalizando uma area amostral de 70,5 hectares. Em cada parcela, foram
inventariadas as classes de tamanho (CT): CT; -10 em < DAP <25 ¢m em subparcela de 30
m x 50 m; CT3 - 25 cm < DAP <50 cm em subparcela de 30 m x 100 m; e CT;3 - DAP > 50
cm na parcela de 30 m x 250 m. A andlise de agrupamento foi realizada pelo software
MATLAB. Para a valoragdo dos produtos florestais, com valor de mercado, foram
consideradas as 50 espécies mais importantes, conforme o valor de importancia,
selecionando-se as drvores com DAP > 50 cm (madeireiras) e DAP > 25 cm (ndo
madeireiras), aplicando-se os critérios de manutengfio e corte de 4rvores, de acordo com as
normas dos 6rgdos ambientais, e utilizando-se dois cendrios que foram a intensidade méaxima
de corte (IMC) de 30 m® ha' e o real potencial de colheita da floresta. A valoracio dos
produtos florestais madeireiros foi baseada no preco da madeira reajustado pelo Servico
Florestal Brasileiro, em 2013, para contrato de concessio e o valor dos produtos florestais néo
madeireiros (PFNM) foi obtido nas feiras livres de Santarém-PA ¢ na Coomflona
(Cooperativa Mista da Floresta Nacional do Tapaj6s), considerando o pre¢o pago na floresta.
Por meio da anélise de agrupamento foi possivel identificar dois sitios florestais que
valorados, respeitando-se a IMC, apresentaram uma estimativa de R$ 216.209,26 para o sitio |
¢ R$ 179.468,00 para o sitio I por unidade de trabalho (UT = 100 ha), e quando ndo se
considerou a IMC, o sitio T também apresentou maior valor, em que a diferenca foi de R$
73.482,53. A valoragdo da floresta (madeireiros e nio madeireiros) foi estimada em R$
218.939,26 por UT para o sitio | ¢ R$ 186.377,00 para o sitio 11, considerando o valor dos
produtos madeireiros quando estimado a partir da IMC, e de R$ 290.151,42 e R$ 220.826,19
por UT para os sitios I e II, respectivamente, sem considerar a IMC. A Zona de Manejo
Florestal Ndo Madeireiro apresentou baixo estoque de PFNM e alto estoque de madeira
comercial, destacando-se Manilkara huberi, Hymenaea courbaril e Handroonthus
impegigin?sus. Os dois sitios apresentaram potencial para colheita de madeira superior a
30m”ha.

Palavras-chave: estratificagdo volumétrica, valoragdio, analise de agrupamento, classificagdo
de sitios florestais.



ABSTRACT

The classification and mapping of sites, together with all the data present in the management
plan are important tools for planning forest management. Having this information it is
possible to infer their quality with regard to production capacity and stock related a given
product. This study aimed to identify classes of productive capacity of the forest and to
valuate commercial forest products occurring in the Zone for management of Non Timber
Forest products of the Tapajos National Forest covering an area of 36.925,33 hectares. A total
of 94 plots of 30 x 250 m, were randomly placed, which summed up a total sampled area of
70,5 ha. The size classes (CT): CT, - 10 cm < DAP <25 cm in subplot 30 m x 50 m; CT> - 25
cm < DAP < 50 cm subplot of 30 m x 100 m; and CT; - DAP > 50 cm in the plot of 30 m x
250 m were inventoried in each plot. The Cluster analysis was performed using the software
MATLAB. For the valuation of the forest products, with a market value, the 50 most
important species as the importance value were considered, by selecting trees with DAP > 50
cm (timber) and DAP > 25 cm (non-timber), applying if the criteria of maintenance and
felling, in accordance with the standards of environmental agencies, and using two scenarios
that the maximum intensity of logging (IMC) of 30 m* ha” and the real potential of forest
harvesting. The valuation of forest timber products was based on wood price adjusted by the
Forest Service in 2013 for the concession contract and the value of non timber forest products
(NTFPs) was obtained in fairs of Santarém-PA and Coomflona (Cooperative mixed of the
Tapajos National forest), considering the price paid in the forest. Through cluster analysis
identified two forest sites valued, respecting the IMC presented an estimated R $ 216.209,26
for the site I and R $ 179.468,00 for site II per work unit (UT = 100 ha), and when it was not
considered the IMC, the site I also presented higher value, where the difference was R $
73.482,53. The valuation of forest (timber and non-timber) was estimated at R $ 218.939,26
by UT for the site I and R $ 186.377,00 for site II, considering the value of wood products
when estimated based on the IMC, and R $ 290.151,42 and US $ 220.826,19 for UT to sites I
and II, respectively, regardless of IMC. The forest management zone Non Timber presented
low stock of NTFPs and high stock of commercial timber, especially Manilkara huberi,
Hymenaea courbaril and Handroanthus impetiginosus. The two sites showed a potential for
timber production higher than 30 m* ™.

Keywords: Volumetric stratification, valuation, cluster analysis, classification of forest sites.



1 INTRODUCAO

As florestas tropicais s@o uma fonte de variados recursos € o beneficio de sua
utilizagdo estd diretamente relacionado ao valor que lhes sdo atribuidos. As intervengGes
antrépicas no ambiente sdo necessarias, ndo s6 para a recuperacio ambiental, mas
principalmente para suprimento das demandas da humanidade por produtos florestais
madeireiros, produtos florestais nfio madeireiros (PFNM) e servicos ambientais. Sabe-se que
essas intervengdes podem manter a floresta estavel 4 medida que seus recursos sio utilizados,
manejados e/ou extraidos de maneira sustentavel.

O manejo de ecossistemas florestais em regides tropicais ¢ uma forma de uso do solo,
ainda pouco utilizada, que, se conduzido de acordo com os preceitos de sustentabilidade
minimiza os impactos ambientais negativos e potencializa os beneficios ambientais e
socioecondmicos (MEDEIROS, 2008). Compativel com esses preceitos, todas as atividades
que compdem a cadeia produtiva vinculada ao manejo florestal madeireiro e ndo madeireiro
devem ser cuidadosamente planejadas e realizadas, com monitoramento continuo, para evitar,
controlar e mitigar os possiveis impactos ambientais.

As iniciativas governamentais de fomento a produgio florestal em bases sustentaveis
fazem do manejo de ecossistemas florestais um instrumento na busca pelo equilibrio entre
oferta ¢ demanda. Dessa forma, ao respeitar a capacidade produtiva da floresta o manejador
torna possivel a utilizacdo sucessiva de uma mesma unidade de manejo, respeitando os ciclos
de corte e garantindo a manutengéo de sua fonte de renda (GAMA et al., 201 1).

O conhecimento sobre as potencialidades dos ecossistemas florestais € de fundamental
importéncia, pois assim ¢ possivel a seleciio de areas com melhores possibilidades de uso,
alocagdo de infraestrutura e definigdo das atividades a serem desenvolvidas, adequadas as
caracteristicas do meio fisico, sem riscos de causar graves alteragbes ambientais (OLIVEIRA
et al., 1993).

Para se conhecer as potencialidades da floresta tem-se o inventario florestal e a partir
das informagGes coletadas nele ¢ possivel analisar a composicio, a estrutura e inferir sobre a
capacidade produtiva da floresta. Uma das ferramentas que possibilita a estratificaco da
floresta em classes de estoque € a estatistica multivariada que indica ao manejador areas de
menor e maior producdo. A aplicacio de técnicas de analise multivariada no dmbito florestal é
infrequente, especialmente em estudos referentes a classificacfio de sitios florestais, podendo-
se citar: Aspiazii (1979), Souza, (1989), Souza et al. (1990), Souza et al. (1997) e Souza ¢
Souza (2006).
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A estratificaciio de talhGes ou unidades de trabalho com alto, médio e baixo estoque
volumétrico permite melhor planejamento e controle da produgdio florestal, assim como
propicia maior eficiéncia e precisfo nas atividades de colheita, tratamentos silviculturais e no
monitoramento da floresta estratificada (SOUZA et al., 1990).

Em meio a busca pelo manejo de boa qualidade e methor aproveitamento dos recursos
florestais surge a ideia da valoragdo do ambiente. De acordo com Young e Fausto (1997), a
valora¢do permite identificar os incentivos econdmicos que interferem na decisfio dos agentes
em relagdo ao uso dos recursos naturais. Segundo Seroa da Motta (1997), embora o uso de
recursos ambientais ndo tenha seu preco reconhecido no mercado, seu valor econdmico existe
na medida em que seu uso altera o nivel de produgéo e consumo (bem-estar) da sociedade.

Conforme a OIMT (1990), a valoragio da floresta, considerando os produtos florestais
comercializados em uma regido, ¢ uma agfo de fécil execugio e fundamental para se verificar
as possibilidades de receita. A valoragdo da floresta gera informagdes tteis para a analise de
viabilidade econémica da utilizagdo do recurso florestal, sendo uma medida importante na
avaliagfo da economicidade das opgdes de manejo ¢ fator fundamental a ser considerado por
ocasido da comercializagdo de propriedades rurais e da fiscalizagio ambiental pelos oOrgdos
competentes.

A andlise de mercado e as técnicas de valoragio de produtos nio madeireiros sdo
pouco disseminadas no Brasil, existindo ainda uma caréncia muito grande de informacdes
referentes ao mercado desses produtos (SANTOS et al, 2003). A importancia de se
desenvolver metodologias para a valoragdo dos PFNM decorre da necessidade de serem
conhecidos ndo apenas os valores dos produtos em si, para efeito de comercializacdo, mas
também para se obter o valor do recurso florestal como um todo (ANDERSON, 1994).

Diante do exposto surgem os seguintes questionamentos: A floresta natural tem
estoque volumétrico homogéneo? Os produtos florestais ndio madeireiros comercializados em
uma determinada regido ocorrem em toda a extensdo de uma determinada floresta? Quais
produtos  florestais podem gerar renda para os comunitérios? Considerando estes
questionamentos elaborou-se as seguintes hipoteses: /1] Se a floresta natural néo tem estoque
volumétrico comercial homogéneo, logo pode ser estratificada e [2] Se os produtos florestais

apresentam estoque para a comercializagdo, logo podem gerar renda para os comunitdrios.
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Identificar classes de capacidade produtiva da floresta para valorar os produtos

florestais comerciais na regido do baixo rio Tapajos, Para, Brasil.

2.2 Objetivos especificos

1) Agrupar as unidades amostrais em classes homogéneas de estoque volumétrico.
2) Estimar o valor monetario dos produtos madeireiros e nio madeireiros que possuem

mercado na regido do baixo rio Tapajos.

3 REVISAO DA LITERATURA
3.1 Classificagio de Sitios Florestais Naturais

O sitio pode ser considerado sob dois pontos de vista, o ecoldgico e o da engenharia
florestal. Em ecologia o sitio é definido como uma unidade geografica uniforme,
caracterizada por certa combinagéo estavel dos fatores desse local e na qual se pode esperar o
desenvolvimento de uma cobertura vegetal mais ou menos homogénea. Na engenharia
florestal o sitio é definido como um fator de produgio primério capaz de produzir madeira ou
produtos florestais ndo madeireiros a eles associados (SPURR e BARNES, 1980;
SCHONAU, 1987). Esses conceitos sdo complementares e uma classificagio de sitio, do
ponto de vista ecolégico, pode e deve preceder a determinagfo da capacidade produtiva dos
locais (SCOLFORO, 1992).

As florestas tropicais apresentam elevada variabilidade, sobretudo de composicdo de
espécies, grupos ecoldgicos, estruturas de idades, tamanhos e condigGes gerais de crescimento
e produgdo, dentro de uma mesma comunidade florestal. Em relagdo a heterogeneidade
peculiar dessas florestas emerge um conceito ha muito conhecido e amplamente aplicado em
florestas equidneas (érvores pertencentes a2 mesma classe de idade), que consiste na
classificacfo da floresta em termos de classes de estoque, cuja aplicacdo se mostrou eficiente
quando aplicado em florestas tropicais (MEDEIROS, 2008).

A classificagdo e 0 mapeamento de sitios, juntamente com todos os dados presentes no
plano de manejo, sdo ferramentas importantes para o planejamento e para 0 manejo da
floresta. Com essas informagdes é possivel inferir sobre a qualidade da floresta no que diz

respeito a sua capacidade produtiva e estoque referente a determinado produto. Assim,



12

considerando a madeira como principal produto a ser explorado, a capacidade produtiva da
floresta pode ser avaliada por meio da produtividade volumétrica (MEDEIRQOS, 2008).

Segundo Souza e Souza (2006), a definicdo de classes de estoques volumétricos € um
processo eficiente na estratificagio de dreas homogéneas de florestas inequidneas, as quais
podem se constituir em estratos, compartimentos, classes de sitio e unidades de producéo
anual (UPA). Este método pode ter aplicagdo em inventario florestal, na elaboracdo e
execucdo de planos de manejo, na delimitaciio de zonas de florestas de producdo e protecio e,
sobretudo, em estudos fitossociologicos e ambientais, em geral.

De acordo com Lima et. al. (2014), o desenvolvimento e aplicacdo de métodos
quantitativos como determinagio da volumetria e classificagdo da capacidade produtiva, tanto
para comunidades florestais, como para espécies madeiraveis sio essenciais para a elaboragdo
criteriosa de planos de agdo visando a garantia sustentivel de recursos a médio e longo
prazos.

A produtividade em uma floresta varia muito, dependendo da qualidade do sitio, sendo
passivel de alteracSes mediante tratamentos silviculturais apropriados. Conforme Davis
(1966), o termo qualidade de sitio ou de local expressa a capacidade de determinada drea de
floresta gerar crescimento ou acumular madeira, ou algum outro produto. Um indicador desta
qualidade deve ser de facil definigéio e mensuragdo, como: volume, caracteristicas edéficas e
climiticas, vegetacdo indicadora e crescimento em altura (MEDEIROS, 2008). Na
classificag@io de sitio ha a necessidade de utilizagdo de vérias varidveis e, consequentemente, a
aplicagéo de técnicas estatisticas apropriadas para o estudo das inter-relacdes entre os diversos
fatores, evidenciando-se a importincia da aplicacdo de técnicas multivariadas (LIMA
JONIOR et al., 2009).

Dentre as técnicas estatisticas multivariadas, as técnicas de anslises de componentes
principais, de agrupamento, fatorial e discriminante sdo as mais utilizadas na classificacio de
sitios (SOUZA et al., 1997). Essas técnicas de analise possibilitam avaliar um conjunto de
caracteristicas, levando em consideragdo as correlagdes existentes, o que permite que
interferéncias sobre o conjunto de varidveis sejam feitas em um nivel de significincia

conhecido.
3.2 Andlise Estrutural

Segundo Gama et al. (2007), o manejo das florestas precisa ser executado seguindo-se
principios de conduta que assegurem a sustentabilidade ambiental dos recursos naturais. E um

dos passos a seguir, conforme Gama et al. (2005), ¢ analisar as possibilidades de
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aproveitamento dos recursos florestais, sendo necessario para isso, conhecer a estrutura da
floresta.

O conhecimento da estrutura das florestas, através da analise estrutural, do ponto de
vista qualitativo e quantitativo, favorece a eficiéncia do manejo. Isto permite um melhor
entendimento das florestas, fornecendo, por exemplo, dados para indicar a melhor intensidade
de colheita, reduzindo os danos a floresta manejada e possibilitando que a floresta atinja seu
méximo potencial produtivo (JARDIM e HOSOKAWA, 1986/1987).

A analise estrutural auxilia na compreensdo do relacionamento entre a floresta e o
homem, na valorizaggo da floresta em pé (BENTES-GAMA et al., 2002), no desenvolvimento
de tecnologia para utilizagdo de recursos florestais nfo madeireiros e ainda contribui para a
formulagdo e aplicag@io de agBes ambientais que garantam a sustentabilidade de um projeto de
base florestal (GAMA et. al., 2007).

Os resultados das andlises estruturais permitem fazer deducdes sobre a origem,
caracteristicas ecolégicas, dinamismo e tendéncias do futuro desenvolvimento das florestas,
elementos bésicos para o planejamento do manejo silvicultural (HOSOKAWA et al., 1998). A
estrutura de uma floresta ¢ dada pela densidade, frequéncia e dominancia das espécies, além
do indice de valor de importancia, que resume os trés pardmetros mencionados
(LAMPRECHT, 1964). A andlise conjunta desses parimetros contribui de maneira

imprescindivel para o aproveitamento racional da floresta.

3.2.1 Estrutura horizontal

A estrutura horizontal de uma floresta resulta das caracteristicas e combinagdes entre
as quantidades em que cada espécie ocorre por unidade de area (densidade), da maneira como
estas espécies se distribuem na drea (frequéncia) e do espaco que cada uma ocupa no terreno
(dominéncia) (CURTIS e McINTOSH, 1950). Sendo assim, esta deve ser baseada no
inventdrio e interpretagdo das dimensdes do individuo para servir de comparagdo entre
florestas diferentes (CARVALHO, 1997). A anélise da estrutura horizontal deveré quantificar
a participagdo de cada espécie em relacdo as outras e verificar a forma de distribuicdo espacial
de cada uma. Os indices utilizados nesta analise foram descritos por Curtis e Mclntosh
(1950), a saber:

Densidade - € o numero de individuos de cada espécie dentro de uma associagio
vegetal, e € sempre referido em uma unidade de 4rea (ha). Mede a participaciio das diferentes
espécies na composicdo da floresta e pode ser definida em termos absolutos e relativos.

Densidade absoluta é o namero total de individuos pettencentes a uma determinada espécie
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pela drea que ocupam. A densidade relativa € a razfio da densidade absoluta de determinada
espécie pela somatéria das densidades absoluta de todas as espécies (densidade total da 4rea
em questio).

Frequéncia - € a regularidade da distribui¢do espacial de cada espécie sobre uma
determinada érea, caracterizando assim sua ocorréncia dentro das unidades amostrais. Oosting
(1951) diz que quando se analisa a frequéncia, densidade e a dominancia conjuntamente pode-
se afirmar que nem todas as espécies com a mesma densidade tem a mesma importincia
dentro da comunidade, em virtude dos diferentes padrdes de distribuicio espacial que possam
apresentar. A relagio entre a frequéncia de uma espécie dividida pela soma das frequéncias de
todas as espécies encontradas nas areas amostradas ¢ a frequéncia relativa.

Dominancia - € o espago ocupado por cada espécie, por unidade de 4rea. Esta variavel
permite medir a potencialidade produtiva da floresta e constitui um pardmetro util para a
determinacdo da qualidade das espécies (HOSOKAWA, 1981). Entre as relagbes existentes
para caracterizar a dominancia de uma espécie vegetal, esta a projecdo de sua copa sobre o
solo e a soma drea seccional de seu fuste, sendo a segunda considerada de carater mais prético
e preciso (MATTEUCCI e COLMA, 1982). A dominéncia relativa ¢ calculada pela razdo
entre a 4rea basal da espécie e a soma da 4rea basal de todas as espécies juntas.

Indice de Valor de Importéneia (IVI) ¢ um indicador que expressa numericamente a
importancia de uma determinada espécie dentre as arvores de uma comunidade florestal e
caracteriza melhor a estrutura da vegetagio, o que proporciona mais subsidios para a
elaboragéo de planos de manejo. O IVI de uma espécie em uma comunidade é determinado
por meio da soma dos valores relativos de densidade, frequéncia e dominancia (CURTIS e
McINTOSH, 1950).

As combinagBes mais importantes, sob os aspectos ecolégico, estrutural e silvicultural,
para os parametros densidade, frequéncia ¢ dominancia, podem ser consideradas em seis
condigdes, conforme descritos por Lamprecht (1990):

v’ Elevados valores de Densidade, Frequéncia e Domindncia: representam as
espécies mais importantes, quando analisada apenas a estrutura da comunidade;

v Densidade e frequéncia elevadas: condigio tipica para as espécies de ocorréncia
horizontal regular;

V' Densidade elevada e baixa frequéncia: fendmeno tipico para espécies com certa
aglomeracéo local;

v Densidade e domindncia elevadas e baixa Jrequéncia: indica espécies de grande

porte;
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v' Densidade elevada e baixos valores de frequéncia e domindncia: indica a
presenga de espécies de pequeno porte com tendéncia ao agrupamento;

V' Baixa densidade e elevados valores de frequéncia e domindncia: condicdo tipica
para arvores dominantes isoladas ¢ em namero reduzido, porém dispersas com certa

regularidade por 4reas relativamente grandes.
3.3 Valerac¢io Ambiental

Os recursos ambientais foram considerados por muito tempo abundantes; acreditava-
se que nunca iriam se exaurir, por isso ndo se via a necessidade de valora-los. O valor
atribuido a0 meio ambiente era zero ou infinito, ou seja, eram considerados bens gratuitos ¢
ndo estavam na contabilidade econémica, apesar de serem utilizados na produgdo de bens e
servigos (BENAKOUCHE e CRUZ, 1994). Com o passar do tempo, essa ideia foi perdendo
forga e a partir dai surgiu a perspectiva do desenvolvimento que mais tarde passou a ser
chamado de desenvolvimento sustentdvel, sendo assim, ficou clara a necessidade de se
atribuir um valor diferente de zero para os recursos ambientais (MATTOS, 2006)

Com a crescente preocupacdo mundial em relagéo & conservago dos recursos naturais,
a valoragdo ambiental tomou maior importancia. Essa preocupaciio surge, sobretudo, do
aumento da demanda pela qualidade dos bens e servigos gerados por esses recursos, ao
mesmo tempo em que hd uma enorme perda de bem-estar com a variagdo na quantidade e na
qualidade desses servigos, por parte da geragio presente, e pela preocupagio com a geracio
futura (FINCO, 2001).

Segundo Marques ¢ Comune (1997), é necessario valorar corretamente os bens e
servigos do meio ambiente, entendidos no desempenho de suas fungdes (provisdo de matérias-
primas, capacidade de assimilagfio de residuos, estética e recreacdo, biodiversidade, regulagio
dos ciclos naturais) para se integrar esses valores, apropriadamente estimados, as decisdes
sobre a politica econdmica e ambiental e aos calculos das contas econdmicas nacionais.

A valoragdo ambiental se tornou imprescindivel para o desenvolvimento das bases
econdmicas para as politicas ambientais (MAIA, 2002). Porém, a analise ambiental para
sustentar essas bases consiste em uma atividade interdisciplinar, que envolve aspectos
econdmicos e ecoldgicos para a obtengdo do valor dos ecossistemas como um todo, exigindo
cooperagdo e coordenagio entre os grupos envolvidos (SEROA DA MOTTA, 1997). Diante

dessa necessidade de valorar os recursos naturais, alguns métodos de valoracdo foram criados.
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3.4 Valoracio de Produtos Florestais

A floresta ¢ um recurso natural que pode ser usado de diversas maneiras, seja como
ambiente para recreagdo, pesquisa e aprendizado, seja como fonte de servicos, assegurando o
abastecimento de dgua por meijo da preservagdo de bacias hidricas e lengéis fredticos. A
floresta também fornece meios de subsisténcia aos povos que residem em suas proximidades,
insumos para a produgdo de medicamentos e cosméticos, madeira para a produgdo de méveis,
carvdo, papel, construgdo de edificios e outros; regulando o clima global mediante o sequestro
de carbono; conservando a biodiversidade; e protegendo o solo contra erosio conservando a
sua fertilidade (SANT’ANNA ¢ NOGUEIRA, 2010).

A valoragiio dos produtos florestais vem sendo bastante discutida na atualidade,
devido a necessidade de preservagio e conservagdo do meio ambiente. Assim, & medida que o
valor dos recursos que a floresta pode oferecer se torna conhecido, conservé-la passa a ser
vidvel (BENTES-GAMA et al., 2002). O processo de valoragdo requer o uso de dados
precisos e confidveis que contenham informagdes sobre os recursos naturais e os elementos
socioecondmicos da regido avaliada.

Segundo Bentes-Gama et al. (2002), a valoragdo dos produtos florestais, como
instrumento bésico de avaliagio financeira, permite a previsdo dos lucros possiveis de serem
obtidos com a utilizagio de espécies madeireiras e ndio madeireiras de interesse comercial.
Embora a valorago da madeira processada seja mais interessante por apresentar maior valor
agregado, a valoragdo da floresta em pé é uma proposta de avaliagdo simples ¢ de facil
obtengdo. Este tipo de valoragdo pode gerar informagdes uteis sobre a viabilidade econdmica
do manejo florestal em determinadas 4reas e as vantagens de utilizar o recurso florestal, ao
invés de, por exemplo, substitui-lo pela agricultura itinerante (BENTES-GAMA, 2000). A
valoragdo somente da madeira vem sendo gradualmente modificada em virtude da enorme
gama de outros produtos e beneficios que a floresta propicia 4 humanidade e demais seres
vivos (SANTOS et al, 2003).

Certa dificuldade ¢ encontrada quando se tenta valorar a floresta, pois nem sempre €
possivel atribuir valores monetérios a todos os bens e servigos oferecidos por ela. O problema
prético com a valoragdo econdmica é obter estimativas plausiveis a partir de situagdes reais
(NOGUEIRA et al., 2000). Esses conflitos surgem no processo de valoragdo em decorréncia
do fato de que certos bens ou servigos florestais néo se encontram a venda no mercado.

O processo de valoragio do meio ambiente &, portanto, dificultado por fatores como a

falta de mercado para certos bens e servicos florestais e a divergéncia entre os beneficiados e
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os que pagam pela manutengédo da floresta (SANT’ANNA e NOGUEIRA, 2010). A valoragio
dos produtos florestais ndo madeireiros também ¢ bastante dificultada, seja pelas medicdes
inadequadas dos custos, seja pelas quantidades extraidas e pregos (SOUZA et al., 2003).

Apesar dos pesquisadores estarem produzindo importantes estudos de caso, 0s
resultados destes ndo podem ser diretamente comparados devido aos diferentes métodos
utilizados, pois observa-se divergéncias nos valores obtidos por estudos de valoracio para o
mesmo patriménio (SOUZA et al., 2003; SANT'ANNA ¢ NOGUEIRA, 2010). E preciso
maior aten¢do aos problemas de metodologia, se futuros estudos de valoragio pretendem
produzir resultados generalizdveis (GODOY et al., 1993). Para Miranda et al. (2009) €
importante considerar o fato de que os estudos sobre os bens ambientais induzem 2
consideragdo a longo prazo, pois dificilmente obtém-se resultados a curto prazo.

A valoragdo é de auxilio imprescindivel na formagéo de politicas publicas para o setor
florestal e para 0 meio ambiente como um todo, tendo a finalidade de evitar a exploragio
excessiva dos recursos naturais, renovéveis e ndo renovaveis (MARQUES ¢ COMUNE,
1995). Assim, a valoragfo ajuda na determinacéio de valores de taxas e tarifas ambientais e na
avaliagdo de projetos de investimentos publicos e privados (REIS e SEROA DA MOTTA,
1994).

4 AREA DE ESTUDO

O estudo de campo foi realidao na Floresta Nacional do Tapajés (FNT). De acordo
com o SNUC (Sistema Nacional de Unidades de Conservagio) a FNT pertence, como floresta
nacional, ao grupo das unidades de conservagio de uso sustentivel. A FNT, com 4rea de
549.066,87 ha, localiza-se no oeste do estado do Pard, Brasil. A unidade de conservagio
limita-se ao norte, com o paralelo que cruza o km 50 da rodovia Cuiaba-Santarém (BR 163);
ao sul, com a Rodovia Transamazonica (BR-230) e os rios Cupari e Cuparitinga ou Santa
Cruz; a leste, com a BR 163; e a oeste com o rio Tapajos envolvendo os municipios de
Belterra, Aveiro, Rurdpolis e Placas (ESPIRITO-SANTO et al., 2005). A FNT ¢ administrada
pelo Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio) ¢ tem como
objetivo bésico o uso miiltiplo dos recursos florestais e a pesquisa cientifica, com énfase em
métodos para a uso sustentavel (IBAMA, 2004). A area focal deste estudo estd localizada na
Zona de Manejo Florestal Nao Madeireiro, nas coordenadas 54° 56° 36” W e 3° 29’ 24” §
(Figura 1).
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4.1 Geologia e &zeomorfologia

A Bacia do rio Amazonas, antes denominada como bacia do Baixo e Médio
Amazonas, ¢ limitada ao norte pelo Escudo das Guianas, ao sul pelo Escudo Brasileiro, a
oeste pelo Arco de Purus, que a separa da Bacia do Solimdes. Nessa regido, afloram rochas do
Pré-Cambriano ao Cenozéico (ESPIRITO-SANTO, 2003). Predominam as rochas formadas
por arenitos ¢ folhelhos e os sedimentos continentais vermelhos formados por intercalagfes de
arenitos e argilitos com conglomerados (RADAMBRASIL, 1976).

A geomorfologia da regio ¢ caracterizada por apresentar duas unidades
morfoestruturais bem distintas: o Planalto Rebaixado do Médio Amazonas (PRMA) ¢ o
Planalto Tapajés-Xinga (PTX). O PRMA ¢ uma unidade morfoestrutural que se estende desde
a Planicie Amazénica acompanhando a margem direita do rio Amazonas até o PTX, nas
proximidades do rio Tapajéos (RADAMBRASIL, 1976).

Essa unidade apresenta cotas altimétricas de aproximadamente 100 m, relevos
dissecados com a forma tabular, drenagem adensada com incipiéncia de afundamento e a
formacgdo de lagoas (RADAMBRASIL, 1976). O relevo dessa unidade apresenta uma
superficie de formagfo tabular com rebordas erosivas e trechos com declividades fortes ou
moderadas (ESPIRITO-SANTO et al. 2005).



19

4.2 Pedologia

Segundo RADAMBRASIL (1976), nessa regifio ocorre uma predomindncia de
Latossolo Amarelo Distrofico, caracterizado por diferentes texturas, geralmente profundo,
acido, fridvel e coberto por florestas densas. Como variacdo dessa unidade, ocorre o Latossolo

Amarelo Distréfico Plintico, de textura média e argilosa.
4.3 Clima

Conforme a classificagdo de Kppen, o clima predominante na regido € do tipo AmW
(clima tropical com temperatura média do dia mais frio do ano superior a 18 °C). Através das
normais mensais climaticas de 1931 a 1960, obtidos da estacdo meteoroldgica de Santarém
(40 km distante da FNT), foi observado pelo RADAMBRASIL (1976) os seguintes pontos: o
periodo chuvoso ocorre concentrado de fevereiro a maio, principalmente em margo (359 mm)
e abril (361,9 mm), correspondendo a 17,1% e 17,3% de toda pluviosidade, respectivamente;
queda de temperatura nos periodos chuvosos “inverno amaz0Onico”; e umidade relativa acima
de 75% (ESPIRITO-SANTO, 2003).

4.4 Ecossistemas Dominantes

A vegetaco predominante na drea de estudo é classificada como Floresta Ombrofila
Densa, tipo de vegetagdo dominante no norte do pais ¢ que abrange a maior parte dos estados
do Pard, Amazonas, Amapéa ¢ Roraima. Além deste tipo de vegetagdo, existem outros trés
tipos: a Floresta Ombrofila Aberta, a Floresta Estacional Sempre-Verde ¢ a Campinarana
(IBGE, 2012).

A Floresta Ombréfila Densa é caracterizada por apresentar uma vegetacdo com
familias de dispersdo pantropical. Entre elas estdio: as familias Sapotaceae ¢ Malvaceae, além
da Fabaceae, com intimeros fosseis encontrados nos depositos do Cretaceo e Tercidrio,
providas de frutos e/ou sementes aladas, que se distribuem por toda a Zona Neotropical. Além
disso, ocorrem as familias de origem afro-amazénica Caricaceae, Humiriaceae, Vochysiaceae
e Lecythidaceae, todas bem-distribuidas na plataforma brasileira. As espécies predominantes
da Floresta Ombroéfila Densa incluem: Manilkara huberi (Ducke) Chevalier (Magaranduba),
Diplotropis sp (Sucupira), Minquartia guianensis Aubl. (Acariquara), Bertholletia excelsa
H.B.K. (Castanheira), Mezilaurus itauba Taubert ex Mez (Itatba), Goupia glabra Aubl.
(Cupitba) e Carapa guianensis Aubl. (Andiroba) (RADAMBRASIL, 1976; IBGE, 2012).

A Floresta Ombréfila Aberta, que circunda a parte sul da Bacia Amazdnica e ocorre

em iniimeros agrupamentos disjuntos & caracterizada por trés facies dominadas por géneros
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tipicos, localizados sugestivamente nas dreas menos Gmidas. S&o eles: Atalea speciosa Mart,
Ex Spreng. (babagu) e Artalea maripa (Aubl.) Mart (inaja), que compdem a “floresta-de-
palmeiras”; Guadua superba (taquara), que forma a “floresta-de-bambu”; e Phenakospermum
guianensis (A. Rich.) Endl. Ex Miq.) (sororoca), que constitui pequenas disjungdes por toda
Amazdnia, integrando a “floresta-de-sororoca” (IBGE, 2012). Estas florestas apresentam um
alto volume de madeira de grande valor comercial (RADAMBRASIL, 1976).

A Floresta Estacional Sempre Verde que tem como area core o extenso Planalto dos
Parecis e se estende, de forma disjunta, até as Depresses dos Rios Paraguai, Guaporé e
Araguaia. Apresenta uma baixa riqueza de espécies quando comparada as florestas do
entorno, sejam as Ombrofilas (Densa e Aberta) ao norte ou a Estacional Semidecidual ao sul.
Destacam-se, na sua composigéo floristica, os géneros: Xylopia, Guatteria ¢ Bocageopsis
(Annonaceae); Protium ¢ Trattinnickia (Burseraceae); Saccoglotis € Humiria (Humiriaceae);
Maprounea (Euphorbiaceae); Myrcia (Myrtaceae); Miconia e Mouriri (Melastomataceae);
Hymatan- thus e Aspidosperma (Apocynaceae); e Qualea e Vochysia (Vochysiaceae), entre
outros (IBGE, 2012).

Nos terrenos com solos arenosos muito lixiviados, situados no norte da Amazdnia,
ocorre a Campinarana (Campinas) que é uma formagio vegetal de climax edafico, com
ambientes capeados por Espodossolos que condicionam uma vegetacio oligotrofica raquitica.
Estas 4reas sfo caracterizadas por endemismos de géneros e espécies, como, por exemplo, a
Arecaceae (Palmae) monotipica Barcella odora. Além disso, ocorre outra fisionomia
pantanosa, dominada por microfaneréfitos finos do tipo “ripario”, caracterizada por espécies

do género Clusia, da familia Clusiaceae (IBGE, 2012).

5 METODOS
5.1 Procedimentos de Campo

O inventério florestal amostral foi realizado no ano de 2012 em uma area de 36.925,33
ha na zona de manejo florestal ndo madeireiro da FNT. As faixas do inventirio foram
alocadas em uma base cartografica georreferenciada com dados da FNT, e cruzados com os
shapes disponiveis pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE), a partir da
analise do Modelo Digital do Terreno (MDT) para a area em estudo. Apds a locagiio das
linhas sobre o modelo, as mesmas foram exportadas na forma de dados tabulados em
coordenadas UTM, para um aparelho GPS do Tipo Garmim 60 Cxs, para localizacio das

coordenadas em campo.
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Para locagfo das parcelas foram abertas faixas de, aproximadamente, um metro e meio
de largura, equidistantes 4,0 km, na diregdo leste-oeste, e com comprimento variando de 4 km
a 13,75 km. A instalagdo das parcelas, com dimensdes de 30 x 250 m, espacadas por 500 m
em cada linha, ocorreu de forma sistematica na drea de estudo, totalizando 94 parcelas e uma
amostra de 70,5 ha, o que representa uma intensidade amostral de 0,191%. Em cada parcela,
foram inventariadas as seguintes classes de tamanho (CT): CT; — 10 cm < DAP <25 cm em
subparcela de 30 m x 50 m; CT5 — 25 cm < DAP < 50 cm em subparcela de 30 m x 100 m; e
CTs - DAP > 50 m na parcela de 30 m x 250 m, sendo as subparcelas alocadas a partir da

extremidade da parcela (Figura 2).

& CT1:10cm < DAP < 25cm
o,[ 7

50m

CY>:25am < DAP < 50w

30,

166m

§{ 7 CTa:DAP > 50 am

250m

Figura 2 - Tamanho de parcela ¢ classes de tamanho (CT) que foram utilizadas no inventério florestal realizado
na Floresta Nacional do Tapajés, Belterra-Par4.

Na mensuracio das 4rvores foram consideradas as seguintes caracteristicas: nome
regional de cada individuo, circunferéncia do tronco a altura de 1,30 m do solo (CAP); altura
comercial (Hc) estimada visualmente; e qualidade de fuste (QF) . A QF foi avaliada em: fuste
reto (1); fuste com pequenas tortuosidades, aproveitavel para uma tora de 6 m (2); fuste ndo
aproveitavel (3). As espécies ndo identificadas em campo foram identificadas por especialista
da Universidade Federal do Oeste do Paré, a partir dos materiais botanicos coletados no

inventario.

5.2 Procedimento Laboratorial

5.2.1 Classificago de sitio florestal

A partir das varidveis dendrométricas coletadas foram estimados os volumes de fuste
com casca das drvores individuais com DAP > 50 ¢m (didmetro minimo de corte), qualidade
de fuste 1 ¢ 2 e que tém valor no mercado regional, segundo Gama et al., (2009). O volume de
fuste comercial com casca das arvores em pé da i-¢sima espécie (VFE)) foi estimado por meio
da seguinte equacdo (Eq. 1):

VFE; = (n. DAP*/4). Hc . ff (Eq. D)

Em que:



22

VFE; = volume de fuste comercial das drvores em pé da i-ésima espécie, expresso em m?;
DAP = didmetro 2 altura do peito (1,30 m), eXpresso em metros;
He = altura comercial, em metros; e

Jj= fator de forma, igual a 0,7 (HEINSDIJK ¢ BASTOS, 1963).

As espécies comerciais foram organizadas em relacdo a densidade basica da madeira,
conforme a classificacdo de Melo et al. (1990), em espécies com densidade pesada = 0,73
g/em®), densidade média (0,51 g/em® > 0,72 g/cm®) e densidade leve (< 0,50 g/em?),
considerando os valores de densidade descritos em Souza et al. (2002).

Os volumes estimados de fuste comercial das arvores foram organizados por classe de
densidade da madeira (linhas) e por parcela (colunas) em uma tabela editada no software
Microsoft Excel. Essa matriz foi exportada para o software estatistico para realizagdo da
andlise de agrupamento. A analise de cluster para definir as classes de estoque de madeira foi
realizada no ambiente do software MATLAB (MATLAR, 2010), utilizando o Statistics
Toolbox.

A partir dos resultados da andlise de agrupamento construiu-se um dendrograma, cujo
eixo vertical representou a distancia euclidiana simples, ¢ o eixo horizontal, as parcelas,
formando classes de estoque de madeira. Para a definicdo das classes de estoque tragou-se a

linha de corte ou linha de fenon no ponto que se verificou a formagdo de dois grupos distintos.

5.2.2 Andlise fitossociolégica

Para cada classe de estoque, considerando os individuos com DAP > 10 cm para todas
as espécies inventariadas, foi analisada a estrutura horizontal dos sitios florestais. As espécies
foram identificadas em campo ou entdo tiveram seu material botanico coletado para
determinagdo taxondmica feita por meio de comparacOes, no acervo de plantas da
Universidade Federal do Oeste do Pard, com auxilio de especialistas. Para apresentaciio dos
taxons, o sistema de classificagiio botanica adotado foi o APG Il (2009). A grafia do nome
das espécies foi confirmada no banco de dados do Missouri Botanical Garden (Missouri
Botanical Garden, 2014).

A estrutura horizontal da floresta foi analisada por meio das estimativas dos
parametros fitossocioldgicos de frequéncia, densidade e dominéncia, de acordo com Mueller-
Dumbois e Ellenberg (1974). O valor de importancia foi calculado por meio da equacdo (Eq.

2), na qual foi incluida a qualidade de fuste, pardmetro proposto por Jardim e Hosokawa
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(1986/1987), como forma de incorporar um aspecto econdémico na avaliacdo do valor

produtivo da floresta.

DRi + DORE+FR5+ + QFR,_
4

VI (%) = (Eq.2)

Em que:

V1; = valor de importancia (%) da i-ésima espécie;
DR; = densidade relativa (%) da i-ésima espécie;
DoR; = dominancia relativa (%) da i-ésima espécie;
FR; = frequéncia relativa da i-ésima espécie; e

QFR; = qualidade de fuste relativa da i-ésima espécie na comunidade vegetal.

A qualidade de fuste absoluta e relativa de cada espécie foram calculadas conforme
Jardim e Hosokawa (1986/1987) (Eq.3; Eq. 4). A qualidade relativa de cada espécie é a

percentagem do total de qualidade de fuste absoluta que corresponde a cada espécie.

n1N1 + nzNz -+ 713N3

QFA; = N

(Eq. 3)
Em que:

QF4; = qualidade de fuste absoluta da i-ésima espécie;

hy, nz, ny= numero de individuos de cada espécie nas classes de qualidade 1, 2, 3
respectivamente;

Ny, N>, N; =namero total de individuos nas classes de qualidade 1, 2, 3 respectivamente; e

N = nlimero total de individuos da amostra.

QF 4;

OFR; = o0

x 100 (Eq. 4)

Em que:
OFR; = qualidade de fuste relativa da i-ésima espécie na comunidade vegetal;

OFA4; = qualidade de fuste absoluta da i-ésima espécie;

5.2.3 Valoragdo dos produtos florestais

Para a valorag@o dos produtos florestais da 4rea de estudo foi considerado o estoque de

colheita com DAP > 50 cm para as espécies madeireiras comerciais listadas em Gama et al.
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(2009) e DAP > 25 cm para as espécies ndo madeireiras comercializadas no municipio de
Santarém, sendo as andlises realizadas por sitio. A partir da analise fitossocioldgica foram
selecionadas as 50 espécies mais importantes, sendo verificado quais poderiam ser valoradas.

A selegio das espécies e arvores para colheita e manutencdo considerou os resultados
do parémetro fitossociolégico VI ¢ obedeceram as recomendagdes dos Orgdos ambientais,
federal e estadual, a saber: IN'MMA 05 de 11/12/2006, IN/SECTAM 07 de 27/09/2006 e
Norma de Execucdo/IBAMA 01 de 24/04/2007. Desta forma, foram selecionadas as espécies
com didmetro minimo de corte (> 50 cm) e com qualidade de fuste tipo 1 e tipo 2 e dentre as
arvores, que atenderam os critérios de selecdo para corte, foram mantidas 10% do niimero de
arvores por espécie e respeitou-se a manutencio de no minimo 3 arvores por espécie por 100
ha ¢ a intensidade méxima de corte (IMC) de 30 m® ha™.

Cada sitio também foi valorado sem considerar a intensidade maxima de corte de 30
m® ha™' vigente na IN/'MMA 05 de 11/12/2006, obedecendo somente aos outros critérios
estabelecidos nas normas, a fim de demonstrar a possibilidade de se aproveitar uma maior
quantidade de madeira, respeitando-se a manutenco das drvores remanescentes, logo, sem
agredir a floresta, e mostrar o valor monetario excedente que pode oferecer.

Para o valor pago pelo metro ciibico da 4rvore na floresta (preco da madeira em pé),
foi utilizado o prego da madeira reajustado pelo Servigo Florestal Brasileiro, em 2013, para
contrato de concessdo, em que os pregos sdo atribuidos 4s espécies conforme o grupo de valor
da madeira, a saber: grupo 1 (R$ 126,58/m?), grupo 2 (R$ 85,21/m?), grupo 3 (R$ 57,65/m*) e
grupo 4 (R$ 31,33/m*). O preco dos produtos florestais ndo madeireiros foi obtido nas feiras
livres de Santarém-PA e também na Coomflona (Cooperativa Mista da Floresta Nacional do
Tapajos). Os dados foram tabulados e processados por meio do programa Microsoft Excel
2010. As equagdes utilizadas para o calculo da valoragdo foram adaptadas da proposta de
Gama (2004), a saber:

Valor monetario de fuste das espécies comerciais (Eq.5)
S
VM, = VFE,.PME, (Eq. 5)
=t
Em que:
VMpzgc = valor monetario de fuste das espécies comerciais, em R$ 100 ha';
VFE; = volume de fuste do estoque de colheita (DAP > 50cm) da i-ésima espécie comercial
selecionada para corte, em m> 100 ha';

PME; = prego da madeira em pé da i-ésima espécie comercial, em R$ m™;
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S = nlimero de espécies.
Valor monetério dos produtos florestais ndo madeireiros (Eq. 6).
VM ppps = iPMEI. NA,.PC, (Eq. 6)
i=1
Em que:
VMp gy = valor monetéario dos PENMs da i-ésima espécie comercializada, em R$ 100 ha™';
PME; = produgiio média anual da i-ésima espécie, em unidade de medida;
NA; = nimero de drvores da i-ésima espécie que produz PFNM (DAP > 25 cm), em arv. 100
ha'l;
PC; = preco de comercializagio na floresta do PFNM da i-ésima espécie, em R$ por unidade
de medida;

S = niimero de espécies.
Valor monetério dos produtos da floresta (Eq. 7).

VM e = VM . + VM 1y, (Eq. 7)
Em que:
VMpr = valor monetério dos produtos da floresta, em R$ 100 ha'se
VMpgc = valor monetario de fuste das espécies comerciais, em R$ 100 ha';

VMprnie= valor monetario dos PENMs da i-ésima espécie comercializada, em R$ 100 ha'';

6 RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1 Classificac@o de Sitio Florestal

Foram amostrados 813 arvores, em 62 espécies ¢ 22 familias, com DAP > 50 cm, fuste
tipo 1 € 2 e valor de mercado na regiio do baixo rio Tapajés. As espécies que apresentaram
maior nimero de drvores foram Manilkara huberi (Ducke) Chevalier (Magaranduba) com 139
arvores, Mezilaurus itauba Taubert ex Mez. (Itatba) com 55, Pouteria cladantha Sandwith
(Abiurana) com 48, Newtonia suaveolens (Miq.) Brenan (Fava-timborana) com 46 ¢
Couratari oblongifolia Ducke & R. Knuth (Tauari) com 44 arvores, sendo que a macaranduba
¢ a abiurana s3o de densidade pesada ¢ as outras trés de densidade média (Apéndice 1).
Segundo Castro e Carvalho (2014), a magaranduba é uma das espécies que tem a sua madeira

mais colhida na Amazénia e comercializada no mercado nacional e internacional. Esta espécie



25

S = nimero de espécies.
Valor monetario dos produtos florestais ndo madeireiros (Eq. 6).
S

VM s = Z;Pm, NA,.PC, (Eq. 6)
Em que:
VMpznp = valor monetéario dos PFNMs da i-ésima espécie comercializada, em R$ 100 ha'';
PME; = produgio média anual da i-€sima espécie, em unidade de medida;
NA4; = nimero de arvores da i-ésima espécie que produz PFNM (DAP > 25 cm), em arv. 100
hal;
PC; = preco de comercializagdo na floresta do PFNM da i-ésima espécie, em R$ por unidade
de medida;

S = numero de espécies.
Valor monetario dos produtos da floresta (Eq. 7).

VM = VM ,po +VM o, (Eq-7)
Em que:
VMpr = valor monetario dos produtos da floresta, em R$ 100 ha''; e
VMprc = valor monetério de fuste das espécies comerciais, em R$ 100 ha';

VMppna = valor monetério dos PFNMs da i-ésima espécie comercializada, em R$ 100 ha'ls

6 RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1 Classificacio de Sitio Florestal

Foram amostrados 813 arvores, em 62 espécies e 22 familias, com DAP > 50 cm, fuste
tipo 1 e 2 e valor de mercado na regifio do baixo rio Tapajos. As espécies que apresentaram
maior nimero de arvores foram Manilkara huberi (Ducke) Chevalier (Magaranduba) com 139
arvores, Mezilaurus itauba Taubert ex Mez. (Itatiba) com 55, Pouteria cladantha Sandwith
(Abiurana) com 48, Newionia suaveolens (Miq.) Brenan (Fava-timborana) com 46 e
Couratari oblongifolia Ducke & R. Knuth (Tauari) com 44 drvores, sendo que a magaranduba
¢ a abiurana sdo de densidade pesada e as outras trés de densidade média (Apéndice 1).
Segundo Castro ¢ Carvatho (2014), a macaranduba € uma das espécies que tem a sua madeira

mais colhida na Amazoénia e comercializada no mercado nacional e internacional. Esta espécie
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¢ 'bastante valorizaila mo mercado, por possiir madeira muito pesada, dura e resistente, com
densidade basica de 587 g cm™ (IBAMA, 2009).

As 94 parcelas; foram divididas em dois grupos distintos de volume por densidade
bésica da madeira, tracando-se a linha de fenon, a partir de uma analise visual do
dendrograma e a formagdo de agrupamentos homogéneos operacionalmente vidveis (Figura
3). Conforme Souza (1989), um grande niimero de grupos define pequenas areas continuas e
dificulta a operacionalizacdo do manejo. O niimero de agrupamentos na maioria das vezes €
feito arbitrariamente, embora haja testes estatisticos para locagfo de uma linha de corte,
paralela ao eixo horizontal do dendrograma, selecionado em fungfio da necessidade do nivel
de homogeneidade estabelecida pelo pesquisador.

Os grupos foram denominados de classes 1 e Il de estoque volumétrico. O
dendrograma apresentou no eixo vertical a distincia euclidiana simples e no eixo horizontal as
parcelas agrupadas formando as classes homogéneas de estoque. Em termos de nimero de
classes, estes resuftados foram diferentes dos obtidos por Souza (1989), Souza et al. (1990),
Souza e Souza (2£06) e Medeiros (2008) que encontraram trés grupos distintos de estoque
volumétrico, trabaihando com volume por unidade de amostra em suas analises. Tal diferenca
pode estar relaciorada 2 utilizagio mais especifica das varidveis para a analise neste trabalho,

em que utilizou-se volume por densidade por unidade de amostra.
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Figura 3 - Dendrograma gerado a pamr das 94 parcelas mvenmnadas considerando as arvores com DAP > 50
cm e a densidade basica das madeiras, Floresta Nacional do Tapajds, Belterra-Para.
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A classe 1 formada pelas parcelas 1 a 91 apresentou espécies com maior volume de
madeira de densidade pesada e a classe 1l formada pelas parcelas 51 a 94 apresentou espécies
com consideravel volume de madeira de densidade média, enquanto as espécies que tém
madeira de densidade leve se equilibraram nas duas classes, apresentando apenas uma
diferenca de 22,2709 m?® (Tabela 1 ¢ 2). Dessa forma, essas classes agruparam parcelas com
caracteristicas homogéneas em termos das varidveis volume e densidade da madeira das
espécies analisadas.

Na classe I de estoque volumétrico foram registradas 28 espécies com densidade
pesada, 22 com densidade média ¢ 7 com densidade leve, enquanto na classe 11 de estoque
registrou-se 17 espécies com densidade pesada, 17 com densidade média e 08 espécies com
densidade leve. Percebe-se que a floresta tem um grande potencial de espécies com boa
durabilidade e resisténcia a umidade, fungos e insetos, caracteristicas bem aceitas no mercado.
Conforme Nogueira et al. (2005), a densidade é uma importante caracteristica fisica da
madeira na defini¢do tecnologica e uso comercial, porque € um excelente indicador da
qualidade da madeira e da trabathabilidade do material. De acordo com Wright et al. (2004), a
densidade da madeira ¢ um pardmetro relacionado a alguns aspectos das estratégias

ecolGgicas, como sustentagdo, resisténcia a patdogenos e protegio contra danos mecanicos.

Tabela 1 — Classe I de estoque volumétrico por densidade da madeira, com seus respectivos
nimeros de parcela e desvios padrio.

Classe 1
Vol. de baixa Vol. de média Vol. de alta
densidade. (m®) densidade. (m?) densidade. (m®)
Minimo 0 0 0
Médio 1,8100 13,7253 29,2321
Maximo 12,3340 48,1751 77,5055
Soma 114,0321 864,6923 1841,624
Desvio Padrao 2,8932 11,2666 17,8172

Total de parcelas: 63

O volume maximo de madeira de densidade pesada na classe I foi encontrado na
parcela 59, sendo representado pelas espécies Manilkara huberi (Ducke) Chevalier (5),
Mamnilkara amazonica (Huber) Standl (2), Hymenaea courbaril L. (2), Hymenaea parviflora
Huber (1), Holopyxidium jarana Ducke (1), Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.)

Standl. (1) e Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth.(1), porém a maior concentragio de
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volume com madeira de densidade pesada esta nas linhas 3 e 4 (Figura 4), indicando que essas
areas apresentam um bom potencial produtivo de espécies com madeira de alta durabilidade e
resisténcia.

A unidade de amostra 94, classe 11, foi a que apresentou o volume maximo de madeira
de densidade média, representada pelas espécies Hymenolobium flavum Ducke (2),
Hymenolobium petraeum Ducke (1) e Couratari oblongifolia Ducke & R. Knuth (1),
presentes na drea da linha 7 que apresentou a maior concentragio de volume com madeira de
densidade média, indicando que o local tem potencial produtivo de espécies com madeira

resistente e com varias alternativas de uso.

Tabela 2 - Classe II de estoque volumétrico por densidade da madeira, com seus respectivos
nimeros de parcela e desvios padréo.

Classe I1
Vol. de baixa Vol. de média Vol. de alta
densidade. (m?) densidade. (m®) densidade (m?)

Minimo 0 0 0

Médio 2,9600 18,0199 12,7682
Maximo 15,3795 60,3120 27,3161

Soma 91,7612 558,6135 395,8131

Desvio Padrio 4,4590 14,2345 7,6989

Total de parcelas: 31

A érea inventariada, apds a estratificagdo volumétrica, representou para cada classe de
estoque, doravante denominada de sitio, uma édrea de 23.864,20 ha para o sitio 1 e de
13.061,13 ha para o sitio II (Figura 4). O sitio I, com maior propor¢iio em relacio ao outro
sitio, apresentou 57 espécies com valor de mercado, quinze a mais que o sitio II, sendo a
proporgdo das drvores comerciais inventariadas de 72,8 % presentes no sitio I. O nimero de
espécies que ocorreram somente no sitio I foi de 19 espécies, dentre elas: Swartzia laurifolia
Benth. (Gombeira), Handroanthus serratifolius (Vahl) G. Nicholson (Ipé-amarelo), Zollernia
paraensis Huber (Pau-santo) e Aniba canelilla (Kunth) Mez. (Preciosa); enquanto que, no
sitio I foi de 04 espécies, Erisma uncinatum Warm. (Quaruba), Guatteria poeppigiana Mart.
(Envira-preta), Parkia sp.2 (Fava-rabo-de-arara) e Euplassa pinnata (Lam.) 1.M. Johnst.
(Louro-faia).

As cinco espécies mais numerosas no sfitio 1 foram Manilkara huberi (Ducke)
Chevalier com 97 éarvores, Mezilaurus itauba Taubert ex Mez com 50, Hymenaea parviflora

Huber (Jutai-mirim) com 37 e Pouteria cladantha Sandwith ¢ Holopyxidium jarana Ducke
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(Jarana) com 35 arvores. No sitio II, as espécies mais numerosa foram Manilkara huberi
(Ducke) Chevalier com 42 éarvores, Pouteria cladantha Sandwith, Newtonia suaveolens
(Miq.) Brenan e Chrysophyllum guianense (Eyma) Baehni (Guajard-bolacha) com 13 e
Minquartia guianensis Aubl. (Acariquara) com 11 &rvores. Nos dois sitios, a Manilkara
huberi foi a que mais se destacou indicando, com isso, que a espécie ocorre em praticamente

toda a extensdio da area (Apéndices 3 e 4).
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Figura 4 - Mapa com a representacio da divisdo dos sitios florestais, Floresta Nacional do Tapajés, Belterra-
Pard.

6.2 Analise Estrutural

Foram inventariados 5.958 arvores, com DAP > 10 cm, identificadas em 227 espécies
e distribuidas em 46 familias, sendo que um grupo de 7 espécies foram identificadas somente

pelo nome comum (Apéndice 2). A partir dos resultados da classificagfo de sitios, em que as
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parcelas foram agrupadas em duas classes, fez-se a andlise estrutural para cada classe, agora
chamada de sitio. O sitio I apresentou 4.210 arvores de 211 espécies pertencentes a 44
familias e uma estimativa de 291,89 arv.ha™'; 19,72 m? ha”' de 4rea basal e 175,80 m® ha'! de
volume, enquanto que, o sitio II apresentou 1.748 4rvores de 187 espécies pertencentes a 42
familias e uma estimativa de 233,0 arv.ha™'; 17,76 m? ha'' de 4rea basal e 156,08 m® ha' de
volume.

Do total de espécies, 12,3% foram consideradas de baixa ocorréncia no sitio 1, ou seja,
26 espécies foram representadas somente por um individuo, podendo-se citar Bagassa
guianensis Aubl., Erisma uncinatum Warm. ¢ Diplotropis sp., enquanto no sitio 1l a
proporgdo foi de 21,4%, ou seja, 40 espécies foram representadas somente por uma arvore,
entre elas: Euplassa pinnata , Qualea paraensis, Roupala montana, todas elas, apresentadas
como espécies de valor comercial por Gama et al. (2009). De acordo com Oliveira et al.
(2008) espécies que ocorrem na amostragem com apenas um individuo sfio consideradas
“localmente raras”. Oliveira ¢ Amaral (2004), Oliveira ¢ Amaral (2005), Silva et al. (2008)
encontraram de 40 a 60% de espécies representadas por apenas um individuo.

No sitio I, 39 espécies apresentaram densidade absoluta (DA) igual ou superior a 2
drv.ha’ e as cinco espécies mais abundantes (DA > 8 arv.ha) foram Pouteria cladantha,
Mingquartia guianensis, Eschweilera sp.2, Eschweilera coriacea € Chamaecrista scleroxylon ,
que juntas, representaram 22,71% da densidade total absoluta. No sitio II, 30 espécies
apresentaram densidade absoluta (DA) igual ou superior a 2 4rv.ha” e as cinco espécies mais
abundantes (DA > 8 arv.ha) foram Pouteria cladantha, Eschweilera sp.2, Minquartia
guianensis Aubl., Brosimum guianensis e Eschweilera coriacea, que em conjunto,
representaram 28,20% da densidade total absoluta (Apéndice 3 e 4).

Ribeiro et al. (2013), também encontrou em uma floresta ndo manejada no municipio
de Placas (PA), Pouteria cladantha, Eschweilera coriacea dentre as 10 espécies mais
abundantes. Segundo AP (2002), os valores de frequéncia absoluta permitem a deteccdo de
espécies indicadoras. Espécies com alta frequéncia apresentam um baixo poder indicador,
uma vez que se mostram indiferentes as condigSes do sitio. A ocorréncia das espécies com
valores muito baixos de frequéncia ¢ considerada aleatéria e também apresentam um baixo
poder indicador, porém, as espécies com valores de frequéncia absoluta intermedidria sdo as
que melhor podem indicar preferéncias de ocupagio e variagdes na distribuico horizontal.

As cinco espécies de maior dominancia absoluta (DoA > 0,56 m2.ha™) foram Pouteria
cladantha Sandwith, Manilkara huberi, Eschweilera sp.2, Alexa grandiflora Ducke e

Chamaecrista scleroxylon (Ducke) H.S.Irwin & Barneby, que juntas, representaram 21,52 %
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da dominéncia total do sitio I, ao passo que, no sitio I, as cinco espécies de maior dominéncia
absoluta (DoA > 0,57 mz.ha'l) foram Pouteria cladantha Sandwith, Manilkara huberi
(Ducke) Chevalier, Eschweilera sp.2, Licania kunthiana Hook f. ¢ Minguartia guianensis
Aubl, que em conjunto, representaram 22,04 % da dominéncia total (Apéndice 3 e 4).
Pinheiro (2011), em estudo realizado na regido oeste do Para constatou que Manilkara huberi,
Licania kunthiana e Chamaecrista scleroxylon também fizeram parte das 10 espécies de
maior dominéncia absoluta.

Assumindo que os pardmetros de frequéncia, densidade, dominéncia e qualidade de
fuste podem expressar o grau de importancia ecoldgica e até econdmica de uma espécie no
ecossistema florestal, o VI mostrou que as espécies de maior expressdo dentro de cada sitio
foram Pouteria cladantha, Eschweilera sp.2 e Minquartia guianensis, em comum em ordem
decrescente de importancia para os dois sitios, seguidas de Manilkara huberi e Eschweilera
coriacea para o sitio I e Eschweilera coriacea ¢ Licania kunthiana para o sitio 1I. Essas
espécies correspondem a 18,18% e 21,76% do VI total nos sitios I e I1, respectivamente, 0 que
indica alta representatividade de poucas espécies na comunidade.

A Pouteria cladantha, mais importante em ambos os sitios, ocorreu em 90% das
parcelas nas duas 4reas, apresentando uma densidade de 23,21 arv.ha” no sitio I e 21,68
arv.ha’ no sitio I Os resultados encontrados neste estudo corroboram parcialmente com
Lima et al. (2012), que encontraram a espécie Minguartia guianensis € os géneros Pouteria,

Eschweilera e Licania como 0s mais importantes.
6.3 Valoracio de Produtos Florestais

A partir da anélise fitossocioldgica da estrutura horizontal da floresta selecionou-se as
50 espécies mais importantes de cada sitio, conforme o valor de importéncia, ao qual foi
acrescentada a qualidade de fuste, a fim de incorporar um aspecto econdmico na avaliagdo do
valor produtivo da floresta (Apéndice 3 ¢ 4). Relacionando estes resultados com a lista de
espécies de valor no mercado da regifio do baixo rio Tapajos (GAMA et al., 2009), obteve-se

25 espécies comerciais no sitio I e 23 espécies no sitio I (Tabela 3).

Tabela 3 — Lista das 50 espécies madeireiras comerciais mais importantes, conforme o valor
de importéncia (VI), em cada sitio na Floresta Nacional do Tapajés, Belterra-Para.

Sitio I Sitio 1}
# Espécie VI Espécie Vi
1 Pouteria cladantha Sandwith 5,98  Pouteria cladantha Sandwith 7,06
2 Minquartia guianensis Aubl. 3,17 Minquartia guianensis Aubl. 3,86
3 Manilkara huberi (Ducke) Chevalier 2,78  Brosimum guianensis (Aubl.) Huber 2,83



32

Sitio 1 Sitio II

# Espécie Vi Espécie \!

4  Martiodendron excelsum (Benth.) 2,50  Manilkara huberi (Ducke) Chevalier 2,47
5 Brosimum guianensis (Aubl.) Huber 2,43 Ocotea neesiana (Miq.) Kosterm. 2,41
6 Ocotea neesiana (Miq.) Kosterm. 2,12 Protium cf. heptaphyllum (Aubl.) 1,75
7 Holopyxidium jarana Ducke 1,68  Martiodendron excelsum (Benth.) Gleason 1,68
8 Mezilaurus itauba Taubert ex Mez. 1,56  Tetragastris altissima (Aubl.) Swart 1,50
9 Newtonia suaveolens (Miq.) Brenan 1,49 Couratari oblongifolia Ducke & R, Knuth 1,50
10 Protium cf. heptaphyllum (Aubl.) 1,49 Newtonia suaveolens (Miq.) Brenan 1,29
11 Couratari oblongifolia Ducke & R.K 1,46  Holopyxidium jarana Ducke 1,19
12 Guatteria poeppigiana Mart. 137  Guatteria poeppigiana Mart. 1,13
13 Tetragastris altissima (Aubl.) Swart 1,36 Chrysophyllum guianense (Eyma) Baehni 1,12
14 Maguira sclerophylla (Ducke) C.C. B. 1,33 Caryocar villosum (Aubl.) Pers. 0,99
15 Virola surinamensis (Rol.) Warb 1,23 Magquira sclerophylla (Ducke) C.C. B. 0,90
16 Hymenaea parviflora Huber 1,02 Manilkara amazonica (Huber) Standl 0,85
17 Vatairea paraensis Ducke 0,82 Mezilaurus itauba Taubert ex Mez. 0,82
18 Hymenaea courbaril L. 0,81  Pouteria bilocularis (H. Winkler) Baehni 0,78
19 Manilkara amazonica (Huber) Standl 0,71 Goupia glabra Aubl. 0,77
20 Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don. 0,62  Virola surinamensis (Rol.) Warb 0,74
21 Swartzia aptera D.C. 0,60  Brosimum parinarioides Ducke 0,71
2 gg’_’)‘”“’”’h”‘ impetiginosus (Mart. X, 5o b chenavia capitata (Vahi) Eichler 0,60
23 Pouteria bilocularis (H. Winkler) B. 0,55 Hymenolobium petraeum Ducke 0,58
24 Brosimum parinarioides Ducke 0,53

25 Ormosia paraensis Ducke 0,52

Conforme Almeida et al. (2012), espécies sem valor de mercado sdo suprimidas a fim
de facilitar a entrada de luz na floresta para favorecer o crescimento das arvores comerciais.
No entanto, alguns critérios devem ser levados em consideragdo para a tomada de decisfo
sobre tratamentos silviculturais, uma vez que em médio e longo prazos os estudos
tecnologicos e consequentes mudangas no mercado podem inclui-las nas listas de colheita e
aproveitamento. Para Pinheiro et al. (2007), espécies sem valor atual no mercado
desempenham papéis importantes do ponto de vista da conservagio, pois as primeiras
posicdes no VI podem indicar fungdes-chave que podem estar desempenhando nos
ecossistemas que ocupam.

Com a aplicagéo dos critérios de selecdo, didmetro minimo de corte (> 50 cm),
qualidade de fuste tipo 1 e tipo 2, manutengdo de 10% do niimero de arvores por espécie e
manuten¢do de no minimo 3 drvores por espécie por 100 ha restaram 21 espécies em cada
sitio, totalizando 43,723 m® ha no sitio 1 e 36,931 m® ha™' no sitio I Porém, para obedecer a

intensidade méxima de corte de 30 m® ha™' estabelecida na legislagiio foram excluidas 4rvores
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pertencentes as menores classes de didmetro, assim como, aquelas espécies com poucas
arvores e de menor valor no mercado, dessa forma permaneceram 08 espécies no sitio |
somando 29,998 m® ha’ (Apéndice 5) e 13 espécies somando 29,996 m® ha™' no sitio II
(Apéndice 6).

Para cada sitio fez-se a simulagio da divisdo de suas areas, resultando em unidades de
producio anual (UPAs) de 795,47 ha (sitio I) e 435,37 ha (sitio II), quando considerado o
ciclo de corte de 30 anos. Essas UPAs sdo divididas em unidades de trabalho (UTs) no
manejo florestal, sendo assim, considerou-se UTs com aproximadamente 100 ha, sendo 8 UTs
(sitio I) e 4 UTs (sitio II). Conforme Abreu (2009), para uma unidade de trabalho de 100 ha
deve-se descontar a drea que se tornard a infraestrutura minima para a unidade de manejo, a
saber, duas estradas secundarias de 750 m x 4 m (0,6 ha); uma estrada principal minima de
750 m x 6 m (0,45 ha) ou uma estrada principal maxima de 1.000 m x 6 m (0,6 ha); e oito
patios de 20 m x 25 m (0,4 ha). Desta forma, foram descontados 1,6 ha das UTs,
permanecendo uma drea de efetivo manejo (AEM) de 98,4 ha para se cumprir a intensidade
méxima de corte de 30 m® ha™'.

O valor monetério dos produtos florestais madeireiros em uma UT no sitio 1, conforme
0s pregos reajustados pelo Servigo Florestal Brasileiro, para a estimativa de 395 drvores de
oito espécies totalizando 2951,7784 m?® neste sitio correspondeu a R$ 216.209,26, resultando
em uma produtividade de 29,998 m?® ha™ ¢ um valor de R$ 2.197,25 por hectare (Tabela 4).
No sitio II, as 535 arvores das 13 espécies a explorar totalizou 2951,6409 m? correspondendo
a R$ 179.468,00 resuitando em uma produtividade de 29,996 m® ha” ¢ um valor de R$
1.823,86 por hectare (Tabela 53).

O numero de arvores a serem exploradas em cada unidade pode implicar em custos
diferenciados na operacionalizagio da extragio. O sitio [ com um numero menor de arvores
apresentou um maior valor monetario 0 que acentua ainda mais seu valor. Considerando a
totalidade das UTs em cada UPA, o valor estimado foi de R$ 1.729.674,08 para o sitio | e R$
717.872,00 para o sitio II por UPA. O sitio I apresentou maior valor pelo fato de ter agrupado

maior quantidade de parcelas, abrangendo uma maior area, o que resultou em mais UTs.

Tabela 4 — Valor monetério da madeira em pé das espécies comerciais selecionadas para
colheita em uma unidade de trabalho de 100 ha, sitio I, com seus respectivos, nimero de
arvores remanescentes (Re) e para colheita (Co), Floresta Nacional do Tapajos, Belterra-Para.

Grupo de valor . . Volume VMgc
da madeira Espécie Total () (RS)
1 Handroanthus impetiginosus (Mart. ex Re(n) 4 41.601.37

DC.) Co(m) 28 3286567
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g T __Vomme W
2 Hymenaea courbaril L. R ?3 N 4 soso1g 38330375
2 Hymenaea parviflora Huber }éz ((;3 ;}E 205.9629 17.550,10
2 Manilkara huberi (Ducke) Chevalier 3% 8‘3 ot 0518225 8110480
3 Mezilaurus itauba Taubert ex Mez. o gg o sexy 1275612
4 Couratari oblongifolia Ducke & R.K gg Etrg ig 372,5806 11.672,95
4 Holopyxidium jarana Ducke 22 gg gg 173,9935 5.451,22
4 Newtonia suaveolens (Miq.) Brenan 22 E?S ig 247.9721 7.768,96
Total 216.209,26

A espécie que mais confribuiu em volume, portanto, em maior valor monetario em
ambos os sitios foi a M. huberi (magaranduba). Sua madeira ¢ pesada, com cerne vermelho-
escuro, gra direita, textura fina, insipida ¢ inodora. Segundo Castro e¢ Carvaltho (2014), a
magaranduba ocorre em praticamente toda a regifio amazdnica e em algumas florestas estd
entre as mais importantes na estrutura € em outras fica entre aquelas de importancia média.
Conforme Azevedo et al. (2007), esta espécie ¢ classificada como climax, pode atingir até 50
m de altura e tem fuste longo e retilineo. E uma das espécies de maior interesse econdmico,
pois sdo inimeros os usos de sua madeira, sendo o principal em construgdo civil, cercas,

postes, assoalhos, entre outras aplicagbes (HIRAI et al., 2008).

Tabela 5 - Valor monetario da madeira em pé das espécies comerciais selecionadas para
colheita em uma unidade de trabalho de 100 ha, sitio II, com seus respectivos, niimero de
arvores remanescentes (Re) € para colheita (Co), Floresta Nacional do Tapajos, Belterra-Para.

Grupo de valor ‘o Volume VMgc
da madeira Espécie Total (m*) (RS)
2 Chrysophyllum guianense (Eyma) Re (n) 12 20.769,15
Co(n) 54 243,74 o
. Re (n) 4
2 Hymenolobium petraeum Ducke Co(n) 20 208,32 17.750,70
, . Re (n) 3
2 Manilkara amazonica (Huber) Stand] Co (n) 18 6178 5.264,46
. . . Re (n) 42
2 Manilkara huberi (Ducke) Chevalier Co(n) 150  703.59 59.952,72
. N Re (n) 5
3 Brosimum parinarioides Ducke Co(n) 39 251.4 14.493,39
3 Caryocar villosum (Aubl.) Pers. Re(n) 4 18.715,80

Co (n) 33 324,65

3 Goupia glabra Aubl. Re (n) 3 113,36 6.535,22




35

Grupo de valor . Volume VMgc
da madeira Espécie Total {m?®) {R$)
Co(n) 25
3 Mezilaurus itauba Taubert ex Mez Re(m) 3 7.124,85
' Co (n) 17 123,59 T
. p g Re (n) 5
4 Couratari oblongifolia Ducke Co(n) 44 352,09 11.031,27
. Re (n) 4
4 Holopyxidium jarana Ducke Co (n) 79 81,09 2.540,50
, . . . Re (n) 17
4 Minguartia guianensis Aubl. Co (n) 37 100,39 3.145,04
4 Newtonia suaveolens (Miq.) Brenan Re (n) 6 10.475,49
’ Co(n) 47 334,36 T
, . Re (n) 3
4 QOcotea neesiana (Miq.) Kosterm. Co (n) 2 538 1.669,40
Total 179.468,00

Outras espécies que se destacaram foram H. courbaril L. (jatobd) e T. impetiginosa
(ipé roxo). Esta € muito utilizada na construgdo civil, fabrica¢do de mourdes, embarcagGes e
pisos de madeira, na forma de tacos e tabuas. Conforme Shanley ¢ Medina (2005), o jatoba
possui madeira dura, pesada e com excelente aceitagio no mercado externo. E utilizada na
construgdo civil nas cidades e, no interior, para fazer canoas, sendo excelente por ndo rachar e
¢ muito valorizada por sua durabilidade, comparavel a magaranduba, acapu, jarana ¢ outras
madeiras resistentes.

As demais espécies com madeira de densidade alta como, M. itauba (itadba) vem
sendo largamente usada em construgdes externas, esquadrias, tacos, carrocerias e cabos para
ferramenta (GARCIA et al., 2012). Segundo Gama et al. (2009) a itauba é uma das mais
demandadas e valorizadas na calha norte do rio Amazonas devido os estaleiros priorizarem a
utilizacdo desta espécie na construgdo de barcos; M. guianensis (acariquara), madeira
utilizada para uso externo e na forma bruta, principalmente para decoragdo externa; H. Jarana
(jarana), madeira de grande durabilidade, o que a torna prépria para postes, moirdes, estacas ¢
dormentes, ¢ ainda cabos de ferramentas (REMADE, 2014); ¢ H. parviflora (jutai-mirim) e
M. amazonica (maparajuba) usadas para dormente, esquadria, estrutura de cobertura (viga,
caibro e ripa), pisos, pilar, viga, postes e revestimento em geral.

O estoque de colheita com madeira de densidade média apresentou G. glabra
(cupinba) utilizada na construgdo civil, produgéo de estacas, esteios, postes, vigas, caibros ¢
ripas, forro, assoalho, tacos, ldminas faqueadas decorativas, carrocerias, implementos
agricolas e méveis; O. neesiana (louro-preto) usada para méveis comuns, folthas faqueadas.

decorativas, rodapés, trelicas, tdbuas em geral, venezianas, assoalhos e construcio naval; H.
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petraeum (angelim-pedra) utilizada na construgdo civil, producdo de dormentes, forros,
molduras e na marcenaria e carpintaria; N. suaveolens (fava-timborana) usada na construgfio
civil, assoalhos doméstico, armacdo de méveis, laminas decorativas e compensados, cabos de
ferramentas, artigos de esporte e decoragdo; C. villosum (piquid) para construcdes externas,
forro, dormentes, postes, estacas, mourdes, vigas, caibros, tdbuas para assoalhos, construcio
naval, quithas e barris de vinho e cerveja; e B. parinarioides (amapa-doce), usada para cabo
de rodo, vassoura e esfregfio, cabo para utensilio doméstico, de horta e jardim, escultura,
prendedor de roupa, escova de lavar e tabua para bater carne (REMADE, 2014).

A valoragdo monetdria dos produtos florestais madeireiros, sem considerar a
intensidade méaxima de corte prevista na IN'MMA 05 de 11/12/2006, mas atendendo aos
critérios de manutengdo das drvores, resultou em R$ 287.421,42, a partir da estimativa dos
4302,3872 m® que resultaram das 811 arvores de 21 espécies em 100 ha, ou seja, a
produtividade em uma éarea de efetivo manejo foi de 43,723 m® ha'' e um valor de R$ 2.920,95
por hectare no sitio 1. No sitio II, as 706 éarvores das 21 espécies do estoque de colheita
totalizaram 3634,053 m® correspondendo a R$ 213.917,19 resultando em uma produtividade
de 36,931 m® ha'' e um valor de R$ 2.173,96 por hectare. A diferenca entre o valor monetério
nas duas intensidades de corte em uma UT foi de R$ 71.212,16 para o sitio | € R$ 34.449,20
para o sitio II, ou ainda, R$ 723,70 m® ha” ¢ RS 350,09 m* ha™', respectivamente.

A disting8o da floresta em classes mais homogéneas mostrou que, para as condigSes
das UTs nos dois sitios, a prescrigdo da intensidade maxima de corte de 30 m* ha™'prevista em
lei € inferior ao real potencial produtivo que os dois sitios oferecem, resultando em estoque
remanescente com bom ou alto valor comercial, o qual poderia ser aproveitado sem afetar o
estoque remanescente de manuteng8o e conservagdo da floresta.

As espécies florestais de uso nfio madeireiro que se encontraram dentro dos critérios
de selecdo, entre as 50 espécies mais importante ¢ com DAP > 25 cm, foram amapa
(Brosimum parinarioides Ducke) e paricd (Caryocar villosum (Aubl.) Pers.) Segundo
Galuppo (2004), o amapé-doce e o piquid sdo utilizados na alimentag&io e na medicina popular
¢ apesar de possuirem poucas informagdes disponiveis quanto as suas propriedades
medicinais séo produtos fitoterdpicos facilmente encontrados nos supermercados e feiras
livres de Santarém e Belém, sendo estes bastantes populares em toda a Amaz6nia. Estas duas
espécies sdo também empregadas pelo mercado madeireiro e a nivel regional existem
conflitos entre seu uso madeireiro ou ndo madeireiro.

Foram estimados 0,3 e 0,1 arvores por hectare do amapi-doce e do piquia,

respectivamente, no sitio I ¢ 0,54 e 0,37 arvores por hectare, respectivamente, no sitio I
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Percebe- se que a densidade do piquid ficou abaixo dos valores descritos por Shanley e
Medina (2005) que diz que a densidade dos piquiazeiros na floresta chega de 0,4 a 0,6 arvores
por hectare, porém se aproximam da ocorréncia encontrada por Oliveira et al. (1993) que é de
0,2 arvores por hectare. Santana et al. (2008) mostrou que considerando DAP > 30 cm pode-
se encontrar em média 0,30 drvore de amapd por hectare. Carvalho et al. (2006) verificaram
que a produgdo de frutos do piquia ocorre no periodo chuvoso, de margo a maio. Santos e
Guerra (2010) identificaram a sazonalidade de algumas espécies como um problema que
dificulta a oferta e enfraquece o mercado desses produtos, pois, conforme Mahapatra ¢ Tewari
(2005) néo proporcionam um rendimento ao longo do ano.

Brosimum parinarioides é uma espécie com tronco volumoso do onde se extrai,
principalmente, a seiva, popularmente chamada de leite que é muito empregada pelos
ribeirinhos na medicina caseira. Além disso, ¢ muito apreciado pelas comunidades rurais
amazdnicas, substituindo, muitas vezes, o leite bovino na alimentagio humana (GAI et al.,
2009). Conforme Mattietto et al. (2009), o leite do amapa possui boa composicio nutricional
¢ quando submetido a um processo de pasteurizagio se estabiliza, facilitando sua
comercializacdo. O leite abundante que escorre da casca do fuste ao ser cortado ¢ utilizado
como valioso remédio contra fraqueza, tuberculose e doencas intestinais (SANTANA et al.,
2008). Segundo Almeida et al. (2013), o leite serve como fortificante, alimento, inflamacdes
em geral, mé digestdo, bronquite, pneumonia e cicatrizante.

O Caryocar villosum é uma espécie de grande porte e, segundo Rist et al. (2012), é
uma das mais importantes, quando se fala de PFNMs, para as comunidades da floresta da
Amazénia brasileira, pelo grande interesse pela sua fruta. Esta espécie possui grande
aceitagéo pelos ribeirinhos devido ao amplo uso de seus frutos para alimento, como também,
para a produgdo de Oleo para fins medicinais, inflamagGes, baques trauméticos, doencas
respiratorias, queimaduras e como fortificante (VASQUEZ et al.,, 2014; ALMEIDA et al.,
2012). Segundo Gongalves et al. (2012), na FNT, os produtores de 6leo piquid tém uma
representagdo comercial na cidade de Santarém pela COOMFLONA que é responsavel pelas
embalagens e rotulagdo desses produtos e pela venda até o consumidor final, érgdos pablicos
ou negocia a exporta¢do da matéria-prima para empresas farmacéuticas internacionais.

De acordo com Shanley ¢ Medina (2005), um piquiazeiro pode produzir até 200
frutos. Oliveira et al. (1993) relata que de uma arvore adulta de amapé-doce pode produzir até
15 litros de leite vegetal. Galuppo (2004) verificou que a quantidade de cortes e o instrumento

utilizado para isso no troco do amapé € proporcional ao leite extraido, com oito cortes feitos
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com machado obteve-se um rendimento de 2,5 litros de leite € com trés cortes com tergado
obteve-se 1,5 litros.

A produtividade média das espécies para a determinagdo da valoragiio neste trabalho
foi baseada na pesquisa de Pinheiro (2011), dessa forma, a estimativa do valor monetario das
duas espécies em uma area de 100 ha foi de R$ 2.730,00 no sitio I ¢ R$ 6.909,00 no sitio I
(Tabela 6). O valor encontrado por Pinheiro (2011) para essas espécies na comunidade de Sio
Mateus, municipio de Placas, no ano de 2011, considerando 50 e 21 4rvores de amapa-doce e
piquid, respectivamente, em uma area de 80 ha, foi de R$ 4.287,50.

Para Almeida (2010), espécies de uso miiltiplo por parte dos comunitarios FNT, dentre
elas: Caryocar villosum e Brosimum parinarioides, devem ser uma das prioridades do
planejamento florestal, que observe ndo apenas o valor madeireiro da floresta, devendo ser
mantidas no ecossistema. Segundo Saha e Sundriyal (2012), os PFNM comerciais sdo
importantes para as estratégias de subsisténcia das populacdes rurais, sendo eles, cada vez

mais reconhecido nos tiltimos tempos.

Tabela 6 - Estimativa do valor monetario dos produtos florestais nio madeireiros que
possuem mercado regional, Floresta Nacional do Tapajos, Belterra-Pard; PS = produtividade
média por espécie, NA = miimero de arvores por 100 ha, PC = prego de comercializacsio em
2014, VMprwvys = valor monetario dos produtos florestais ndo madeireiros (PFNM),
considerando as arvores com DAP > 25 cm.

\%
Espécie Nome regional Produto PS Unid. NA PC MPFNM
(RS) (RS 100ha™)

Brjosm.zz{m Amapa doce Seiva 7 Litro 30 800 1.680,00
[ parinarioides
Sitio [
Caryocar villosum Piquid Fruto 35 Kg 10 3,00 1.050,00
B’tOSin.n{Z Amapé doce Seiva 7 Litro 54 8,00 3.024,00
Sitio II parinarioides
Caryocar villosum Piquid Fruto 35 Kg 37 3,00 3.885,00

A valorag@o monetéria da floresta foi estimada em R$ 218.939,26 por UT para o sitio |
e R$ 186.377,00 para o sitio I1, que convertidos em R$ ha'! corresponderam a R$ 2.224,99 ¢
R$ 1.894,08, respectivamente, considerando o valor dos produtos madeireiros quando
estimado a partir da intensidade méxima de corte 30 m* ha”. No segundo caso, sem
considerar a IMC, a estimativa da valoragio foi de R$ 290.151,42 ¢ R$ 220.826,19 por UT
para os sitios I e II, respectivamente, correspondendo a R$ 2.948,69 e R$ 2.244,17 por

hectare. Notou-se que na primeira situagéo, o sitio I, mesmo com maior presenga de PFNMs,
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ndo superou a estimativa monetaria do sitio I, assim como na segunda situac¢do, o maior valor
ficou com o sitio I, pois este apresentou um estoque maior de madeira.

Segundo Mota (2001), a valoragdo monetaria dos elementos do meio ambiente é um
dos vetores a elaboragio de um planejamento das a¢des governamentais € empresariais
compativeis com o desenvolvimento sustentidvel. Para Mahapatra ¢ Tewari (2005), a
combinacdo de PFNMs com produtos madeireiros no sistema econémico monetario permitiria
a silvicultores, comunidades locais ¢ aos gestores politicos escolher a melhor forma de
manejar a floresta para ter-se um melhor aproveitamento de madeiras, ndo madeireiros e
beneficios ambientais ao lidar com a floresta. Para Shone e Caviglia-Harris (2006), o valor de
um hectare de floresta, principalmente quando se fala de PFNM, pode ser util para fornecer

estimativas de beneficios para a politica ambiental, a qual deve se atentar também para as

outras alternativas de uso do solo disponiveis para as comunidades da familia.

7 CONCLUSOES

- A aplicacfio da andlise de agrupamento mostra que a floresta natural tem estoque
volumétrico heterogéneo e que, para se otimizar o manejo dos recursos florestais,é necessario
a estratificagdo em classes homogéneas de volume;

~ A Zona de Manejo Florestal Ndo Madeireiro apresenta baixo estoque de PFNM e
alto estoque de madeira comercial, destacando-se magaranduba, jatobé e tauari;

- A drea apresenta potencial para colheita de madeira superior a 30 m® ha™';

- O sitio 1 apresenta maior estoque volumétrico de madeiras comerciais e,

consequentemente, maior valor monetério.
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Apéndice 1 - Lista das espécies madeireiras com valor de mercado (DAP > 50 cm) na Regido

do baixo rio Tapajés, Floresta Nacional do Tapajos, Belterra-Par4.

Familia Nome cientifico Nome Regional
ANACARDIACEAE  Astronium gracile Engl. Muiracatiara
ANNONACEAE Guatteria poeppigiana Mart. Envira-preta
APOCYNACEAE Aspidosperma album (Vahl) Pichon Araracanga
BIGNONIACEAE Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don. Parapara
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Standl. Ipé-roxo
Handroanthus serratifolius (Vahl) G. Nicholson Ipé-amarelo
BORAGINACEAE Cordia goeldiana Huber Freijo-cinza
BURSERACEAE Protium sp. Breu
Tetragastris altissima (Aubl.) Swart Breu-branco
CARYOCARACEAE  Caryocar glabrum Pers. Piquiarana
Caryocar villosum (Aubl.) Pers. Piquid
CLUSIACEAE Symphonia globulifera L 1. Anani
COMBRETACEAE  Buchenavia capitata (Vahl) Eichler Mirindiba
Terminalia dichotoma G.F.W. Mey Cuiarana
FABACEAE Bowdlichia nitida Spruce ex Benth. Sucupira-amarela
Diplotropis purpurea (Rich.) Armshoff Sucupira-preta
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. Cumarti
Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth. Fava-orelha-de-macaco
Eperua schomburgkiana Benth. Muirapiranga
Hymenaea courbaril L. Jatoba
Hymenaea parviflora Huber Jutai-mirim
Hymenolobium flavum Ducke Angelim-vermelho
Hymenolobium petraeum Ducke Angelim-pedra
Martiodendron excelsum (Benth.) Gleason Muirapixuna
Newtonia suaveolens (Miq.) Brenan Fava-timborana
Ormosia paraensis Ducke Tento-preto
Parkia multijuga Benth. Fava-parica
Parkia pendula Benth. ex Walp. Fava-rabo-de-arara
Peltogyne paniculata Roxinho
Swartzia acuminata Willd. ex Vogel Pitdica
Swartzia aptera D.C. Gombeira
Vatairea paraensis Ducke Fava-doce
Vataireopsis épecz’osa Ducke Fava-amargosa
Zollernia paraensis Huber Pau-santo
FLACOURTIACEAE Laetia procera (Poepp.) Eichler Pau-jacaré
GOUPIACEAE Goupia glabraAubl. Cupitiba
LAURACEAE Aniba burchellii Kosterm. Louro-rosa
Aniba canelilla (Kunth) Mez. Preciosa
Mezilaurus itauba Taubert ex Mez. Itatiba

Ocorea guianensis Aublet
Ocotea neesiana (Miq.) Kosterm.

Louro-branco
Louro-preto
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Familia Nome cientifico Nome Regional
LECYTHIDACEAE  Couwratari oblongifolia Ducke & R. Knuth Tauari
Holopyxidium jarana Ducke Jarana
Lecythis pisonis Cambess. Sapucaia
MELIACEAE Carapa guianensis Aubl. Andiroba
Cedrela odorata Ruiz & Pav. Cedro-vermelho
MORACEAE Bagassa guianensis Aubl, Tatajuba
Brosimum guianensis (Aubl.) Huber Janita
Brosimum lactescens (S. Moore) C.C. Berg Amapaf
Brosimum parinarioides Ducke Amapé-doce
Clarisia racemosa Ruiz & Pav. Guaritba
Maguira sclerophylla (Ducke) C.C. Berg Muiratinga
MYRISTICACEAE Virola surinamensis (Rol.) Warb Virola
OLACACEAE Minguartia guianensis Aubl. Acariquara
PROTEACEAE Euplassa pinnata (Lam.) 1.M. Johnst. Louro-faia
SAPOTACEAE Chrysophyllum guianense (Eyma) Baehni Guajara-bolacha
Manilkara amazonica (Huber) Standl Maparajiiba
Manilkara huberi (Ducke) Chevalier Macaranduba
Pouteria bilocularis (H. Winkler) Baehni Goiabdo
Pouteria cladantha Sandwith Abiurana
SIMAROUBACEAE  Simarouba amara L. Marupa
VOCHYSIACEAE Erisma uncinatum Warr. Quaruba

Apéndice 2 - Relagdo das espécies inventariadas ¢ sua ocorréncia nos sitios formados,

Floresta Nacional do Tapajos, Belterra-Par4.

£

Familia / Nome cientifico

Nome Comum

Sitio I Sitio II

Anacardium spruceanum Benth. ex Engl. S Cajuan;u ‘- X

Astronium gracilis Engl. Muiracatiara X
Tapirira guianensis Aubl. Tatapiririca

Envira-taia X

Annona ambotay Aubl.

X
Duguetia cadaverica Huber Atarana X X
Duguetia paraensis R.E. Fries Aratacit-preto X
Duguetia spl Envira-surucucu X X
Guatteria poeppigiana Mart. Envira-preta X X
Xylopia benthami R. E. Fries

Envira-amarela X

Aspidosperma auriculatum Markgr. Caraﬁénaﬁba X X
Aspidosperma desmanthum Benth. ex MiillL-Arg. Araracanga X X
Geissospermum sericeum Benth. & Hook f. ex Miers Quinarana X X
Himatanthus sucuuba (Spruce ex Miill.-Arg)) Woodson  Sucutiba X X
Lacmellea floribunda (Poepp.) Benth. Souva X X
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Familia / Nome cientifico Nome Comum Sitio I Sitio 1}
Cumai X

Schefflera morototoni Mag,. Steyem. & Fondin _ |

Mofofbtiﬁ_ _ »

Astrocaryum ¢, ambira urret Tucuma X
Maximiliana maripa (Aubl.) Drude Inaja X
Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wendl. Pa;giflba

Jacaranda copdza (Aﬁ!g) .)D. Don. Parapar4 X X
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Standl. Ipé-roxo X
Handroanthus serratifolius (Vahl) G. Nicholson Ipé-amarelo

Urucum-da-mata

Protium cf. heptaphyllum (Aubl.) Marchand Breu-vermelho

X X
Protium paniculatum Engl. Breu-sucuruba X X
Protium paniculatum var. riedelianum (Engl.) D.C.Daly Breu-manga X X
Protium paraense Cuart. Breu-amarelo X X
Protium sp.1 Breu X
Protium sp.2 Breu-rosadinho X
Protium tenuifolium (Engl.) Engl. Breu-folha-da-grande X X
Tetragastris altissima (Aubl.) Swart Breu-branco X X
Tetragastris panamensis {Engl.) Kuntze Quaruba-cedro X
Trattinnickia glaziovii Swart X

Breu-amescla X

Jacaratia spinosa (Aubl.) A. DC. . - Mamui

X
Caryocar glabrum Pers. Piquiarana X
Caryocar villosum (Aubl.) Pers. Piquia X X
Campsiandra comosa Benth Acapt X

Licania densiflora Kleinh. Casca-seca

X X
Licania heteromorpha Benth. Glicia X X
Licania kunthiana Hook f. Caraipé X X
Licania sp. _ - Papo-de-mutum _ X X

Calophyllum brasiliense Cambess. ' Jacaretba X
Rheedia acuminata (Ruiz et Pav.}) Planch. et Triana Bacuri X

Rheedia floribunda (Miq.) Planch. & Triana Bacurirana X X
Symphonia globulifera L £, Anani X X
Vismia i

is Reichardt Lacre-vermelho X

Buchenavia capitata (Vahl) Eichler S andrba




Nome Comum

Sitio I Sitio 1Y

Familia / Nome cientifico

Diospyros vestita Benoist

Erythroxylum gracilipes Peyr

Croton urucurana Baill.

Heveaq brasiliensis (Willd. ex A Juss.) Miill Arg.
Hura creptans L.

Joannesia heveoides Ducke
Mabea caudata Pax & K Hoffm.
Pausandra martini Baill.
Phyllanthus nobilis Muell. Arg.
Sapium marmieri Huber

Alexa gréhdiﬂéf& Ducke

Andira surinamensis (Bondt) Splitg. ex Pulle

Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F Macbr.
Cassia excelsa Schrad.
Cassia fastuosa Willd. ex. Vog.

Chamaecrista scleroxylon (Ducke) H.S.Irwin & Barneby

Copaifera martii Hayne

Copaifera reticulata Ducke
Cynometra spruceana Benth.

Derris spruceana (Benth.) Ducke
Dialium guianense (Aubl.) Sandwith
Dinizia excelsa Ducke

Diplotropis martiusii Benth.
Diplotropis purpurea (Rich.) Armshoff
Diplotropis sp.

Dipteryx odorata (Aubl) Willd.
Enterolobium maximum Ducke
Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth.
Elizabetha paraensis Ducke

Eperua schomburgkiana Benth.
Hymenaea courbaril L.

Hymenaea intermedia Ducke
Hymenaea palustris Ducke
Hymenaea parviflora Huber
Hymenolobium heterocarpum Ducke
Hymenolobium petraeum Ducke
Inga alba (Sw.) Willd.

Inga auristellae Harms

Inga capitata Desv.

Burra-leiteira

Cuiarana

Caqui
Maria—pret_inha

Urucurana
Seringa-da-mata
Assacu
Castanha-de -arara
Taquari
Pau-sandra
Acaqui

Melanceira
Barbatiméo
Garapeira
Canafisto
Mari-mari
Muirapixuna
Copaibarana
Copaiba

Jutairana

Aquiqui

Pororoca
Angelim-vermelho
Sucupira-amarela
Sucupira-preta
Sucupira

Cumari
Fava-timbariba
Fava-oretha-de-macaco
Boa-macaca
Muirapiranga
Jatoba

Jutai
Jatobé-bolacha
Jutai-mirim
Angelim-da-mata
Angelim-pedra
Inga-vermelho
Inga-xixica
Ingé-amarelo

X

X
X
X
X
X
X
X
X

HKoMox oM

LT S B -

XX M M M K ) e

X

P I

Lo P - Ea T T S

b

I -
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Familia / Nome cientifico

Nome Comum Sitio I Sitio X1

Inga heterophylla Willd.

Inga ingoides (Rich) Willd.

Inga spl.

Lonchocarpus spruceanus Benth.
Newtonia suaveolens (Miq.) Brenan
Ormosia flava (Ducke) Raudd.
Ormosia paraensis Ducke
Parkia multijuga Benth.

Parkia nitida Miq.

Parkia paraensis Ducke

Parkia sp.1

Parkia sp.2

Peltogyne sp.

Platymiscium filipes Benth.
Poecilanthe sp.

Prerocarpus officinalis acq.
Sclerolobium paniculatum Vogel
Sclerolobium spl

Sclerolobium sp2

Stryphnodendron paniculatum Poepp. et Endl.

Swartzia acuminata Willd. ex Vogel
Swartzia ingifolia Ducke

Swartzia laurifolia Benth,

Swartzia sp.
Votai

Vataireopsis speciosa Ducke
Zollernia paraensis Huber

Zygia racemosa (Ducke) Barneby & J.W.Grimes

Laetia

Duckesia verrucosa (Ducke) Cuart.
Endopleura uchi (Huber) Cuatrec.
Sacoglottis guianensis Beth.

Ve viflora Lam.

Aniba burchellii Kosterm.,

Aniba canelilla (Kunth) Mez.

Aniba megaphylla Mez

Aniba rosaeodora Ducke

Endlicheria longicaudata (Ducke) Kosterm.
Mezilaurus itauba Taubert ex Mez.
Mezilaurus lindaviana Schwacke & Mez

Fava-doce

Fava-amargosa

Pau-jacaré

Cupitba

 Uchi-curuba

Louro-rosa X

Ingarana
Ingé-branco
Ingd

Facheiro
Fava-timborana
Tento-mulato
Tento-preto
Fava-parica
Fava-bengué
Fava-tucupi
Fava
Fava-rabo-de-arara
Roxinho
Macacaiiba
Coclio

Mututi
Tachi-pitomba
Tachi
Tachi-preto
Tachirana
Pitéica
Acapti-amarelo
Gombeira
Swartizia

Ll T A A I

><><><><><><><><><><><><><><><><><

><><><><><><><><><><><

L -

X
Pau-santo X
Angelim-rajado X

X

Uchi-liso
Achug
Uchirana

Preciosa

Louro-chumbo X
Pau-rosa

Louro-amarelo

ftatiba

Itatiba~-abacate X

L
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Familia / Nome cientifico Nome Comum Sitio I  Sitio II
Mezilaurus sp. Louro-itatiba X X
Ocotea guianensis Aublet Louro-branco X X
Ocotea neesiana (Miq.) Kosterm. Louro-preto X X
Ocotea sp Louro-manga X
ﬁert olletia excelsa Bonpl Castanha-do-pard X X
Cariniana decandra Ducke Tauari-cachimbo X X
Eschweilera amazonica Knuth Matamaté-ci X X
Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori Matamaté-branco X X
Eschweilera grandiflora (Aubl.) Sandwith Matamaté-vermetho X X
Eschweilera parviflora (Aubl.) Miers Tauari X X
Eschweilera sp.1 Matamaté-opaica X X
Eschweilera sp.2 Matamaté-preto X X
Holopyxidium jarana Ducke Jarana X X
Lecythis pisonis Cambess. o Sapucaia X X

Byrsonima aerugo Sagot

Apeiba echinata Gaertn, Pente-de-macaco X X
Eriotheca globosa (Aubl.) A. Robyns Munguba X X
Sterculia pruriens (Aubl.) K.Schum. Axixa X X
Theobroma glaucum H.Karst. Cacau-da-mata X X
Theobroma microcarpum Mart. Cupurana X X
Theobroma subincanum Mart Cupu-da-mata X X

Bellucia dichotoma Cogn. - Mutiba - .x

Miconia ruficalyx Gleason Farinha-seca
Mouriri apiranga Spruce & Triana Muiratiba X X

E,’arapa guianensis Aubl, N Andiroba

X
Cedrela odorata Ruiz & Pav. Cedro-vermetho X
Guarea guidonia (L.) Sleumer Itaubarana X X
Guarea macrophylla Vahl Jatatiba X X
bsessili Andirobarana X

Siparuna cuspidata A.DC.

Capiifﬁ _

Bagassa guianensis Aubl. Tatajuba

X
Brosimum acutifolium Huber Mururé X X
Brosimum guianensis (Aubl.) Huber Janita X X
Brosimum lactescens (S. Moore) C.C. Berg Janitd-amarelo X X
Brosimum parinarioides Ducke Amapé-doce X b
Brosimum rubescens Taub. Amapai X X
Clarisia ilicifolia (Spreng.) Lanj. & Rossberg Coragdo-de-negro X
Clarisia racemosa Ruiz & Pav. Guaritba X X
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Familia / Nome cientifico

Nome Comum Sitio I  Sitio 1}

Helicostylis podogyne Ducke

Iryanthera juruensis Warb.
Iryanthera sagotiana (Benth.) Warb.
Virola surinamensis (Rol.) Warb

Myrcia bracteata (Rich.) DC.
Myrcia sp.

NI2
Ni3
NI4
NIS
NI6

Neea floribunda Poepp. & Endl.

Ouratea discophora Ducke

Dulacia candida (Poepp.) Kuntze

Heisteria sessilis Ducke
Minguartia guianensis Aubl.
Ptychopetalum olacoides Benth.

‘Andz'ra retusa (Lam.) H. B. K.

. Johnst.

Euplassd}z‘nﬁbtcg (Lam) .
Roupala montana Aubl.

Capirona decorticans Spruce
Chimarrhis turbinata DC.
Duroia sprucei Rusb

Chrysophyllum anomalum Pires
Chrysophyllum guianense (Eyma) Baehni
Ecclinusa ramiflora Mart.

Franchetella anibaefolia (A.C. Smith.) Aubr.

Maguira sclerophylla (Ducke) C.C. Berg

Myrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O.Berg o

Jofo-mole
Envira-cana

' "Caferéna

Pogonophora schomburgkiana Miers & Benth. o B

Purui

.‘ Pitomba o

Inharé X X
Muiratinga

Ucutiba X X
Ucutibarana X X
Virola X X

" Murtinha X X
Tachi-branco X
Goiabinha X X

Asaucér X
Cassiaria gevertence X
Louro-penéia X
Mera jucara X
Murapesum X
Nié6 X
Paratimion

X X
Estéria duck X X
Acariquara X X
Muirapuana X

Achzrana _

B Amarelmho N X

Louro-faia X

Faeira

Escorrega-macaco X
Pau-de-remo X X

Abiu-rosadinho
Guajaré-bolacha
Goiabarana
Abiu-amarelo

EA
XX MK



Familia / Nome cientifico Nome Comum Sitio I  Sitio 1}
Franchetella gougrijpii (Eyma) Aubrév. Abiu-branco X
Glicoxylon pedicellatum Ducke Abiu-camorim X X
Manilkara bidentata (A.DC.) A.Chev. Maparajiba X
Manilkara huberi (Ducke) Chevalier Magaranduba X X
Micropholis venulosa (Mart. & Eichler) Pierre Curupixa X
Pouteria bilocularis (H. Winkler) Bachni Goiabdo X X
Pouteria cladantha Sandwith Abiurana X
Pouteria guianensis Aubl. Abiu-vermelho X X
Pouteria sp. Abiu X
Richardella macrophylla (L, Abiu-cutite X X

Veronica officinalis 1. Pau-verénica X X

30

Simaba ;:e;ifon Planch. N B Pau-pra-tudo
] Marupd

Jaca-brava X X

Ampelocera edentula Kuhlm.
Trema micrantha (L.) Blume o _ Passarinheira X

Cecropia obtusa Trécul .Embaﬁbé-branéa X
Cecropia pachystachya Trec. Embatiba X X
Cecropia sciadophylla Mart. Embatba-vermetha X
Pourouma guianensis Aubl. Embatibarana X

Vitex triflora Vahl Taruma X

Rinorea guianensis Aubl Acariquarana

Erisma wmcinatum Warm. Quaruba ' x X

Qualea dinizii Ducke Mandioqueira-rosa X X

Qualea paraensis Ducke Mandioqueira X X
X X

Vochysia obscura Warm., Cajarana
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Apéndice 5 - Espécies madeireiras comerciais selecionadas para colheita em uma unidade de
trabatho de 100 ha, sitio I, com seus respectivos, niimero de arvores remanescentes (Re) e
para colheita (Co) e volume (V) em cada classe de diametro, Floresta Nacional do Tapajos,

Belterra-Para.

Centro de classe de DAP (cm)

Espécie — Total
55 65 75 85 95 105 115 125

. Re(n) 16 8 24

gf“’"a.’“’;f Co (n) 15 10 6 i 6 4 45
oblongifolia ;) 67,63 7456 53,11 4371 66,29 67.28 372,58

. Re (n) 38 38

Holopyxidium ¢ /) (9 6 8 2 35
Jarana V (m?) 6736 3534 53,63 17,66 173,99

H Re (n) 10 10

Y ”f”‘.‘fl‘j Co (n) 2 8 8 6 8 4 2 38
comrvarit Ly () 1235 53,58 8145 73,98 121,76 66,17 40,21 449,52

Re(n) 27 14 41

HZ ;”v‘fﬂ”ae“ Co (n) 15 10 8 2 34
PAVIOra vy (m) 60,80 6880 61,18 15,18 205,96

. Re(n) 55 19 74
MZ"fo.m Co (n) 10 42 48 14 8 4 2 128
ubert V (m?) 37,02 236,20 349,29 136,10 97,56 60,88 34,77 951,82

- Re(n) 44 14 58

Mesilaurus—— co (ny 13 19 8 4 2 46
Hauba V (m®) 4034 66,02 4882 41,84 2424 221,27

, Re(n) 25 2 27

Nowionia g (n) 12 10 10 4 2 2 40
V (m?) 42,67 5805 67,73 26,04 2445 2903 247,97

Handroanthu ~ Re (n) 4 4

s Co (n) 2 2 8 210 2 2 28
impetiginosus ~ V (m’) 979 14,02 7323 21,36 139,88 32,46 37,91 328,65

Apéndice 6 - Espécies madeireiras comerciais selecionadas para colheita em uma unidade de
trabalho de 100 ha, sitio II, com seus respectivos, nimero de arvores remanescentes (Re) e
para colheita (Co) e volume (V) em cada classe de diametro, Floresta Nacional do Tapajos,

Belterra-Para.

Centro de classe de DAP (cm)

Espécie Total
55 65 75 85 95 105 115 125 135145
Brosimum Re (n) 4 I 5
parinarioides  Co (n) 11 12 8 4 4 39
Ducke V (m?®) 50,78 6291 68,51 32,34 36,86 2514
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Centro de classe de DAP (cm)

L. Total
Espécie 55 65 75 8 95 105 115 125 135145

Re (n) 4 4

Caryocar Co (n) 4 4 4 17 4 33
villosum V (m) 32,23 41,3033,87154,23  63,01324,65
Re(n) 12 12

Chrj/§ophyllum Co(n) 18 8 12 12 4 54
guianense V(m®) 43,11 31,33 5555 68,86 44,88 243,74

_ Re(n) 5 5

(5’;’“”“_’“’; Co(m) 12 4 4 4 8 8 4 44
oblongifolia v (m3) 2978 1876 3036 22,67 87,75101,1161,63 352,09

Re (n) 3 3

Goupia glabra  Co (n) 5 8 8 4 25
V(m®) 1043 20,87 49,16 32,90 113,36

. Re (n 4 4
Holc.)pyxzdzum Co E 1‘3 17 12 20
Jarana V(m®) 35,77 4532 81,09

. Re (n 4 4
Hymenolobium Co En% 4 4 4 4 4 20
petraeum V () 20,85 22,82 43,51 36,80 84,33 208,32

. Re(n) 3 3
Mamlqua Co(n) 14 4 18
ARAZOMER 7 (3) 40,53 21,25 61,78
: Re(n) 42 42
MZ”Z"“,’ @ Co(m) 18 60 43 17 8 4 150
uberi V (m?®) 47,41 209,39 216,04 108,51 67,27 54,97 703,59

_ Re(n) 3 3
Me;;lagtrus Co(n) 1 4 4 4 4 17
uoa V) 1,81 9,51 26,69 14,58 70,99 123,59

. . Re (n) 17 17
Minguaria oy 17 g 12 37
guianensis V(m?) 32,13 34,67 33,59 100,39

. Re (n) 4 2 6
Sfxgg’ggs Co (n) 15 8 8 8 4 4 47
V (m?) 50,77 60,84 55,17 5933 46,61 61,63 334,36

Re(n) 3 3

Ocqtea Co(m) 18 4 22
neesiana V(%) 40,60 12,68 53,28




