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CARACTERIZACAO ESTRUTURAL DE POPULACOES DE PALMEIRAS COM OCORRENCIA
NO PARQUE ECOLOGICO DO MUNICIPIO DE BELEM.
Aluna: Maria Elci Bosque
Orientadora: Dra. Manoela Fernandes da Silva Ferreira
Data da defesa: 05/05/2005

RESUMO: O Parque Ecolégico do Municipio de Belém estd localizado entre os bairros de Val-de-Cles e
Marambaia, Belém-PA. Possui 44,06ha,, sendo formado por floresta de terra firme e por floresta de vérzea. Por
ser uma drea que contém remanescentes de vegetagio original, pode ser considerado um refiigio da flora e fauna
silvestre o que o torna uma 4rea de grande importéncia ambiental, Porém, o Parque Ecolégico, ainda carece de
conhecimentos sobre a composigo ¢ estrutura de sua biota, de modo a subsidiar um mangjo ainda adequado ¢ a
preservago de seus recursos naturais. Visando contribuir com informagdes sobre a silvicultura ¢ ecologia, de
fundamental importincia para a conservagéio ¢ para o manejo do Parque, o presente estudo tem como objetivo,
reatizar o estudo da distribuicio espacial ¢ estrutura horizontal e vertical das espécies de palmeiras que ocorrem
na 4rea: Euterpe oleracea Mart (agaf), Muuritiella armata Burret (catand), Mauritia flexuosa L.f. (buritd),
Socratea exorrhiza Wendel (paxitba), Astrocaryum vulgare Mart (tucumi). Foram consideradas 3 classes de
tamanho Classe I (CAP <5cm e H > 10cm), Classe II (5 cm < CAP < 10 cm) e classe I (CAP 2 10 cm). Em
cada amostra foi delimitada uma 4rea de 1 hd (100 x 100m). Para a classe de tamanho III, as amostras foram
divididas em 4 parcelas de 25 x 100m, totalizando 20 parcelas retangulares, Para a classe I, foram sorteadas ¢
alocadas 4 parcelas 25 x 10m, dentro das parcelas de 25 x 100m., Para o estudo da regeneragio natural de
palmeiras ou classe 1, utilizou-se 4 parcelas de 5 x Sm, em cada 4rea. As dreas foram alocadas com base em
selegfio prévia de pontos, pelo método sistemdtico e analise estratificada de parcelas ¢ localizadas 2 margem
direita e esquerda ao longo do Canal Sfo Joaquim, onde ha maior tepresentagio das espécies em estudo, Foram
observadas as condiches das palmeiras em relagio ao estipe (cortados, morto em pé ¢ caida). Cada palmeira foi
nomeada com seu nome comum, com estipes individuais e touceiras, CAP e altura total. Para analise dos dados
foi utilizada andlise de variincia simples para testar os parimetros de estrutura (varidveis dependentes) entre as
4reas amostradas (fatores) ~SYSTAT versfo 1.0. Foi utilizada teste a priore (Teste Tukey) a fim de determinar
quais as dreas amostradas eram significativamente diferentes entre si — SYSTAT versdo 1.0. Nos 5 ha
amostrados foram identificados 5 espécies de palmeiras distribuidos em 1.111 individuos com CAP < 10cm ¢
2295 individuos com CAP > 10cm. Na analise estrutural, as espécies com maior densidade relativa foram
Euterpe oleracea ¢ Mauritiella armata, Para os pardmetros Dominincia Relativa, fndice de Valor de importincia
a espécie Euterpe oleracea se apresentou com maior valor na drea 1, Muuritiella armata apresentou maior
abundancia nas dreas a3, a4 ¢ a5, seguindo de Mauritia flexuosa na drea a2, Na regeneracdo natural o maior
nlimero de individuos foram registrados na classe de tamanho 1 (10cm < H < 50cm) e para a classe de tamanho
por estrato a maior concentragio de individuos foi registrado no estrato 5 (CAP 2 25 cm), A distribuicio espacial
verificou-se as formas alcatéria, agregada ¢ uniforme na 4rea do estudo, sendo encontrado o maior nimero de
individuos na forma agregada. A andlise de estrutura de touceiras (nmimero de plantas, touceiras ¢ perfilhos),
houve diferenca na densidade da espécie Euterpe oleracea nas parcelas analisadas, enquanto para a espécie
Mauritiella armata ndo foi detectado diferenga nas parcelas. Na verificagio da mortalidade de palmeiras na drea
do estudo foi observado que 83% de individuos danificados por corte seletivo na drea ¢ da espéeie Euterpe
oleracea, podendo ser decorrente da retirada de palmito ¢ extragéo de frutos dessa palmeira. Na observagéio de
individuo morto em pé, foi registrado que a espécie Mauritiella armata apresentou major nimero de individuo
(33%) na drea a4 e (27%) na drea a5, com esse dano.

PALAVRAS-CHAVE: Analise Estrutural, Regeneragdo Natural, Fitossociologia, palmeiras.



STRUCTURAL CHARACTERIZATION OF POPULATIONS OF PALM TREES WITH
OCCURRENCE IN THE ECOLOGICAL PARK OF THE MUNICIPAL DISTRICT OF BELEM.
Maria Elci Bosque

Abstract: The Ecological Park of the Municipal district of Belém, is located among the neighborhoods of Val-
of-Ciies and Marambaia, Belém-Par4. Possesses 44, 06ha, being formed by forest of firm earth and goes meadow
forest. It goes being an area that contains remainders of original vegetation, it can be considered the refuge of the
adorns and wild fauna what turns it an area of great environmental importance. However, the Ecological Park
still lacks knowledge on the composition and structure of her biota, in way to subsidize the handling still
appropriate and the preservation of their natural resources. Secking to contribute with information about the
forestry and ecology, of fundamental importance goes the conservation and goes the handling of the Park, the
present study have the objective, to accomplish the study of the space distribution and horizontal and vertical
structure of the species of palm trees that happen in the area:, Euterpe oleracea Matt (agaf), Mauritiella armata
Burret (carandl), Mauritia flexuosa L.£(buriti), Socratea exorrhiza Wende (paxitiba), Astrocaryum vulgare Mart
(tucumd). Were 3 classes of size Class I considered (CAP < 5c¢m and H >10cm), Class I (Sem < CAP < 10 cm)
and class 111 (CAP >10 cm). In each sample an area of 1 was delimited there (100 x 100m). It goes the class of
size 11, the samples were divided in 4 portions of 25 x 100m, totaling 20 portions retingulas. It goes the class IL,
they were raffled and allocated 4 portions 25 x 10m, inside of the portions of 25 x 100m. It goes the study of the
natural regeneration of palm trees or class I, it was used 4 portions of 5 x 5m, in each area. The areas were
allocated with base in previous selection of points, goes the systematic method and they were located to the right
and left margin along Canal Sdo Joaquim, where there is adult representation of the species in study. The
conditions of the palm trees were observed in relation to the estipe (cut, dead in foot and fall). Each palm tree
was named with her common name, with individual estipes and touceiras, CAP and total height. It goes analysis
of the dates simple variance analysis was used to test the structure parameters (dependent variables) among the
areas amostradas (factors)-SYSTAT version 1.0. Test was used the priore (it Tests Tukey) in order to determines
which the areas amostradas was significantly different amongst themselves-SYSTAT version 1.0. Do In the 5
amostrados identified 5 species of palm trees have be distributed in 1.111 individuals with CAP < 10cm and
2295 individuals with CAP>10cm. In the structural analysis, the species with larger relative density were
Euterpe oleracea and Mauritiella armata. Tt goes the parameters Relative Dominéncia, Important Value of
indice the species Euterpe oleracea cam with larger value in the area 1, Mauritiella armata presented larger
abundance in the areas a3, a4 and a5, proceeding of Mauritia flexuosa in the area al. In the natural regeneration
the Jargest number of individuals was registered in the class of size 1 (10cm < H < 50cm) and the size class goes
stratum the largest concentration of individuals was registered in the stratum 5 goes (CAP>25 cm). The space
distribution was verified the random forms, joined and uniform in the area of the study, being found the largest
number of individuals in the joined form. The analysis of touceiras structure (number of plants, touceiras and
perfithos), there was difference in the density of the species Euterpe oleracea in the analyzed portions, while
goes the species Mauritiella armata difference was not detected in the portions. In the verification of the
mortality of palm trees in the area of the study was observed that 83% of damaged individuals goes selective cut
in the area plows of the species Euterpe oleracea, could be due to the palm heart retreat and extraction of fruits
of that palm tree. In the individuals' observation died in foot, it was registered that the species Mauritiella
armata presented larger individual number (33%) in the area a4 and (27%) in the area aS, with that damage

Key-words: Structural Analysis, Natural Regeneration, Fitossociologia, palm trees



I. INTRODUCAO

A Amazbnia ¢ a regidio com a maior diversidade vegetal do planeta. Ocupa,
aproximadamente, 6.000.000km2 da América do sul e cada um de seus diferentes tipos de
vegetacdo possui um contingente floristico, rico e variado, muitas vezes exclusivo de
determinado ambiente.

A destruicdo da floresta para a implantacdo de cultivos agricolas e cria¢des de animais,
a intensificacdo da exploracio seletiva madeireira, a ocupacgdo urbana sem ordenamento ¢ a
perda da identidade cultural das populagdes tradicionais sio fatores que contribuem para a
perda da diversidade e nesse contexto podemos identificar as espécies de palmeiras.

As florestas tropicais vém sofrendo o impacto do crescimento populacional e do
processo de exploragdo inadequada, levando a reducdo das areas de florestas nativas (Peixoto
et al., 1995),

Na Grande Belém a dltima década perdeu 201 km2 (17%) de sua cobertura florestai. A
maior parte da floresta nativa remanescente esta concentrada nas ilhas em areas restritas
(areas militares, instituigdes publicas de ensino e pesquisa). A populagdo da metropole
convive com a escassez de parques piblicos acessiveis (IMAZON, 2003).

O Parque Ecolégico do Municipio de Belém constitui uma das 4reas protegidas de
Belém, ¢ um remanescente de floresta primaria que vem sendo degradado lentamente por
agoes antropicas. Essas acdes vém diminuindo a quantidade das espécies na rea e causando o
desaparecimento de espécies da flora regional como as Arecaceas, que apresentam grande
abundancia na érea.

Os parques devem ser mantidos para resgatar a qualidade de vida, propiciar lazer,
facilitar a dispersdo de poluentes, refletindo e transmitindo a radia¢do solar, fazendo a
evapotranspiracdo e interferindo na velocidade e diregdio dos ventos (Milano, ef al., 1987).

Nédo obstante, observa-se uma preocupacio com as perturbacdes causadas nos
ecossistemas urbanos, podendo-se atribuir a acBes indevidas do homem e a crescente
especulacdo imobilidria nas cidades, frutos da inoperante politica de utilizacdo de secus
recursos naturais.

Embora as palmeiras sejam componentes importantes na vegetacdo do bioma
amazonico, poucos sdo 0s estudos relacionados a estrutura de populacdo. As palmeiras
desempenham fungdes especificas na estrutura dos ecossistemas alagados, sendo consideradas
de importancia sécio-econdmica e cultural a vida e aos costumes das comunidades (Prance ef

al. 1987).
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As pesquisas sobre as palmeiras avancaram nas ultimas décadas em estudos
fitossociologicos realizados na Amazénia. Os pardmetros utilizados nas amostragens dos
individuos, na maioria das vezes, excluem as palmeiras. Quando estas sido incluidas, poucas
espécies sdo mencionadas em fungdo do DAP minimo e, devido a isso, os dados disponiveis
sobre a composicdo floristica e dindmica da familia ainda sdo muito escassos (Rocha et al.,
2005)

As comunidades urbanas, além de comprarem produtos oriundos de palmeiras,
vendidos pelas comunidades ribeirinhas, também passaram a industrializa-los para obtencio
de produtos alimenticios como, por exemplo, geléias, palmito em conserva, doces e Oleos
{Valente & Almeida, 2001).

Nas varzeas do estudrio amazdnico ¢ comum a presenga da palmeira Euterpe oleracea
Mart e outras espécies como Mauritia flexuosa 1.f., compondo verdadeiros agrupamentos
naturais de forma expressiva na estrutura florestal.

O conhecimento dos padrdes de distribuicdo de espécies em uma 4rea pode contribuir
para a compreensdo dos principais fatores ambientais que determinam a estrutura da é4rea e
sua conservacdo (Felfili et al., 1994).

As palmeiras foram escolhidas para este trabalho por estas razdes principais:

pertencem a uma das familias de plantas vasculares mais importante nas florestas
tropicais;

sdo, igualmente, importantes componentes da estrutura da floresta amazonica;

s&o recursos fundamentais para a fauna durante periodos de escassez de frutos das
demais espécies da tloresta:

sdo importantes fontes de renda para as populagdes da regido amazoénica: e

sdo eficientes na colonizagdo e sobrevivéncia em novos habitat € em areas alteradas

pelo homem.
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2. OBJETIVOS GERAL

Descrever as estruturas horizontal e vertical das espécies de palmeiras que ocorrem

no Parque Ecoldgico do Municipio de Belém.

2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Descrever a estrutura de touceiras das espécies

b) Analisar o nivel de mortalidade das espécies em estudo

¢) Avaliar o grau de dispersdo destas espécies, na area, a fim de subsidiar o Plano de
Manejo desta Unidade de Conservacio; e

d) Gerar informac0es técnico-cientificas a sociedade em geral

Esta dissertacdo tenta responder as seguintes questdes:
Existe diferenca na freqiiéncia, abundéncia e distribuicio das populacdes de palmeiras

na arca de estudo e quais as espécies mais abundantes em relacio 4 regeneracdo natural?



3. REVISAO DA LITERATURA
3.1. AS PALMEIRAS

A tamilia Arecaceae constitui-se uma das plantas mais utilizadas nas regides tropicais,
sendo que algumas espécies evidenciam-se pela importancia socioecondmica que
representam, destacando-se o coco e o dendé, os quais sio responsaveis pelo suprimento de
grande quantidade de matéria-prima  industrial. Sdo consideradas espécies  vegetais
indicadoras da presenca humana em uma determinada 4rea. Exibem habitos variados, desde
estipes subterraneos e de pequeno porte até formas arborescentes e raramente trepadeiras. com
ou sem espinhos no caule e folhas (Henderson 1995, Martins 2000).

Nos estudos de Uhl & Dransfield, ( 1999) a familia Arecaceae possui
aproximadamente 189 géneros € 3000 espécies, sendo que Lorenzi et al. (1996) cita 29
géneros € 132 espécies para o Brasil. Entretanto, alguns pesquisadores listaram o maior
numero possivel de espécies para vérias regides do pais (Heringer ¢z al. 1977, Goodland 1979,
Medeiros Costa & Panizza 1983, Medeiros Costa 1994, Mendonga et al. 1998, Martins 2000).

Em nivel mundial existem aproximadamente 200 glneros e 1.500 espécies de
palmeiras, sendo que 67 géneros (33,5%) e cerca de 550 espécies (36,7%) ocotrrem
naturalmente nas Américas. Estima-se que a Amazénia toda possua 190 espécies e
variedades, distribuidas em cerca de 30 géneros. Destes, oito géneros (24%) e 140 espécies
(75%) sdo endémicos, isto &, 86 ocorrem nests regido.

Para Henderson, (1995), a Amazonia contém aproximadamente 50% dos géneros ¢
30% das espécies de palmeiras do mundo sendo este grupo um dos mais importantes para
obtenc¢do de recursos vegetais uteis para 0 homem (Miranda et al. 2001).

Henderson & Galeano (1996), estudando alguns géneros de palmeiras, mencionaram
que o género Euterpe € encontrado nas vérzeas do Panama, Colombia, Trinidad, Venezuela,
Guianas e no Brasil.

As palmeiras séo reconhecidas como especies importantes por exercerem um papel
fundamental na alimentacio de diversos animais nas florestas tropicais (Zona & Henderson,
1989). Essa caracteristica, associada ao fato de muitas espécies de palmeiras serem
assincronicas fenologicamente, isto é, com periodo de frutificacfo distinto de outras espécies
que tém frutos consumidos por animais e/ou possuirem longos periodos de frutificacdo, faz
com que seus frutos sejam recursos disponiveis em ¢pocas de escassez de frutos. Alguns
autores consideram as palmeiras como especies-chave nesses ambientes (Perez, 1994 ¢
Terborgh, 1986 a), apesar de poucos estudos terem testado essa hipdtese (Galetti & Aleixo,
1998).




N

As palmeiras sio representantes caracteristicas das florestas da Amazdnia, estando

presentes em todos os niveis da floresta, do sub-bosque ao dossel (Kahn & Castro, 1985)
Nos locais onde as palmeiras ocorrem de forma espontanea, com abundéncia de espécies,
chegam a dominar a paisagem das florestas nativas amazonicas. Estudos sobre palmeiras tém
sido conduzidos com relagdo & biologia reprodutiva (Scariot, 1998 e 2000). Algumas
palmeiras ocorrem de forma muito abundante, ocupando 4reas grandes como as dos acaizais.
buritizais, buguzais e babaguzais. As condi¢des apropriadas de solo e clima e a dispersdo de
sementes, através de aves e mamiferos, podem favorecer a ocupacio das areas.

Virias espécies da fauna alimentam-se de suas folhas, polpa dos frutos (canideos) e
sementes (roedores, psitacideos e etc.). As folhas do buriti sdo usadas para cobertura e paredes
de casas rusticas e para o artesanato; o peciolo é utilizado na fabricacdo de camas, sofis,
jiraus, portas, paredes de construgdes risticas, embarcacdes, brinquedos, rolhas de garrafa e
outros utensilios; a polpa dos frutos ¢ consumida "in natura” ou mais fregiientemente utilizada
na fabricacdo de doces caseiros: delas extrai-se oleo para fins medicinais ou para industria de
cosmeéticos (Valente ef a/., 2001 & Lima, 2003).

Em estudos sobre usos de palmeiras em uma comunidade ribeirinha na lha do Combu,
Municipio de Acard, Estado do Para, Jardim & Cunha (1998), observou-se a frequiéncia
relativa de 50%, para a espécie Euterpe oleraceac Mart., sendo utilizados o fruto, palmito,
raiz e folha; e Mauritia flexuosa Mart. com 26,7%, sendo utilizados o fruto. folha e estipe; ¢
Socratea exorrizha Wendel, com 20%, utilizou-se somente o caule para construgdo de pontes.

A maioria das palmeiras nativas da Amazénia possui algum tipo de utilidade para os
habitantes da regido (Balick & Beck, 1990; Campos & Ehringhaus, 2003). Isso se deve
principalmente ao fato de a maioria das espécies possuir frutos comestiveis, estipes, raizes,
folhas e outras partes passiveis de algum tipo de aproveitamento.

Para alguns autores, as palmeiras amazonicas ainda nfo sio bem conhecidas. Existem
extensas areas da regido com poucas ou nenhuma amostragem de palmeiras (Ferreira, 2004:
Henderson, 1995; Henderson et af., 1995; Lorenzi et al., 1995; Lorenzi et al 2004: Miranda cf
al., 2001)

3.1.1 ESPECIES DE PALMEIRAS COM OCORRENCIA NA AREA DE ESTUDO,

a) Euterpe oleracea Mart.

Segundo a classificacdo internacional, Euterpe oleracea Mart, pertence a divisdo
Magnoliophyta (Angiospermae); classe Liliopsida (Monocotyledoneae); subclasse Arecidae

(espadiciflorae); superordem Arecanae: ordem Arecales (principes); familia Arecacecac



(palmae); subfamilia Arecoidae; tribo Areceae; subtribo Eureceae (Salomon, 1887; Takhtajan,
1980; Cronquist, 1981) citados por Alves & Dematte (1987).

O acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) é uma espécie da flora amazénica que se
encontra espontaneamente fazendo parte do revestimento floristico das areas de terra firme,
varzea e igapds. Pode ser propagado por semente (regeneracdo generativa) e por touceira
(regeneracdo vegetativa) (Nogueira et al., 1995).

Euterpe oleracea é uma espécie florestal tipica da regido que compde o Estuério
Amazodnico, com caracteristicas de cultura permanente, 0 que a torna indicada para as
condigbes  tropicais de grande precipitagio pluviométrica e elevada temperatura,
possibilitando ao solo uma proteciio permanente. Uma das poucas palmeiras que apresenta
abundante perfilhagdo, formando o que vulgarmente se chama "touceira”, tornando-se
indiscutivelmente uma espécie ideal para a exploragiio racional e permanente do palmito e dos
frutos, segundo Calzavara (1974).

Costa cr al. (1974) caracteriza o caule como estipe fibroso, cilindrico, com nés e entre
nos, ereto e sem ramificagdes, podendo atingir até 30m de altura. As folhas apresentam
filotaxia alternada e com bainhas fortemente aderidas ao estipe, porém pouco persistente:
peciolo e raques lisos, sem espinhos ou actileos (Calzavara, 1972).

O fruto ¢ uma baga globosa, de cor violdcea no final da maturacdo; semente envolvida
pelo mesocarpo, com aproximadamente 1,0-1,5 mm de espessura, constituindo a parte
comestivel do fruto e o epicarpo de consisténcia forte (Jardim, 1991).

Em virtude desta brotacdo exuberante, aliada a alta rusticidade e reduzidas
necessidades de cuidados operacionais, torna-se de importancia capital como fornecedora de
matéria-prima para a industria de palmito € de polpa de acai congelada, visando ao mesmo
tempo ao aproveitamento permanente das areas de varzea e igapos, evitando-se, desta
maneira, seu abandono e transformagio em capoeiras desprovidas de espécies valorizadas,
fato bastante comum na agricultura itinerante desenvolvida no Arquipélago do Marajo.

E uma palmeira nativa da Amazdnia que se destaca entre os diversos recursos
biologicos vegetais, pela abundéncia e por produzir importante alimento para as populacdes
locais, além de se constituir na principal fonte de matéria-prima para a agroindustria de
palmito. Observa-se que a maior producio de frutos maduros ocorre no periodo de menor
intensidade de chuvas, ou seja nos meses de junho a dezembro (Jardim & Kageyama, 1994).

Segundo Anderson ¢f al. (1995), é uma das plantas mais abundantes e freqlientes nas

areas de varzea, constituindo-se na espécie nativa de maior importancia econdmica para a



regido do estuarie amazdnico. Estudos mostram que a concentragdo de plantas de acaizeiros
pode atingir até 23% da populacio botanica das dreas de varzea.

Da ;;n%;m Gos frutos dessa palmeira ¢ obtido o suco, agai, produto alimenticio rico cm
ipidios, de valor cssencialmente energético, com elevado teor caldrico, que pode scr
consunzido de viarias formas. Em termos mutricionais, o suco do acal contém na matéria scca
(mais ou menos 159%) 13% de proteina, 48% de gordura, 34% dc fibra, 932 mg/100 g de
potdssio, 286 mg/100 g <de cdicio, 124 mg/100 ¢ de tosforo, 1.5 mg/100 g de ferro, 0,25

mg/t00 ¢ de vitamina B ¢ 45 mg/100 de vitamina E, sendo considerado um dos frutos

re gmnmx mals nuiritivos {Roger of af 1996).
Distribui-se numa larga faixa tropical de terra baixas. incluindo o nordeste brasileiro a
partic da Bahia. estudrio amazdrico (érca de maior concentracio), Amapa ¢ Guianas

(Calvacanic 1976: Calzada-Benza 1980 ¢ FAO 1986). Nogueira (1997) cita que a espécic

ocorre principalmoente nos Fg do Pard, Amapd ¢ Maranhio,
b) Mauritia flexnosa 1A

O buritizetro ¢ uma palmicira solitaria, cstipe areo € alto com 3-25m de comprimento
¢ 30 =60 em de difimetro, sem espinhos, freqiientemente com folhas velhas e podres. As
folhas sdo em nimero de 8-20, palmadas. bainha claramente visivel e coberta por poucas
fibras grossas: limbo cory cerca de 2.5m de comprimento ¢ 4.5m de largura, dividido em
cerca de 200 foliolos firmes ou voltados para baixo. Inflorescéncia com mais de 2m de
comprimento, com 25-44 rumos florais. Frutos de forma variada, oblongos, lobosos ou
elipsoides, com 7 em de comarimento ¢ 5 em de didgmetro, cobertos por escamas vermelhas,
mesocarpo wlaranjado, oleoso ¢ comestivel,

Cada palmeira produr atd trés cachos ¢ a safra ocorre de janeiro a julho (Figura 1). A
polpa alaranjada tem cerea de 10% do peso total do fruto que tem cerca de 150g. Seu habitat
slo Horestas de igapd ¢ varzea (Valente of af. 2061).

Sua polpa ¢ uttlizada na fabricacio de sorvetes ¢ picolés ¢ possui uma das maiores
quantidades de caroiene (Plo CorrGa. 1926).  As sementes para producdo de alcool
combustivel O ¢leo serve para {obricar sablio ¢ cosméticos ¢ como combustiveis para
lamparina. ) peclole fornece material leve ¢ macio, utilizado para artesanatos (Pesce, 1941).

A espéeie Mouritia flesnosa 1E € didica. E comum encontrar 60 a 70 buritizeiros

“rs

feminivos ¢ 75 a 83 buritizeiros masculinos, por hectare. A espéeie ¢ muito tmportante para o

mercado formal ¢ intormal da Amazonia (Paula-Fernandes. 2001). Possui 2 tipos de oleo

~

vegetal  amplamente usados nas indUstrias quimica e alimenticia. Da polpa dos frutos sdo



extraidos dleos oléicos, das sementes, obtém-se os Oleos lduricos. O 6leo de buriti pode
representar uma fonte de energia alternativa para comunidades da Amazdnia (Cavalcante,

1991).

Figura 1. E. oleracea Mart. ¢ M. flexuosa L.F no Parque Ecolégico do Municipio de Belém.

¢) Mauritiella armata ( Mart.) Burret

Palmeira formando touceira ou solitiria (menos freqiiente). Estipe aéreo, com
espinho, ereto ou pouco curvado, 2-20m de altura e 7,5-14 cm de didmetro. Folhas 4-10,
palmadas, divididas em 80-120 foliolos rigidos ou arqueados, com 1,5-3,5cm de largura.
Inflorescéncias cobertas por bracteas sobrepostas, ramos florais de duas ordens, curtos e
arranjados no mesmo plano. Frutos castanho-avermelbados, globosos, ovéides ou oblongo-
elipsdides, 2,5-3,5 cm de comprimento e 2-3 cm de didmetro, mesocarpo comestivel. Cada
palmeira produz até 03 (trés) cachos e a safra ocorre de agosto a dezembro. Ocorre em
floresta de igap6. Valente er al., (2001). (Figura 2).

Figara 1. Predomindncia da Espécie M. armata (Mart.) Burret., no Parque Ecoldgico do
Municipio de Belém.



d) Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wendel

Nativa da América do Sul, é a espécie mais amplamente distribuida do género, sendo,
desde o sul de Honduras até a Bolivia, através da Amazdnia, seu centro de maior disperséo.
Comum na Amazénia ¢ no Mato Grosso. (Figura 3).

Esta palmeira cresce em diverso habitat, sendo mais comum na floresta tropical Gmida,
em areas inundadas ou em terra firme. Por ter o lenho muito resistente, ¢ usada como ripas em
construg@es rasticas, servindo até para caravelas de navios € bengalas. Espécie ornamental,
além de seus frutos serem apreciados pelas aves. Palmeira de até 20 m de altura, com estipe
solitario, de 10 a 18 cm de didmetro, cilindrico, anelado, suportado por um cone de até 25
raizes adventicias acuneadas, amplamente espacadas € que chegam a atingir 2m de
comprimento. Folhas pinadas, com bainhas fechadas formando uma coroa, com 20 pares de
foliolos alternos, distantes, trapezéide-oblongos, com nervuras brancacentas. Espédice
interfoliar e ereta, evoluindo para infrafoliar e péndula. Flores branco-esverdeadas, as
femininas solitdrias e as masculinas aos pares e menores. Fruto baga, ovéide ou eliptico, com

2,5a3,5 cm de comprimento e 1,5 a 2 cm de didmetro, amarelo-avermelhado quando maduro.

Figura 3. Socratea exohzzandel na 4rea 1 no Parque Ecoldgico do Municipio de
Belém.
e) Astrocaryum vulgare Mart.

Palmeira de cultura pré-colombiana, de ampla distribuigio, que ocorre com freqiiénci
na Amazdnia Oriental, onde estd localizado um dos importantes centros de diversidade do
género Alstrocaryum (Lieras et al. 1983). Na regidio, é utilizada de varias formas pela
populagio rural e urbana de baixa renda, mas suas potencialidades econdmicas estdo
centradas nas folhas, com a extragio de fibras de alta resisténcia, € nos frutos, ricos em

vitamina A, 4cidos graxos saturados e glicerideos trissaturados, podendo substituir o dendé e
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o babacu na indiistria de dleos (Villachica er al. 1996). Ha registros firmando que bastaria
apenas um fruto dessa palmeira para suprir a dose didria de vitamina A necessédria a uma
pessoa (Lima ef al. 1986)

Apesar de ser mencionada como uma das palmeiras importantes para a regido
amazdnica, poucos estudos tém sido realizados no sentido de contribuir para sua
domesticacdo (Lima et al. 1986); (Moussa & Khan 1994; Villachica et al. 1996). Todavia, o
conhecimento sobre biologia floral de qualquer espécie é primordial por subsidiar as etapas de
melhoramento genético, de manejo ¢ na domesticagiio da espécie, além de explicar as relagdes
existentes entre as plantas e o ambiente em que vivem e por contribuir na interpretagio de
mecanismos relacionados & polinizag@io. Sdo espécies mondicas, protoginicas e polinizadas

por coledpteros. (Figura 4).

iy, ¥ 1‘3%:-&5
Figura 4. Astrocaryum vulgare Mart, na 4rea 1 no Parque Ecolégico do Municipio de Belém.

3.2. ASPECTOS GERAIS DAS MATAS DE VARZEA

Na composigfo floristica, estrutura ¢, conseqilentemente, na fisionomia das vérzeas, as
palmeiras estdo presentes. As palmeiras, de um modo geral, apresentam caracteristicas
vegetativas para adaptacdo em dreas inundédveis da Amazdnia, denominadas varzeas. As
véarzeas ocupam partes depressionais do relevo e normalmente estio sujeitas as inundacdes
(Bonaide & Bacon,1999).

Os ecossistemas de véarzea sdo reas onde o excesso de umidade & sempre freqiiente
em virtude das constantes inundagdes representadas pelas 4reas planas, baixas, de formagéo

sedimentar. Possui como principal tipo de solo o gley pouco timido, pertencente ao grupo dos



hidromorficos. Nessas dreas, a vegetacio é caracterizada por uma reduzida diversidade e uma
dominéncia acentuada de poucas espécies (Anderson ez al. 1985).

Dividem-se as varzeas em trés categorias: varzea baixa e varzea intermediaria, ambas
com predominio das palmeiras, com algumas espécies que apresentam raizes que auxiliam na
fixagdo de oxigénio como E. oleracea Mart, e M. flexuosa Mart., e varzea alta, cujo solo ¢
menos influenciado pelas 4guas das marés e tem maior biomassa, DOIs ocorrem espécies
arboreas, como a Ceiba pentandra (L.) Gaertn - sumauma; Hura crepitans L., - assacu,
Carapa guianensis Aubl. -andiroba e Copaifera officinalis - copaiba. Essa classificacio ¢ feita
de acordo com o nivel topografico, composicio quimica do solo e composicio floristica
(Cavalcanti, 1988).

As varzeas apresentam cerca de 100 vegetais por hectare, niimero menor que as 4reas
de terra firme, que tem entre 250 a 300 vegetais por hectare, mas em diversas familias.

Nessas varzeas existe abundincia de palmeiras com sapopemas, raizes aéreas,
pneumatoforos, lenticelas, que parecem ter adaptacdes as condicdes do solo. A vegetacdo das
areas de vérzea possui caracteristicas floristicas variaveis em comparacdo com a de terra
firme, que estdo relacionadas com o relevo, natureza do solo e o regime de inundacfo. Esses
fatores subordinados a um sistema hidrografico, influenciando diretamente o fluxo de mares,
acarretam moditicagdes na distribuigdo das espécies e na formagdo de diversos tipos de
associagoes vegetais (Lima, 1959),

O regime de inundacio ¢ o fator que mais influi na composicdo floristica das areas
inundaveis, pois um grande nimero de sementes de plantas € transportado pelas aguas e. em
funcdo delas, é que se criam condigBes favoraveis ou desfavoraveis ao crescimento de
determinadas espécies e a evolucdo dos diferentes agrupamentos boténicos.

As areas inundadas por longos periodos mostram uma menor diversidade devido a
pressdo seletiva de adaptacdo em habitats inundados (Junk, 1989; Ferreira, 1991, 1997 a:

Ferreira & Stohlgren,1999; Ferreira, 2000).

3.3. DISTRIBUICAO ESPACIAL

A distribuicdo espacial é uma das principais caracteristicas da estrutura populacional
das espécies (Ledo, 1990). Esse parametro determina a forma de ocorréncia dos individuos de
uma especie na floresta, sendo influenciada pelo comportamento ecoldgico dos agentes de
fluxo génico envolvidos, como: a dispersdo de polen, de sementes ¢ a regeneracio de

plantulas.




A questdo de escala em ecologia ¢ muito importante, sendo os padrdes de distribuicdo
espacial de uma espécie estudada em escala macro-biogeografico chamada de diversidade
gama, escala meso — a comunidade denominada diversidade beta ou em escala micro que
podem ser a distribui¢do espacial dos individuos dentro da comunidade - parcelas que € a
diversidade alfa (Levin, 1992).

Para Greig-Smith (1991), padrdes em uma ou mais escalas sio o resultado da
heterogeneidade espacial de muitos fatores ambientais. Em escala micro, uma espécie pode se
distribuir no espago de trés formas basicas: aleatdria, agrupada ou uniforme.

Na distribuicdo aleatoria, supde-se uma homogeneidade ambiental levando a um
comportamento nio seletive. Na distribuiciio agrupada, os individuos se encontram, em partes
do meio que sdo mais tavoraveis do habitat (heterogeneidade) (Barot, 1999}. Na distribuicdo
uniforme, interacOes negativas entre individuos (como, por exemplo, a competicio por
alimento ou espaco) resultam em espacamento uniforme entre os individuos (Ludwig &
Reynolds 1988).

A distribuicdo espacial de uma populacio é medida pela dispersdo, dos seus
individuos. Dessa forma, os individuos de uma espécie numa comunidade florestal podem
estar distribuidos ao acaso, ou seja, a posi¢do de um determinado individuo néo interfere na
posi¢do dos seus vizinhos, ou de forma aleatoria, ou em intervalos regulares, nos quais 0s
individuos ficam mais ou menos equidistantes uns dos outros, ou ainda, poderao estar
agregados, formando verdadeiras manchas na floresta, as vezes causadas por suas proprias
interagdes ambientais, e nas florestas tropicais este tipo de padrio é o mais comum (O’brien
& O’brien, 1995)

Os principais fatores causais que podem levar as varias formas de distribuicdo ndo
aleatoria sdo fatores ambientais (intensidade de luz, pH, disponibilidade de 4gua);
reprodutivos {em decorréncia da forma de reproducdo ou dispersdo de didsporos); sociais.
devido ao comportamento inato (territorialismo); interactes intraespecificas (competicdo) ¢
estocdsticos, devido as variagdes aleatorias nos fatores citados anteriormente (Hutchinson
1953 apud Ludwig & Reynolds 1988).

A distribuiciio espacial refere-se a distribuigdo dos individuos pertencentes a uma
determinada espécie. Numa determinada area, como resultados de muitos fatores que
interagem, entre eles o clima, solo e relevo e a sucessdo de plantas (Budowski , 1965).

O estudo da distribuigiio espacial das espécies vegetais representa o primeiro passo
para o entendimento das florestas tropicais e para o estudo detalhado de seus componentes
(Barros & Machado, 1984).




No caso de uma espécie ter padrdo aleatorio, cada ponto do seu espaco ocupado tem a
mesma probabilidade de estar ocupado por um individuo dessa espécie. Nas amostras de
tamanhos uniformes ao acaso, a distribuicio do nimero de individuos por unidade amostral
segue uma distribuicdo de POISSON, apresentando tanto variancia quanto média igual a 1.

Para os individuos agrupados, a razdo entre a varifncia e a média serda maior que .
isto €, a variancia do namero de individuos por unidade de amostra sera maior que sua média
em razdo dos individuos se concentrarem em grandes quantidades, porém em poucas unidades
de amostra. No caso do padriio regular, esta variancia serd menor devido a uniformidade da
distribuiciio das espécies nas unidades de amostra, acarretando numa média maior que a
varidncia. Segundo IBGE (1992), esse tipo de distribuigdo ocorre raramente nas florestas
tropicais, uma vez que sdo raras as espécies tropicais que se distribuem dessa forma.

A distribuicdo espacial dos individuos das espécies pode ser conhecida através de
levantamentos fitossociolégicos, em parcelas ou amostras, as quais podem variar em tamanho,
forma. quantidade e métodos ou processos de amostragem. Dois métodos principais sdo
utilizados para detectar e descrever o padrdo de distribuicio espacial de uma espécie ou
populagdo. O primeiro usa amostragem de parcelas ou unidades amostrais de 4rea definida e
os dados obtidos sdo comparados com distribui¢io matematica. O segundo método nio usa
amostragem com parcelas, mas medidas de distincias entre plantas e/ou de pontos aleatdrios a
planta (Brower & Zar 1984: Greig-Smith 1983; Ludwi g & Reynolds, 1988).

Barros & Machado (1984) fizeram um estudo envolvendo a aplicagdo de indices de
dispersdo em algumas espécies florestais da Amazénia brasileira. Os autores concluiram que o
indice de Agregacdo de Morisita pode ser utilizado com menor influéncia do tamanho da
unidade de amostra, nos casos em que for possivel assumir que em um conjunto de
agrupamentos de individuos de diferentes densidades, esses individuos sejam distribuidos,
aleatoriamente, dentro de cada £rupo.

Solomon (1980), ao estudar a distribui¢do espacial de uma populagdo vegetal,
comentou sobre a necessidade de se ter um conhecimento prévio do padrio de dispersio da
populagdo ao se decidir sobre o tamanho e niimero de amostras a serem utilizadas.

O padrdo de espécies individuais pode ser analisado através da utilizac@o de qualquer medida
adequada como frequéncia , abundancia e cobertura (Greig-Smith, 1961).

Payandeh (1970) desenvolveu um méiodo nio aleatdrio, para determinar o grau de

agregacao das espécies, levando em consideracdo a relagdo entre a variancia ¢ a média do

namero de plantas em cada parcela.
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3.3.1. FATORES QUE INFLUENCIAM A DISTRIBUICAO ESPACIAL.

A dinamica de populagdes estuda as variagdes no numero de individuos de uma
populacdo e dos fatores que influenciam essas variagdes, incluindo a investigacio das taxas
em que acontecem as perdas e reposi¢des dos individuos e de qualquer processo regulador
que tenda a manter o tamanho da populaciio em equilibrio, ou evite uma variacio excessiva
(Solomon, 1980).

Os aspectos dindmicos de uma populacio de plantas sao baseados na sua estrutura,
sendo esta estrutura moldada pela resposta a acio de forgas bidticas e abidticas, as quais seus
individuos estdo expostos. Dessa maneira, a distribuicdo espacial, a estrutura etaria e genética
refletem as oportunidades passadas e os riscos a que cada um dos individuos da populacio
esteve exposto durante 0 seu desenvolvimento (Hutchings, 1987).

Varios fatores fisicos e bidticos atuam na dinimica de populacdes dos ecossistemas de
varzeas, fatores estes que impdem mudaneas no numero de plantas no tempo € no espaco,
atuando na taxa de natalidade bem como na mortalidade de plantulas, na fertilidade,
tecundidade e todos os fendmenos intrinsecamente relacionados a planta.

Os fatores causais podem exercer influéncia em um determinado padrio de
distribuicdo espacial dos individuos de uma espécie ou populagdo. Os processos que
contribuem para o padrio espacial podem ser considerados tanto intrinsecos i espécie
(reprodutivo, social, coativo) como extrinsecos (vetorial). Os fatores vetoriais sdo elementos
resultantes da acdo de forcas ambientais externas como vento, intensidade de iluminacio e
condi¢des edaticas.

Em espécies com reprodugio vegetativa existe certa tendéncia i formacdo de padrdes
agregados devido a dispersdio de sementes a curta distancia, podendo resultar em agregacio de
individuos mais jovens, ainda que devido a eliminagdo por competigdo intraespecifica. Neste
caso, 0 padrdo podera tender ao aleatorio ou uniforme. Por outro lado, os individuos de uma
determinada populagio podem também estar agrupados, devido as condicdes mais favoraveis
do habitat. O padriio de distribuiciio uniforme tende a ocorrer em ambientes com recursos
limitados, devido a uma severa competi¢do pela saturagdo dos sitios disponiveis. Os padroes
aleatorios podem representar em homogeneidade ambiental ou comportamentos nao seletivos
(Ludwig & Reynolds, 1988: Matteuci & Colma, 1982).

Em se tratando de espécies de palmeiras, a maior ou menor freqiiéncia estd
diretamente relacionada a associacio dos fatores pertinentes & prépria planta com os fatores

externos que interferem na dinamica de populagdo (Cunha & Jardim 1985; Aguiar 1990).
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A predacg@o de sementes é um fator que interfere na dinamica das plantas, contribuindo
diretamente para a reducdo do nimero de sementes viaveis no solo. Alguns animais sdo
também responséveis pela disperso de frutos e sementes, vindo a alterar a freqliéncia de uma
espécic ( Scariot, 1987)

A competi¢io entre populacdes e dentro das populagdes exerce também influéncia
significativa na abundéncia de espécies de palmeira, pois em determinados locais, a
abundéncia de uma espécie pode inibir o desenvolvimento de outra. Este fato ¢ explicado pela
necessidade de a planta absorver nutriente e radiacdao solar, necessarios ao seu
desenvolvimento (Ohashi, 1990).

A maior parte das sementes geradas apos a frutificagdo ¢ dispersa a uma curta
distancia da planta-mde, resultando em altas taxas de mortalidade de sementes ¢ plantulas em

fungdo da disténcia da planta-mae (Willson, 1992).

3.4. ESTRUTURA DE POPULACOES:

Mantovani (1991) conceitua populacéo como um grupo de individuos de uma mesma
espécie que ocupa um espago particular em um determinado tempo, ou um grupo especifico
de individuos que ocorre dentro de uma area geografica.

De acordo com Hutchings (1986), quatro aspectos sdo de importéncia relevante para o
estudo da estrutura de populacdes: distribuicdo espacial, idade e estrutura genética. Um
sistema de andlise estrutural devera ser segundo Lamprecht (1962), o seguinte critério: que
seja aplicével a qualquer tipo de bosque; que os resultados sejam €Xpressos numericamente;
que os resultados de diferentes anélises em diferentes bosques possam ser comparados; que
sejam aplicaveis os métodos estatisticos modernos na compilagdo e avaliacdo dos dados e na
comparagao e interpretag¢io dos resultados.

A analise estrutural devera quantificar a participagdo de cada espécie em relaciio as
outras e verificar a forma de distribuicio espacial de cada espécie (Hosokawa & Solter, 1995).
Finol (1970) considera dois grupos de pardmetros para melhor determinar o valor
fitossociologico de cada espécie, como descrito a seguir:

a) Estrutura horizontal, relacionada com a abundéncia, freqiiéncia e dominancia de
espécies; e

b) Estrutura vertical, considerando como componentes da floresta a posi¢do sociolégica e
a regeneragdo natural. A posicdo socioldgica é a forma como os individuos adultos de uma
especie distribuem-se verticalmente na floresta. Devem-se analisar pelo menos trés estratos

(superior, médio e o inferior), o indice adequado a esse tipo de analise ¢ a posic¢do socioldgica.
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A regeneracdo natural que é a fracio da vegetacdo com altura maior que 30 cm e DAP
menor que 5 cm (Carvalho,1992), deve ser analisada em termos estruturais como abundéncia,
freqiiéneia e categoria de tamanho.

Os processos sucessionais nas diversas regides de florestas tropicais tmidas sio
praticamente consensuais, isto é, o conhecimento de que, para ocorrerem, €ssSes pProcessos
dependem muito da formacio de clareiras (Hartshorn, 1978; Whitmore, 1978: Clark & clark,
1987 Jardim et al., 1993).

A analise da estrutura vertical deve dar, pelo menos, um indicio sobre que estadio se
encontra a espécie. E a partir dessa analise que se pode ter uma nog¢do sobre as espécies mais
promissoras para compor a estrutura da floresta em termos dinamicos, ( Hosokawa, 1986).

Os estudos sobre a regeneracdo natural de uma populacdo vegetal consistem em
analisar as principais etapas do seu ciclo biologico, as quais se constituem de flores, frutos,
sementes, plantulas, jovens e adultas (Sist, 1989).

Pesquisas especificas sobre regeneracdo natural de palmeiras tradicionalmente
produtoras de palmito, objetivando o manejo sustentavel, tém sido mais £Xpressivas para a

espécie Euterpe edulis Mart., conhecida como palmiteira e

jucara, gue se estende-se por toda
a regido da Mata Atlantica. Para que ocorra regeneracao natural, ¢ necessario que haja
abundante producio de frutos e dispersdo de sementes (Nodare et al., 1988; Floriano ot al.,
1988, Bovi et al., 1990; Palmito, 1990; Reis ef al. 1993).

Na literatura, sdo encontrados também estudos sobre a dispersdo e regeneracio de
algumas palmeiras nativas, ndo-produtoras de palmito na regido, porém de grande
potencialidade para a agroindustria, como: babacu (Orbignya martiana), pataua (Jessenia
bataua), bacaba (Ocenocarpus bacaba), pupunha (Bactris gasipacs) (May et al., 1985; Sist,
1989; Clemente, 1990).
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4. MATERIAL E METODOS
4.1. LOCALIZACAO GEOGRAFICA E AMBIENTAL DA AREA ESTUDADA.

A érea do Parque Ecoldgico do Municipio de Belém localiza-se na cidade de Belém,
(1°237387a1°24° 037 S ¢48°27° 40* 2 48° 28’ 17> W). Limita-se ao norte com as terras
pertencentes ao Ministério da Marinha, a leste com o Conjunto Residencial Médici I1, a oeste

com o Conjunto Residencial Bela Vista ¢ ao sul com a Av. Jilio César (Figura 5).

AREA METROPOLIANA DE BELEM PARA - PARGUE ECOLOGIO0 CO MUNICIFID OE BELEM
Eld 467

e o R ..o

: s ’ - 1732
oL 2000 [ 600 4900 Mewos
; o . 150,000

e
A% D32 &Y 45724 QX

Figura 5. Mapa de Localizagio do Parque Ecologico do Municipio de Belém — Para.
O Parque Ecolégico do Municipio de Belém foj criado pelo Municipio em 1991 pelo
Decreto n° 7.539/91, com uma srea de 44,06ha, sendo uma Unidade de Conservagio de

protego Integral )Lei 9.985/2000 SNUC).

A figura 6 apresenta a entrada principal do parque Ecologico do Municipio de Belém.
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Figura 6. Entrada de acesso para o Parque Ecolégico do Municipio de Belém.

4.2. CARACTERIZACAO FISICA
a) Clima: De acordo com a classificacio climatica de KOPPEN, a regido de Belém estd
enquadrada no subtipo climatico AF, por néo apresentar estaglo seca, com precipitagio do

més menos chuvoso, sempre igual ou superior a 60 mm.

b) Relevo: A topografia da drea é plana e seu desnivel maior nio ultrapassa a 1%,
considerando o sentido Norte/ Sul, que é sua maior distancia, sendo que os seus extremos néio
excedem as cotas 2 e 3m. No sentido Leste - Oeste, as cotas do terreno variam de 3m até Sm,
sendo esta Gltima, de modo geral, que define a transicéo dos ambientes varzea e terra firme. E
caracterizado como ambiente de vérzea, apresentam al gumas areas de transi¢io da vérzea para
terra firme. (Martorano, 2000).

¢) Hidrografia / Hidrologia : A érea verde é cortada pelo canal Sdo Joaquim, além do Igarapé
do Burrinho, localizado a 150 — 200 metros do canal, na parte média da 4rea, desembocando
no canal a uma distancia aproximada de 310 metros da Av. Jilio César, limite sul da 4rea
verde do Conjunto Médici I,

O Canal S&o Joaquim tem a funcdo especifica de propiciar a drenagem das 4guas
pluviais e servidas dos conjuntos habitacionais e 4reas de ¢xpansdo da cidade. O Igarapé do
Burrinho mantém seu tragado original, tem como nascentes as aguas provenientes de olhos

d’agua, localizados no lago Vermelho (4rea da Marinha) que seca durante o verdo, e outra
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nascente perene, localizada junto ao terreno da Companhia de Constru¢des da Amazonia —

CCA.

d) Solos: apresentam na sua parte superficial textura argilosa ou média, com caracteristicas
proprias de solos de varzea (Radam Brasil, 1978). Os solos sdo caracterizados como
Glaissolos alicos na maior parte da area, ou como Glaissolos Eutroficos, caracterizados nas
margens de atguns igarapés. Solo argiloso na superficie, organos lateriticos ¢ hidromorficos —

tipicos de solo de varzea

4.3. CARACTERISTICAS BIOTICAS

a) Vegetacdo: A classificagiio da vegetacio obedece a adotada pelo Projeto RADAM (1984),
para a fotha AS -22 Belém. Nessa classificagdo, a vegetacio foi agrupada em chaves
morfologicas ligada a grupos fisiondmicos da vegetacdo. Segundo essa classificacio, que
permite 0 mapeamento fitogeografico (fisionémico—ecolégico) a vegetacdo da area do Parque
¢ classificada como Floresta Densa também conhecida como Floresta Tropical Chuvosa.

A vegetacdo do Parque foi caracterizada em trés fisionomias distintas: vegetacdo
graminosa rala ou densa; vegetacdio com presenga de arvores pioneiras em povoamentos ralos
ou densos; e vegetagio arbérea em estadios serais com remanescentes primarios.

A vegetacdo graminosa ocupou preferencialmente as areas marginais do Canal Sio
Joaguim, bordadura dos conjuntos habitacionais Médici / Bela Vista. Fssas areas
representaram  a degradacdo méaxima da cobertura vegetal devido ao antropismo,
principalinente pela utilizacio de queima, como trato cultural. A vegetacao atual foi
caracterizada pelas formagOes: Macega, Campo de pasto e Macrofitas aquaticas, tendo como
representante espécies como; canaranas (Paspalum sp), pé-de-galinha (Eleuzine indica)
malvas (Hibiscus sp), aguapés (Eichornia crassipes) murure (Pontederia sp), ninfeas
(Nymphaca sp) e alface d’agua (Pistia stratiotes).

A vegetagdo com presenca de drvores pioneiras em povoamentos ralos ou densos
encontra-se representada pelas formacdes Capoeira baixa e Capoeira alta. Ainda merecem
registro, a grande ocorréncia de trepadeiras (cipds) pioneiras, em especial das familias
Sapindaceae, Malphighiaceae e Bignoniaceae, e as espécies invasoras de pastagens. Assim,
varias espécies povoaram, o ambiente como, embaubas (Cecropia_sp), lacre (Vismia sp),

tapiririca (Tapirira guianensis) e tachi (Triplaris surinamensis).
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Na formagdo capoeira baixa, as espécies que se destacam sdo matapastos (Cassia sp),
carands (Mauritella armata), tiririca (Cyperus rotundus) e samambaias (Pferis sp).

A vegetacdo da 4drea ¢ composta de zonas desmatadas com vegetacdo rasteira,
localizada principalmente sob as linhas de transmisséo da ELETRONORTE e nas margens da
area, no limite do conjunto Bela Vista e Médici e em pequenos trechos localizados as margens
da drea préxima ao canal S&o Joaquim, decorrentes de agdo de depredagéo.

A 4rea do Parque estd constituida por vegetacdo predominante de mata de varzea
(73%). Todavia, outras tipologias vegetais tais como: capoeira (alta e baixa), macega,
formagdo herbacea, pastagens e macréfitas aquéticas, também foram identificadas,
apresentando alto grau de perturbagdo antrépica, a fito-fisionomia do Parque estd muito
aquém de uma floresta nativa. ( Martorano, 2000).

O presente estudo considerou 5 dreas distintas, cuja caracterizagiio ambiental serd
apresentada a seguir:

Area 1: E composta de cipés, epifitas, espécies arbéreas e predomindncia de acai,
apresentando dossel néo continuo, terreno com pouca declividade, vegetagdo predominante de
mata de vérzea. E uma area onde hé coleta de frutos de agai e palmito.

Area 2: Solo encharcado, parte da parcela constantemente alagada, predominéncia de
buriti em toda a extensdo , drea com sub-bosque restrito, area com luminosidade em alguns

pontos. (Figura 7).

Figura 7. Area demarcada para o inventario das palmeiras
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Area 3. drea alagada, dossel pouco continuo, préxima de borda. Presenga de poucas
espécies lenhosas, predominincia de Mauritiella armata Burret, Euterpe oleracea Mart, ¢

Symphonia globulifera L.f., presenga de cipds. (Figura 8).

Figura 8. Area demarcada para o inventério das palmeiras.

Area 4: Ambiente de terra firme, palmeiras espagadas, drea de vegetagdo secunddria,
presenca de sub-bosque, espécies pioneiras como Vismia sp, vestigios de queimadas e corte de
arvores lenhosas.

Area 5: Palmeiras espagadas, terra firme e solo encharcado, presenca de espécies
pioneiras, cipds e epifitas, proximo de borda, area sujeita a ocupagdo antropica, pela falta de
fiscalizag#o.

b) FAUNA

A caracterizago da fauna do Parque Ecolégico do Municipio de Belém foi realizada

por ocasido dos levantamentos para o projeto de macro drenagem, por meio de estudos
bibliograficos, relatos de moradores e estudos de campo, através de pegadas, fezes,
observagio direta e captura de animais.
Foram estudadas trés classes de animais: répteis, aves € mamiferos, com especial atencdo para
repteis  (Chelus frimbiatus, Rhinoclemmys punctata, Iguana iguana, Eunectes murinus,
Corallus caninus ¢ Caimam crocodillus), aves (Crypturellus cninereus, Buteo platypteras,
Aratunga auricapilla e Brotogeris versicolurus) e mamiferos( Didelphis marsupialis, Stumira
lilium, Alonatta belzebul, Cebus apella e Cabassons unicinctus), como dispersores de
sementes ¢ polinizadores (COSAMPA, 2002).
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4.4, PROCEDIMENTO DE CAMPO
Para a coleta dos dados foram demarcadas cinco areas de 1ha, com base na selegio
prévia de pontos, pelo método de amostragem sistemaética, baseados na existéncia de

ambientes com presenca de Palmeiras. (Figura 9).
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Figura 9: Identificagdo das Unidades Amostrais na 4rea do Parque Ecologico do Municipio
de Belém-PA.

Cada érea de 1ha, foi dividida em 4 parcelas retAngulares de 100m de comprimento,
por 25m de largura, totalizando 20 subparcelas, onde realizou-se o levantamento das
palmeiras com CAP (circunferéncia a 1,30m do solo) > 10cm denominadas neste estudo de
classe III, que segundo Nogueira (1997), corresponde aqueles estipes com a parte lenhosa
exposta, ou seja, sem bainhas envoltas, o que permitiu a medigfo a altura do peito.

Para as palmeiras com 5cm < CAP < 10cm, denominada classe II, foram sorteadas 4

(quatro) sub-parcelas de 25m x 10m dentro das sub-parcelas de 25m x 100m, em cada drea,

totalizando 20 sub-parcelas.
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Para as plantulas de palmeiras considerou-se H > 10 ¢cm ¢ CAP < 5 ¢cm conforme
adotado por Kahn & Castro (1985). Esta amostragem foi definida como classe I, foram
amostradas em 4 parcelas de Sm x 5m, estabelecidas dentro das 04 (quatro) sub-parcelas de

25m x 10m, perfazendo-se 20 sub-parcelas (Figura 10).

100 m

w G0l

10 m 3
28 m

Sm

Sub-parcelas de 25 x 100 m - Classe i1

[::] Parcelas de 25 x 10 m para registro
de Classe 1)

I} Parcelas de 5 x S m para registro de
piantulas - Classe 1

Figura 10. Desenho esquematico das parcelas usadas no estudo.

4.4.1. MEDICOES E OBSERVACOES REALIZADAS:
Classe |
Palmeiras com CAP < 5cm
a) Nome comum
b) Circunferéncia acima do solo (CAS): foi medida com auxilio de uma fita métrica.

¢) Altura total: foi medido do CAS até a ponta da Gltima folha.
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Classe 11
Para cada Palmeira com Scm < CAP < 10cm. foram registrados os coletados os
seguintes dados.
a) Nome comum
b) Circunteréncia acima do solo (CAS) : foi medida com auxilio de uma fita métrica.

c) Altura total: foi medido do CAS até a ponta da Gltima fotha.

Classe 11
Para cada Palmeiras com CAP 2 10cm, os dados coletados foram os seguintes:
a) Nome comum.
b) Circunferéncia & 1,30m do solo - CAP: foi medido com auxilio de uma fita métrica, a uma
altura de 1,30 m do nivel do solo, sendo medidos os individuos mortos ¢ caidos.
¢) Altura total: estimada com auxilio de uma vara de 4m de comprimento.
d) Numero de estipes por touceira: para cada planta com mais de um estipe foi medida a CAP
¢ a altura de todos os estipes para estimar uma média.

e) Descric@o dos estipes das palmeiras (cortada e morta em pé).

4.5. PARAMETROS ANALISADOS:
4.5.1. ESTRUTURA HORIZONTAL: para cada area, foram avaliados os seguintes
parametros fitossociolégicos: Densidade Relativa (DR), Freqiiéncia Relativa (FR),
Dominéncia Relativa (DOMR), Indice de Valor de Importancia (IVI) e Indice de Valor de
Cobertura (IVC).

a) Densidade Relativa: é o nimero total de individuos de uma especie expressado, como

uma propor¢do do numero total de individuos das espécies estudadas.

DR (%)= ni/N x100 onde,
ni = n® de individuos de uma espécie

N = n° total de individuos na amostra.

b) Freqiiéncia das espécies: é o nimero de unidades de amostra onde ocorre a especie em
relagdo ao nimero total de unidades estabelecidas. A freqliéncia estd relacionada com a
uniformidade ou regularidade com que as plantas de uma determinada espécie estiio
distribuidas na comunidade. E expressa como propor¢ao de uma amostra que contém uma

especie. A freqiiéncia relativa se calcula como sendo a fregiiéncia absoluta de uma espécie



o
wn

em percentagem, relacionada com a soma total das freqiiéncias absolutas de todas as espécies
que ocorrem numa parcela.
Fr. abs. = N° de unidades de amostras com a espécie i / N° total de unidades de amostra x 100

Fr. rel. = ( Fr. Abs. / somatoria das Fr. Abs. ) x 100

¢) Dominéncia: € a taxa de ocupagdo do ambiente pelos individuos de uma espécie. De
acordo com Oosting (1951), apesar de a densidade e fregiiéncia indicarem numero e
distribuicfio, ndo indica tamanho, volume ocupado ou quantidade do terreno coberto ou
sombreado. Afirma também que uma maneira facil de comparar a importancia relativa de
espécies € através da area basal, obtida pela medicio do DAP ou CAP.
Dominancia Relativa: ¢ a relagio entre a 4rea basal total de uma determinada espécie e a area
basal de todas as espécies amostradas.
D.orel.=(g/G)x 100
D. abs. = g/ ha em m2
2= se¢do transversal de cada individuo

G= area basal total

d) Indice Valor de Importancia (IVI):é um valor que fornece a estrutura das
comunidades, caracterizando a importancia de cada espécie para o conjunto total do
povoamento (Lamprecht, 1964). E obtido através da somatoria dos valores relativos de
abundéncia, dominancia e freqgiiéncia de cada espécie. Segundo Lamprecht (1964), os
resultados de abundancia, dominancia e fregiiéncia revelam parcialmente os aspectos da
comunidade. Deste modo, obtém-se um quadro mais completo através do numero de 4rvores,
sua distribuicio ¢ area basal, por espécie, através do VI {Indice de Valor de Importancia).
[Vi= DR +FR+DoR

e) Indice de Valor de Cobertura (IVC): ¢ a soma dos valores relativos densidade ¢
dominancia de cada espécie. Esse indice da pesos iguais para ntumeros de individuos e
biomassa. O indice de Valor de Cobertura (IVC) citado por Matteuci & Colma (1982) é
resultante da soma algébrica entre o nimero de arvores (abundancia) e 4rea basal
(dominéncia).

IVC=DR +DoR
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4.5.2. ESTRUTURA VERTICAL

Neste estudo, considerou-se regeneragio natural de palmeiras como sendo todos os
individuos com CAP menor que Scm (classe I).

A abundancia foi calculada através da relagdo entre o nimero de plantas por parcelas
conforme Lamprecht (1962) e Carvalho (1982). A frequéncia foi calculada entre o numero de
sub-parcelas em que ocorre a espécie e 0 numero total de sub-parcelas.

As classes de tamanho (CT) utilizadas neste estudo foram: CT1: 10 e¢m < Ht < 50 cm; CT2:

S0em <Ht<Im:;e CT3: Im<Hte CAP < 5 cm.

Posici@o Sociologica

A posigdo sociologica foi analisada considerando-se cinco estratos, Estrato 1: Sem <
CAP <10cm; Estrato 2: 10cm < CAP < 15¢m; Estrato 3: 15em< CAP< 20cm, Estrato 4: 20cm
< CAP <25 cm: e Estrato 5: CAP > 25¢m.

4.5.3. ESTRUTURA DE TOUCEIRAS:

Na andlise da estrutura das touceiras foram avaliados os seguintes parametros em cada
area: pumero de touceiras, nimero de plantas e numero de perfilhos. Foram usadas as
especies Euterpe oleracea Mart., ¢ Mauritiefla armata Burret por apresentarem perfilhacio

basal.

4.5.4. MORTALIDADE E DANOS DE PALMEIRAS

Para calcular a mortalidade e danos foram amostrados os individuos cortados e mortos

em pé das espécies Futerpe oleracea e Mauritiella armata (Mart.) Burret

4.5.5. PADRAO DE DISTRIBUICAO ESPACIAL

O Padrdo de distribuigdo espacial das espécies foi estimado e comparado por meio do
indice de Payandeh (1970), cujo resultado indica a determinaciio do grau de agregacdo das
plantas de uma determinada populagdo, usando-se a relagio entre a variancia e a média do
numero de arvores por 4rea amostrada. Este método foi considerado por Payandeh (1970)
como um dos métodos mais eficientes na determinaciio de padriio de distribuicio espacial.

O indice de agregacdo de Payandeh (IAP) pode ser dividido em menor que !
distribuigdo  ndo agregada; valores variando de 1 a 1,5 distribui¢do com tendéncia a
agregacdo e valores maiores que 1 distribuicio agregada.

[AP =V /M



V = Variancia do ntimero de arvores por quadrado

M = Média do nimero de &rvores por parcela.

Para analise dos dados foi utilizada analise de vanancia simples para testar os
parametros de estrutura (variaveis dependentes) entre as areas amostradas (fatores) —-SYSTAT
versdo 1.0. Foi utilizada teste a priore (Teste Tukey) a fim de determinar quais as areas

amostradas eram significativamente diferentes entre si — SYSTAT versdo 1.0.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1-RIQUEZA DE ESPECIES

Foram identificadas cinco espécies na classe de tamanho 111 (CAP > 10cm) nas 3 4reas
amostradas, com grande variagdo no numero de individuos entre as areas. (Tabela 1).
As espécies com maiores densidades foram E. oleracea e M. armata enquanto as espécies M.
fexuosa, S. exorrhiza e A. vulgare apresentaram menores densidades (Tabela 1).
Tabela 1. Numero de individuos de espécies de palmeiras, encontrados na classe de tamanho

111 nas cinco 4reas no Parque Ecolégico do Municipio de Belém-PA.

Espécies al a2 a3 a4 5
Euterpe oleraced Mart, 633 140 272 125 185
Mauritiella armata (Mart.) Burret [145 110 286 133 183
Muauritia flexuosa LT - 68 3 - 1
Socratea exorrhiza{Martius)|2 - - - -
Wend]

Astrocarvum vulgare Mart 2 6 1 - -
TOTAL 782 324 562 258 369

O namero de espécies de palmeiras com ocorréncia no Parque Ecolégico do Municipio
de Belém (5 espécies) estdo acima das encontradas por Conceiciio (1990), em Colares-PA,
onde encontrou trés espécies, e proximo as encontradas por Jardim ef al. (1998), na Ilha do
Combu ¢ Ilha da Conceicdo, 6 espécies.

A riqueza (5 espécies) de palmeiras na drea estudada foi alta quando comparada com
as espécies lenhosas representantes das familias Clusiaceae (6 espécies) ¢ Fabaceae (4
especies), consideradas de maior riqueza por Martorano (2002), na mesma area de estudo.

Kahn (1986), em estudos sobre dinamica e estrutura de populacdes, observou 27

espécies de palmeiras de sub-bosque da floresta amazdnica. Kahn et al. (1988), estudando a
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diversidade e a densidade de palmeiras em terra firme da floresta amazo6nica, observaram 12
espécies, em 8 géneros, numa éarea de 3,84ha no estudrio amazdnico; 26 espécies, em 9
géneros, numa éarea 0,72 ha na Amazdnia Central; ¢ 29 espécies, em 16 géneros, em 0,71 ha
na Amazonia Ocidental (Tabela 2).

Tabela 2. Comparacio do namero de espécies de palmeiras entre as regides.

Regido Géneros N° de espécies Area inventariada Fonte
Estudrio amazonico 8 12 3,8 ha Kahn et al. (1988)
Amazdnia Central 9 26 0,72 ha Kahn et al. (1988)
Amazonia Ocidental 16 29 0,71 ha Kahn et al. (1988)
Amazonia Oriental 5 5 5ha Este estudo

Kahn ef al. (1986, 1988) mostraram um aumento da riqueza de espécies no sentido
leste (estuario) e oeste (Andes) na Amazdnia, ¢ a familia Arecaceae poderia estar tendo o
mesmo padrdo. Em relagdo a este estudo com a area localizada na Amazodnia oriental, esta
teoria possivelmente pode corresponder com os dados levantados, com menos espécies e
maior drea inventariada, além de outros fatores como exemplo a antropizagéo.

Castilho (1998) realizando um inventario preliminar de palmeiras no Parque Nacional
do Jau no Amazonas registrou 33 espécies pertencentes a 10 géneros de palmeiras em
ambiente de terra firme, drea que ocorreu maior riqueza de espécies registrando 27 espécies.

Rocha (2004) concluiu em seu trabalho na Reserva Extrativista no Acre que as
palmeiras apresentaram-se mais proximas nas florestas que inundam periodicamente do que
na terra firme.

Para Scariot ef al. (1989) & Kahn e Mejia (1990), a maior diversidade de palmeiras se
dar em ambientes de terra firme quando comparados com as areas inundadas. As areas
inundadas, apesar da baixa diversidade de palmeiras apresentam uma maior abundancia de
palmeiras do que a floresta de terra firme. Para Scariot et al. (1989) isso pode ser explicado
pela maior disponibilidade de luz nestes ambientes.

Na area desse estudo foi verificado grande abundancia das espécies Euteipe oleracea ¢
Mauritiella armata nos ambientes alagados, com dossel fechado e grande concentracio de
individuos jovens no sub-bosque.

A riqueza e distribuicdo das espécies nas éareas alagadas da Amazonia sdo
influenciadas por fatores como duragio do periodo de inundagio, tipos de solo, tolerdncia das

plantas a inundacfio, sedimentacio e erosdo (Ayres, 1986, Junk 1989, Worbes e al. 1992 ¢
Ferreira 1997a ,b).
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No entanto a variac@o na topografia e o ciclo de sedimentagdo e erosdo promovem
processos de sucessdo em que comunidades em distintas fases podem ocorrer em uma area

(Junk 1989, Ayres 1998 e Wittman et al. 2002).

5.2. ESTRUTURA HORIZONTAL
5.2.1. DENSIDADE RELATIVA

Comparando a Densidade Relativa das espécies nas 5 areas, verifica-se que Euterpe
oleracea tem maiores valores de (DR) nas areas al registrando 80,94%. A espécie Mauritiella
armata apresentou maior valor na 4rea a4 com 51,63% de abundéncia relativa A espécie
Mauritia flexuosa representa a terceira espécie em densidade com 33,95% na 4rea a2 seguido
de Astrocaryum vulgare. Percebe-se que houve pouca diferenga na densidade das espécies
Euterpe oleracea e Mauritiella armata nas éreas estudadas (Tabela 3).

Os dados obtidos neste estudo mostraram alta densidade da palmeira E. oleracea,
evidenciando a sua capacidade reprodutiva por perfilhamento e por germinagio de sementes,
como mostram também estudos de Pollak et al. (1995), Nogueira (1997) e Jardim (2000).

Santos (2004) destacou a espécie Euterpe oleracea com maior densidade relativa,
comparada com outras espécies lenhosas como Pterocarpus officinalis Jacq. € Macrolobium
angustifolium Benth.

Jardim (1999) realizou estudos sobre densidade, estrutura ecoldgica, manejo,
fenologia, biologia floral, germinagdo e genética, que contribuiram para a caracterizagdo
ecoldgica da espécie Futerpe oleracea Mart.

Anderson et al. (1995) inventariaram cerca de 500 ha de uma floresta de varzea,
mostrando a espécie . oleracea, com densidade de 80,5% e Kahn & Castro (1985) avaliaram
a densidade populacional de uma comunidade de palmeiras determinando que E. oleracea,
representa 85% da populagdo existente.

Martorano (2000) relata que a alta dominancia da espécie Euterpe oleracea na érea do
estudo referéncia, pode ter sido motivada por necessidades alimentares € ou comerciais.

A palmeira Mauritiella armata se destacou em valor de densidade relativa (43,78%)
na area, igualando-se a Euterpe oleracea , no que se refere & reproducdo vegetativa e
reproduciio generativa. Esta espécie apresenta caracteristicas de adaptacdo a ambientes
alagados com dossel semi-fechado e em pleno sol. Nesse estudo apresentou maior nimero de
individuos nesses ambientes, superando a palmeira Euterpe oleracea que se destacou em

numero de individuos, em ambientes com dossel fechado como na 4rea al.
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Em seguida serdo expostos os pardmetros fitossocioldgicos das espécies de palmeiras
com ocorréncia na area de estudo. A Tabela 3 mostra os resultados da Densidade Relativa

(DR) das espécies.

Tabela 3: Densidade Relativa (%) das cinco espécies de palmeiras distribuidas em cinco areas

no Parque Ecologico do Municipio de Belém-PA, Brasil.

Espécies Areas
. al a2 a3 a4 as
Euterpe oleracea Mart. - 80,94 432 48,39 48,37 50,13
Mauritiella  armata  (Mart.)] 18,54 33,95 50,88 51,63 49,59
Burret
Mauritia flexuosa L.£. - 20,98 0,53 - 0,28

Socratea  exorrhiza{Martius) 0,27 - - - -
Wendl
Astrocaryum vulgare Mart 0,25 1,87 0,2 - -

Entre as parcelas foi observada diferenga significativa na densidade de plantas de
Euterpe oleracea, percebe-se que a espécie se apresenta em todas as dreas, mas em alguns
ambientes sdo mais favordveis para sua sobrevivéncia e naturalmente a dispersdo de sementes.
Esta diferenca foi detectada pela menor densidade de individuos nas areas a4 e a5.

Almeida (1995) mencionou que algumas espécies nas varzeas do estudrio possuem
mecanismos de regulagdo osmética da dgua, permitindo que suas raizes e caules suportem
pelo menos 12 horas de inundagio.

Shuster (1983) & Worbes(1997) mencionaram que as espécies que crescem nestas

florestas apresentam adaptagdes ecologicas, fisiologicas e morfologicas para suportar os

periodos sob inundagdo onde o suprimento de oxigénio é precério

5.2.2.FREQUENCIA RELATIVA

As espécies Euterpe oleracea e Mauritiella armata foram freqiientes em todas as areas
estabelecidas neste estudo. (Tabela 4).

Jardim & Cunha (1998) realizaram analise estrutural em populacdes nativas de
palmeiras no estudrio amaz6nico em 3,5 ha na Ilha do Combu, municipio de Acara ¢ 2,5 ha na
llha da Conceicdo e verificaram que Euterpe oleracea apresentou freqiiéncia de 82,5% e

91,6%, respectivamente, em relagdo as demais espécies de palmeira.



Com especial atencfo, a espécie Mauritia flexuosa se reproduz somente via semente, ¢
ocorrem mais na 4rea 2, que ndo apresenta condigdes inundaveis constantes. Considerando a
baixa freqiiéncia nas demais éreas, percebe-se a influéncia de fatores externos que interferem
na dindmica de populagdo, como o tamanho da semente e falta de dispersdo por animais,
ficando comprometida como foi constatado neste estudo, baixa freqiiéncia nas demais éreas,
evidenciando 1 a 2 individuos na éarea 3 e 5., respectivamente. Para Jardim (1998), a alta
freqiiéncia de Mauritia flexuosa ¢ devido 2 intensa dispersio hidrocéria, conduzindo sementes
a longas disténcias.

As espécies Socratea exorrihza e Astrocaryum vulgare ocorreram nas dreas menos
alagadas e apresentaram baixa freqiiéncia, o que pode estar relacionado com o tipo dispersdo
destas espécies, onde se destaca a grande importancia dos animais (Scariot, 1987). Como a
area deste estudo foi submetida a pressdo antropica no passado, a baixa densidade de animais
potenciais para a dispersdo pode explicar a menor densidade e freqiiéncia destas espécies.

No Parque Nacional do Jat - Am, Castilho (1998) observou um individuo do género
Astrocaryum, e nenhum outro individuo adulto ou jovem, o que provavelmente estar
relacionado com a presenca humana na area.

Tabela 4: Freqiiéncia Relativa (%) das cinco espécies de palmeiras distribuidas em 5 areas no

Parque Ecoldgico do Municipio de Belém-PA, Brasil.

Espécies Areas
al a2 a3 a4 as

Euterpe oleracea Mart. 40 33,33 36,36 50 44 44
Mauritielln  armata  (Mart.) 40 25 36,36 50 44 .44
Burret

Mauritia flexuosa Mart - 33,33 18,18 - 11,12
Socratea  exorrhiza(Martius) 10 - - - -
Wendel

Astrocaryum vulgare Mart 10 8,34 9,1 - -

5.2.3. DOMINANCIA RELATIVA

Em relagdo a Dominancia Relativa/drea, a espécie Euterpe oleracea, se destacou com
maior valor na drea al. Na drea a2 Mauritia flexuosa apresentou maior valor de (DOMR), Nas
areas a3, a4 e a5 a espécie Mauritiella armata representa maiores valores de (DOMR). Neste

parametro observa-se diferenca nas éreas amostradas para as especies Euterpe oleracea e
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Mauritiella armata, decorrente do maior numero de individuos de Mauritiella armata nas
areas a4 e aS.

Entre as parcelas verificou-se diferenga significativa na dominéncia relativa de plantas
de Euterpe oleracea percebe-se que a espécie se apresenta em todas as areas, mas em alguns
ambientes sdo mais favoraveis para a dispersdo de sementes e o estabelecimento da espécie.
Esta diferenca foi detectada pela menor dominancia relativa de individuos nas areas a2, 24 ¢
aS (Tabela 5).

Nas amostras foi verificado que a dominéncia relativa de plantas de Mauritiella
armatg entre as parcelas na area de estudo ndo apresentou diferenca significativa, sendo a
maior dominéncia relativa encontrada na érea a5. Observa-se neste estudo que as dreas com
dossel, a espécie Euterpe oleracea é comum no sub-bosque, enquanto nas 4reas mais abertas
pela queda natural de &rvores e sujeita a ocupagio antrépica como nas 4reas a4 e a5 houve
pouca representatividade da espécie.

A dominancia de algumas espécies de palmeiras encontradas no Parque Ecolégico do
Municipio de Belém, pode ser decorrente das caracteristicas bidticas especificas de cada
espécie como: sistema reprodutivo, dispersdo de sementes, além da capacidade de adaptago
as condigdes encontradas em um ecossistema de varzea.

Martorano (2000) analisando a os parimetros estruturais na mesma é4rea do estudo

encontrou para a espécie Mauritiella armata a maior dominancia relativa concordando o que

foi encontrado nessa analise.

Tabela 5: Dominancia Relativa-DomR (%) das cinco espécies de palmeiras distribuidas em 5

areas no Parque Ecoldgico do Municipio de Belém-PA, Brasil.

Espécies Areas

al a2 a3 a4 as
Euterpe oleracea Mart. 70,77 1,45 24,42 39,12 35,91
Mauritiella  armata (Mart.) 28,04 4,59 56,27 60,88 63,45
Burret
Mauritia flexuosa 1.1, - 93,8 18,85 - 0,64
Socratea  exorrhiza(Martius) 1,1 - - - -
Wendl
Astrocaryum vulgare Mart 0,09 0,16 0,46 - -
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5.2.4. INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA

Para o Valor de Importancia das espécies (VI), Euterpe oleracea se destacou com
maior valor na drea al. Na area a2, a espécie Mauritia flexuosa se sobressai com maior V1. Na
area a3, a4 e aS, a espécie Mauritiella armata apresentou os maiores valores de V1. (Tabela
6).

Luterpe oleracea € a espécie de maior importincia, tanto na llha das Oncas-PA,
registrada por Anderson et al. (1985), como neste trabalho. Esse fato atribui-se ao grande
numero de sementes e desenvolvimento em éreas alagadas com pouca ou auséncia de
luminosidade.

Os dados desse estudo mostram que a espécie Mauritiella Armata se destaca com
maior valor de importéncia na area devido a adaptacio da mesma em diferentes ambientes em
que ocorreu as amostras, pode-se considerar uma espécie com alto poder de germinacio na
area em relagdo as demais espécies.

Galeano (1992) mencionou que algumas palmeiras fazem parte do cendrio amazonico
com grande densidade em 4reas degradadas como pasto que niio foram manejadas ¢
abandonadas. Alem disso, tem-se observado freqilentemente a incidéncia dessas plantas como
bioindicadoras de ambientes alterados.

As espécies da familia Arecaceae estio adaptadas em diversos tipos de habitat, como
tloresta de terra firme, floresta de campinarana, florestas periodicamente inundadas ¢ em
diversos ambientes degradados, a maior abundancia o autor observou em areas inundadas
enquanto na terra firme sdo palmeirinhas adultas de sub-bosque e a minoria sio palmeiras
arborescentes.

A espécie Mauritia flexuosa apresentou maior Valor de Importincia na é4rea 2,
apresentando maior altura total em relagdo as demais espécies e ocupando mais espaco nesta
area, devido ao crescimento do estipe em relacfio ao didmetro. Na literatura disponivel,
poucos sdo os estudos de ecologia dessa espécie, como o estudo de Marimon et af. (2001), em
uma mata de galeria, que mostra informagdes sobre o ciclo de vida da espécie.

Jardim (2004), em estudos na localidade de Mapua-Breves-PA, avaliando a
fragmentaciio dos acaizais em 6 localidades com floresta de varzea, amostrou 59 espécies,
com valores de freqiiéncia e densidade relativa mais representativas, apontando Euterpe

oleracea, como uma das espécies mais importantes.
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Tabela 6: indice de Valor de mmporténcia das cinco espécies de palmeiras no Parque

Ecolodgico do Municipio de Belém-PA, Brasil.

Espécies Areas

al a2 a3 a4 as
Euterpe oleracea Mart. 191,71 77.92 109,17 137,54 130,48
Mauritiella  armata  (Mart.) 86,58 60,5 143,51 162,43 157,48
Burret
Mauritia flexvosa Mart - 148.21 37.56 - 1201
Socratea  exorrhiza  (Martius) 11.35 - - - -
Wendl
Astrocarvun yvulgare Mart 10,36 11,59 9.71 - -

5.2.5.INDICE DE VALOR DE COBERTURA

O Valor de Cobertura ¢ a média aritmética da abundancia e dominancias relativas para
cada espécie. As espécies com maior valor de cobertura na 4rea 1, foram Euterpe. oleracca. e
Mauritiella armata, e o menor valor foi para Socratea exorrihza. Dessa forma, considera-se
as primeiras espécies com grande poder de propagacdo, como as mais importantes,
apresentando altas densidades e dominancias na area.

Na area a2, a espécie Mauritia flexuosa apresentou maior valor de cobertura, fato este
devido ao crescimento diamétrico e apresentou ocorréncia em todas as sub-parcelas da drea 2,
ambiente predominante dessa espécie. que forma verdadeiros grupamentos na area, fechando
0 dossel com sua copa exuberante. As espécies Euterpe oleracca e Mauritiella armata se
sobressaem com representatividade na area, pelas caracteristicas proprias de reproduciio e
dispersdo de suas sementes.

Na érea a3, prevalece Mauritiella armata com alta dominancia e maior Valor de
Cobertura. Esta espécie apresentou caracteristicas para locais alagados e pelo perfilhamento,
apresentando verdadeiras manchas neste ambiente. Mesmo com menor densidade relativa.
esta especie comparando com Euterpe oleracea supera na ocupagdo do espaco, apresentando
maior perfilhamento na base. Mauritia Flexuosa vem em seguida com o menor Valor de
Cobertura, apresentando 3 individuos na drea, fato este que corresponde a pouca dispersdo de
sementes desta espécie e também ao tempo de germinagio que leva para desenvolver.

Na drea ad e a3, Mauriticlla armata apresenta maiores IVC, se sobressaindo em

relacdo & Euterpe oleracea. Percebe-se a predominancia desta espécie na vegetacio
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secundaria que se concentrou nas 4reas a4 e a5. Na literatura, ha poucos assuntos relacionados

a esta espécie, ndo possuindo tanto valor comercial como Euterpe oleracea.

Conceicdo (1990), identificando populagdes que teriam importancia econdmica em

termos de subsisténcia na Regido de Colares-PA, identificou as espécies Euterpe oleracea,

Virola surinamensis e Carapa guianensis como as mais importantes na area do estudo

(Tabela 7).

Tabela 7: Indice de Valor de Cobertura das cinco espécies de palmeiras em 5 éreas no Parque

Ecol6gico do Municipio de Belém-PA, Brasil.

Espécies Areas

al A2 a3 ad as
Euterpe oleracea Mart. 151,71 44,59 72,81 87,56 86,04
Mauritiella  armata  (Mart.) 46,58 35,31 107,15 112,43 113,04
Burret
Mauritia flexuosa Mart - 114,68 19,38 - 0,9
Socratea  exorrhiza(Martius) 1,35 - - - -
Wendl
Astrocaryum vulgare Mart 0,32 1,9 0,62 - -

As andlises estatisticas foram realizadas com as espécies mais abundantes, devido 2

necessidade de réplicas entre as 4reas amostradas.

A consolidacio dos dados dos Parametros da estrutura horizontal das cinco espécies

Tabela 8: Consolidagdio dos dados da estrutura horizontal das espécies de palmeiras com ocorréncia no Parque Ecolégico de Belém, PA.,

Parimetro
Espécie $ DR FR DOMR Vi 1vC
Euterpe oleracea Mart Amplitude (50,13 - 80,94) {33,3-50) (1,45-70,7) (78-191,71) (44,59 - 151,71)
Média 542 40,82 3432 129,36 88,54
Desvio
Padrio 12,38 59 22,53 3744 35,14
Mauriticlia armata Burret Amplitude {18,54 -51,63 {25-50) {4,59 - 6345 (60,5 -162,43) (35,31 -113,04)
Média 40.91 39,16 4264 122.1 829
Desvio
Padrdo 12,95 8.4 22,85 40,97 34,5
Mautitia flexuosa L.£. Araplitude (0 -20,98) (0-33,33) (0-93.8) (0-14821) (0-114,68)
Média 4,35 12,52 28,32 39,55 26,99
Desvio
Padrido 8,98 12,16 36,37 56,03 4446
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Tabela 8: Consolidagao dos dados da estrutura horizontal das espécies de palmeiras com ocorréncia no Parque Ecolégico de Belém, PA
Conclusdo.

Espécie Pardmetro DR FR DOMR VI 1IVC
Astrocaryum vulgare Mart. Amplitude (0-1.87) {0 -10) (0-0,46) (0-11,359) (0-1.9)
Média 0,46 548 0,14 6,33 0,56
Desvio
Padrio 0,71 4,51 G,16 52 0,7
SocrateaexorrhizaWendel Amplitude 0-027) {0-10) {(C-11) (0-11.35) {(0-19
Média 0,054 2 0,22 2,27 027
Desvio
Padrdo 0.1 4 0,44 4,54 0,54

Nota: DR: Densidad? Relativa (%); FR: fregiiéncia Relativa (%); DomR: Dominincia Relativa (%); IVE: Indice de Valor de
importincia ¢ IVC: indice de Valor de Coberturs.

5.3. ESTRUTURA VERTICAL

5.3.1. Euterpe oleraceq Mart.

O total de individuos da regeneracéio na area de estudo é de 666. A classe de tamanho
que ocorreu o maior numero de individuos foi CT1 (10 cm < Ht < 50 cm) com 528 plantas e
uma média de 26,4 por sub-parcela, correspondendo a 80 % de abundéncia. Essa porcentagem
de individuos se deve a alta producio de sementes e a elevada taxa de permanéncia dos
individuos nos estadios iniciais de desenvolvimento. A palmeira E. oleracea € uma espécie de
dossel, que possui boa reproducio formando banco de plantulas na 4rea.

Na Classe de tamanho 2 (50cm < Ht < Im) com 102 individuos e 5,1 por sub-parcela,
correspondendo com 15% de abundancia. O menor niimero de plantas se verificou na classe
CT3 (Im < Hte CAP < 5 cm) com 36 individuos no total.

Observa-se que a Classe de tamanho 1 (10cm < Ht < 50cm} apresentou alta
abundéncia de individuos da espécie Euterpe oleracea, esses dados conferem com as
avalia¢des de Whitmore (1984), nos quais diz que a abundéancia nas classes menores é
caracteristica de espécies com elevada capacidade regenerativa e Aragjo (1998) encontrou
maior percentual de individuos nas primeiras classes de altura, assim como a ocorréncia de
menores nameros de classes nos estadios em sucessdo mais jovens. Esse pardmetro d4 a forma
de I invertido a distribuico da populagio.

Jardim & Hosokawa (1986/87), analisando uma floresta proxima a Manaus,
encontraram valores altos de regeneragio para palmeiras e cipés e evidenciaram a importancia
da inclusdo destes na avalia¢do da regeneracdo natural para o manejo da drea.

Martorano (2000) constatou, na mesma 4rea de estudo que 54% das espécies
levantadas ganharam importancia quando da inclusdo dos pardmetros de regeneracio natural e

posi¢do sociolégica, sendo que pelo menos duas dessas espécies pertencem i familia

Arecaceae: Mauritiella armata e Euterpe oleracea.
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Avaliando os agaizais nativos do estudrio amazdnico, Souza (2002) encontrou baixo
numero de representantes nas classes inferiores para espécies arboreas associando-se a
mortalidade nos primeiros estadios da planta.

Na analise estatistica da espécie Euterpe oleracea, foi detectada que na classe de
tamanho CT1= 10 cm < Ht < 50 cm, houve diferenca significativa entre as areas de estudo,
com menor densidade de individuos na drea a5 (F[4,15]= 3,561; P=0,03).

Na classe de tamanho CT2= 50 cm < Ht <lm houve diferenca significativa (F=
[4,15]= 12.220; P= 0,0001), detectada pelas menores densidades de individuos presentes nas
areas a3, a4 ¢ a5.

Na classe de tamanho CT3 = 1m <Ht e CAP <5 cm, a diferenca encontrada foi devido
amenor densidade de individuos presentes nas areas a4 e a5 (F[4,15]=4,22; P = 0,02 ).

Essas diferencas encontradas podem evidenciar a importancia da espécie na area que
apresenta individuos em todas as amostras inventariadas. Rabelo (1999) comparando duas
comunidades de vdrzeas na costa do Amapa identificou a ocorréncia de padrdes distintos
numa mesma espécie, uma explicagdo provavel, segundo o autor seria a ocorréncia de
perturbagGes ligadas ao ciclo hidroldgico € no caso da érea desse estudo observou-se que uma
area apresenta suas caracteristicas proprias como alagamentos periodicos, desmatamentos e
etc.

As especies da familia Arecaceae estdo adaptadas em diversos tipos de habitat, como
floresta de terra firme, floresta de campinarana, florestas periodicamente inundadas € em
diversos ambientes degradados, a maior abundéincia o autor observou em éreas inundadas
enquanto na terra firme sdo palmeirinhas adultas de sub-bosque e a minoria sdo palmeiras

arborescentes (Galeano, 1992).

5.3.2.Mauritiella armata Burret

Foram registrados 306 individuos da espécie. As classes de tamanho (CT) da
regeneragdo natural com maior nimero de individuos foram a CT1 € CT2 com 127 e 125,
respectivamente, com média de 6,35 e 6,25 individuos por sub-parcela, correspondendo a
41% de abundéncia ambas as classes. O menor nimero de individuos foi verificado na CT3,
com 54 exemplares. Essa espécie apresenta importancia ecologica na drea, uma vez que

comparando com Euterpe oleraceae apresenta alta abundancia.
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No estudo da espécie Mauritiella armata nas classes de tamanho CT1 e CT3, nfo
houve diferen¢a na andlise de variancia simples na densidade de plantas entre as parcelas CT1
= (F[4,15]= 2,382; P=0,09; e CT3=(F[4,15]=1,160 P=0,367.

Na classe de tamanho CT2 = 50 cm<Ht<lm, houve diferenca significativa na
densidade de plantas de Mauritiella armata (F[4,15]= 8,549; P= 0,001), detectada pelas

menores densidades de individuos presentes nas areas al, a2 e a3.

5.3.3. Mauritia Flexuosa L 1.

A especie Mauritia flexuosa 1.f. predominante na 4rea 2 deste estudo apresentou
individuos da regeneragio natural somente nas classes CT1 e CT2. O total de individuos da
especie foi de 125. O maior numero de individuos se verificou na classe de tamanho CTI,
correspondendo a 90% do total dos individuos, com uma média de 28,5 de individuos por
sub-parcela. O menor nimero de plantas se verificou na classe CT2 com 12 individuos,
correspondendo 10 % do total e média de 3 individuos por sub-parcela

Neste estudo, a espécie Mauritia flexuosa apresentou maior concentracdo de
individuos nas classes menores da regeneracfio, e nem um representante na Classe I (jovem).
Marimon ef al. (2001) constataram situagfo similar para Mauritia flexuosa em uma mata de
galeria. Eles sugeriram que o ciclo de vida da espécie ndo esteja se completando, pois a
regeneragdo natural ndo estd conseguindo se estabelecer ¢ futuramente as classes posteriores
poderdo estar pouco representadas. Em éreas com dossel fechado, observam-se muitas
plantas no sub-bosque, esperando por alguma abertura no dossel, para entrada de iluminacdo
no patio florestal.

Van Valen (1975) estimou cerca de 9 anos para a espécie Euterpe globosa alcangar o
final da fase de plantula, cerca de 15 anos para atingir o estddio imaturo e 45 anos para iniciar
a maturidade reprodutiva. Em areas com dossel fechado, observou-se muitas plantas no sub-
bosque, necessitando de quantidades de iluminagio para seu crescimento.

Segundo Martins (1991), uma populacio que esta balanceada tende apresentar uma
série completa de classes de dimetro que decresce geometricamente, apresentando um

numero maior de individuos jovens, bem como um numero menor de individuos nas classes

de didmetro maiores.

5.3.4. Socratea exorrhiza Wendel
A espécie Socratea exorrhiza Wendel, apresentou os individuos nas 3 classes de

tamanho da regeneragdo natural da area 1 da sub-parcela 3, totalizando 14 plantas.
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O registro de poucos individuos de Socratea exorrhiza e Astrocaryum vulgare é um
indicador de alteragbes na comunidade animal, em decorréncia da fragmentagfo da area do
PEMB no inicio da década de 90, e isso tenha afetado a dispersdo e predacdo de sementes
dessas palmeiras, implicando em alteracdes na sua estrutura populacional e comprometendo a
regeneracdo dessas palmeiras nesse remanescente florestal.

Drumond (1996) constatou que a redugiio da diversidade de algumas espécies
encontradas na mata Mombaga e de Salfo Dourado na regido do Baixo Rio Doce (MG) foi
devida a possiveis intervengdes antrépicas, havendo uma redugdo nos valores de densidade e

dominéncia de determinadas espécies no local estudado.

5.3.5. POSICAO SOCIOLOGICA (Classe 11 e classe III)
5.3.5.1. Euterpe oleracea Mart.

A abundancia e a freqiiéncia dos individuos das classes II e IIl de Euterpe oleracea
Mart. O estrato que apresentou maior abundéncia foi o estrato 5 (CAP > 25¢m), seguido do
estrato 3 (15cm < CAP < 20cm). O menor nimero de individuos se verificou no estrato 4
(20cm < CAP < 25cm), (Tabela 9).

As sub-parcelas da area 3 ocorreu maior nimero de individuos do estrato 1 (Sem <
CAP<10cm), com média de 32,5 individuos por sub-parcela na 4rea 3.

No estrato 2 (10cm < CAP < 15cm) as sub-parcelas da drea | apresentaram maior
namero de individuos com média de 20,5 individuos por sub-parcela.

No estrato 3 (15cm< CAP <20cm), a drea 1 apresentou maior nimero de individuos
neste estrato, com meédia de 40 individuos por sub-parcela. No estrato 4, as sub-parcelas da
area 1 apresentaram maior média de individuos: 25, 25.

No estrato 5 da drea 1 concentrou-se 0 maior nimero de individuos, com média de 72

por sub-parcela.

Tabela 9. Abundéncia e freqiiéncia dos individuos por estrato da posicio sociologica de

Euterpe oleracea Mart. no Parque Ecolégico do Municipio de Belém-PA.

Parametro : Estratol Estrato 2 Estrato 3 Estrato 4 Estrato 5
Abundancia (N/ha) 17 18,22 25,62 12,11 27
Freqliéncia (%) 95 100 95 100 100

Nota: Estrato 1: Sem < CAP<10cm, Estrato 2: 10cm <CAP<15cm, Estrato 3: 15cm < CAP<20cm, Estrato 4:
20cm < CAP<235 cm, Estrato 5: CAP > 25cm
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A érea al apresentou pouca variagdo no numero de individuos por sub-parcela, a area
3 foi que apresentou maior variagdo no nimero de individuos por sub-parcela. As areas 4 € 5
n#o apresentaram diferenca no nimero de individuos por sub-parcela.

A area com maior abundincia de individuos distribuidos por estratos pode-se
considerar as areas al, a2 e a3. Em todas as areas houve distribui¢do regular de individuos
no estrato 2 (10cm < CAP < 15¢m), considerando que essa faixa de tamanho foi registrada
como jovem para algumas palmeiras, ndo sendo registrado orgdos reprodutivos ¢ pode-se
estimar que a espécie representou consideravel regeneracdo natural na drea. (Tabela 10).

Para Fisch (1998) a concentragfio de maior nimero de estipes em uma classe de DAP,
em relacdo as demais classes, indica uma populagio de plantas muito madura e em estagio

avang¢ado de reproducdo.

Tabela 10. Distribuicdo dos individuos de Euterpe oleracea Mart. / estrato da posigio socioldgica em 5 areas do Parque

Ecolégico do Municipio de Belém-PA.

Arca Sub-Parc.  Estrato | Estrato 2 Estrato 3 Estrato4 Estrato 5
1 1 1 13 34 36 77

i 2 i 23 50 32 119

i 3 10 24 40 18 40

1 4 5 22 36 17 52
Desvio padréo 4,27 5,06 7,11 10,94 34,91
2 5 17 19 19 12 38

2 6 22 2 - 1 2

2 7 27 5 i 3 4

2 8 43 27 3 2 2
Desvio padrio 11,26 11,78 9.86 5,06 17.6
3 9 90 41 32 14 27

3 10 16 16 16 7 5

3 ] 23 5 16 1 4

3 12 1 13 36 20 19
Desvio padrio 3941 15,54 10,51 8,26 11,17
4 13 6 13 3 7

4 14 3 13 10 4 6

4 15 4 10 15 2 4

4 16 3 7 g 10 7
Desvio padrio 0,57 3,16 3,10 3,59 1,41
5 t7 2 10 14 2

S 18 2 9 31 8 9

5 19 4 19 19 4 7

5 20 6 14 26 4 9

Desvio padrio 1,91 4,54 6,69 2,30 3,30
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5.3.5.2. Mauriticlla armata Burret.

A maior abundéincia se verificou no estrato 5 (CAP> 25cm), seguida do estrato 4
(20cm < CAP<25 cm). A menor abundéncia e freqiiéncia se verificou no estrato 2 (10cm<
CAP<15cm), com 1,7 e 30% respectivamente {Tabela 11)

Tabela 11. Abundincia e freqiiéncia dos individuos de Mauritiella armata (Mart.) Burret no

Parque Ecologico do Municipio de Belém-PA.

Parametro Estratol Estrato 2 Estrato 3 Estrato 4 Estrato 5
Abundéancia (N/ha) 6.9 1,7 8.67 24,62 64,97
Frequéncia (%) 70 30 75 90 95

O maior numero de Mauritiella armata se verificou no estrato 4 e 5, no qual houve
varia¢do no nimero de individuos por sub-parcela, em decorréncia das diferencas abiéticas da
area. As sub-parcelas das dreas al e a2 foram as que mais apresentaram variagio (Tabela 12)

Analisando a ocorréncia dos individuos de Mawritiella armata nos estratos por érea,
verificou-se que a area a3 apresentou maior distribuicio de individuos/ estrato.

Tabela 12. Distribui¢io dos individuos de Mauritiella armaia (Mart.) Burret / estrato da

posi¢do socioldgica nas 5 areas do Parque Ecoldgico do Municipio de Belém-PA.

Arca Sub-Parc. Estraic | Estrato 2 Estrato 3 Estratod Estrato 5

| t 7 - - 4 92

1 2 - - - 4

1 3 - - 3 5 I8

I 4 - 3 2 4 10
Desvio padio - - 0,70 0,57 41.06

2 5 2 - 10 2 19

2 6 - - 1 - -

2 7 7 - [ 4 3

2 8 2 - 6 64
Desvio padudo 2.88 5.9 2 31,62

3 9 6 l 2 11 44

3 10 10 - 2 26 44

3 t 5 - 2 {6 51

3 2 - - 8 33 46
Desvio padrio 2.64 - 3 9.88 3.30

4 {3 2 S 10 7

4 14 5 - 7 26 23

4 15 3 2 5 9 17

4 16 4 l - 7 14
Desvio padrio 1.29 - 1,54 875 6,65

5 i7 ! 2 i3 20 41

S 18 2 2 6 B 24

N 149 - - - 9 21

S 20 4 - 4 10 20

Desvio padrio 1.52 4,72 506 9.81 j
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5.3.53.Mauritia flexuosa L1,

Observou-se somente individuos no estratol (5ecm < CAP<10cm) e estrato 5 (CAP>
25cm). Com freqiiéncia em 7 sub-parcelas, a espécie apresentou 35% de freqiiéncia na area de
estudo. Para a classe 1l foram registrados 14 individuos (Tabela 13).

Tabela 13. Abundéncia e freqiiéncia dos individuos de Mauritia flexuosa L.f. no Parque

Ecologico do Municipio de Belém-PA

Parametro Estratol Estrato 2 Estrato 3 Estrato 4 Estrato 5
Abundéancia (N/ha) 5 95
Frequéncia (%) 5 33

A drea a2 desse estudo apresentou maior nimero de individuos da espécie Mauritia

flexuosa. na qual foi registrado individuos da referida espécie nos estratos 1 e 5, pode ser

sugerido que a espécie apresenta individuos nos estadios iniciais de desenvolvimento e
adultos. Considera-se também que as sementes estdo proximas a planta mae ¢ pouco

deslocamento das sementes para locais mais distantes.
5.3.5.4. Astrocaryum vulgare Mart.

A especie Astrocaryum vulgare Mart., apresentou 100 % dos individuos no estrato 4 e
I5% de freqiiéncia no total das sub-parcelas analisadas. Isso pode ser explicado pela retirada
dos frutos da 4rea, néo permitindo que a espécie se regenere (Tabela 14)
Tabela 14. Abundéncia e freqiiéncia dos individuos de Astrocaryum vulgare Mart, no Parque

Ecolégico do Municipio de Belém-PA.

Parametro Estratol Estrato 2 Estrato 3 Estrato 4 Estrato §
Abundéncia (N/ha) 100
Frequéncia (%) 15

Observaram-se individuos na drea al, a2 e a3 em apenas | sub-parcela cada / area. O

major numero de individuos verifica-se na area 2 (6 individuos).

5.3.5.5. Socratea exorrhiza Wendel
A espécie Socratea exorrhiza Wendel apresentou individuos somente no estrato 1 e 4,
0 que corresponde a baixa dispersfio de sementes para longe da planta mie, que pode ser

decorrente da falta de dispersores potenciais da espécie.
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Para (Hosokawa et al. 1998, Scolforo 1998) as espécies asseguram sua
representatividade na estrutura da comunidade vegetal quando presentes em todos os estratos
da floresta e as que ndc seguem esta regra poderdo nfo estar presentes futuramente na
comunidade vegetal (Hosokawa er al. 1998), por ndo se reproduzirem ou por ndo se
regenerarem no local, com excecdo daquelas que sdo caracteristicas dos estratos inferior ¢
médio da floresta (Scolforo 1998).

5.4. ESTRUTURA DE TOUCEIRAS
Para a analise de estrutura de touceiras, foram utilizadas somente as espécies Euterpe

oleracea Mart € Mauritiella. armata (Mart.) Burret, por ambas apresentarem perfilhacdo.

5.4.1. Euterpe oleracea Mart

A espécie Euterpe oleracea Mart. apresentou maior nimero de plantas (236),maior
numero de touceiras (180) e maior nimero de perfilhos (629), na 4rea al, seguido da érea a3
com 154 plantas, 90 touceiras e 367 perfilhos. A é4rea a2 apresentou 145 plantas, 192 perfilhos
¢ 44 touceiras.

A érea aS, comparando com a 4rea a4, ocorreu mais plantas, touceiras e perfithos 50,
43 e 137, respectivamente, enquanto que na 4rea a4 ocorreram 41, 32 ¢ 137. Observa-se a

distribui¢do / 4rea de numero de plantas, perfilhos e touceiras da espécie Euterpe oleracea
(Tabela 15).

Tabela 15. Namero de plantas, touceiras e perfilhos com respectivas média e desvio padriio

da espécie Euterpe oleracea Mart. em 5 4reas no Parque Ecologico do Municipio de Belém-
PA.

PARAMETRO al a2 a3 a4 a5 Média Desvio padrio
Numero de touceiras 180 44 90 32 43 77,88 61,32
Nimero de Plantas 236 145 154 41 50 125,20 88,66
Ntmero de Perfilhos 629 192 367 137 13 267,60 486,39

Em relagdo ao numero de perfilhos entre as duas espécies, Euterpe oleracea se destaca
nas areas al e a3 com maiores valores (269 e 367), respectivamente. A espécie Mauritiella
armata apresenta maior valor na 4rea a3 (299) Verifica-se que nas dreas a4 e a5 os valores
ndo apresentam quase diferenca, o que corresponde que Euterpe oleracea tem alta abundéncia

de perfilbagdo nas dreas mais sombreadas e inundadas enquanto a espécie Mauritiella armata
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apresentou alta abundéncia dessa variavel em quase todos os ambientes, indicando ser uma

espécie tolerante (Figura 11).
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Figura 11. Distribuicio de numero de plantas, touceiras e perfithos da espécie Euterpe

oleracea Mart em 5 4reas no Parque Ecoldgico do Municipio de Belém-PA, Brasil.

No estudo de Silva & Almeida (2004) na area de Pesquisa Ecolégica do Guam4 em
Belém, mostraram que a densidade de touceiras da espécie E. oleracea foi ligeiramente
superior nas 4reas de vérzea, comparando com areas de igap6. Os ambientes de varzea, rico
em nutrientes pelos sedimentos proporcionam melhores condi¢Bes para o estabelecimento
destas espécies e formagio de touceiras.

As édreas al e a3 deste estudo apresentaram melhores condigdes bidticas e abibticas,
apresentando maior abundéncia de plantas, touceiras e perfitho da espécie E. oleracea Mart.,
correspondendo com os estudos de Silva ¢ Almeida (2004) que dizem que as 4reas de varzeas,
possivelmente, apresentam melhores condigdes para o estabelecimento e formagdo de

touceiras ¢ perfitho.
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Houve diferenca significativa na densidade de E. oleracea Mart amostrados enire as
parcelas na drea de estudo. F [4,18]=12.441, P=0,0001), sendo esta diferenca detectada pela

menor densidade de individuos presentes nas dreas a4 € a5 (Figura 12).
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Figura 12. Nimero médio de individuos de Euterpe oleracea Mart., em 5 4reas do Parque
Ecolégico do Municipio de Belém-PA.

5.4.2. Mauritiella armata (Mart.) Burret

A espécie Mauritiella armata (Mart.) Burret. apresentou maiores valores em niimeros
de plantas (136), touceiras (82) e perfilhos (299) na area a3. Nas demais 4reas houve variagio
entre cada par@metro. O segundo maior valor de plantas foi na drea 2 (74), seguido da drea al
(72), 4rea a5 (61) e 4rea a4 (43). As dreas com maior nimero de touceiras, foram em ordem
decrescente: drea a5 (41), 4rea al(32), 4rea ad (27) e drea a2 (14). Em relagfio & perfilhos a

area a5 se sobressai com 165, seguida da 4rea a4 (123), area al (117) e é4rea a2 (71) (Figura
13).
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Figura 13. Distribuicio de nimero de plantas, touceiras e perfilhos da espécie Mauritiella

armaia Burret.em S areas no Parque Ecologico do Municipio de Belém-PA.

Como registrado na analise dos dados a espécie Mauritiella armata apresentou
caracteristicas de espécies tolerantes, se estabelecendo em diferentes ambientes na area desse
estudo, sendo que a area a3 apresentou melhores condigdes para a espécie registrando maior
mumero de touceiras e perfilhos. Na anélise de variancia simples na densidade de plantas ndo
houve diferenca significativa (F[4,15]= 1,891, P = 0,164 , R2 = 0,335) enquanto na anilise de
densidade de touceiras e perfilhos entre as parcelas foi detectado diferenca significativa
(F[4,15] = 5,620; P = 0,006) e F([4,15] = 3,477, P= 0,03) respectivamente. Esta diferenca foi

detectada pela maior densidade de touceiras e perfilhos na 4rea a3. (Tabela 16)

Tabela 16. Numero de plantas, touceiras e perfilhos respectivas médias e desvio padrio da
espécie Mauritiella armata Burret. em 5 areas no Parque Ecoldgico do Municipio de Belém-
PA.

PARAMETRO ‘ al a2 a3 a4 as Média Desvio padrio
Numero de touceiras 32 14 82 27 41 39,20 25,83
Numero de Plantas 72 74 136 43 61 77,20 35,09
Numero de Perfilhos 117 71 299 123 165 155 87,12

A Figura 14 mostra o nimero médio de individuos de Mauritiella armata nas 5 dreas.
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Figura 14. Nimero médio de individuos de Mauritiella armata Burret em 5 areas de estudo
do Parque Ecoldgico do Municipio de Belém.

A reprodug8o via semente ¢ via vegetativa favorece a sobrevivéncia dessas espécies
em condi¢des alagadas. As diferengas bidticas existentes nas areas deste estudo decorrem das
inclinacGes do terreno e pelo fato de algumas partes ficarem préximas de bordas, com maior
radiagdo solar e sujeitas ao antropismo. Em pesquisa de campo observou-se que a distribuigiio
das espécies € mais densa nas dreas com dossel fechado e distantes dos limites do PEMB.

Para Dransfield (1978); De granville (1978) e kahn (1977), o perfilhamento basal, a
frutificagdo continua permitem a reprodugéio por semente e por via vegetativa, mas os fatores
ambientais, como sombreamento, influéncia hidrica, favorecem o desenvolvimento estrutural
e dinamizam a regeneragfo natural.

Para Fisch (1998), o grau de tolerancia das plantas em condigdes de solos inundados e/
ou encharcados varia entre as espécies, sobrevivendo nesses ambientes as espécies com

formagéo de raizes adventicias, para absorver dgua e nutrientes (Jackson & Drew, 1984).

5.5. MORTALIDADE DE PALMEIRAS
5.5.1. Euterpe oleracea Mart.

A area al apresentou maior nimero de individuos (83%) cortados de Euterpe oleracea
Mart, decorrente da retirada de palmito e extracio de frutos dessa palmeira. .Isso ocorre
devido a auséncia de fiscalizagdo na 4rea do Parque, esta drea esta sujeita a inundag¢Oes

regulares e € de facil acesso para os moradores do entorno que sobrevive dos frutos das
palmeiras (Tabela 17).
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Tabela 17. Distribuicdo dos individuos/ha da espécie Euterpe oleracea Mart. com danos em 5

areas no Parque Ecologico do Municipio de Belém-PA.

AREA IND. CORTADOS IND. MORTO EM PE

al 35 2

]
=N
¢

'

©=
N
ro

Total

FEN
2
(%]

5.5.2. Mauritiella armata Burret.

Na andlise da espécie Mauritiella armata foi verificado grande nimero de individuos
morto em pé da espécie principalmente nas dreas 3 (15), na 4rea 4 (19) ¢ na area 5 (18)
individuos . Possivelmente estas 4reas sofreram com a supressio da vegetacdo por ocasido da
dragagem do Projeto macrodrenagem no Canal Sio Joaquim & margem esquerda do Parque.
(Tabela 18).
Tabela 18. Distribuicdo dos individuos de Mauritiella armata Burret com danos em 5 areas

no Parque Ecoldgico do Municipio de Belém-PA.

AREA IND. CORTADOS IND. MORTO EM PE
at 12 5
al - 14
a3 - 15
a4 2 19
as 3 18
Total 17 71

Como conseqiiéncia desse corte seletivo de espécies, a area do Parque pode estar
sujeita a diminuicdo de sementes disponiveis para a fauna e levar a extincdo local de algumas
espécies com o tempo.

Alguns fatores influenciam essas agdes como, a proximidade de 4reas urbanas, a falta
de uma politica para as areas de protecio e a falta de sensibilizacdo de parte da comunidade
do entorno.

Para Froravanti (2004), o que mais interfere nas comunidades de plantas e animais nio
¢ a reducdo do habitat original, mas o efeito de borda, a modifica¢do da floresta causada pelo
contato com as areas abertas que surgem com o desmatamento. A partir das bordas, os trechos

da tloresta perturbada, ficardo mais quentes e mais iluminados que o interior das matas
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originais. Logo, cresce a mortalidade das arvores e o microclima se altera sob o efeito de

ventos e luminosidade mais intensos.

5.6. DISTRIBUICAO ESPACIAL PELO INDICE DE AGREGACAQO DE PAYANDEH.
5.6.1. Euterpe oleracea Mart

Houve variac@o na distribuic@o espacial da espécie Euterpe oleracea Mart, analisada
neste estudo entre as areas e as classes de tamanho.

Nos resultados analisados pelo Indice de Payandeh, para a classe I, a espécie
apresentou forma grupada nas areas al, a2 e a4 e ndo agrupada nas areas a3 e ad,
evidenciando que locais diferentes podem influenciar na distribuicdo da espécie. Para Ledo
(1990), diferentes pontos de uma area podem influenciar na distribui¢do de uma espécie,
levando também em consideracio os diferentes tamanhos de amostras.

Lima et al (2003}, estudando a distribuicZo espacial de palmeiras do Cerrado, concluiu
que as varidveis ambientais podem estar também relacionadas com a distribuigdo espacial.

Os diferentes pontos analisados na area do Parque possuem caracteristicas distintas
como sombreamento e condi¢des hidricas e possivelmente estdo afetando a distribuigio da
espécie na area.

Na classe II deste estudo, verificou-se distribuicio aleatéria nas 4reas al, a4 e aS e
agrupada nas areas a2 e a3. Essa forma de distribuicdo aleatéria pode estar relacionada 2
quantidade de individuos na é4rea. Nas édreas com menos individuos, a distribui¢io foi
aleatdria. Isto pode estar ocorrendo devido a incidéncia de luz em alguns pontos da érea do

sub-bosque e as classes inferiores(classe I) permanecerem mais tempo no mesmo estagio de
crescimento.

A distribuigdo dos individuos da classe III foi agrupada na maioria das dreas, com
excecao da area a4. Os individuos ocorreram de forma n#o agrupada, evidenciando menor
nimero de individuos na area ¢ maior espagamento entre os mesmos. Mas, na andlise de
campo fol esperado que espécies que apresentam altas densidades em uma area se distribuam
de forma uniforme, o que contradiz os resultados deste indice.

Como causas de agregacdo dos individuos podem-se citar alguns fatores que ocorrem
de maneira diferenciada no interior da floresta, como: temperatura, umidade, disponibilidade
de luz, topografia, fertilidade do solo etc.

Yared (1996) comentou que o padrao de distribuicdo ¢ afetado pela dispersdo de
sementes, que por sua vez € bastante dependente da fauna e da ocorréncia de ventos. No caso

da floresta estudada, supde-se que a agregacdo dos individuos de grande parte das espécies
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esteja relacionada com a longa duragde, grande ocorréncia de fontes de sementes, baixa
freqiiéncia de predadores, condigdes edafoclimaticas diferenciadas, diferentes niveis de
inundacdo da floresta, entre outros fatores.

Na classe [ (parcelas de 5 x5 m) percebe-se que o padrio de distribuicdo espacial dos
individuos foi agrupada. Na classe Il (parcelas de 25 x10m), observa-se a maioria dos
individuos com distribuicdo aleatdria e na classe III (parcelas de 25 x 100m), a padrdo geral

de distribuicao dos individuos foi agrupada (Tabela 19).

Tabela 19. Distribui¢do espacial pelo Indice de Payandeh para a espécie Euterpe oleracea
Mart. para a classe de tamanho [, Il e Il em 5 4reas no Parque Ecolégico do Municipio de

Belém-PA.

Método Tamanho da parcela rea Média  Varifncia G.A

Payandeh 5x5m 1 435 321 7.37 agrupamento
Payandeh 5x5m 2 48 132,66 2,76 agrupamento
Payandeh Sx5m 3 355 21,66 0.65 néo agrupada
Payandeh 5x5m 4 2575 49.58 1,92 agrupamento
Payandeh S5x5m 5 15,75 8,25 0,52 nao agrupada
Payandeh 25x10m 1 17 22 1,29 tendéncia a agrupamento
Payandeh 25x10m 2 27,5 126,1 4,61 agrupamento
Payandeh 25x10m 3 325 1553 47,78 agrupamento
Payandeh 25x10m 4 3,33 0,33 0,09 ndo agrupada
Payandeh 25x10m 5 3,5 3.66 1,04 tendéncia agrupamento
Payandeh 25x100m 1 158.25 2205,58 13,95 agrupamento
Payandeh 25x100m 2 35 1398 39,94 agrupamento
Payandeh 25%100m 3 68 1618,66 23,8 agrupamento
Payandeh 25x100m 4 31,25 2,91 0,09 nao agrupada
Payandeh 25x100m 5 46,25 192,91 4,17 agrupamento

Existem 306 individuos na classe I nas 5 areas de estudo, registrando que a maioria
(103) ocorreram na édrea a3, sendo que esta espécie apresenta alta ocorréncia na édrea. Qs
cdlculos do Indice de Payandeh indicaram distribui¢do agrupada. Para a classe II, os
individuos ocorreram de forma ndo agrupada, evidenciando a dispersdo de sementes desta
especie a distancias maiores ou possivelmente a locais favoraveis para o crescimento dessas
plantas, como por exemplo incidéncia de luz no sub-bosque. Para a classe 111, os individuos

ocorreram de forma agrupada, apesar de estarem presentes em toda a extensdo das areas al e

a3.
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Para Flemming & Heithaus (1981), o primeiro passo que influencia uma distribuicdo
espacial de individuos em uma floresta ¢ a dispersdo de sementes, por esta ser o fator
determinador da distancia que a semente atinge em relago a planta mie, porém outros fatores
sdo essenciais para que esta semente possa germinar ¢ se estabelecer como o fator predagio
(Augspurger, 1983) e a exigéncia de habitat (Hubbel & Foster, 1986).

5.6.2. Mauritiella armata Burret

Na analise da espécie Mauritiella armata, observa pouca variacio na distribui¢do da
espécie entre as areas ¢ classe de tamanhos. A classe I (parcelas de 5 x 5Sm ), na anélise geral,
os individuos mostraram forma agrupada, na classe II (parcelas de 25 x 10m) apresentaram
ocorréncia ndo agrupada e na classe III (parcelas de 25 x 100m) apresentaram forma agrupada |
em todas as areas (Tabela 20).

Tabela 29. Distribuicio espacial pelo Indice de Payandeh para a espécie Mauritiella armata (Mart.) Burret.
Para a classe de tamanho I, II ¢ IIl em 5 4reas no Parque Ecologico do Municipio de Belém-PA.

Método tamanho da parcela area Média Varidncia G.A

Payandeh 5x5m 1 13,5 35 2,59 Agrupamento
Payandeh 5x5m 2 9,33 0,33 0,03 ndo agrupada
Payandeh 5x5m 3 25,75 78,91 3,06 Agrupamento
Payandeh 5x5m 4 17,75 26,91 1,51 Agrupamento
Payandeh 5x5m 5 12,5 25 2 Agrupamento
Payandeh 25x10m 1 ndo agrupada
Payandeh 25x10m 2 3,66 8.33 2,27 Agrupamento
Payandeh 25x10m 3 7 7 1 néo agrupada
Payandeh 25x10m 4 35 1,66 0,47 ndo agrupada
Payandeh 25x10m 5 2,33 2,33 1 néo agrupada
Payandeh 25x100m 1 36,25 1671 46,09 Agrupamento
Payandeh 25x100m 2 27,5 967 35,16 Agrupamento
Payandeh 25x100m 3 71 152,25 2,14 Agrupamento
Payandeh 25x100m 4 33,25 256,91 7,72 Agrupamento
Payandeh 25x100m 5 45,75 436,25 9,53 Agrupamento

5.6.3. Mauritia flexuosa L.f.

Na analise da distribui¢fio espacial para a espécie Mauritia Sflexuosa foram analisadas
somente a classe I, parcela de 5 x 5m e classe 111, parcelas de 25 x 100m das 4reas a2 e a3. As
classes I e III na 4rea a2 apresentaram forma agrupada. Na érea a3, onde ocorreu somente a
classe III, observa-se forma de distribui¢io ndo agrupada. A distribuigdo espacial, no geral,

foi agrupada para essa espécie (tabela 21).
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Tabela 21. Distribuicdo espacial pelo Indice de Payandeh para a espécie Mauritia flexuosa
L.f. para a classe de tamanho I e IIf em 5 4reas do Parque Ecolégico do Municipio de Belém-
PA.

Método tamanho da parcela area Média  Varidncia G.A

Payandeh 25x100m 2 17 84,66 4,98 agrupamento
Payandeh 25x100m 3 1,5 0,5 0,33 ndo agrupada
Payandeh 5x5m 2 31,25 210,25 6,72 agrupamento

Os individuos das classes I e III apresentaram distribui¢do de forma agrupada. Esses
dados confirmam a pesquisa de campo, que evidenciou os individuos proximos a planta-mie,
em toda area a2 deste estudo. Os frutos de M. flexuosa sio de tamanho grande em relagdo ao
tamanho dos frutos das 4 palmeiras. Possivelmente a dispersdo ¢ lenta e contribui para a
formagdo de banco de sementes proximo a planta-mie, e provavelmente apresentard uma
distribuig@o agrupada como ocorreu nessas areas ja citadas.

A érea a3, com poucos representantes desta espécie, a distribuicio espacial foi néo
agrupada, os individuos se encontraram espagados na 4rea. Possivelmente, a area apresenta

homogeneidade e a espécie pode ocorrer em qualquer ponto da amostra.

5.6.4. Astrocaryum vulgare Mart ¢ Socratea exorrihzaWendel

As espécies 4 vulgare e Socratea exorrihza apresentaram razio variancia/ média
menor que 1, apresentaram forma néo agregadas.

Pelos valores de agregagdo pelo indice de Payandeh verifica-se que esta espécie
apresenta 2 individuos da classe I1I, préximos um do outro na 4rea 1. Ao observar tal dado, é
possivel considerar Socratea exorrhiza como uma espécie de palmeira de baixa ocorréncia
nesta area. Pelos resultados do indice de Payandeh, a espécie apresentou-se nio agrupada na
area.

Para os individuos da regeneracio natural, verificaram-se 14 individuos ao redor da
planta mde, e pelo resultado do indice de Payandeh, a espécie apresentou-se agregada.
Associando-se a distribuicdo espacial com tamanho e dispersdo de sementes, pode-se inferir
que a falta de dispersores ¢ as condiges favoraveis no local, permitem que essas sementes se
estabelecam préximas a planta mie.

A espécie 4. vugare Mart, tem 9 individuos adultos distribuidos aleatoriamente nas
areas, sendo 2 na 4rea 1, 6 na 4rea 2 e 1 na 4rea 3. Pelo resultado do Indice de Payandeh, a

espécie apresentou ndo agregacdo nas trés 4reas, o que evidencia a sua distribuicdo aleatéria,
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no PEMB, apesar de poucos individuos. Possivelmente, esta havendo dispersores destas
sementes para diferentes éreas e o estabelecimento destas em habitat favoraveis.

Outro aspecto determinante na distribuicio espacial € que a espécie possui ocorréncia
em areas de terra firme, ¢ seus frutos podem estar sendo retirados antes de haver a dispersdo
por animais. Pode ser um fato do resultado de nfio haver individuos na regeneracdo natural.

Smythe, (1989); Forget et al. (1994); Wri ght et al. (2000, 2001), estudando a Temocan
de sementes de palmeiras por mamiferos para longe da planta mde mostraram que ha
importantes efeitos diretos e indiretos na regeneracdo dessas espécies. Os efeitos diretos
envolvem a dispersdo e predacdo das sementes por esses animais, enquanto os efeitos
indiretos estdo relacionados as mudangas nas taxas de predacdo por besouros brocadores.
Sendo assim, alteragdes nas comunidades de mamiferos que atuam como predadores e
dispersores de sementes causam grandes impactos no recrutamento das sementes e em outros

aspectos da demografia das plantas.
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6. CONCLUSAOQ.

Euterpe oleracea ¢ Mauritiella armata destacam-se como as principais espécies de
palmeiras encontradas no Parque Ecoldgico, nos parmetros de dominancia, freqiiéncia e
densidade, caracterizando a area com condigdes favoraveis de luminosidade, sombreamento e
umidade para o estabelecimento destas espécies.

Apesar da pequena distancia entre as 4reas amostradas no Parque, houve grande
variacdo nos pardmetros da estrutura horizontal e vertical entre as espécies deste estudo. As
variagOes séo resultantes da localizagfio das parcelas na 4rea e outras sdo resultados da aco
antropica.

Nas areas alagadas foi constatada a formagio de agrupamentos densos de individuos
muito proximos uns dos outros, enquanto na terra firme os individuos encontraram-se mais
espacados.

A forma de distribui¢do espacial das espécies nas diferentes classes de tamanho
apresentou padrdes diferentes nas areas estudadas em decorréncia da heterogeneidade na 4rea.
Apesar de ser um Parque com pequena 4rea ¢ isolado, a riqueza de espécies de palmeiras foi
significativa, demonstrando a importéncia desta 4rea para a conservacio e manejo das

espécies.

7. RECOMENDACAO.

Incentivar programas de educacio ambiental na 4rea em conjunto com a comunidade,
visando a conservagdo das palmeiras na area de estudo.

Implementar o zoneamento ecoldgico da érea para o ordenamento, visitacdo publica e
o manejo da unidade de conservacio.

Formar equipe técnica para monitorar ¢ fiscalizar o Parque Ecologico do Municipio de
Belém, em parceria com a comunidade do entorno, guarda municipal e ambiental, para apartir
dai formar um grupo “Amigos do Parque Ecolégico’’.

Enriquecer com espécies nativas as areas alteradas que ficam préximas dos limites do

Parque.
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Statistics

Espécies no PEMB

N valid 3406

Espécies no PEMB

Frequency Percentagem

Valid agai 2021 60
Carana 1163 34
Buriti 197 6
Paxitba 1¢ -
Tucuma 9 -

Total 3406 100,0

Cond fito Euterpe oleracea

Frequency Percentagem
Valid normal 1265 93
Cortados 84 6
mortaempé 6 1

Cond fito Mauritiella armata

Cumulative perc
60
94
100

Cumulative perc

93
99
100
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Frequency Percentagem Cumulative perc
Valid normal 769 90 90
Cortados 17 2 92
mortaempé 71 8 100
Estrutura vertical Euterpe oleracea
ANOVA
Vetor df F P sig
CT1 528 [4,15] 3,561 0,03 *
CT2 102 [4:15] 12,220 0,0001 *
CT3 36 [4;15] 4,22 0,02 *
Estrutura vertical Mauritiella armata
ANOVA
Vetor df F sig
CT1 127 [4:15] 2,382 0,09 NS
CT2 125 [4;15) 8,549 0,001 *
CT3 54 [4;15] 1,160 0,367 NS
Estrurura de Touceiras Euterpe oleracea
ANOVA
Vetor df F P sig
Denzidade de plantas ~ [4;15] 12,441 0,0001 *

Estrurura de Touceiras Mauritiella armata




Vetor
Densidade de plantas
Densidade touceiras
Densidade perfithos

df
[4:15]
[4;19]
[4,15]

F
1,891
5,620
3477

P
0,164
0,006
0,03

sig
NS

*

*
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