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«A Amazbnia ¢ o lugar da refutagio do paradigma de
desenvolvimento da modernidade, desenvolvimento insustentavel,
carregado de pecados capitais (do capital) € antiecologicos. Mas,

também ¢ o lugar de ensaio de uma alternativa possivel”. Boff (1999)
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QUINTAIS AGROFLORESTAIS EM ASSENTAMENTO RURAL: ESTRUTURA E

ESTOQUE DE CARBONO

RESUMO

Esta pesquisa objetivou quantificar ¢ comparar pardmetros fitossociologicos, estruturais,
biomassa e estoques de carbono de quintais agroflorestais de diferentes tempos de formagio
no Assentamento Moju, Estado do Pard. Realizou-se coleta de dados em seis quintais
definidos como QAF Rl ¢ R2 (implantagio recente), QAF I1 e 12 (implantagio
intermediaria); QAF Al ¢ A2 (implantagfio antiga), utilizando os dados dendrométricos para
estimar biomassa e estoque de carbono de individuos arbéreos por meio de equagdes
alométricas. Foram amostrados 522 individuos, 90 espécies ¢ 53 familias boténicas, sendo a
mais importante a familia Asteraceae. De acordo com o Coeficiente de Importéncia da
Espécies que considerou varidveis como o nivel de aproveitamento e demanda da espécie
pelas familias, a importincia biofisica na area inventariada e demanda de comercializag¢go da
espécie, os cultivos de agai, graviola, maméo, goiaba e andiroba se destacaram, devendo ser
incentivados. A diversidade média dos quintais agroflorestais foi considerada alta (H’=3,77),
sendo o QAF R1 de implantagdo recente o de menor diversidade (H'=1,28) e QAF Al de
implantagio antiga o de maior diversidade (H’=3,49). O QAF mais antigo apresentou maior
area basal (0,37 m?), volume de madeira (0,55 m?®), DAP médio (16,80 cm) ¢ altura total
média (7,56 m). Os dois quintais mais antigos apresentaram os maiores valores estimados de
biomassa (85,95 ¢ 80,09 Mg.ha™) e estoque de carbono (38,80 ¢ 41,70 Mg.ha™). O aumento
da idade do quintal agroflorestal esta relacionado ao aumento da diversidade floristica, area

basal, volume de madeira, DAP médio, altura total média, biomassa estimada e estoque de
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carbono estimado. Os resultados sinalizam que os quintais agroflorestais asseguram o
fornecimento de espécies importantes para os agricultores familiares do PA Moju e sio
importantes mantenedores de servigos ambientais, cendrio que pode ser favorecido com o
fortalecimento de politicas publicas a exemplo do pagamento por servigos ambientais e de

conservagio ambiental no 4mbito de projetos relacionados as mudangas climaticas.

Palavras-chave: servicos ambientais; pesquisa participativa; comunidades rurais; quintal

agroflorestal; Amazdnia
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AGROFORESTRY HOMEGARDENS IN RURAL SETTLEMENT: STRUCTURE

AND CARBON STOCK

ABSTRACT

Agroforestry homegardens (AFHs) of Moju Settlement Project in the Brazilian Amazon were
evaluated in relation to their potential environmental services, such as floristic composition,
diversity of species, structure, biomass and carbon stock (CS). Six production units were
inventoried, covering a total area of 0.6 ha. The recently planted homegardens (age < 5 years)
were named AFH R1 and AFH R2, the homegardens with intermediary time of plantation (5
years < age < 8 years) were named AFH I1 and AFH I2, and the homegardens that had been
planted for the longest time (age > 8 years) were named AFH Ol and AFH O2. Were used
dendrometric data to estimate biomass and carbon stock arboreal subjects using allometric
equation. Were sampled 522 individuals, 90 species and 53 families, the most important being
the Asteraceae family. According to the Species Importance Coefficient which considered
variables such as the level of utilization and demand cash for the family, the importance
biophysics at inventoried area and demand marketing of the species showed agai, soursop,
papaya, guava and andiroba as the most important species. The medium diversity of the AFHs
was considered high (H’ = 3.77). The recently planted homegarden (AFH R1) having the
lowest diversity (H* = 1.28) and an old homegarden (AFH O1), having the highest diversity
(H’ = 3.49). One of oldest homegarden had the largest basal area (0.37 m?), tree volume (0.55
m?), DBH (16.80 c¢m), mean total height (7.56 m). Two oldest homegardens had the highest
values of biomass (85.95 and 80.09 Mg-ha') and CS (38.80 and 41.70 Mgha'). An AFH’s

increase in age was related to an increase in the following variables: diversity of species, basal
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area, tree volume, mean DBH, mean total height, biomass estimate, and CS estimate. The
results indicate that AFHs are important providers of environmental services. It may be
favored by the strengthening of policies on payment for environmental services and

environmental preservation in the context of projects related to climatic changes.

Keywords: environmental services; participatory research; rural communities; Agroforestry

yard; Amazon

@
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CAPITULO I

1. Contextualizacéo

Entre discursos e publicagdes, muito se deve caminhar até que sejam estabelecidos
caminhos que efetivamente integrem a Amazonia (e todas as populagdes que nela vivem) e 0
tio sonhado desenvolvimento que se almeja para a regifo, de acordo com anseios e
necessidades de cada grupo social. Além de reconhecer a importancia da estratégia politica, a
ciéncia tem o dever de pensar o que ¢ reievanfe no Ambito dos programas e projetos que
poderiam propor alternativas para contribuir com o desenvolvimento e, em contrapartida,

diminuir danos ambientais provenientes da acdo humana, a exemplo do desmatamento.

Quando se fala em assentamentos de reforma agraria, além de haver a necessidade de
evitar o desmatamento, sdo necessarios mecanismos para gerar renda. Nessas areas, em geral,
a madeira comercial € colhida e vendida por empresa em parceria com os comunitarios.
Entretanto, utilizar apenas a madeira como forma de obter renda pode ser representar uma
ameaga sob o aspecto econ0mico pra esses colonos e, fatalmente, para a biodiversidade,
diante da diminuicfio dos estoques de madeira ao longo do tempo com o fim da atividade
econdmica responsdvel pela permanéncia das familias nessas dreas e pela sua reprodugfio
social. Além deste aspecto, o desmatamento é responsavel pelo alto teor de gases emitidos,

causadores do efeito estufa.

Segundo Muchavisoy (2013), o Brasil ¢ responsavel pelos 5% das emissoes de CO; no
mundo, localizando-se na quarta posi¢do dos paises com maiores emissdes, sendo que mais de
60% destas estdo relacionadas & conversdo de florestas, ao avango da fronteira agricola,

agricultura de corta e queima ¢ posteriormente a implantagio de pastagens (MONOZNI el al.
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2011). Os GEE sio liberados pelo desmatamento através da queima ¢ decomposi¢io da
biomassa, pelos solos, pela exploragio madeireira, pelas hidrelétricas, pelo gado e pelas

queimadas recorrentes de pastagens e de capoeiras.

Os sistemas agroflorestais (SAF) podem surgir neste contexto como uma estratégia de
desenvolvimento que, além de acumular biomassa, podem gerar renda com a produgéo, bem
como evitar a necessidade de aquisicio de alimentos, gerando um ganho real para os
comunitérios sob o aspecto econdmico, bem como no dmbito da seguranga alimentar. Tais
sistemas de uso e manejo dos recursos naturais integram arvores e culturas agricolas e/ou
animais de modo que das interagdes resultem beneficios ecologicos e econdmicos (Macedo,

2000).

Em diferentes pontos da Amazdnia Brasileira, popula¢Ses humanas, sejam de povos
tradicionais ou colonos, nas areas contiguas as residéncias, os “manejadores”, empiricamente,
geram beneficios ambientais quando aumentam a oferta de alimentos disponiveis para suas
familias. Nesses sistemas, modalidade de SAF definida como quintal agroflorestal, os
manejadores o fazem sem entender ou acreditar no potencial produtivo ¢ de comercializagéo
disponivel ali proximo as suas casas. Além disso, a unidade produtiva abriga, entre as outras
vantagens, alimentos responsaveis pela sua seguranga alimentar e nutricional, constituem um
mecanismo de conservagdo in situ da biodiversidade, melhoram o microclima, entre outros

possiveis servigos ambientais a eles relacionados.

Pela iminente escassez de recursos florestais nativos, que tende a aumentar com a
cotheita de madeira sem realizar o manejo adequado da floresta, é preciso criar estratégias de
valoragfio dos servigos ambientais relacionados aos agroecossistemas. Nos projetos de
assentamento, o manejo de quintais agroflorestais, um tipo de sistema agroflorestal

implantado ao redor das residéncias, pode se tornar uma alternativa viavel. Entretanto, ainda
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ndo existe estudo que determine este potencial de maneira quantitativa e qualitativa nestas

4reas.

Considerando a transformacfo da regifio amazdnica, o contexto dos assentamentos
rurais e a necessidade de gerar alternativas para o desenvolvimento, esta pesquisa caracterizou
e comparou quintais agroflorestais em relag@o a sua composigdo floristica, estrutura, potencial

de uso, diversidade de espécies e potencial de estocagem de carbono.

2. Objetivos

2.1.0bjetivo geral

= Avaliar os quintais agroflorestais da comunidade Santo Anténio, BR 163, Para.

2.2.0bjetivos especificos

Analisar a estrutura, diversidade e composigio floristica e fitossociologia dos

quintais agroflorestais;
= Estimar a biomassa e estoque de carbono dos quintais agroflorestais;

* Determinar em que condi¢Ses os quintais podem contribuir para a manutengio de

servigos ambientais;

= Estabelecer uma correlagio ente a idade dos quintais agroflorestais e os parimetros

ambientais estimados.

Este trabalho parte, portanto, do pressuposto de que os quintais agroflorestais sdo
Sloristicamente diversificados e com o passar do tempo hd aumento da biomassa e estoque de
carbono nas unidades produtivas.
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CAPITULO I - REVISAO DE LITERATURA

1. Uso da terra e pressdo sobre os sistemas naturais na Amazonia

Das florestas tropicais do planeta, a Amazonia possui o equivalente a 40% ¢ esta
disponibilidade de recursos torna o bioma alvo do desmatamento para implantar pastagens e
agricultura (CERRI et al., , 2012). Cerca de 80% do desmatamento na regiio Amazodnica
concentra-se ao longo do “arco do desmatamento” ou “arco das queimadas” que vém
exercendo pressdo sobre os remanescentes nativos, situagdio associada ao crescimento
populacional e consequente aumento da infraestrutura. As a¢Ses humanas geram perdas de
biodiversidade, aumentam emissdes de carbono, além de ocasionarem ameagas aos servigos
ambientais e sociais associados a existéncia da floresta (CERRI et al., 2012; DEON, 2013;

MUCHAVISOY, 2013).

As atividades humanas emitem de forma excessiva, poluentes para a atmosfera, tais
como o gas carbdnico (CO,) e o metano, entre outros. O CO; € 0 gas que mais contribui para
o aquecimento global devido a sua emissdo elevada. As duas fontes principais de emissdes de
CO; no mundo sdo a queima de combustiveis fosseis (gas natural, carv8o mineral e,
especialmente, derivados de petréleo) e o desmatamento (INSTITUTO NACIONAL DE
PESQUISAS ESPACIAIS, 2011). Em junho de 2016, o Sistema de Alerta ao Desmatamento
(SAD) detectou 972 quildmetros quadrados de desmatamento na Amazdnia Legal. Isso
representou um aumento de 97% em relagéio a junho de 2015 quando o desmatamento somou
494 quildmetros quadrados. Em junho de 2016, o desmatamento se concentrou no Para
(50%), Amazonas (27%), Mato Grosso (12%) e Rondénia (9%), com menor ocorréncia em

Roraima (1%) e Acre (1%), segundo dados do Imazon (FONSECA et al., 2016) (Figura 1)

18



Figura 1 — Desmatamento acumulado na Amazodnia Legal (IMAZON, 2016).

Duas correntes concorrem na tentativa de explicar a dindmica do desmatamento no
leste da Amazonia Brasileira. A primeira ¢ defendida por pesquisadores como Fearnside
(2005), que incorpora aspectos macroecondmicos na andlise das taxas de desmatamento,
sugerindo que os maiores causadores sdo aqueles que investem em fazendas médias e grandes
de criagfio de gado, contrapondo pequenos fazendeiros que usam a forga de trabalho familiar.
A outra, ndo descarta a significativa participagdo da pequena propriedade no aumento do
desmatamento na regifo. Futemma e Brondizio (2003) estudaram pequenos agricultores de
assentamentos do oeste paraense e¢ determinaram que, em geral, os agricultores costumam
vender seus lotes apos lucrarem com toda a madeira comercial da 4rea (da qual detém apenas

a posse) para posteriormente abandonarem as dreas ou designarem parentes para cuidar do
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lote. Os motivos vio desde a auséncia de linhas de crédito rural & caréncia de infraestruturas

locais (escolas, servigos de saude, energia elétrica, rede de abastecimento de agua).

Segundo Rodrigues et al. (2012), em estudo sobre o desempenho agricola dos
municipios paraenses considerando diversas varidveis produtivas, Santarém ocupou a
primeira posi¢&o no ranking de participagdo na produgfio de soja, que por muitos autores tem
sido considerada a commoditie vild quando se trata do desmatamento regional (CERRI et al.
2012). Santarém se tornou um dos municipios da nova fronteira de ocupagfio agricola,
situacdo favorecida principalmente pela expectativa de asfaltamento da rodovia BR 163 e com

i$50, 0 escoamento da produgdo via porto de grios em Santarém.

A partir da implantagdo de um porto graneleiro no municipio foi criada a época uma
expectativa. A especulagiio fundidria contribuiu para o aumento do fluxo de produtores que
imigraram de outras regides do pais, onde a terra ¢ mais valorizada, possibilitando a compra
de dreas maiores que aquelas que possufam, diante, diga-se de passagem, do prego
relativamente baixo das terras paraenses ao longo da rodovia. Sob o aspecto produtivo, muitos
dos produtores anteriormente instalados na regido, que produziam arroz, por exemplo,
migraram para o cultivo da soja. Além disso, imigrago dos agricultores de outras regides do
pais acarretou problemas, como perdas severas na qualidade do solo decorrentes do manejo
inadequado de dreas que receberam tecnologia ¢ insumos utilizados nas regides de origem

destes produtores (Rodrigues et al., 2012).

A dindmica do desmatamento na regidio amazdnica gera consequéncias nos processos
de absorgdo e de emissdo de Didxido de Carbono (CO2) da Amazonia (PEREIRA-NETO.
2012) e, segundo Fearnside (2004), tal contexto contribui para as mudangas climaticas de
diversas maneiras. Segundo Pereira-Neto (2012), na Amazdnia, o uso da terra e a dindmica do
desmatamento estio relacionados aos setores da pecudria, agricultura e setor florestal. Estes

setores seriam os responséveis pelo desmatamento e a degradagfio do ambiente, seja para criar
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novas areas para pecuaria e agricultura seja pelas queimadas ou pelo apelo econdémico junto &

exploragdo madeireira.

Pecudria E stabelecimertos

familiares

Figura 2 - Aspectos relevantes atuando sobre a dindmica do desmatamento na

Amazonia Brasileira.

2. Assentamentos rurais, dinimica do uso da terra e sistemas de produgio

Os assentamentos rurais representados pela categoria Projeto de Assentamento (PA),
sdo uma modalidade de assentamento de reforma agraria que mais converteu suas florestas em
outros usos da terré na Amazoénia (ALENCAR et al., 2016). Segundo dados do Instituto de
Pesquisa Ambiental da Amazonia (IPAM) essa modalidade hoje agrega 82% do
desmatamento acumulado dentro dos assentamentos da regifio. Por outro lado, grande parte

dos assentamentos da Amazdnia criada nos ultimos 17 anos apresentou uma taxa de
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desmatamento menor que 1% ao ano. Estes estdo localizados principalmente na regido central
do Amazonas, oeste do Pard e Acre, ¢ sul do Amapa, enquanto grande parte dos
assentamentos com altas taxas de desmatamento pds-criagdo (taxas maiores que 3% ao ano

em média) estio localizados na regido do arco de desmatamento da Amazonia (IPAM, 2016).

Outro fator de risco a biodiversidade é que as formas tradicionais de uso da terra
geram degradag@o social e cultural das familias rurais além de produzirem alimentos por
meio de processos produtivos dependentes de insumos externos ¢ da aplicacdo de agrotoxicos,
contrapondo aos beneficios de outros sistemas que contribuiriam com aspectos importantes
nesse contexto (geracdo de renda no campo, conservagdo de florestas/biodiversidade,
manutencdo de servigos ambientais, seguranga alimentar e nutricional, provisdo de alimentos

funcionais/medicinais), a exemplo dos sistemas agroflorestais (SAFs).

Os SAFs sdo sistemas de aproveitamento produtivo da terra, cujos principios de
sustentabilidade, como presenga de arvores e de leguminosas, diversidade, eﬁciénéia na
ciclagem de nutrientes € suas praticas agroecologicas inerentes propiciam uso mais eficiente
dos recursos € a geragdo de servigos ambientais, garantindo a geragdo de renda ¢ a soberania

alimentar (WANDELLI, 2011).

No Projeto de Assentamento Moju, regidio da BR 163, a maior parte dos lotes possui
pouco menos de 100 ha, e sdo aproveitados, neste caso, manejando a madeira comercial da
reserva legal e praticando a agricultura de subsisténcia na drea de uso alternativo do solo’.
Nas dreas de uso alternativo hd ainda o cultivo de Piper nigrum L. (pimenta-do-reino) e os
cultivos de subsisténcia sdo de Oriza sp. (arroz), Phaseolus vulgaris (feijdo), Zea sp. (mitho) e
Manihot sp. (mandioca). Ocorrem sistemas agroflorestais, com plantio de andiroba, mogno ¢

copaiba associada a espécies anuais. Nos assentamentos, além da agricultura e extragio de

' Porcentagens equivalentes a 80 e 20% da area, respectivamente, para o Bioma amazdnico, de acordo com o
novo Cédigo Florestal aprovado em 2012.
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madeira, quintais agroflorestais, unidades de cultivo préximas as residéncias dos colonos,
oferecem uma série de produtos, diminuindo de forma consideravel os gastos da familia para
obté-los fora da propriedade, garantido seguranga alimentar, possibilitando ainda a geragdo de

excedentes comercializaveis (GAZEL, 2008).

Os quintais agroflorestais s3o sistemas de manejo tradicionais nos tropicos e
considerados como sistemas sustentdveis ao longo dos anos, pois oferecem uma série de
produtos e/ou servigos, diminuindo de fgrma consideravel os gastos da familia para obté-los
fora da propriedade (MENDEZ, 2000; ‘KHATOUNIAN, 2002, WAZEL; BENDER, 2003,
ALAM; MASUM, 2005; PEYRE et. al., 2006; CARVALHO et. al., 2007, apud GAZEL-
FILHO, 2008).

Esta modalidade de uso da terra estd ganhando atengfio como atividade de mitigacdo
nas mudangas do uso da terra em paises em desenvolvimento devido a seu potencial de
armazenamento de carbono (ANDERSON e ZERRIFFE, 2012 apud MUCHAVISOY,
2013), além do relvante fato de que aproximadamente 1,2 bilhdes de pessoas (20% da
populag¢io do mundo) dependem diretamente dos produtos e servigos agroflorestais no setor
rural ¢ urbano de areas de paises em desenvolvimento (LEAKEY AND SANCHEZ, 1997

apud MUCHAVISOY, 2013).

Além disso, 0 uso e manejo adequado do solo e a conservagfio e a manutengio de
areas naturais, a exemplo do plantio de espécies, garante o fornecimento de servigos
ambientais, uma vez que florestas sdio consideradas importantes provedoras para protegdo das
bacias hidrograficas, podendo citar: regulagdo do fluxo de 4gua (controle de enchentes ¢
aumento da vazdo na €poca seca), manutengio da qualidade da 4gua (controle de carga de
sedimentos, controle de carga de nutrientes, controle de quimicos, e controle da salinidade),
controle de erosdo e sedimentacio, redugfo da salinidade de terras e regulagio do lencol

freatico, ¢ manutengdo do habitat aquatico (LANDELL-MILLS e PORRAS, 2002 apud
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BERNARDES e SOUSA JUNIOR, 2010). Desta maneira, os PAs s¢ apresentam como um
potencial mantenedor da provisdo de alimentos, das atividades extrativistas, do manejo
florestal comunitdrio ¢ da manutengdo de servigos ambientais, desde que sejam criadas
alternativas que considerem, principalmente, o empoderamento dos comunitarios, norteadas

pela geracfio de informagdes e pesquisas direcionadas.

3. Servicos ambientais em sistemas de producdo tradicionais

Além de que o desmatamento na Amazdnia consiste como a principal atividade
antropogénica na emissio de gases do efeito estufa, se trata de uma atividade que ndo agrega
renda a sociedade (MUCHAVISOY, 2013). Segundo Higuchi (2006), a regiio Amazdnica
pode se desenvolver integralmente ¢ contribuir com a geragdo de riquezas do pais, por meio
da protegdio e a conservago de suas florestas s de sue papel na manutengéo dos ecossistemas.
Os sistemas agroflorestais SAFs, definidos como o uso € mangjo intensivo da terra que
melhora os beneficios das interagSes bioldgicas criadas quando arvores-arbustos sdo

deliberadamente combinados com cultivos ou a pecuaria (NAIR, 1993).

Tais sistemas sfo particularmente adequados as 4reas marginais por necessitarem
poucos insumos (ALTIERI, 2002), ofertarem uma série de produtos e/ou servigos, diminuindo
de forma considerdvel os gastos da familia para obté-los fora da propriedade
(GAZEL-FILHO, 2008), utilizarem a de m&o-de-obra de maneira eficiente, minimizarem 0s
riscos do mercado e proporcionam diferentes produtos ao longo do ano (FERNANDEZ;
NAIR, 1986), contribuindo ainda, para a seguranga alimentar ¢ nutricional as familias.
Conforme a definigdo de Nair (1993), adotada pelo International Center for Research in
Agroforestry (ICRAF), o sistema agroflorestal € a defini¢iio para sistemas ¢ tecnologias de

uso da terra onde espécies lenhosas e perenes séo usadas deliberadamente na mesma unidade
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de manejo da terra com cultivares agricolas e/ou animais em alguma forma de arranjo espacial

e sequéncia temporal.

Diferentes extratos vegetais sdo criados, imitando um bosque natural. A complexidade
da composigio com as arvores e/ou arbustos contribui para o processo de ciclagem de
nutrientes €, juntamente com o aproveitamento da energia solar, constituem os elementos
estruturais, para torna-lo estdvel. Tal arranjo otimiza o aproveitamento dos extratos da
vegetacio, obtendo-se methor diversificagdo da produgio, uso da terra, mio-de-obra, renda e

geragdo de servigos ecossistémicos e ambientais.

Os SAFs também sﬁo‘eﬁcientes reservatorios de gas carbdnico e constituem eficiente
fonte renovavel de energia, além de recuperar solos marginais e ou degradados (LUSTOSA,
2008). Santos ¢ Paiva (2002) comentam que estes sistemas sio alternativas promissoras para
propriedades rurais em paises em desenvolvimento e De Luca (2010) complementa que estes
pressupdem o convivio, em mesma area, de espécies de valor econdmico, com as da flora
nativa. Para Canci (2006), agricultores ou indigenas organizados comunitariamente, pelas
suas caracteristicas, tém sido responsaveis pela conservagéio dindmica da agrobiodiversidade
em todo o mundo. Ao manejar plantas e animais e interagirem entre si ¢ com o ambiente e seu
entorno durante os processos sociais, de cultivo e criagio animal, os agricultores geram e

sustentam um sistema proprio de conhecimentos.

Para a Amazonia j4 € possivel reconhecer o potencial social, econémico e ecoldgico
dos SAFs propriamente ditos e dos quintais agroflorestais (QAFs), cabendo, sob esta
perspectiva uma ressalva, a partir da anélise de Silva e Michelotti (2009): para que se consiga
fornecer alternativas e assisténcia técnica rural, o diagnostico do meio biofisico mais geral, da
parcela agricola, dos sistemas de produgdo e do sistema de decisfio familiar é fundamental.
Para tanto, diferentes niveis de diagnéstico do funcionamento do estabelecimento agricola e

da sua relagdo com o meio socioecondmico devem ser propositivos. Tais estratégias nio
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somente permitem a manutengdo dos processos ecologicos, como também viabilizam a
estabilizacio do agroecossistema, permitindo explorar diversos produtos e desenvolver
atividades complementares, além de distribuir melhor a for¢a de trabalho ao longo do ano

(AMOROZO, 2002).

Freitas (2008), que estudou sistemas agroflorestais no ambito da agricultura familiar
de subsisténcia e de seus beneficios ecoldgicos ¢ socioecondmicos locais, alerta que €
importante nfo gerar conhecimentos de forma isolada, ¢ atentar para o tratamento
multidisciplinar do problema e garantir que este seja estudado cientificamente. Segundo
Santana (1990)* é comum a geragdo de “pacotes tecnoldgicos” para atender a populagdes de
baixa renda que na pratica, ndo sdo incorporados aos processos produtivos, evidenciando uma
distdncia entre 0 mundo do pesquisador (gerador de inovagdes) e o mundo do agricultor

(utilizador de inovacdes).

4. Inventario biofisico e do conhecimento local em Quintais Agroflorestais

De acordo com Silva e Michelotti (2009), é fundamental que se realize um
levantamento do meio biofisico em uma amplitude de 100% das espécies que compdem um
quintal agroflorestal. Entretanto, a literatura dispde de poucas informagdes sobre protocolos
para inventarios neste tipo de agroecossistema. Quintais agroflorestais na Amazbnia tiveram
seu componente arbustivo-arbéreo amostrado por meio do método de amostragem de area
fixa, a avaliada quantitativamente pelo método de parcelas (GAZEL FILHO, 2008).
Entretanto, diante da variabilidade de espécies e da distribuicdo aleatdria das mesmas em uma
unidade produtiva, a distribuicdio de parcelas pode contribuir para nio inclusio de dados.

Assim, o inventario de 100% da é4rea aliado a amostragem de todos os individuos arbustivo-

.2 No trabalho de Freitas (2008).
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arboreos nativos ou exoticos contribuem para a obtengdio de dados robustos no quintal
agroflorestal.

Pode-se estabelecer como praticas comuns do levantamento de quintais agroflorestais
para a obtengfo de pardmetros como estrutura da vegetagfio, conhecimento da composicéo
floristica, pardmetros fitossociologicos bem como informacdes secundarias como estoque de
carbono: obteng3o do didmetro a altura do peito, altura total e do fuste, além da coleta de
informagdes etnoboténicas, revelando a interdisciplinaridade deste tipo de estudo
(FLORENTINO et al.; 2007; SEMEDO ¢ BARBOSA, 2007; GAZEL-FILHO, 2008; PINTO,
2012; VIEIRA et al.; 2012; FIGUEIREDO JUNIOR et al.; 2013; LOBATO et al.; 2015;

SILVA e RAYOL, 2015).
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FLORISTIC, PHYTOSOCIOLOGY, BIOMASS AND CARBON STOCK ESTIMATES

IN AGROFORESTRY HOMEGARDENS

ABSTRACT

Agroforestry homegardens (AFHs) of Moju Settlement Project in the Brazilian Amazon were
evaluated in relation to their potential environmental services, such as floristic composition,
diversity of species, structure, biomass and carbon stock (CS). A total of 522 individuals, 90
species, 53 botanical families were sampled, the foremost being Asteraceae family. The
medium diversity of the AFHs was considered high (H' = 3.77). The recently planted
homegarden (AFH R1) having the lowest diversity (H’ = 1.28) and an old homegarden (AFH
0O1), having the highest diversity (H* = 3.49). One of oldest homegarden had the largest basal
area (0.37 m?), tree volume (0.55 m®), DBH (16.80 c¢m), mean total height (7.56 m). Two
oldest homegardens had the highest values of biomass (85.95 and 80.09 Mg'ha"l) and CS
(38.80 and 41.70 Mg-ha'). An AFH’s increase in age was related to an increase in the
following variables: diversity of species, basal area, tree volume, mean DBH, mean total
height, biomass estimate, and CS estimate. The results indicate that AFHs are important
providers of environmental services. It may be favored by the strengthening of policies on
payment for environmental services and environmental preservation in the context of projects

related to climatic changes.

Keyword: family farming, biomass, carbon stock, environmental services, Amazon.
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1. Introduction

Populations living in the Amazon, specifically in areas far from urban centers, whether
they are traditional people or settlers, benefit from the forest and adjacent ecosystems by
obtaining food through activities such as hunting, fishing, and extraction of woody and
nonwoody plants and by using the forest culturally. In the agrarian reform settlements of the
Brazilian Amazon, companies in partnership with the community harvest and sell commercial
timber. However, dependence on wood as the sole income source may pose a threat from an
economic point of view to these settlers and, of course, to biodiversity, due to the reduction in
commercial timber stocks over time and, fatally, with the end of the economic activity
responsible for the permanence of families in these areas and their social reproduction.

Due to the imminent scarcity of native forest resources, which tends to increase as
wood is harvested without proper forest management, a need exists to create strategies for the
valuation of environmental services related to agroecosystems. In settlement projects, the
management of agroforestry homegardens (AFHs), a type of agroforestry system planted
around homes, might become a viable alternative. One can evaluate the potential of an AFH
by knowing its floristic composition and structure in order to create means of subsistence or
by estimating its carbon storage potential. In specific about estimating its carbon storage, in
the future, income for these populations, coupled with the strengthening of public policies on
environmental preservation, as it occurs under the Clean Development Mechanism (CDM)
(BRAZIL, 2000; Miiller et al., 2009).

The settlers work in the homegardens, often without knowing the income-generating
possibilities of these productive units. In addition, on managing the homegardens, it is
possible to create a scenario of biodiversity preservation around these areas by reducing the

need for appropriation of native natural resources. According to Bolfe et al. (2009),
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agroforestry systems allow the recovery of degraded areas, production of diversified crops
(food and biofuel), and generation of environmental services (water infiltration, increased
organic matter, and increased diversity), in addition to being important carbon fixation
systems.

According to Florentino et al. (2007), although studies have been conducted on AFHs,
surveys in the area are still deficient, with much to explore from the floristic, structural,
ecological, and socioeconomic, as well as cultural, points of view, with regard to the biomass
and carbon estimates. With the aim of contributing toward a future scenario of the use of
AFHs in which they contribute toward the preservation and maintenance of environmental
services in the Amazon, studies are needed to determine the diversity of species, floristic
composition, and behaviors of the individuals that occur in the area, i.e., its structure, and to
estimate the carbon stocks (CSs) of standing trees.

This aim of this study was to contribute to the information on AFHs in the context of
the Moju 1 and II Settlement Project, by answering the following questions: Arc the
homegardens floristically diverse? Which native plants have been introduced and maintained
in these areas? What are the relationships between the floristic composition of the
homegarden and its age? Are there relationships between the increase in CSs and biomass and

the age of the homegardens?

2. Materials and methods

2.1. Study area

The homegardens inventoried are part of the Santo Antdnio Community

(3°32°58.89”S and 54°43°57.11"W), founded in 2000 with implementation of the Moju I and
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II Settlement Project under the directed occupancy program of the Brazilian National
Colonization & Agrarian Reform Institute. The area is part of the middle region of the Lower
Amazon River and the microregion of Santarém municipality. The community is connected
to the BR 163 highway by an unpaved (vicinal) road with an approximate length of 23 km.
The climate is humid tropical, with an average annual terﬁperature of 25.5 °C, average
relative air humidity of 88%, and average annual rainfall of 1,820 mm. The rainfall varies
greatly during the year, with peak periods from January to May and the dry season from
August to November. The altitude in the study area is approximately 170 m (Rodrigues,
2001). The predominant soils are yellow and red-yellow latosols, with a layer of sandy
kaolinite clay of medium to high plasticity and a thickness of 10 to 20 m (Brazil, 1992). The
characteristic vegetation of the region surrounding the Moju Settlement Project is of the terra
firme rainforest type, with a thick, closed, and compact canopy at a height of 30 to 35 m
(Veloso et al., 1991; Salomio et al., 2007), are commons species like Bertholletia excelsa,

Hymenaea coubaril, Manilkara huberi and Tabebuia serratifolia (Almeida et al., 2012)
2.2. Data collection

Six production units were inventoried, covering a total area of 0.6 ha. The recently
planted homegardens (age < 5 years) were named AFH R1 and AFH R2, the homegardens
with intermediary time of plantation (5 years < age < 8 years) were named AFH 11 and AFH
[2, and the homegardens that had been planted for the longest time (age > 8 years) were
named AFH O1 and AFH O2.

Were stablished 4 size classes for trees. The individual trees that occurred in size
classes 1, 2, and 3 had their regional names recorded. Individuals from size class 4 had their

regional names noted, with their circumferences measured 1.30 m from the ground (CBH) and
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total height (tH). The species were identified in the field by their regional name and
questionable specimens had their botanical material collected and their taxonomy determined

by experts through comparisons at the herbarium of Federal University of Western Para.

2.3. Data analysis

Floristic composition was analyzed based on the results of number of individuals,
species, and families obtained. With the list of species in hand, the Shannon-Weaver (H’),
maximum diversity (Humax), and Pielou’s evenness indices (J) and the Jentsch mixture
coefficient (MC) were determined, according to Brower & Zar (1984). The phytosociological
parameters of the horizontal structure (density, frequency, dominance, and importance value
index (V1%)) were estimated, according to Mueller-Dombois & Ellenberg (1974). The bole

volume was estimated using the following formula.

Equation 1:
bV = 0.00007854xDBH*xcHxff
Where:
bV - bole volume with bark (n®),
DBH - diameter at height of 1.3 m (cm),
cH - commercial height (m), and

ff - form factor equal to 0.7.

After the height classification in low, medium and higher strata, were estimated
Absolute Sociological Position (ASP) and Relative Sociological Position (RSP), about each

specie, calculated using the following formula.
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Equation 2:

ASP = T, S x Ny

Equation 3:
ASPij

RSP = o
7.4 ASP

Where:

ASP = Absolute Sociological Position of each specie;

N;= number of individuals of a spg_ciﬁc strata;

N = total number of individuals of zjlll species, of all strata;

Ny= number of individuals of a specific specie of a specific strata;

RSP = Relative Sociological Position of each specie, in percentage;

To estimate biomass and carbon in a nondestructive way, i.e., from standing trees,
equations 2 and 3 were used, tested by Higuchi et al. (1998). Equation 4 is used to calculate
the individual biomass estimate (BE) when the DBH is less than 20 cm; whereas equation 5 is

used to calculate the individual BE when the DBH is greater than or equal to 20 cm.

Equation 4:

InP = -1.754 + 2.655In(DBH)

Equation 5:

[nP = -0.151 + 2.170In(DBH)

Where:
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In - natural log.

Equation 4 was used to calculate the total BE of the tree species in Mg-hal,

Equation 6:

m n
(Z BE1 + Z BEZ) A
f=1 j=1

Where:
m - total number of individuals with DBH less than 20 cm;
n - total number of individuals with DBH equal to or greater than 20 cm;

A - total area (ha).

The CS estimate was obtained from the product between BE and the factor 0.485
(equation 7), because the dry biomass above the soil contains approximately 45 to 50%

carbon (Higuchi et al., 1998).

Equation 7:

CS = BE x0.485
3. Results and discussion

In the four size classes, 522 individuals were recorded, distributed into 90 species and
53 botanical families. The foremost family present in the samples was Asteraceae (six
species), followed by Anacardiaceae and Solanaceae (four species each), and finally

Annonaceae, Araceae, Lamiaceae, Malvaceae, Moraceae, Rutaceae, and Verbenaceae (three
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species each). The total number of individuals and number of individual trees tended to
increase with an increased age of the AFH; AFH O1 had one of the highest total numbers of
sampled individuals at 149. The AFH of intermediary plantation (I1) had the highest number
of species and families. This increase was related to the greater number of ornamental species
and other small species, unlike the two older homegardens, which despite not having stood
out in number of botanical species and families, showed higher numbers of individual trees.

The floristic diversity was high, as calculated using a Shannon-Weaver index of which
the entire sample had an H’ = 3.77. This index was similar to that obtained by Silva & Rayol
(2015) in urban AFHs in the municipality of Belterra, Para State, which had an H* = 3.64. The
diversity exceeded those obtained by Vieira et al. (2012) in the municipality of Bonito, Para
State, whose diversity index values varied between 1.60 and 2.77; Figueiredo Junior et al.
(2013), who conducted a survey of the homegardens of the Virola Jatobd Sustainable
Development Project, in Anapu, Pard State and obtained a mean diversity index value of
homegardens of 3.03; and Silva et al. (2014), who conducted a floristic survey of the AFHs in
the Alegria Settlement, in Marab4, Para State and obtained an H® = 2.95.

Diversity indices varying from 3 to 4, according to Gliessman (2001), are related to
relatively diverse natural ecosystems. Gualberto et al. (2014), who evaluated successional
ecosystems in Tapajds National Forest, in Belterra, Para State, obtained an H* = 3.36.

The mean evenness was equivalent to 0.60. Arruda & Daniel (2007) pointed out that
the evenness varies from zero to one, i.e., values closer to zero indicate lower evenness and
those closer to one indicate high evenness. Vieira et al. (2012) obtained evenness indices of
the homegardens studied in municipality of Bonito, State of Para above 0.5. Figueiredo Janior
et al. (2013) obtained an evenness index of 0.76 in the homegardens of the Virola Jatoba
Sustainable Development Project, in Anapu, Pard State. Almeida et al. (2009) evaluated

agroecosystems cultivated in Ceard in which the evenness varied from 0.33 to 0.72.
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Among older homegardens, AFH O2 siood out because it had the highest basal area
(0.37 m?) and highest DBH and mean height of individual trees (16.80 c¢m and 7.56 m,
respectively). The two oldest homegardens (AFH O1 and AFH O2) had the highest tree
volumes of 0.45 and 0.55 m?, respectively, whereas the intermediary planted homegardens
(AFH I1 and AFH 12) had tree volumes of 0.24 and 0.30 m?, respectively, and recently
planted homegardens (AFH Rl and AFH R2) had tree volumes of 0.03 and 0.11 m?
respectively (Table 1).
Table 1. Floristic and structural parameters and species diversity in homegardens of the Moju

Settlement, BR 163, Para State.

Classification of homegardens/time of plantation

Data/parameters AFH AFH AFH AFH AFH AFH
Total
R1 R2. I 12 01 02

Total no. of individuals 47 67 117 54 149 88 522
No. of individual trees 5 10 10 6 17 15 63
Total no. of species 6 23 46 23 42 40 -
No. of families 5 19 32 19 29 29 -
Basal area (m?) 0.16 0.06 0.17 0.30  0.10  0.37 1.16
Tree volume (m®) 0.03 0.11 024 030 045 055 1.68
Mean tree DBH (cm) 1220  11.00 1470 16.70 1440 16.80 14.30
Mean tree H (m) 524 570  7.00 592 604 756 624
Shannon-Weaver index - H' 1.28 293 328 27V 349 3.07 377
Pielou evenness index - J 0.60
Maximum diversity index - Hyax 6.26
Jenstch coefficient of mixture
MC) 0.17
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In Table 2, the phytosociological parameters of all species of the arboreal stratum with
DBH > 10 cm sampled are presented in descending order of their relative VI%. Eighteen
species were sampled with DBH > 10, with a predominance of fruit trees (15 species).
Psidium guajava (guava tree), Carica papaya (papaya tree), and Persea americana (avocado
tree) were the most important, according to the VI%. These values were due to the absolute
frequency parameter (AF), i.e., they were found in all the surveyed homegardens, which in
turn related to cultivation decisions by the farmers, which do not depend on the time of
plantation of the AFH, as these species exist in the recent, intermediary, and old
homegardens.

Three forest species were sampled, all of native origin, Carapa guianensis (andiroba),
Cecropia sp. {(embauba) and Dipteryx odorata (cumaru). It should be noted that Carapa
guianensis individuals are not restricted to the adult stratum, having also occurred in stratums
2 and 3, indicating a species of interest by the managers.

The great number of Psidium guajava individuals in stratums 2 (29 individuals) and 3
(15 individuals) contributed toward the species’ first position in relation to the Relative
Sociology Position (48.66%), followed by Annona muricata (15.97%), Persea americana

(7.23%), Euterpe oleracea (7.18%), and Carica papaya (6.51%).

Table 2. Phytosociological parameters of tree species in the homegardens of Moju
Settiement, BR 163, Para State. Legend: absolute density (AD); absolute dominance; absolute

frequency (AF); stratum occurrence (SO); relative sociological position (RSP).

Regional Scientific Stratum occurrence
AD ADo AF VI% RPS
Name Name 1 2 3 4
guava Psidium guajava 81.7 0.09 1000 1370 0 29 15 5  48.66
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papaya Carica papaya 267 027 1000 11.11 0 5 1 6.51

avocado Persea americana  36.7  0.19  100.0 10.79 7 8 7 7.23

mango Mangifera indica  25.0 024 833 9.73 0 8 7 5.04

SOuUrsop Annona muricata 433 0.11 83.3 9.47 3 18 5 15.97

andiroba Carapa guianensis 283  0.09  50.0 6.41 3 10 4 5.58
Anacardium

cashew 10,0 013 66.7 5.75 0 1 5 1.16
ocidentale

agai Euterpe oleracea 283 0.02 50.0 S.11 4 12 1 7.18

tapereba Spondias sp. 3.3 020 333 4.98 0 0 2 0.18
Artocarpus

Jackfruit 83 0.11 50.0 4.70 0 0 5 1.12
heterophylla

inga Inga sp. 5.0 0.06 500 3.43 0 1 2 0.22

June plum Spondias dulcis 1.7 0.15 16.7 3.40 0 0 1 0.04
Oenocarpus

bacaba 1.7 0.14 16.7 3.26 0 0 1 0.04
bacaba

banana Musa sp. 8.3 0.02 333 2.37 1 3 1 0.49

brush cherry  Eugenia sp. 5.0 0.06 16.7 2.23 0 0 3 0.40

embauba Cecropia sp. 33 0.02 16.7 1.31 0 1 1 0.09

cumaru Dipteryx odorata 1.7 0.02 16.7 1.16 0 0 I 0.04

biriba Rollinia mucosa 1.7 0.02 16.7 1.09 0 0 1 0.04

Overall Totals 3200 194 900.0 100.00 47 82 63 100.00

The predominance of fruit species in the AFHs, besides being compatible with the

social reproductive needs of the family, can also generate income or even reduce the need to

purchase foods, generating economic gains for the families indirectly. According to Silva et
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al. (2014), in the Alegria Settlement, in Marabd, Para State, there is a predominance of fruit
species that are used for direct consumption in natura; preparation of natural juices; and
preparation of pulp, teas, sweets; and even the peel and seeds are used to sow new seedlings.
Viquez et al. (1994) explain that the homegardens have several benefits; they can be an
additional source of income, a potential source of food, and can meet the family’s needs for
firewood and wood.

In addition to food and nutritional stability, other environmental services such as the
provisioning of shade, improvement of the microclimate, and carbon storage are important
advantages obtained from the plantation of AFHs from the social and environmental aspects.

With regard to carbon storage in AFHs, those formerly planted had CSs comparible
with the results obtained by Albrecht & Kandji (2003), who determined that the potential of
carbon sequestration by plants of agroforestry systems for South America could be estimated
at 39 to 102 Mg-ha'. AFHs Al and A2 had CSs of 41.7 and 38.8 Mg-ha™'', respectively. On
the other hand, the mean carbon storage of the AFHs was less than the average carbon storage
of 95 Mg-ha''for tropical regions presented by Albrecht & Kandji (2003). The mean CS

estimate for the six AFHs was 26.01 Mg-ha'1 (Figure 1).
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8 Estimated Biomass - EB (Mgeha-1) & Carbon Stocks - CS (Mgeha-1) )
85,95

80,09

24,33

AFHR]I AFHR2 AFHII AFHI2 AFHO! AFHO2 Medium
Classification of homegardens/plantation time
Figure 1. Estimation of biomass and carbon stocks in homegardens in the Moju Settlement,

BR 163, Para State. Legend: Estimated Biomass — EE (Mg-ha!); Carbon Stock — CS (Mg-ha™);

QAF = AFH.

4. Conclusions

The homegardens of the Moju Settlement are important carbon fixation systems. An
increase in homegarden age is related to increases in the following variables: diversity of
species, basal area, tree volume, mean DBH, mean total height, biomass and carbon stock
estimate. The results indicate that homegardens are important providers of environmental
services, a scenario that may be favored with the strengthening of policies on payment for

environmental services and on environmental preservation in the context of projects related to

climatic changes.
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FLORISTICA, FITOSSOCIOLOGIA, ESTIMATIVA DE BIOMASSA E ESTOQUE

DE CARBONO EM QUINTAIS AGROFLORESTAIS

RESUMO

Quintais agroflorestais do Projeto de Assentamento Moju foram avaliados em relagfio aos
seus servicos ambientais potenciais, como composigiio floristica, diversidade de espécies,
estrutura, estimativa de biomassa e carbono. Foram amostrados 522 individuos, 90 espécies ¢
53 familias boténicas, sendo a mais importante a familia Asteraceae. A diversidade média dos
quintais agroflorestais foi considerada alta (H=3,77), sendo QAF R1 de implantagio recente
o de menor diversidade (H’=1,28) ¢ QAF Al de implantagio antiga o de maior diversidade
(H=3,49). O QAF mais antigo apresentou maior area basal (0,37 m?), volume de madeira
(0,55 m®), DAP médio (16,80 cm) e altura total média (7,56 m). Os dois quintais mais antigos
apresentaram os maiores valores estimadgs de biomassa (85,95 ¢ 80,09 Mg.ha') e estoque de
carbono (38,80 e 41,70 Mg.ha™). O aumento da idade do quintal agroflorestal esta relacionado
ao aumento das seguintes variaveis: diversidade de espécies, area basal, volume de madeira,
DAP médio, altura total média, biomassa estimada e estoque de carbono estimado. Os
resultados sinalizam que os quintais agroflorestais sdo importantes mantenedores de servigos
ambientais, cendrio que pode ser favorecido com o fortalecimento de politicas de pagamento
por servigos ambientais ¢ de conservagiio ambiental no d&mbito de projetos relacionados as

mudangas climaticas.

Palavras-chave: agricultura familiar; biomassa; estoque de carbono; servicos ambientais;

AmazOnia.
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1. Introducio

As populagdes que vivem na Amazbnia, especificamente em areas afastadas dos
nicleos urbanos, sejam povos tradicionais ou colonos, usufruem da floresta e dos
ecossistemas adjacentes para obter alimento, proveniente de atividades como caga, pesca,
extrativismo vegetal de produtos madeireiros ¢ nfo madeiros, além de fazerem uso cultural da
floresta. Nos assentamentos de reforma agraria da Amazonia Brasileira, a madeira comercial ¢
colhida e vendida por empresa em parceria com os comunitarios. Entretanto, utilizar apenas a
madeira como forma de obter renda pode consistir em uma ameagca sob o aspecto econémico
pra esses colonos e, obviamente para a biodiversidade, diante da diminuicéo dos estoques de
madeira comercial ao longo do tempo e, fatalmente, com o fim da atividade econdmica
responsavel pela permanéncia das familias nessas dreas e pela sua reprodugéo social.

Pela iminente escassez de recursos florestais nativos, o qual tende a aumentar com a
colheita de madeira sem realizar o manejo adequado da floresta, € preciso criar estratégias de
valoragdo dos servicos ambientais relacionados aos agroecossistemas. Nos projetos de
assentamento, o manejo de quintais agroflorestais, um tipo de sistema agroflorestal
implantado ao redor das residéncias, pode se tornar uma alternativa vidvel. Os QAFs possuem
papel importante na vida das familias, ressaltadas as de baixa renda, sejam eles rurais ou
urbanos, em razdo de propiciarem beneficios sociais: recursos terapéuticos, conforto
ambiental e recreacfo para a familia; beneficios ecologicos: conservagio de material genético
in situ, estabilidade do solo e ciclagem de nutrientes; e beneficios econémicos: geragdo de
receitas extras por meio da venda de frutas em mercados locais (Bentes Gama et. al., 1999).

Pode-se avaliar o potencial de um quintal agrofiorestal conhecendo sua composigio
floristica e estrutura, para criar meios de subsisténcia ou pela estimativa de seu potencial de

estocagem de carbono. Este ltimo poderd futuramente agregar renda para essas populagdes,
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aliadas ao fortalecimento de politicas publicas de conservagio ambiental, a exemplo do que
ocorre no ambito do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) (Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, 2008; Miiller et al., 2009).

Os colonos trabalham nos quintais, em muitos casos, sem conhecer as possibilidades
de geragio de renda nestas unidades produtivas. Além disso, a0 manejar os quintais ¢ possivel
criar um cenario de conservaciio da biodiversidade no entorno destas areas, ao diminuir a
necessidade de apropriagdo dos recursos naturais nativos. Segundo Bolfe et al. (2009),
sistemas agroflorestais permitem a recuperagio de areas degradadas, a produgio de cultivos
diversificados (alimentares e biocombustiveis) ¢ a geragdo de servigos ambientais (infiltragdo
d’agua, aumento da matéria orgénica, elevagdo da diversidade), constituindo-se ainda como
importantes sistemas de fixagdo de carbono.

Segundo Florentino et al. (2007), apesar de estudos terem sido realizados em quintais
agroflorestais, as pesquisas na 4rea s3o consideradas deficientes, havendo muito a se explorar
tanto do ponto de vista floristico, estrutural, ecologico, socioecondmico e cultural, quanto no
que se refere as estimativas de biomassa e carbono. Visando contribuir com um futuro cenério
de aproveitamento dos quintais agroflorestais em que estes contribuam para conservagio e
manutengdo de servigos ambientais na Amazdnia, sfo necessarios estudos para conhecer a
diversidade de espécies, a composigdo floristica, 0 comportamento dos individuos que
compde a area, ou seja, sua estrutura, bem como estimar os estoques de carbono das arvores
em pé.

Este estudo objetivou contribuir com informages relativas aos quintais agroflorestais
com a finalidade de responder aos seguintes questionamentos: Os quintais sdo floristicamente
diversificados? Quais sdo as plantas nativas e introduzidas mantidas nessas dreas? Que
relagSes existem entre a composigdo floristica do quintal e a idade? Existem relagdes entre o

aumento dos estoques de carbono e biomassa e idade dos quintais?
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2. Materiais ¢ métodos
2.1. Area de estudo

Os quintais agroflorestais inventariados fazem parte da Comunidade Santo Antbnio
(3°32°58.89”'S € 54°43°57.11”W), fundada no ano 2000, com a implantagio do Projeto de
Assentamento Moju [ e II, no dmbito do programa de ocupagcio dirigida do Instituto Nacional
de Colonizac@o e Reforma Agréria. A area faz parte da mesorregido do Baixo Amazonas e
microrregifio de Santarém. A comunidade ¢ ligada por uma estrada néio pavimentada (vicinal)
a rodovia BR 163, com extensdo aproximada de 23 km. O clima € o .tropical amido e possui
temperatura média anual de 25,5° C, umidade relativa média do ar de 88% e precipitagio
anual média de 1.820 mm. O regime de chuvas apresenta grande variagio durante o ano, com
as maiores elevagdes nos meses de janeiro a maio e, a estaglo seca, de agosto a novembro. A
altitude na 4rea de estudo é de aproximadamente 170 m (Rodrigues, 2001). Os solos
predominantes sdo os latossolos amarelo ¢ vermelho-amarelo, com a presenca de uma
camada de argila caulinitica arenosa, de média a alta plasticidade, com uma espessura entre
10 e 20 m (IBGE, 1992). A vegetacfo caracteristica da regido do entorno do PA Moju é do
tipo Floresta Ombrofila Densa de terra firme, de dossel denso, fechado e compacto, situado

entre 30 e 35 m de altura (Veloso et al., 1991; Salomio et al., 2007).
2.2.Coleta de dados

Foram inventariadas seis unidades produtivas, perfazendo uma drea de 0,6 ha. Os
quintais de implantagfio recente (idade<S anos) receberam a denominagio QAF R1 e QAF

R2. Os quintais com tempo de implantacfio intermedidria (5 anos < i <8 anos) receberam a
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denominagiio QAF Il e QAF 12). Os quintais com tempo de implantagio antiga (i=8 anos)
receberam a denominag@o QAF Al e QAF A2).

Foram amostrados os individuos que ocorreram nas Classes de tamanho 1
(rastejante/muda, com 50 cm < H ), 2 (vara, com 2,5cm < DAP <5 cm) ¢ 3 (arvoreta, com
5cm < DAP < 10cm) tiveram seus nomes regionais registrados. Os individuos da Classe de
tamanho 4 (DAP > 10 cm) tiveram seus nomes regionais anotados, registrando-se a
circunferéncia medida a 1,30 m do solo (CAP) e altura total (Ht). As espécies foram
identificadas em campo pelo nome regional ¢ aquelas que suscitaram duvidas tiveram seu
material botinico coletado ¢ a determinagio taxondémica feita por especialistas por meio de

comparag¢3es no herbério da Universidade Federal do Oeste do Para.

2.3.Analise de dados

A composigfio floristica foi analisada com base nos resultados obtidos em nimeros de
individuos, espécies e familias. De posse da listagem das espécies, foram estimados os indices
de Shannon-Weaver (H"), Diversidade méxima (Hpns). Equitabilidade de Pielou (J),
Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM) conforme Brower e Zar (1984). Os parametros
fitossocioldgicos da estrutura horizontal (densidade, frequéncia, dominéncia ¢ o indice de
valor de importancia) foram estimados conforme Mueller-Dombois e Ellenberg (1974).

O volume de fuste foi estimado pela formula:

Equacio 1:

Vf = 0,00007854. DAP®. Hc. f f

Em que:

Vf - volume de fuste com casca (m?)
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DAP - diametro a 1,3 m de altura (cm);
He - altura comercial (m) e

ff - fator de forma igual a 0,7.

Para estimar biomassa ¢ carbono de maneira ndo destrutiva, ou seja, das arvores em
pé, utilizou-se as equagdes 2 e 3, testadas por Higuchi et al. (1998). A equagéo 2 € utilizada
para calcular a estimativa de biomassa (EB) individual quando o DAP for menor que 20 cm; a
equagdo 3 € utilizada para calcular a EB individual quando o DAP for maior ou igual a 20 cm.

Equacdo 2:

InP = —1,754 + 2,655 In(DAP)

Equacéo 3:

InP = —0,151 + 2,170 In(DAP)
Em que:
In - logaritimo natural;

DAP - diametro a altura do peito (cm);
A equagfio 4 foi utilizada para o estimar a biomassa das espécies arboreas em Mg ha™'.

Equacdo 4:

m n
EBZ(Z BEl-t—Z BE2)+A
i=1 J=1

Em que:

EB — estimativa da biomassa das arvores do povoamento;

m - nimero total de individuos com DAP inferior a 20 cm;

n - niimero total de individuos com DAP igual ou superior a 20 cm ¢
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A - rea total (ha).

A estimativa do estoque de carbono (EC) foi obtida a partir do produto entre a
estimativa da biomassa (EB) e o fator 0,485 (equacdo 5), uma vez que a biomassa seca acima

do solo contem aproximadamente entre 45 ¢ 50 % de carbono (Higuchi et al., 1998).

Equacdo 5:

EC = BE = 0,485

Em que:

EC — estoque de carbono

3. Resultados e Discussdo

Foram registrados 522 individuos nas quatro classes de tamanho, distribuidos em 90
espécies 53 familias botinicas. A familia mais importante na amostra foi Asteraceae (seis
espécies), seguida por Anacardiaceae e Solanaceae (quatro), Annonaceae, Araceae
Lamiaceae, Malvaceae, Moraceae, Rutaceae e Verbenaceae (trés espécies cada). Houve
tendéncia ao aumento no nimero total de individuos e no nimero de individuos arbéreos com
o aumento da idade do quintal agroflorestal, sendo que o QAF Al apresentou maior
quantidade total individuos, perfazendo 149 individuos amostrados. O quintal agroflorestal de
implantacio intermediaria (I1) apresentou niimero maior de espécies e familias, entretanto,
este aumento estd relacionado ao maior nimero de espécies ornamentais e outras espécies de

pequeno porte, diferentemente dos dois quintais mais antigos, que apesar de terem se
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destacado em relagdo ao numero de espécies e familias boténicas, apresentaram maior namero
de individuos arbdreos.

O indice de diversidade floristica calculado por Shannon-Weaver considerando toda a
amostra foi de H’=3,77, valor considerado alto. Este indice foi similar ao obtido por Silva e
Rayol (2016), em quintais agroflorestais urbanos do municipio de Belterra-PA que apresentou
H'=3,64. A diversidade superou os obtidos por Vieira et al. (2012), no municipio de Bonito-
PA, cuja diversidade variou entre 1,60 e 2,77; Figueiredo Junior et al. (2013), que realizaram
levantamento dos quintais do Projeto de Desenvolvimento Sustentavel Virola Jatoba, Anapu-
PA, obtendo o vaioi:;-‘ médio entre os quintais de 3,03 e Silva et al. (2014) que realizaram
levantamento floristico de quintal QAF no Assentamento Alegria, Maraba-PA, obtendo

=295,

indices de diversidade variando entre 3 ¢ 4, de acordo com Gliessman (2001), estdo
relacionados a ecossistemas naturais relativamente diversificados. Gualberto et al. (2014) que
avaliaram ecossistemas sucessionais na Floresta Nacional do Tapajés, Belterra-PA, obtiveram
H’=3,36.

A equitabilidade média equivaleu a 0,60. Vieira et al. (2012) obtiveram indices de
todos os QAFs acima de 0,5. Figueiredo Junior et al. (2013) obtiveram indice de 0,76.
Almeida et al. (2008) avaliaram agroecossistemas cultivados no Ceard em que a
equitabilidade variou entre 0,33 e 0,72. Arruda ¢ Daniel (2007) pontuam que a equitabilidade
varia de zero a um, ou seja, valores mais proximos a zero indicam equitabilidade baixa e mais
préximos a um indicam alta aquitabilidade.

Entre os quintais de formagfo antiga, destacou-se 0 QAF A2 com maior rea basal
(0,37 m?); ¢ maior DAP e altura médios dos individuos arboreos (16,80 cm e 7,56 m,
respectivamente). Os dois quintais com maior tempo de formagdo (QAF Al e QAF A2)

apresentaram as maiores volumetrias, de 0,45 e¢ 0,55 m®, respectivamente. Os quintais
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intermediarios (QAF I1 ¢ QAF 12) apresentaram, respectivamente, volume de madeira de 0,24

e 0,30 m*. Os quintais de implantacfo recente (QAF R1 ¢ QAF R2) apresentaram volume de

0,03 e 0,11 m?, respectivamente (Tabela 1)..

Tabela 1. Parametros floristicos, estruturais e diversidade de espécies por quintal

agroflorestal no PA Moju, BR 163, Para.

Table 1. Floristic and structural parameters and species diversity in homegardens Moju

Settlement, BR 163, Para State.

Ciassificaciio dos quintais agroflorestais/tempo de

implantacio
Dados/parimetros
QAF QAF QAF QAF QAF QAF
Total
R1 R2 I1 2 Al A2

N°¢ total individuos 47 67 117 54 149 88 522
N° individuos arboreos 5 10 10 6 17 15 63
N° total espécies 6 23 46 23 42 40 -
N° familias 5 19 32 19 29 29 -
Area basal (m?) 0,16 0,06 017 030 0,10 037 1,16
Volume (m?) arbéreos 0,03 0,11 024 030 045 055 1,68
DAP médio (cm) arboreos 12,20 11,00 14,70 16,70 14,40 16,80 14,30
H média (m) arbdreos 5,24 5,70 7,00 592 6,04 7,56 6,24
Shannon-Wiever - H' 1,28 293 328 271 349 3,07 3,77
Equabilidade de Pielou - E 0,60
Diversidade madxima - Hmaéx 6,26
C. de mistura de Jentch (QM) 0,17
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Na Tabela 2 sdo apresentados 08 parametros fitossociolégicos de todas as espécies do
estrato arbéreo com DAP > 10 cm amostradas, em ordem decrescente de indice do valor de
importancia relativo (VI1%). Foram amostradas 18 espécies com DAP > 10, com
predominéncia de frutiferas (15 espécies). Psidium guajava (goiabeira), Carica papayd
(mamoeiro) e Persea americana (abacateiro) foram as mais importantes de acordo com ©
V1%, cujos valores se devem ao pardmetro frequéncia absoluta (FA), ou seja, terem sido
encontradas em todos 0s quintais, por sua vezZ relacionada a decisio de cultivo pelos
agricultores, que independe do tempo de formagio do QAF, tendo sido implantadas nos
quintais recentes, intermediarios e antigos.

Foram amostradas trés espécies florestais, todas de origem nativa, sendo Carapa
guianensis (andiroba), Cecropia sp.(embauba) e Dipteryx odorata (cumaru). Pode-se destacar
que a presenca de individuos de Carapa guianensis nao se restringe ao estrato adulto, tendo
ocorrido também nos estratos 2 ¢ 3, indicando uma espécie de interesse pelos manejadores.

O grande niimero de individuos de Psidium guajava nos estratos 2 (29 individuos) € 3
(15 individuos) contribuiu com a primeira posi¢do da espécie em relagdo a Posi¢do
Socioldgica Relativa (48,66%), seguida por Annona muricata (15,97%), Persea americana

(7,23%) Euterpe oleracea (7,18%) e Carica papaya (6,51%).
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Tabela 2. Pardmetros fitossocioldgicos do estrato arbéreo de quintais agroflorestais do PA
Moju, BR 163, Pard. Em que: DA —~ densidade absoluta; DoA — dominéancia absoluta; FA —
frequéncia absoluta; VI % - valor de importéncia relativo; PSRi ~ posigdo sociolégica relativa
da i-ésima espécie.

Table 2. Phytosociological parameters of tree species in PA Moju in homegardens Moju

Settlement, BR 163, Para State.

Ocorréncia estrato
Regional Cientifico DA DoA FA V1% PSRi
1 2 3 4

goiaba Psidium guajava 81,7 0,09 100,060 13,70 O 29 15 5 48,66
mamao Carica papaya 26,7 0,27 100,0 11,11 0 6 5 11 6,51
abacate Persea americana 36,7 0,19 100,0 10,79 0 7 8 7 7,23

mangueira Mangifera indica 25,0 0,24 83,3 9,73 0 6 8 7 5,04

graviola Annona muricata 433 0,11 83,3 9,47 0 3 18 5 15,97

andiroba Carapa guianensis 283 0,09 50,0 6,41 0 3 10 4 5,58
Anacardium

cajueiro 10,0 0,13 66,7 5,75 0 0 1 5 1,16

ocidentale

acaizeiro Euterpe oleracea 28.3 0,02 50,0 5,11 0 4 12 1 7,18

tapereba Spondias sp. 3,3 0,20 33,3 4,98 0 0 O 2 0,18
Artocarpus

jaca 8,3 0,11 50,0 4,70 0 0 0o 5 1,12
heterophylla

ingazeiro Inga sp. 5,0 0,06 50,0 3,43 0 0 1 2 0,22

cajamanga  Spondias dulcis 1,7 0,15 16,7 3,40 0 0 0 1 0,04
Oenocarpus

bacaba 1,7 0,14 16,7 3,26 0 0 O 1 0,04
bacaba
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bananeira Musa sp. 8,3 0,02 33,3 2,37 0 13 1 0,49

jambeiro Eugenia sp. 5,0 0,06 16,7 2,23 0 0 0 3 0,40
embatiba Cecropia sp. 3,3 0,02 16,7 1,31 0 0 1 1 0,09
cumaru Dipteryx odorata 1,7 0,02 16,7 1,16 0 0 0 1 0,04

biribazeiro  Rollinia mucosa 1,7 0,02 16,7 1,09 0 0 O i 0,04

Total Geral 3200 1,94 900,0 100,00 O 47 82 63 100,00

A predomindncia de espécies frutiferas nos QAFs além de ser compativel com as
necessidades de reprodugdo da familia, pode gerar renda ou mesmo diminuir a necessidade de
compra de alimentos, gerando ganhos de natureza econdmica para as familias de maneira
indireta. Segundo Silva et al. (2014), no Assentamento Alegria, Marab4-PA predominam
espécies frutiferas que sdo utilizadas para autoconsumo in natura, preparo de sucos naturais,
preparo de polpa, chas, doces, até mesmo uso da casca e sementes, para o semeio de novas
mudas. Viquez et al. (1994) explicam que os quintais entres varios beneficios representam
uma fonte adicional de renda, caracterizando-se como uma atividade potencial para a
obtencfio de alimentos e para suprir as necessidades de lenha ¢ madeira da familia.

Além da seguranca alimentar e nutricional, outros servicos ambientais como
fornecimento de sombra, melhoria do microclima e estocagem de carbono sfo vantagens
importantes obtidas a partir da implantacio dos QAFs sob o aspecto social e ambiental para
suprir as necessidades de lenha e madeira da familia.

Em relagdo a estocagem de carbono nos QAFs, aqueles de implantagdo antiga
apresentaram EC compativeis com os resultados apresentados por Albrecht ¢ Kandji (2003),
que determinaram que o potencial de sequestro de carbono pela vegetagdo de sistemas
agroflorestais para a América do Sul é estimado entre 39 a 102 Mgha'. Os quintais

agroflorestais de implantagio recente (R1 e R2) apresentaram estoque de carbono equivalente
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a 11,8 e 22,3 Mg.ha, respectivamente. Os quintais intermediarios apresentaram estoque de
26,0 e 15,5 Mg.ha™', respectivamente.. Os QAF Al e A2 apresentaram EC de 41,7 Mgha' e
38,8 Mg.ha', respectivamente. Por outro lado, a média de estocagem de carbono nos QAF foi
inferior a média para regides tropicais apresentada por Albrecht ¢ Kandji (2003), de
95 Mg.ha", sendo a estimativa de estoque de carbono media para os seis QAF de

26,01 Mg.ha' (Figura 1).

Figura 1. Estimativa da biomassa ¢ estoque de carbono em quintais agroflorestais do PA
Moju, BR 163, Para.
Figure 1. Estimation of biomass and carbon stocks in homegardens Moju Settlement, BR

163, Para State.

# Biomassa - EB (Mg ha-1)  @Estoque de Carbono - EC (Mg ha-1)
85,95

80,09

QAFRI QAFR2 QAFI1 QAFI2 QAFAl QAFA2 Média

Classificagdo dos quintais agroflorestais/tempo de implantagéo

4. Conclusdes

O aumento da idade do quintal estd relacionado ao aumento das seguintes varidveis:

diversidade floristica, area basal, volume de madeira, DAP médio, altura total média.
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A biomassa ¢ o estoque de carbono estimados estfo relacionados ao aumento da idade dos

quintais agroflorestais, podendo considerar portanto, importantes sistemas de fixacio de

carbono.

Os resultados sinalizam que os quintais agroflorestais sdo importantes mantenedores de
servigos ambientais, cendrio que pode ser favorecido com o fortalecimento de politicas de
pagamento por servicos ambientais e de conservagdo ambiental no ambito de projetos

relacionados as mudangas climaticas.
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QUINTAIS AGROFLORESTAIS: ESTRUTURA, COMPOSICAO FLORISTICA E
ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS EM AREA DE ASSENTAMENTO RURAL NA

AMAZONIA BRASILEIRA 3

RESUMO

O levantamento da estrutura, composigdo floristica e aspectos socioambientais dos quintais
agroflorestais foi realizado na comunidade Santo Antdnio, municipio de Santarém, Para,
Brasil. O local de estudo compreende 6 QAFs, onde também foram ouvidos os manejadores
de cada quintal ¢ mais 2 moradores antigos. Foi amostrado um total de 522 individuos
compreendendo 90 espécies e 53 familias boténicas. A familia que apresentou maior niimero
de espécies foi Asteraceae. As espécies destinadas & alimentagio (32%) dominaram a drea e
as mais frequentes foram Persea americana, Psidium guajava, Carica papaya e Allium
Sistulosum. A maioria das espécies foi introduzida (78%), com predominéncia dos
subarbustos (40%) e arvores (22%). O manejo dos quintais ¢ realizado pela mulher,
responsavel pela introdugdo de novas espécies e sua diversificagdo tende a evoluir ao longo
do tempo. A andlise do Coeficiente de Importancia da Espécie (CIE) permitiu indicar como
potencialmente comerciais Euterpe oleracea, Annona muricata, Carica papaya, Psidium
guajava ¢ Carapa guianensis, cujo manejo deve ser favorecido dentro dos quintais, podendo
haver sua introdugfio lotes, otimizando o uso da terra, assegurando a seguranca alimentar e
agregando renda as familias com a venda do excedente da produg#o.

Palavras-chave: assentamento; agricultura familiar; Amazoénia.

? Este capitulo segue as normas de apresentaciio do periddico Ciéncia Florestal.
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HOMEGARBDENS: STRUCTURE, FLORISTIC COMPOSITION AND
ENVIRONMENTAL ASPECTS IN AREA OF RURAL SETTLEMENT IN THE

BRAZILIAN AMAZONIA

ABSTRACT

The structure, floristic and environmental aspects survey of homegardens was performed at
St. Anthony community, municipality of Santarém, Para State, Brazil. The area studied
comprises 6 homegardens, which were also interviewed of each yard and 2 more former
residents. A total of 522 plants were sampled comprising 90 species distributed in 53
families. The family with the greatest number of species were Asteraceae. The species for
food (3%%) dominated the arca and the most frequent were Persea americana, Psidium
guajava, Carica papaya and Allium fistulosum. Most of species was imported plants (78%),
predominantly subshrubs (40%) and trees (22%). The management of the gardens is done by
women that’s also responsible for the introduction of new species and its diversification tends
to evolve over time. Analysis of Species Importance Coefficient indicate Euterpe oleracea,
Annona muricata, Carica papaya, Psidium guajava and Carapa guianensis to market whose
management should be favored in the agroforestry for exemple, optimizing the use of land,
food security and aggregating income families through the sale of surplus.

Keywords: settlement; familiar agriculture; Amazonia.
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1. INTRODUCAO

O quintal agroflorestal (QAF) ¢ um sistema tradicional de uso da terra amplamente
empregado nas regides tropicais. E um sistema de producfio praticado por familias que vivem
em zonas rurais, peri-urbanas e urbanas, classificado como sistema agroflorestal (SAF),
implantado nas areas contiguas as residéncias, ou seja, no quintal. Os QAFs s3o compostos
por vérias espécies agricolas e florestais, onde sfo criados pequenos animais domésticos ou
domesticados (CONSTANTIN, 2005; SABLAYROLLES ¢ ANDRADE, 2009).

Os QAFs possuem papel importante na vida das familias, ressaltadas as de baixa
renda, sejam eles rurais ou urbanos, em razfio de propiciarem bencficios sociais: recursos
terapéuticos, conforto ambiental e recreagdio para a familia; beneficios ecolégicos:
conservagdo de material genético in situ, estabilidade do solo e ciclagem de nutrientes; e
beneficios econémicos: geraco de receitas extras por meio da venda de frutas em mercados
locais (BENTES-GAMA et. al,, 1999). Almeida ¢ Gama (2010), em prévia avaliagiio
socioecondmica na Comunidade Santo Antdnio, concluiram que a 4rea de estudo é carente de
servigos de satde e € distante dos centros urbanos.

E importante criar solugdes locais para contornar caréncias socioecondOmicas, a
comegar pela geragdo de informagOes iniciais para posteriormente introduzir os QAFs na
geragdo de renda e consolidagio da seguranga alimentar. Componentes alimento-
condimentares e medicinais podem integrar a dieta dos comunitérios, representando um fator
de contribuicdio a seguranga alimentar local, além de solucionarem os problemas bésicos de
saude.

O QAF também constitui um espago para a convivéncia, manutencdo e a troca de
saberes e de espécies (DUBOIS et al., 1996; WINKLERPRINS, 2002) representando, assim,

um importante papel socioambiental (ALMEIDA e GAMA, 2010). Diversos trabalhos
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realizados na Amazonia, principalmente no Estado do Amazonas, destacam os beneficios dos
QAFs em éreas ribeirinhas, a saber: aumento da quantidade de alimentos durante o ano,
possibilidade de venda do excedente da produgdo, fortalecimento das relagdes intra ¢ extra-
familiares, e perpetuagdo da cuitura local (AGUIAR et al., 2009; CASTRO et al., 2009;
PINTO et al., 2006; COSTA e MITJA, 2010).

Caracteristicas destes sistemas de uso da terra em projetos de assentamento do
Instituto Nacional de Colonizagio e Reforma Agraria (INCRA) sio desconhecidos no Estado
do Para. A regifio estudada é caracterizada pela exploragdo madeireira € expanséo de campos
de monocultivos, por esta razdio, deve-se garantir que as familias que ocupam estas areas
estabelegam uma convivéncia sustentivel com o meio natural. Tais estudos podem identificar
potencialidades locais a serem exploradas economicamente, demonstrando a importancia dos
QAFs como meio de subsisténcia, de promogio da seguranga alimentar ¢ de otimizagdo do
uso da terra. que ndo presumam o desmatamento e o uso agricola excessivos. A manutengdo
de germoplamas on farm enquanto bancos de germoplasmas nativos e o estabelecimento de
metodologias de valoragdo e manejo destas areas, também devem ser fomentados. Este
estudo avaliou a estrutura, composicao floristica e caracteristicas socioambientais de quintais
da comunidade Santo AntOnio, de forma demonstrativa para as demais comunidades rurais da
regido, que vém sofrendo com a limitagdio das atividades econdmicas ¢ de subsisténcia na

regifo, além de definir possibilidades de conservagdo.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Caracterizacdo da area
A comunidade Santo Anténio (3°32°58.89”S e 54°43’57.11”W) foi fundada no ano

2000, com a implantac¢@o do Projeto de Assentamento (PA) Moju I e 11, que faz parte de um
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programa de ocupagdio dirigida do Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agréria-
INCRA, em 4rea de floresta nativa, que deu lugar & area atual do assentamento. E formada
por 56 pequenas propriedades rurais que ocupam uma drea de, aproximadamente, 5.012,25
ha. Existem familias que moram em seus lotes (34) ¢ familias que possuem apesar de
possuirem um lote, residem na agrovila (22). Dentre os lotes, 39 possuem dreas destinadas
para desmatamento e reserva legal, e, apenas 17 possuem, além desses usos da terra, area de
preservagiio permanente. A area média dos lotes é de 86,5 ha, sendo que em torno de 17,17
ha destinados ao desmatamento legalizado e 67,29 ha a reserva legal. As duas principais
formas de obtengdo de renda pelos assentados so: i) a venda da madeira retirada dos lotes
via manejo florestal na reserva legal por meio de uma parceria do tipo empresa ¢
comunidade, ou por meio de desmatamento autorizado e; ii) a agricultura familiar, realizada
na édrea do lote correspondente a drea de uso alternativo do solo, cuja extensdo maxima na
regido amazodnica equivale, de acordo com a legislagdo, a 20% da érea.

O acesso a 4rea da comunidade é realizado exclusivamente via terrestre. Por esta
razio, a drea do assentamento recebe influéncia direta da BR 163, que liga Santarém-PA &
Cuiaba-MT. A ligacdo da BR 163 a Rodovia Transamazonica, na regido Sul do Estado do
Para possibilitou a imigracio de nordestinos, que compdem parte da populagio do
assentamento, assim como também é composta, discretamente, por imigrantes da regido Sul
do Brasil.

A érea estudada localiza-se na mesorregido do Baixo Amazonas ¢ na microrregido de
Santarém (Figura 5). A comunidade ¢ ligada por uma estrada ndo pavimentada (vicinal) a
rodovia BR 163, cuja extensdo ¢ de, aproximadamente, 23 km. O clima € o tropical amido,
possui variagdo térmica anual inferior a 5° C e temperatura média anual de 25,5" C,
temperaturas médias do més mais frio sempre superior a 18°C, umidade relativa média do ar

de 88% e precipitacdio anual média de 1.820 mm. O regime de chuvas apresenta grande
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variacdo durante o ano, com as maiores elevag@es nos meses de janeiro a maio e, a estagdo
seca, de agosto a novembro. A altitude na 4rea de estudo é de aproximadamente 170 m
(RODRIGUES, 2001).

Os solos predominantes s@o os latossolos amarelo e vermelho-amarelo, com a
presenga de uma camada de argila caulinitica arenosa, de média a alta plasticidade, com uma
espessura entre 10 ¢ 20 m (IBGE 1992). A vegetagio caracteristica da regido ¢ do tipo
Floresta Ombrofila Densa de terra firme (VELOSO et al.; 1991). O dossel € denso, fechado e
compacto, situado entre 30 ¢ 35 m de altura, interceptando grande parte da energia solar,

passando somente uma pequena fragdo, em torno de 5%, que chega até o chio da floresta

(SALOMAO et al.; 2007).

—&‘.
ANl

Figura 6. Comunidade Santo Antonio, Assentamento Moju [ e4l, BR 163, Santarém, Para.

Figure 6. Santo Antonio community, Moju I and II Settlement, BR 163 Highway, Santarém,

—

Para.

2.2 Coleta e andlise dos dados
Considerando que a comunidade foi fundada no ano de 2000, uma avaliagdo visual

permitiu o enquadramento dos QAFs em novos (idade-i<5 anos), intermediarios
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(5 anos<i<8 anos) e antigos (i>8 anos) (0 que representou uma amostra de aproximadamente
27% dos QAFs da agrovila). Em cada categoria, foram incluidos dois quintais, para avaliar
estrutura, composigdo floristica e caracteristicas socioambientais, sendo este ultimo aspecto
avaliado por meio da aplica¢do de questionarios. As entrevistas foram conduzidas junto ao
componente do grupo familiar presente capaz de informar sobre o QAF. Os questiondrios
foram classificados como estruturados € o método utilizado adicionalmente foi a observagéo
direta, conforme as metodologias de Goode ¢ Hatt (1969) e Lakatos e Marconi (2001).

Além da aplicagdo de questiondrios por QAF, realizou-se mais duas entrevistas
propositais com moradores residentes na agrovila desde sua implantagéo foram entrevistados
com o objetivo de embasar as informacgles gerais da implantacio da comunidade no
assentamento. Posteriormente, foi selecionado um quintal agroflorestal para observar a
extensdo ¢ a tendéncia de disposi¢do dos elementos nos QAFs, aspectos visualmente
similares entre todos os quintais da agrovila. Foi observada a presenga de criagdes. Todas as
espécies vegetais foram inventariadas anotando-se o nome regional. Foram anotados, ainda,
forma de vida das plantas ¢ seus usos. Conforme Bentes-Gama et. al. (1999), as espécies

foram analisadas por meio do Coeficiente de Importancia da Espécie (CIE):

3.NU +2.IB+ DC
6

CIE =

Em que:

Nivel de Utilizacdo (NU) expressa a importancia da espécie quanto a sua funcionalidade para

a familia: 3 — muito utilizada (espécie com trés ou mais usos); 2 - utilizada (espécie com dois

usos); 1 — pouco utilizada (espécie com um Unico uso).
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Importincia Biofisica (IB) representa a ocorréncia das espécies: 3 — alta frequi€ncia de 70 a
100 %); 2 — média (freqiiéncia de 31 a 69 %); 1 — baixa (freqliéncia igual ou menor do
que 30 %).

Demanda de Comercializacdo (DC) esta relacionada ao potencial de comercializagdo da
espécie: 3 — alta (muito demandada); 2 - média (mediamente demandada); 1 — baixa

(pouco demandada) e 0 - inexistente

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Aspectos socioeconOmicos

A comunidade possui uma escola de ensino fundamental que atende & demanda local
¢ de oito comunidades vizinhas e oferta o programa de educagdo de jovens e adultos no
periodo noturno. No hé atendimento em salide no local e os hospitais mais préximoé estdio
localizados nos centros urbém')s de Belterra ¢ Santarém, distantes, aproximadamente, 100 ¢
157 km, respectivamente, que atendem a demanda da comunidade nos casos mais graves. Os
problemas menos graves de saide relatados s@o febres, gripes e verminoses, sendo que este
Oltimo ¢ decorrente da precariedade da rede sanitaria.

A agua consumida na comunidade provém de um microsistema ao custo de R$ 5,00
més™' familia . O meio de comunicagdo predominante € a televisio, além da carta ou bilhete
enviado via Onibus. O trecho da linha de 6nibus liga a comunidade a Santarém duas vezes por
semana, ao custo de R$ 14,00, da qual depende o escoamento da produgdo familiar e o
deslocamento dos comunitarios. A tnica produgéo em escala comercial é de Piper nigrum L.
(pimenta-do-reino) ¢ os cultivos de subsisténcia sdo de Oriza sp. (arroz), Phaseolus vulgaris

(feijaio), Zea sp. (milho) e Manihot sp. (mandioca).
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3.2 Manejo

A maior parte do trabalho nos quintais ¢ desenvolvida pela mulher, com raro auxilio
dos demais membros da familia. Deste modo, a mulher representa forga de trabalho na
unidade familiar, pois além das atividades produtivas, ainda & responsavel pelas tarefas
domiciliares. A predominancia da mulher no cultivo e manejo dos QAFs assemelha-se aos
resultados de Vieira (2006), que concluiu que as mutheres sdo as responsaveis pela
implantagio e manejo dos quintais nos municipios de Benevides e Igarapé-agu no Estado do
Par4. Contudo, segundo Rosa et al. (2007), a divisdo de trabalho é uma estratégia dos
agricultores para aumentar a eficiéncia da mao-de-obra familiar. Na Reserva Extrativista
(RESEX) Tapajos Arapiuns-PA, Ferreira e Sablayrolles (2009) concluiram que o papel da
mulher nos quintais é predominante, Visto que, dos 20 quintais pesquisados, 17 sdo
manejados exclusivamente por mulheres. Tal como encontraram Vieira et al. (2012), em

Bonito, Para, ha pouca tecnologia empregada nos quintais.

3.3 Composi¢do floristica

Os QAFs apresentaram uma area média de 720 m2. Ao todo, foram amostrados 522
individuos distribuidos em 90 espécies ¢ 53 familias botanicas. O nimero de individuos e
espéeies por quintal variou de acordo com a idade dos QAFs (Figura 6). Nos quintais antigos
(i>8 anos) registrou-se, em média, 133 individuos e 43 espécies por quintal. Nos quintais
intermediarios (5 anos< i<8 anos) ocorreram em média 77 individuos pertencentes a 32
espécies por quintal. Os quintais mais recentes (i<5 anos) incluiram os menores valores da
amostra: em média 51 individuos pertencentes a 15 espécies por QAF.

A familia mais importante na amostra foi Asteraceae (seis espécies), seguida por

Anacardiaceae e Solanaceae (quatro), Annonaceae, Araceac Lamiaceae, Malvaceae,
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Moraceae, Rutaceae e Verbenaceae (trés espécies cada) (Tabela 1). As familias boténicas

mais bem representadas no levantamento de Santos (2006) em QAFs de éreas ribeirinhas na

regido do rio Sucuriju e regifio dos lagos no Amapa foram Solanaceae e Lamiaceae. Lunz

(2007), analisando a estrutura de QAFs em 30 lotes de assentados em Nova Califémia (BR

364), Rondénia, registrou 155 espécies pertencentes a 74 familias botanicas, com destaque

para as familias Myrtaceae e Arecaceae.
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Figura 7. Namero de individuos e espécies em quintais agroflorestais de diferentes idades,

comunidade Santo Antonio, Assentamento Moju I e I, BR 163, Santarém, Para.

Figure 7. Number of individuals and species in homegardens of different ages, Santo Antonio

community, Moju I and I Settlement, BR 163 Highway, Santarém, Para.

A maior parte das espécies cultivadas nos QAFs € destinada 4 alimentagfio das

familias. No que se refere & ocorréncia dessas espécies, dentre as quatro presentes em todos

os quintais (100% de frequéncia), destacam-se¢ Persea americana (abacate), Psidium guajava

(goiaba) e Carica papaya (mamio) cujos frutos sfo apreciados pelos comunitéarios; e Allium
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fistulosum (cebolinha) por ser muito utilizada como condimento na culindria regional.
Espécies como Cichorium sp. e Cichorium intybus L., que em outras regides s3o consideradas
apenas verduras, sdo determinadas como condimentos na comunidade.

Quanto & importancia das espécies, considerando o CIE, a espécie mais importante foi
Mangifera indica (manga), devido a espécie apresentar alta producdio de frutos, ser muito
consumida pelas familias e ocorrer em 83,3% dos quintais, embora a demanda de
comercializagdo seja inexistente na comunidade. Os frutos de Mangifera indica séo matéria-
prima de xaropes para gripe (Tabela 1). Psidium guajava foi a segunda espécie mais
importante.

Bentes-Gama et al. (1999) estudando a estrutura e a composi¢o floristica dos QAFs
em Braganga, nordeste paraense, também atribuiram a Mangifera indica o maior valor para o

CIE e Psidium guajava obteve 100% de frequéncia nos QAFs avaliados pelos autores.

Tabela 1. Espécies encontradas nos quintais agroflorestais da comunidade Santo Ant6nio, BR
163, Santarém, Para. Em que: O (origem); FV (forma de vida); U (uso); NPQ (nimero médio
de plantas por quintal); CIE (coeficiente de importancia da espécie).

Table 1. List of species found in the home gardens of Santo Antonio community, BR 163
Highway, Santarém, Pard: Where: O (origin); HE (ecological habit), U (use), NPH (average

number of plants by homegarden), CIS (coefficient of importance of the species).

Familia/Nome Cientifico Nome regional O* Fy#x Ur** NPQ CIE
Acanthaceae 0,0
Justicia acuminatissima (Miq.) Bremek  Saratudo N 1 4 03 13
Alliaceae 0,0
Allium fistulosum L. Cebolinha E 4 5 88 1.7
Amaranthaceae 0,0
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Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze
Anacardiaceae

Anacardium ocidentale L.

Mangifera indica L.

Spondias dulcis Parkinson

Spondias sp.
Annonaceae

Annona squamosa L.

Annona muricata L.

Rollinia mucosa (Jacq.) Baill
Apiaceae

Coriandrum sativum L.
Araceae

Anthurium sp.

Caladium sp.

Epipremnum pennatum (L.) Engl.
Arecaceae

Cocos nucifera L.

Euterpe oleracea Mart.
Asteraceae

Cichorium sp.

Cichorium intybus L.

Dahlia sp.

Spilanthes oleraceae L.

Spilanthes acmella L.

Terramicina

Caju
Manga
Cajamanga

Tapereba

Ata
Graviola

Biriba

Coentro

Anturio
Taja

Jibdia

Coco

Acai

Almeirdo
Chicéria

Rosa vermelha
Jambtl

Jerimum

2:4:7

2:4

2;3

2:3

4:5

2:4
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0.8

1,2
2,5
0,8

1,3

1,2
22

1,0

1,0

1.3
1,3

0,8

2.2

2,2

0,8
1,3
1,7
LS

1,0



Tagetes minuta L.
Brassicaceae

Brassica sp.
Bromeliaceae

Ananas comosus (L.) Merril

Indeterminado
Caesalpiniaceae

Bauhinia forficata L.

Caesalpinia ferrea Mart.
Caricaceae

Carica papaya L.
Caryocaraceae

Caryocar villosum (Aubl.) Pers.
Cecropiaceaé

Cecropia sp.

Compositae

Dendranthema grandifiora Tzvelev.

Compostaceaca

Ocimum basilicum L.
Convolvulaceae

Ipomea batatas (L..) Lam.
Crassulaceae

Kalanchoe brasiliensis Camb.
Curcubitaceae

Luffa operculata (1..) Cogn

Cravo

Couve

Abacaxi

Bromélia

Pata-de-vaca

Jucé

Mamao

Piquia

Embatba

Crisantemo

Manjericdo

Batata-doce

Coramina

Bucha

2:4

2:4

1;4

4:5

4:7

0,2
0,0
0,5
0,0
1,8
0,2
0,0
0,3
0,2
0,0
2,7
0,0
0,2
0,0
0,3
0.0
0,8
0,0
1.3
0,0
0,2
0,0
1,2
0,0

0,2
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1,3

1,0

1,7

1,3

0,8

0,8

2,2

1,7

1,3

1.3

1.5

1,2

1,2
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Dioscoreaceae
Dioscorea alata L.
Euphorbiaceae
Jatropha gossypiifolia L.
Manihot sp.
Fabaceae
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd.
Erythrina variegata Merr.
Lamiaceae
Coleus barbatus Benth.
Ocimum selloi Benth.
Plectranthus amboinicus (Lour.)
Spreng.
Lauraceae
Persea americana Mill.

Liliaceae

Sansevieria zeylanica Willd.
Malpighiaceae

Byrsonima crassifolia

Malpighia emarginata L.
Malvaceae

Gossypium sp.

Hibiscus esulentus L.

Hibiscus rosa-sinensis L.

Cara

Pido-roxo

Macaxeira

Cumaru

Brasileirinho

Melhoral

Elixir paregérico

Folha-grossa

Abacate

Espada de sdo

jorge

Muruci

Acerola

Algodéo branco
Quiabo

Papoula

E

G2

2:4

3:4:6

3:6

2:4

2:3

2:4

0,3
0,0
3,7

0,0

1,0
0,0
0,2
1,2
0,0
0,2
0,2

2,3

74

1,7

22

1,3

1,3

0,8

1,2

1,2

1,2

2,0

1,7

1,7

2,0

0,8
1,7

1,2



Meliaceae

Carapa guianensis Aubl.

Mimosaceae
Inga sp.

Moraceae

Artocarpus heterophylla Lam.

Ficus sp.

Morus alba L.
Musaceae

Musa sp.
Myrtaceae

Eugenia sp.

Psidium guajava L.

Nyctaginaceae
Mirabilis jalapa 1.

Orchidaceae
Indeterminado
Indeterminado

Palmae

Oenocarpus bacaba Mart.

Syagrus pseudococos (Raddi) Glassman

Passifloraceae

Passiflora edulis Sims

Piperaceae

Ottonia corcovadensis Miq.

Andiroba
Ingd

Jaca
Ficus
Amora

Banana

Jambo

Goiaba

Maravilha

Orquidea branca

Orquidea capim

Bacaba

Piririma

Maracuja

Jaborandi

14

2:4

34

2:4

0,0
2,8
0,0
0,5
0,0
0,8
0,3
2,0
0,0
0.8
0,0
0,5
8.2
0,0
0,2
0,0
0,3
0,3
0,0
0,2
0,2
0,0
0,2
0,0

0,2
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2,2

1,2

1,5

0,8

1,2

1,7

0,8

2,3

1,8

1,3

1,3

1,2

0,8

1,3
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Piper nigrum L.
Poaceae

Cymbopogon citratus L.

Zea mays L.
Punicaceae

Punica granatum L.
Rosaceae

Cydonia vulgaris T.
Rubiaceae

Coffea ardbica L.

Ixora sp.
Rutaceae

Citrus limonia Osbeck

Citrus sinensis (L.) Osbeck

Ruta graveolens L.
Salviniaceae

Salvinia sp.
Sapindaceae

Talisia esculenta Radlk.
Sapotaceae

Pouteria speciosa (Ducke) Baehni
Scrophulariaceae

Bacopa sp.
Solanaceae

Capsicum annum L.

Pimenta-do-reino

Capim santo

Milho

Romi

Marmelo

Café

Ixora

Limoeiro
Laranja

Arruda

Marrequinha

Pitomba

Pajura

Horteld

Pimentéo

E

2:4
2:4

4:6

4:6
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1,3

0,8

1,3

1,0

0,8

1,2

12

22

1,8

L3

0,8

1,2

1,0

0,8

LS



Capsicum sp.

Datura suaveolens H. et B. ex Willd.

Lycopersicum esculentum Mill.

Sterculiaceae

Theobroma grandiflorum (Spreng.)

Schum.

Verbenaceae
Duranta repens L.
Duranta sp.
Lantana camara L.

Vitaceae
Vitis sp.

Zingiberaceae

Costus spicatus (Jacq.) Sw.

Zingiber officinale L.
NI1
Indeterminado
NI2
Indeterminado
NI3
Indeterminado
Ni4
Indeterminado
NIS

Indeterminado

Pimenta malagueta E

Saia branca

Tomate

Cupuagu

Pingo-de-ouro

Duranta

Chumbinho

Uva

Cana-mansa

Gengibre

NIl

NI2

NI3

NI 4

NIS

E

E

0,2
0,7
0,2

0,0

32
0,0
0,3
0,2
0,2
0,0
0,2

0,0

1,0

1,3

L3

2,0

1,3

0,8

0,8

0,8

1,2

1,3

0.8

0,8

0,8

0,8

0,8
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TOTAL 87,0

*QOrigem: (N) Nativa; (E) Exotica

#* Forma de Vida: (1) Arboreo; (2) Arbusto; (3) Subarbusto; (4) Herbaceo; (5) Palmeira; (6)
Rastejante; (7) Trepadeira

#x%Jsos: (1) Madeira; (2) Alimentagdo; (3) Ornamental; (4) Medicinal; (5) Condimento; (6)

Mistico (7) Outro

As demais espécies que também se destacaram foram: Cocus nuccifera (coco),
Annona muricata (graviola), Carica papaya (mamio), Citrus limonia (lim&o), sendo
utilizadas na alimentagdo das familias e com ocorréncia nos QAFs. A palmeira Euterpe
oleracea (agaf), destacou-se por sua alta demanda de comercializago. Jatropha gossypiifolia
(pidio-roxo) e Carapa guianensis (andiroba) sio consideradas importantes do ponto de vista
medicinal no preparo de chés e para o uso do 6leo, respectivamente.

Na regido Nordeste do Pais, Albuquerque et al. (2005) estudaram os quintais em
Alagoinha e registraram uma alta densidade de espécies frutiferas, como Mangifera indica,
Citrus sinensis (laranja), Psidium guajava, Anacardium ocidentale ¢ Carica papaya. Nos
quintais pesquisados por Semedo ¢ Barbosa (2007) em 4reas urbanas de Boa Vista-RO,
predominaram espécies frutiferas, como Cocus nucifera, Mangifera indica e Syzygium
malaccence. Segundo os autores, o cultivo destas espécies estd relacionado a preferéncia pelo
sabor e a facilidade de implantagdo, visto que ndo ha necessidade de tratos culturais
especificos, isto &, apresentam maior rusticidade.

Pode-se inferir uma relagdo entre o valor nutricional das espécies frutiferas e sua
ocorréncia nos QAFs. Espécies como Cocus nucifera (rico em proteinas) e Mangifera indica
(vitamina A), além de Malpighia emarginata (acerola), Anacardium ocidentale (caju), Citrus

limonia e Psidium guajava (vitamina C), por exemplo, sdo encontradas frequentemente nos
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quintais. Conforme Semedo e Barbosa (2007), mesmo que a inser¢io de espécies ocorra ao
acaso, estas contribuem para a suplementagdo da dieta das populagdes locais. E valido
ressaltar que no ambito internacional, a seguranga alimentar € preconizada por organismos e
entidades, tendo como principal 6rgdo a Organizagdo para as Nagbes Unidas para a
Agricultura (FAO).

A crescente demanda mundial por alimentos pode gerar um avango sobre as areas em
que ¢ praticada a agricultura familiar, pois as grandes dreas monocultivadas tendem a
suprimi-las. Na regido de influéncia da BR 163, a fronteira de ocupagfo agropecuaria vem
avancando sobre 0s miniﬁ)ﬁdios, 0 que representa uma ameaga aos pequenos produtores.
Estes se véem, em muitos casos, deslumbrados pela oferta de dinheiro por suas terras, fato
anteriormente nunca visto por eles.

Por esta razdo, incentivos as préticas de otimizagdo da unidade de produgéo familiar
podem impedir o avango sobre as pequenas propriedades. A garantia de subsisténcia e, se
possivel a venda do excedente da produgio contribui para a permanéncia das familias de
forma digna no meio rural, bem como inibe problemas urbanos, causados, por exemplo, pelo
éxodo das familias do campo.

A distancia da comunidade dos centros urbanos fundamenta a inserc¢io de diferentes
espécies, ndo apenas de frutiferas, como também de espécies medicinais, entre outros usos.
Assim, é sdio delineadas as fungdes social, econdmica e ecolégica dos QAFs para a
comunidade Santo Anténio.

As espécies exoticas perfizeram 78% do total. Este resultado condiz com a crescente
influéncia externa decorrente, principalmente, de aspectos como a miscigenagfo de culturas,
por sua vez justificada pela imigragdo. As espécies nativas ocorreram em todos 0s quintais,
resultado comum em estudos em outras regides (RICO-GRAY et al. 1990; NAIR 2004,

ALBUQUERQUE et al. 2005). Semedo e Barbosa (2007) comentam que a migragio
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contribui culturalmente com a incorporagio de informacdes sobre o uso dos recursos
regionais. Assim, as variedades inexistentes em determinada 4rea (plantas exdticas) sio
incorporadas aos habitos locais. Florentino et al. (2007) encontraram elevado percentual de
espécies exdticas na localidade por eles estudada, na maioria dos casos, trazidas por parentes,
amigos ou vizinhos.

As espécies nativas perfizeram 22%. Um exemplo € a ocorréncia de Cecropia sp.,
demonstrando que o banco de sementes do solo influenciou na presenga de espécies nos
QAFs, ja que ndo houve decisiio de cultivo desta espécie pelo manejador do quintal,
existindo, neste caso, um elemento espontineo.

Espécies arboreas em geral dominam os quintais agroflorestais na Amazodnia
(BENTES-GAMA et al, 1999; LOURENCO et al., 2009; COSTA e MITIA, 2010;
SABLAYROLLES E ANDRADE, 2009). Na comunidade, os quintais mais antigos foram
compostos por mais arvores. Nos quintais mais jovens foram amostradas mais arvores com
pequenos didmetros, ou seja, ocorreram mais individuos nas menores classes de tamanho (1,
2 e 3), também predominaram os subarbustos (40%), seguidas das espécies arboreas (22%),
do tipo arbusto (15%), herbaceo (11%), rastejante (5%), palmeira (4%) e trepadeira (3%)
(Figura 8).

Quanto a utilizacdo das espécies dos quintais, predominaram aquelas destinadas ao
uso alimentar, que totalizaram 39 espécies (32%) (Figura 8). Sablayrol!es ¢ Andrade (2009)
analisaram 11 quintais agroflorestais e sua importincia para comunidades ribeirinhas e;m
Aveiro-PA, ¢ atribuiram o uso alimentar & maioria das espécies cultivadas, assim como
concluiram Rosa et al. (2007) em quintais na Zona Bragantina, Estado do Para ¢ Rondon-
Neto et al. {2004) no Assentamento Rural Teixeira Soares, Estado do Parané, que embora em

outra regifo, apresenta caracteristicas similares.
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Trinta e oito espécies possuem uso medicinal (31,1%), o que remete a caréncia de
assisténcia em satde descrita no levantamento socioecondmico, fato comum as comunidades
amazonicas isoladas. Lunz (2007) esclarece que o uso de espécies cultivadas nos QAFs no
tratamento de doengas ¢ de suma importéncia para a comunidade, tanto pela pouca assisténcia
médica no local, quanto pelo alto prego dos medicamentos industrializados, o que contribui
para o uso de plantas. A presenga destas nos QAFs pesquisados com nomes vernaculares de
remédios conhecidos como “melhoral” e “elixir paregdrico” refor¢ca a importiancia destes
quanto ao aspecto satide, substituindo aqueles industrializados.

As espécies ornamentais (29) fotalizaram 23,8% do povoamento, seguidas pelas
condimentares com sete espécies (5,7%5, qli*atro com significado mistico (3,3%), duas com
potencial madeireiro e trés utilizadas para outros fins (2,5%). Vale considerar que uma

mesma espécie apresentou mais de uma indicagdio (Tabela | e Figura 8).
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Figura 8. Origem (a), forma de vida (b) e uso das espécies (¢) encontradas nos quintais
agroflorestais da comunidade Santo Antdnio, Assentamento Moju I ¢ II, BR 163, Santarém,
Para.
Figure 8. Source (a), ecological habit (b) and use of species (¢) found in the home gardens of
Santo Antonio community, Moju I and II Settlement, BR 163 Highway, Santarém, Para.
Dentre as espécies de uso mdltiplo, duas possuem trés usos: Mangifera indica no
aproveitamento dos frutos na alimentagdo, melhoria do microclima (conforto ambiental) e
uso medicinal (xarope da casca fresca indicado para gripe); ¢ Jatropha gossypiifolia (pido-
roxo), no uso ornamental, mistico contra “mau-olhado” e medicinal (exudato das folhas
frescas como cicatrizante e antiinflamatério).
A disposi¢iio das espécies nos quintais ndo segue um padrio definido, embora
algumas espécies de grande porte sejam mantidas distantes da residéncia. H4 espécies
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dominadas, principalmente nos quintais intermediérios e antigos, havendo, em alguns casos,
sobreposicio de copas.

Para subsisténcia, foram registradas criagdes como galinhas, patos e frangos, que s&o
vendidos quando existe excedente ¢ demanda. Também registrou-se criagio de animais de
estimagfio, como cachorros e gatos. N&o ha benfeitorias planejadas para abrigar as criagdes,
devido ndo haver necessidade pelo clima ser quente, isto €, as criagSes ndo sofrerem com a
intensificacdo do frio no inverno, ao contrario dos QAFs do sul do Brasil, a exemplo do
estudo de Rondon-Neto et al. (2004) no Parand, que apontou a existéncia de abrigos para os

animais.
4 CONCLUSOES

Os resultados deste estudo permitiram verificar que:

- O tempo de formagdo influencia no niimero de individuos e espécies para a drea
amostrada.

- O manejo dos quintais € caracterizado pelo baixo nivel de tecnologia empregado ¢ €
realizado predominantemente pela mulher;

- As espécies destinadas a alimentagio (32%) dominaram a 4rea e as mais frequentes
da amostra foram Persea americana, Psidium guajava, Carica papaya e Allium fistulosum;

- As espécies mais importantes da amostra foram Mangifera indica L., Psidium
guajava L., Annona muricata L., Cocos nucifera L., Euterpe oleracea Mart., Carica papaya
L., Jatropha gossypiifolia L., Carapa guianensis Aubl. e Citrus limonia Osbeck. Tais
espécies podem ser remancjadas para sistemas agroflorestais nos demais lotes do

assentamento, otimizar o uso da terra, assegurar a seguranca alimentar e maximizar renda das

familias com a venda do excedente da produgéo.
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CONSIDERACOES FINAIS

O debate acerca da criagdo e perpetuacdo de tecnologias locais, como nesta tese se
propds, prevé que as praticas dos agricultores conversem com o conhecimento cientifico, e
sejam elucidativas do continuo processo de desenvolvimento rural. Na prética, as tecnologias
locais representam uma trajetdria de desenvolvimento que subverte ao que se diz salutar para
as comunidades amazdnicas, sob a Optica de modelos exdgenos.

A tecnologia local, leia-se nesta tese como o manejo da agrobiodiversidade de quintais
agroﬂ_prestais, inictou pela investigacio do contexto em que essas unidades produtivas podem
ser concébidas em Santo Antdnio, Santarém, PA. As unidades mostraram-se detentoras de
grande relag8o com seus manejadores, 0 meio onde vivem e seu modo de vida.

A agrobiodiversidade avaliada ¢ cultivada de forma tradicional e sofre influéncias de
acordo com as demandas locais. Por se tratarem de unidades de cultivo distantes de areas
urbanas, a diversidade pode atenuar caréncias alimentares, nutricionais, ¢ conter plantas
utilizadas como remédio. Tais espécies sdo predominantemente inseridas e manejadas por
mulheres. O elemento temporalidade determinou o aumento da diversidade de espécies o que,
portanto, estabelece relagdo entre aumento da idade dos quintais e aumento da diversidade de
espécies. Isto simaliza que para determinar as unidades de cultivo como bancos de
conservagdo in sifu/na unidade de cultivo, devem ser sugeridos critérios de manejo aos
agricultores de forma que estes se apropriem destas estratégias, sejam portanto concebidas
como uma tecnologia local e, efetivaménte, sejam evitadas quaisquer perdas por inexisténcia
de meios de reprodugdo social das familias, desconhecimento ou desmotivagdo.

Do mesmo modo, as unidades de cultivo desta pesquisa podem tornar-se unidades
demonstrativas, a partir do entendimento, por parte dos agricultores, de que quintais

agroflorestais provém seguranca alimentar e nutricional para as familias na medida em que a
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oferta nutricional por espécie seja incorporada nas suas decisdes de cultivo, gerando novas
oportunidades de insercdo de outras espécies, além daquelas que ja ofertam parte de suas
necessidades.

Nesta perspectiva, estes importantes agroecossistemas merecem atengdo especial e
devida valorizagfio, além de terem como entusiastas 0s pesquisadores, por sua Vez, parceiros
na experimentagdo e criagdo do desenvolvimento endbgeno. Por se tratarem de sistemas
abertos e dinamicos, as relagdes ¢ o uso de determinadas espécies pode variar (diminui¢go ou
aumento), sendo importante o estabelecimento da pesquisa nestas éreas por nio haver, por
parte de scus manejadores, o enfendimento. da importincia de seu papel enquanto
mantenedores de biodiversidade e de germoplasmas.

Como recomendacdo, em um futuro préximo, as espécies com maior CIE podem
receber programas de melhoramento genético participativo e produgdo de sementes, a0 passo
que, estudos antropolégicos e socioldgicos que busquem compreender as relagdes de género e
estratégias de reprodugdo social podem ser extremamente Gteis no processo de compreensdo

das realidades e, consequentemente, como subsidio as politicas publicas de manejo e

conservagio da agrobiodiversidade, de desenvolvimento rural e de seguranga alimentar.
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