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RESUMO

Avaliou-se a dindmica das populacSes de faveiras em uma floresta natural de terra firme na
Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA, considerando as mudancas ocorridas em conseqiiéncia
da exploragéo florestal, comparando com uma area de floresta nio-explorada. A vegetagio foi
monitorada em 108ha (amostra de 9h), em quatro ocasides (2003, 2004, 2006 ¢ 2007), em 36
parcelas quadradas de 0,25ha: 12 na floresta ndo-explorada; e 24 na érea explorada. Foram
identificadas 10 espécies de faveiras: Parkia pendula; Parkia wlei;Parkia multijuga;Parkia
gigantocarpa; Parkia velutina; Parkia decussata; Balizia pedicellaris; Enterolobium
schomburgkii; Stryphnodendron pulcherrimum e Pseudopiptadenia suaveolens. A exploragiio
florestal influenciou na composigio floristica da 4rea com a entrada de uma nova espécie na
area explorada. As populagdes das espécies de faveiras ndo sofreram grandes alteracdes em
suas estruturas durante o periodo de monitoramento na drea néo-explorada, nem tampouco na
area explorada, demonstrando que a intensidade da exploracgo florestal, por ter sido de impacto
reduzido, manteve o equilibrio dindmico das populagSes de faveiras na estrutura da floresta. Na
area explorada ocorreu alta taxa de mortalidade de faveiras, ocasionando reducfio em area basal
¢ volume, portanto indicando que a colheita de individuos, embora tenha sido de impacto
reduzido, influenciou de forma direta na estrutura da populagfo. Ingresso de individuos na
populacdo de arvores de faveiras ocorreu apenas na 4rea explorada, evidenciando a influencia
da colheita da madeira na ecologia da populagfio e confirmando a hipétese de que a dindmica
de entrada e saida de individuos foi maior na 4rea explorada do que na 4rea que nio-explorada.
- A taxa de mortalidade foi superior 4 taxa de ingresso, tanto na area explorada como na érea
nfo-explorada, mostrando um balango negativo entre a entrada e a saida de individuos. Esse
resultado merece anélises adicionais e novas pesquisas sobre a ecologia das faveiras,
principalmente levando em consideragfio a adaptacio e o desenvolvimento silvicultural de suas

populagdes na floresta da Fazenda Rio Capim.

Palavras-Chave: Dindmica de populagdes de espécies arboreas; Estrutura de florestas,
Faveiras, Exploracdo de impacto reduzido, mortalidade de espécies arboreas, floresta
amazdnica.



ABSTRACT

Dynamics of “faveiras™ populations in a terra firme natural forest in the Rio Capim,
management unit Paragominas, PA, was evaluated considering the changes after logging,
compared with an unlogged forest. Trees were monitored in 108 ha (sample of 9 ha), on four
periods (2003, 2004, 2006 and 2007), in 36 plots of 0.25 ha: 12 in the unlogged forest and 24 in
the logged forest. Tein faveiras species were found: Parkia pendula; Parkia ulei; Parkia
multijuga; Parkia gigantocarpa; Parkia velutina; Parkia decussata; Balizia pedicellaris;
Enterolobium  schomburgkii;  Stryphnodendron pulcherrimum and Pseudopiptadenia
suaveolens was identified. Logging influenced on the floristic composition with the entry of a
new species in the logged forest. The structure of the species populations did not cause big
changes during the monitoring period in the unlogged forest, neither in the logged forest,
showing that the intensity of logging, maintained a dynamic balance of faveira populations in
the forest structure. Mortality was high in the logged forest, causing reduction of basal area and
volume, thus indicating that the harvest of individuals, directly influenced in the structure of the
population. The ingrowth of individuals in the faveira population occurred in the logged forest,
showing the influence of timber harvest on population ecology and confirming the hypothesis
that the dynamics was higher in the logged than in the unlogged forest. The mortality rate was
higher than the ingrowth rate, both in the logged as in the unlogged forest, showing a negative
balance between the input and output of individuals. This result deserves further analysis and
new research on the ecology of faveira, especially considering the adaptation and silvicultural

development of their populations in the forest of Rio Capim management unit.

Keywords: Population dynamics of tree species; populations, forest structure; faveiras;
mortality of tree species; Amazon forest.
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1-INTRODUCAO

A dindmica das florestas naturais depende, sobretudo, dos fatores ecoldgicos que
contribuem durante o seu desenvolvimento, tais como a sucessio, a competigfo, a exposicao,
0 sitio natural ¢ a luminosidade. Esses fatores influem diretamente sobre o crescimento e
desenvolvimento de todas as arvores que formam o povoamento. O conhecimento das
interacOes desses fatores, na dindmica da floresta, facilita a interpretacdo sobre como se
desenvolveu a vegetagfio através do tempo, transformando- se numa ferramenta de
fundamental importincia na tomada de decisBes concementes ao manejo florestal
(MOSCOVICH 2006).

Para avaliar dindmica de uma floresta apds wma intervencéo exploratéria dos recursos
madeireiros, por exemplo, € necessario 0 monitoramento que € definido como instrumento de
avaliacdo da dindmica da comunidade, bem como de uma série de variaveis indispensaveis
para a defini¢do do manejo a ser aplicado na floresta (QUEIROZ, 1998). Esse procedimento €
conhecido como inventario florestal continuo (IFC), e corresponde a efetuar medi¢tes na
floresta repetidas vezes no tempo. Resulta na obtengdo de uma seric de informacdes
fundamentais aos manejadores, como avaliagio do crescimento, ingresso, mortalidade, ciclo

de corte, sucessdo e densidade, entre outros (AZEVEDO et al, 2008).

O estudo da dindmica da floresta pode resumir-se no comportamento das taxas de
crescimento, recrutamento e mortalidade, em condicdes naturais e sob manejo. Essas
informagdes sdo fundamentais para definicdo do ciclo de corte do manejo florestal,
intensidade de colheita ¢ para prescricdo de tratamentos silviculturais nas florestas manejadas
(ROCHA 2001); informa também qual a resposta da floresta ao sistema de manejo aplicado
(AZEVEDO ef al 2008). Portanto faz-se necessario um maior conhecimento da dinimica de
espécies florestais com potencial econémico para reduzir a pressio sobre as espécies
atualmente comercializadas no mercado de madeira. Assim, o estudo das espécies,
popularmente conhecidas como faveiras toma importdncia, por serem espécies com potencial

madeireiro.

O pouco conhecimento sobre essas espécies de faveiras impede a utiliza¢dio das
mesmas. S&o necessarios estudos sobre a ecologia e a silvicultura dessas espécies, assim como
sobre os seus usos madeireiros e ndo-medeireiros. Como contribui¢io ao aumento do
conhecimento cientifico sobre as faveiras, o presente estudo visa conhecer a dindmica de suas

populagdes.
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2 - OBJETIVOS

2.1 - OBJETIVO GERAL

Estudar a dindmica das populagdes de faveiras (espécies arboreas da Leguminosae) em
uma floresta natural de terra firme na regifio de Paragominas, PA, considerando as mudangas
ocorridas em consequéncia da explorago florestal, comparando com a dindmica em uma area

nio-explorada.

2.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Estudar as mudangas ocorridas na abundéncia, frequéncia e area basal da
populacgio de faveiras em floresta nfio-explorada e em floresta explorada, no periodo de
2003 a 2007.

e Determinar a taxa de mortalidade das populagdes de faveiras em floresta ndo-~
explorada e em floresta explorada, no periodo de 2003 a 2007.

e Determinar a taxa de recrutamento ou ingresso das populagdes das espécies de

faveiras, em duas situacdes em floresta ndo-explorada e em floresta explorada, no periodo
de 2003 a 2007.

3 - JUSTIFICATIVA

O manejo das florestas nativas deve considerar o desenvolvimento de sistemas que
garantam o crescimento das arvores e de produtos desejaveis, como a conservagdo dos
recursos hidricos e floristicos, que tém sido bastante degradados pela crescente pressdo
antropica sobre eles (GOOD et al., 1993).

Nos tltimos anos, a Amazonia legal tem merecido atencio especial, por conter a maior
reserva de recursos florestais e ser depositdria de uma das maiores biodiversidade do planeta
(FRANCEZ 2006). A floresta amazdnica distingue-se nfo s6 por sua extensdo territorial, mas
pela alta biodiversidade, pelo elevado potencial econémico e pela rdpida destrui¢do de
extensas areas, determinadas por fatores antropicos, como o extrativismo vegetal ¢ a
agricultura de subsisténcia (RABELO et al., 2002). Contudo, seus recursos madeireiros e ndo-

madeireiros estio sendo explorados de forma irracional, uma vez que predomina a colheita de
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madeira sem o minimo planejamento, sendo caracterizada pela maxima retirada de madeira
por unidade de 4rea, das espécies de valor comercial, promovendo danos severos a floresta
remanescente (PINTO et al., 2002). Os métodos que conduzem a uma exploragio inadequada
afetam significativamente o incremento futuro de madeira, diminuindo as taxas de
crescimento da floresta remanescente, contribuindo assim para ciclos de corte mais longos

(HUTCHISON, 1986).

A exploragdo florestal afeta ndo s6 a estrutura da vegetagdo, como também a estrutura
de outros componentes do ecossistema, como a fauna e o solo (FRANCEZ 2006). De acordo
com Gondim (1982), o desmatamento de uma &rea relativamente pequena poderd causar a
extingfio de uma ou mais espécies. Ele afirma ainda, que o impacto causado pela exploragio
florestal tornar-se-4 relevante, na medida em que os processos de exploragfio néo permitirem a
floresta se renovar, quer pela regeneracio natural, quer pela quebra das interagdes biolégicas
que se passam no seio desse ecossistema. A seletividade de algumas espécies florestais

concorre para a sua diminuiggo.

O estudo comportamental da floresta, dentro do conceito acima mencionado, vai gerar
informacGes basicas a serem desenvolvidas para um melhor entendimento do processo de
recuperagio da floresta. Ha caréncia de pesquisas basicas sobre a dindmica florestal,
principalmente no que diz respeito a espécies que, embora tenham potencial madeireiro ainda

sdo pouco conhecidas, como € o caso das faveiras que pertencem & Leguminosae.

4 - HIPOTESE DE TRABALHO

s A dindmica das populacdes de faveiras ¢ maior em area explorada do que em érea nfio-

explorada.
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5 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

5.1 - MANEJO DE FLORESTAS NATURAIS

As florestas tropicais sfo caracterizadas pela alta densidade de plantas e pela grande
diversidade de espécies cujos ritmos de crescimento sdo, em geral, diferentes. Tais formagcdes
florestais naturais possuem caracteristicas complexas (SMITH et al., 1997).

As florestas nativas constituem uma importante fonte de geragio de renda e de
empregos, se exploradas de forma sustentdvel. Correspondem a 98% da cobertura florestal
com potencial produtivo no Brasil. A execucfio de bons planos de manejo florestal, com
consisténcia econdmica, ambiental e social, pode garantir o aumento da produgio de madeira
ao mesmo tempo em que se protege a floresta de desmatamentos e ocupagdes desordenadas
(MATTOS, et al. 2002).

Os impactos da exploragio madeireira nas florestas nativas, considerando os efeitos na
vegetacdo adulta remanescente, na regeneraco natural € no solo, devem ser cuidadosamente
observados no manejo dessas florestas. Tais impactos tém implica¢des diretas na escotha do
sistema de manejo a ser aplicado e na busca de respostas a questdes basicas relacionadas com
a auto-ecologia das espécies envolvidas (MARTINS, et al. 2003).

A questdo fundamental ¢ que essas florestas devem gerar produtos para novas
colheitas, principio bésico do rendimento sustentvel, sendo a regeneragio natural a condicdo
vital que permite a sua conservagfio e preservagdo. Assim, a colheita das florestas nativas
deve considerar o conceito de sustentabilidade, uma vez que novos ciclos de corte devem ser
realizados (MARTINS, et al. 2003).

De acordo com Mattos et al. (2002), o manejo florestal sustentavel ¢ definido como a
administragdo da floresta para obtengfio de beneficios econdémicos e sociais, respeitando-se os
mecanismos de sustentagdo do ecossistema. Essa atividade, desenvolvida em florestas nativas
¢ ndo-homogéneas, implica a realizagio de uma exploragiio planejada, aplicando tratamentos
silviculturais 4 floresta ¢ com a extragio de espécies previamente selecionadas. As

experiéncias de manejo sustentivel tém mostrado ser possivel:

. Aumentar a produtividade da extragio de madeira, reduzindo o ciclo de

corte ¢ a drea necessaria;
. Preservar a biodiversidade, mantendo a qualidade da dguacdoar;e

. Gerar beneficios socioecondmicos.
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O manejo das florestas nativas deve considerar o desenvolvimento de sistemas que
garantam o crescimento das arvores e de produtos desejdveis, como a conservagio dos
recursos hidricos e floristicos, que tém sido bastante degradados pela crescente pressio

antrépica sobre eles (GOOD et al., 1993).

5.2 - EXPLORACAO DE IMPACTO REDUZIDO (EIR)

A exploragiio de impacto reduzido é um termo usado para descrever as tecnologias que
sdo introduzidas nas florestas tropicais, explicitamente com o propdsito de reduzir os
impactos ambientais associados a atividade madeireira (DYKSTRA e ELIAS, 2003).

Os primeiros esforcos para reduzir os danos da exploragiio nas florestas tropicais
umidas datam da década de 1950, quando cortes direcionais foram introduzidos nas Filipinas
para evitar os danos as arvores para corte futuro (JONKERS, 2002).

Nos anos 1990, foi amplamente aceito que a adogfo das técnicas de EIR sdio essenciais
para melhoria do manejo de florestas tropicais, porém, a EIR por si s6, ndo pode garantir a
sustentabilidade de florestas tropicais, mas € extremamente importante como um componente
do seu manejo (DYKSTRA e ELIAS, 2003).

Segundo Pinard ef al. (1995), o objetivo principal da EIR é a redugiio dos distérbios no
solo ¢ na vegetac@io residual em, pelo menos, 50% em comparacdo com a exploragio
convencional. Também ¢ esperado que limitando o impacto da exploragdo, resultard na
protegdo e manutencdo da integridade a longo prazo dos valores e recursos que a floresta
fornece.

De acordo com Sist. et al (1998), a exploragdo de impacto reduzido, independente do
tipo de floresta requer, geralmente, 0 mesmo plangjamento. Estes autores sugerem as

seguintes atividades principais:

v Inventédrio pré-exploratorio e mapeamento dos individuos a serem
extraidos;
v Corte dos cipés antes da exploragdo, principalmente em 4reas onde

ocorre entrelagamento entre copas de arvores vizinhas;

v Planejamento pré-exploratério das estradas, ramais de arraste e patios
de estocagem, para promover acesso as areas de trabalho e aos individuos marcados
para extrag@o, assim como para minimizar os distiirbios no solo e proteger os cursos

d’agua;
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v Uso de técnicas de corte apropriadas, incluindo corte direcional, corte
baixo de arvores evitando desperdicios e tragamento procurando maximizar o
aproveitamento dos troncos;

4 Construgdo de estradas, patios de estocagem e ramais de arraste,
adaptados aos delineamentos das diretrizes ambientais e de engenharia;

v Guinchamento das toras nos ramais planejados, assegurando que os
skidders permanecam nos ramais o tempo todo;

v Avalia¢8o pds-exploratéria para promover a regeneracgéo e identificar a

necessidade de tratos silviculturais.

5.3 - DINAMICA DE FLORESTAS NATURAIS

Dinémica florestal ¢ o mecanismo através do qual a floresta se mantém em equilibrio,
mantém a sua estrutura € composigio ao longo do tempo, o estado atual de um povoamento
florestal € resultado da interaciio de varios processos em particular o crescimento, a
mortalidade e a regeneracdio (LAMPRECHT, 1990).

Dinémica da floresta pode resumir-se no entendimento do comportamento das taxas de
crescimento, recrutamento ¢ mortalidade, em condi¢des naturais ¢ sob manejo. Essas
informacdes sfo fundamentais para defini¢fio do ciclo de corte do da madeira, intensidade de
colheita e para prescrigio de tratamentos silviculturais nas florestas manejadas (ROCHA,
2001).

Estudos relacionados & dindmica de florestas tropicais baseiam - se, geralmente, em
inventarios realizados em momentos distintos e s3o indispensdveis para que se possa
compreender os processos de mudangas pelos quais a comunidade passa (FELFILI 1995).

Além das mudangas relacionadas ao crescimento das espécies, informagdes sobre a
mortalidade e o recrutamento também sfo importantes para compreender a dinimica de uma
comunidade florestal (SILVA et al., 2002). A morte de uma srvore interfere nas condicdes
micro-ambientais ¢ na taxa de crescimento das arvores vizinhas, além de aumentar ou
diminuir a possibilidade de morte de outras (SWAINE et al. 1987)

Para que se possa avaliar adequadamente a dinimica populacional de espécies
vegetais € necessario realizar uma avaliagdo detalhada nfio s6 dos padrdes espaciais de
mortalidade e recrutamento, como das taxas de crescimento. Além disso, sabe-se que os

padrBes de mortalidade, recrutamento e crescimento podem variar consideravelmente ao
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longo dos anos. Estas variagdes podem estar ligadas ao clima ou ciclos biologicos inerentes as
espécies (CRAWLEY, 1997).

O processo dindmico da recomposi¢io de povoamentos florestais, apds a exploragio
florestal, pode ser acompanhado através do inventario florestal continuo (IFC), utilizando
parcelas permanentes, medidas em varias ocasides subseqiientes (COSTA ef al., 2002a;
SILVA & LOPES, 1984). Segundo Queiroz (1998), os sucessivos inventdrios permitirdo

definir os intervalos ideais de colheita dos produtos da floresta sob manejo sustentavel.

Essa forma periédica de observagdio da floresta ao longo do tempo é considerada a
melhor maneira de obter informagdes sobre a mudanga da composicfo floristica e dos demais
requisitos importantes para o manejo florestal (COSTA et al., 2002a). Silva (2001) diz que o
principal objetivo desse levantamento é conhecer o crescimento das &rvores na floresta,
podendo-se calcular quantas arvores morreram e quanto a floresta se regenera, tanto em

qualidade como em quantidade.

O conhecimento da fitossociologia ¢ dinimica das florestas tropicais é de suma
importéncia como suporte para tomada de decises na escolha do melhor sistema silvicultural
para regenerar a floresta A andlise da estrutura de uma floresta é baseada nas dimensdes das
plantas e de sua distribui¢Sio. A analise quantitativa de uma comunidade de plantas permite
predigdes sobre a sua dindmica e evolugdo (CARVALHO, 1997).

Lamprecht (1962, 1964), afirma que os estudos sobre a estrutura das florestas naturais
ocupam um posto de preferéncia no campo das investigagSes silviculturais; os resultados das
analises estruturais permitem dedugSes importantes sobre a origem das caracteristicas
ecolbgicas e sinecolbgicas, o dinamismo e as tendéncias do futuro desenvolvimento das

comunidades florestais.

A dinfmica de uma comunidade vegetal esta relacionada com a sua fisiologia, sua
estrutura ¢ o funcionamento desta, envolvendo diversas etapas de organizagdo como:
sucessdo, mortalidade, ingresso, crescimento e regeneragdio, além das inameras relacGes
bidticas entre as diferentes populagdes. Portanto, a sucessdo natural das espécies constitui-se
numa seqiiéncia de mudancas estruturais e floristicas apés um distirbio no ambiente da
floresta relacionado com o tamanho do distiirbio ou clareira; o que permite a entrada de luz
até o solo, ao banco de sementes e ao potencial vegetativo das espécies (CARVALHO, 1997).

Segundo Carvatho (1997), a formaggio de clareiras é o inicio da dinimica de uma

floresta, provocando mudangas nas caracteristicas edafocliméticas, dando inicio ao Processo



22

de sucessdo vegetal. A clareira € definida, por muitos autores, como uma abertura no dossel
da floresta ocasionada pela queda de uma arvore ou mais arvores, ou de parte de suas copas.

Em cada caso, formam-se clareiras de tamanhos diferentes, entio, a dinimica da
floresta, relacionada a sucessdo vegetal, ocorre de forma diferenciada em relago ao processo
de formagdo das clareiras.

As clareiras abertas no dossel das florestas, para Whitmore (1989), podem ter mais
importincia na determinaciio de sua composicio floristica do que a competigio entre
individuos por nutrientes € luz, o que define uma floresta madura como um mosaico de fases
estruturais que mudam com o tempo, resultando no processo dindmico da floresta. O ingresso,
o crescimento ¢ a mortalidade s3o o resultado final do processo da dinimica na formacgio dos
povoamentos multidneos.

O entendimento do comportamento das taxas de crescimento, recrutamento e
mortalidade, em condigdes naturais ou sob manejo, sdo importantes para definir quanto tempo
uma espécie, ou um grupo de espécies demora em atingir uma determinada dimensio. Essa
relagdo pode definir o ciclo do corte de uma floresta natural, para prescricdes adequadas de
tratamentos silviculturais e indicar se a floresta estd respondendo ou nfio aos tratos
silviculturais bem como, indicar se a floresta funciona como sumidouro ou fonte de diéxido
de carbono (TEXEIRA et al. 2007).

Baseado nas taxas de mortalidade, recrutamento e crescimento de uma floresta, ¢
possivel avaliar as mudangas na estrutura horizontal e vertical de seus individuos e, também,
com base na regeneragio natural do seu componente arbéreo-arbustivo (PINTO, 1997). E
possivel também responder questdes referentes 4 coexisténcia de espécies raras e comuns,
determinar que processos sdo responsiveis pela flutuacdo de seus niimeros na comunidade e
verificar se as populagdes locais estio sendo substituidas por elas proprias ou nfo
(WATKINSON, 1997).

Segundo Finegan (1997), a melhor forma de enfocar a dinimica de uma floresta &
avaliando o crescimento, mortalidade ¢ ingresso (recrutamento) das arvores componentes
dessa floresta.

Para Vanclay (1994), o estudo da dinimica implica analisar o crescimento ¢ as
mudangas na composi¢io e na estrutura de uma floresta. O crescimento individual das arvores
geralmente ¢ avaliado, entre outras varidveis, sobretudo pelo incremento diamétrico ou em
area basal, sendo essas as principais varidveis para a elaboragdo de modelos que predizem o

crescimento individual das arvores.
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5.3.1 - CRESCIMENTO

De acordo com Husch et al. (1982), o crescimento das 4arvores consiste no
alongamento e engrossamento das raizes, do fuste e dos galhos. Spurr (1952) define
crescimento como a soma dos incrementos num determinado periodo. Para Ahrens (1990),
crescimento € um processo intermitente caracterizado por mudangas na forma e dimensdes do
fuste, em um periodo de tempo dado, ou seja, o incremento ocorrido em um periodo de tempo
considerado.

Segundo Vanclay (1994), o crescimento refere-se ao incremento em dimensfio de um
ou mais individuos do povoamento em de um periodo determinado (por exemplo: crescimento
em volume em m3/ha).

De acordo com Carvalho (1997), existe variagdo de crescimento entre espécies, assim
como pode haver variagio dentro de uma mesma espécie e entre individuos por causa das
diferencas que existem entre tamanhos e grau de iluminacfio do dossel e a influéncia dos
fatores genéticos. Os tratamentos silviculturais podem diminuir ou até, em alguns casos,
eliminar a diferenca do crescimento entre individuos de uma mesma espécie e seu padro de
crescimento.

Segundo Baker (1950), o crescimento de uma 4drvore depende de trés caracteristicas:
quantidade de fotossintese disponivel, padrio de distribuigio dos fotoassimilados e taxa de
transformagfio dos produtos armazenados. A quantidade de fotossintese disponivel depende de
diversos fatores, como: superficie foliar, eficiéncia foliar para a respirago, fatores de sitio-

umidade e elementos nutritivos, além de energia solar.

5.3.2 - MORTALIDADE

O entendimento das taxas ¢ processos de mortalidade de arvores em todas as escalas
contribui para o conhecimento dos sistemas naturais. Dados de mortalidade sdo necessarios
para avangar no entendimento da demografia das drvores. As taxas e distribuicio da
mortalidade s3o indicadoras da fungfio do ecossistema. Um melhor entendimento das taxas de
mortalidade em ecossistemas ajuda na deteccfio das pressdes nos ecossistemas, causadas por
polui¢do e outros distirbios antropogénicos (CAREY ef al., 1994). A taxa de eliminacdo
natural em povoamentos florestais oferece um dos mais complexos problemas na mensuragdo

florestal, qual seja, o conhecimento de quantas 4rvores em uma dada classe de DAP, em um
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determinado tempo, podem ser esperadas sobreviver durante um periodo de duracdo definida
(DEEN, 1933).

A mortalidade refere-se ao nimero de arvores que foram medidas inicialmente, que
ndo foram utilizadas, e que morreram durante o periodo de crescimento considerado. A
mortalidade pode ser causada por diversos fatores, entre os quais: idade ou senilidade;
competiciio; enfermidades ou pragas; condigSes climaticas adversas; fogos naturais;
anelamento, envenenamento ¢ corte da arvore (SANQUETTA, 1996).

Carvalho (1997) salienta que, em florestas tropicais, a taxa de mortalidade natural no
tempo € no espaco esta fortemente relacionada a longevidade das arvores, sua distribuigdo em
classes de tamanho, abundéncia relativa das espécies, ¢ tamanho e nimero de aberturas no
dossel da floresta. O mesmo autor ressalta também que, em relagdo ao porte dos individuos,
alguns estudos reportam que espécies emergentes apresentam uma taxa anual de mortalidade
mais baixa, enquanto que as espécies do sub-bosque apresentam taxas mais altas; e que outros
estudos, considerando s6 individuos com DAP superior a 10 ¢m, niio encontraram nenhuma

diferenca significativa com respeito 4 mortalidade por classes de tamanho.

5.3.3 - INGRESSO E RECRUTAMENTO

De acordo com Carvalho (1997), o recrutamento é a admissiio de um individuo em
uma populagdo dada. O recrutamento de plantulas pode ser confundido com o nascimento ou
germinagio. Muitas vezes, o recrutamento também & chamado ingresso. O ingresso pode ser
definido como o processo pelo qual arvores pequenas aparecem na floresta, por exemplo, em
uma parcela permanente, depois de sua primeira medicso.

Para Pizatto (1999), o ingresso pode ser definido como o processo pelo qual as arvores
menores surgem na populagio depois de uma medig¢o inicial em uma parcela permanente; ou
seja, arvores ingressadas s3o aquelas que atingem um difmetro minimo estipulado entre duas
medigdes consecutivas. Segundo esses autores, as taxas de ingressos dependem do potencial
de regeneragio das espécies, da disponibilidade de luz e da competicio.

O recrutamento refere-se aos individuos que atingem um limite de tamanho pré-
determinado, distinguindo-se da regeneragio, que pode ser definida como o desenvolvimento

de arvores ja estabelecidas por meio de sementes ou plantulas (VANCLAY, 1994).
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5.4 - MONITORAMENTO DA FLORESTA

O monitoramento do crescimento e da regeneracdo natural em florestas tropicais se
constitui em uma ferramenta valiosa para o silvicultor planejar a utilizagdo da floresta. Os
dados oriundos desta atividade sdo fundamentais para se estabelecer a quantidade limite de
matéria-prima a ser colhida anualmente, possibilitando uma produgio sustentivel. Embora o
conhecimento do crescimento possa ser estimado por intermédio de inventarios florestais
temporarios, o meio mais efetivo de obté-lo ¢ pelo inventario florestal continuo, em parcelas
permanentes (SILVA ef al, 2005)

Para que possamos entender o processo de sucessdo das comunidades vegetais ¢ a
influéncia das modificacdes do ambiente sobre a vegetacfio, ha necessidade de estudos em
longos periodos para subsidiar a elaboragdio de planos de manejo para conservar e preservar a
vegetagdo remanescente (MARANGON ef al, 2003). As parcelas permanentes tém sido
amplamente usadas para estudar o comportamento de florestas manejadas em relaciio a sua
composicdo, crescimento, ingresso de novas plantas e mortalidade (SILVA er al.. 1996), e
como forma de prever produgdo e rendimentos em projetos de manejo florestal (CONDIT et
al., 1995). Embora necessitem de algum investimento e demandem muito tempo e esforco das
equipes de campo para sua instalagio e medigdio, as parcelas permanentes constituem a mais
importante ferramenta para estudos de manejo florestal e ecologia, pois sfo e continuario
sendo por muito tempo, um dos principais pilares sobre o qual nosso entendimento de
florestas tropicais é construido (SHEIL ef al., 1995).

Segundo Azevedo (2006), a proposta de monitoramento pode se assentar sobre o
principio de que o desenvolvimento econdmico é necessario para a satisfacdo das
necessidades presentes e futuras da sociedade. Entretanto, para que isto ocorra de forma
economicamente eficiente, socialmente justa e ecologicamente adequada, é fundamental o
monitoramento constante para que eventuais correcdes de eventos que coloquem em risco as
necessidades humanas possam ser adotadas em tempo.

A Lei Florestal no Brasil determinava a obrigacio de incluir em todo Plano de Manejo
Florestal, um sistema de monitoramento mediante parcelas permanentes (PPs), com o
proposito de avaliar o efeito do aproveitamento e de outras intervencdes silviculturais no
povoamento remanescente. Mesmo que atualmente ndo se constitua uma exigéncia legal, as
parcelas permanentes continuam sendo instaladas e sdo consideradas para os planejadores do
manejo, insubstituiveis e instrumentos que permitem acompanhar o crescimento e rendimento

do povoamento remanescente, com o propdsito de obter informacéo essencial a ser utilizada
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no momento de tomar decisGes com respeito ao ciclo de corte, didmetro minimo de corte,
volume de corte e outros pré-requisitos planejados no Plano de Manejo Florestal (AZEVEDO,
2006).

5.5 - SUCESSAO FLORESTAL

Quando uma determinada 4rea de floresta sofre algum distarbio decorrente do
surgimento de clareira natural, desmatamento ou incéndio, a regenerac¢fo natural se encarrega
de promover a colonizagdo dessas areas através de uma série de estadios sucessionais
caracterizados por grupos de plantas que vio se substituindo ao longo do tempo, modificando
as condiges ecologicas locais até chegar a uma comunidade bem estruturada e mais estével
(MARTINS, 2001).

A sucessdo depende de uma séric de fatores, como a presenga de vegetacfio
remanescente, o banco de sementes no solo, a rebrota de espécies arbustivas e arboreas, a
proximidade de fontes de sementes e da intensidade e duragio do distirbio (MARTINS,
2001).

O conhecimento dos processos de sucessio ajuda sobremaneira o uso sustentivel das
florestas porque, diferentes estadios de sucessdo podem cumprir com diferentes funcdes e
objetivos de manejo (RABELO et. AL, 2002). Segundo Louman e al, (2001), sucessdio é um
processo de mudangas ao nivel da estrutura e composicio da vegetagiio e que em determinado
momento, num determinado sitio encontra-se uma série de comunidades vegetais diferentes.

Segundo Hall e Swaine (1980), a sucessdo pode ser observada em floresta tropical
explorada através do rapido crescimento de espécies herbaceas, cip6s e espécies madeireiras
completamente diferentes daquelas presentes na vegetacdo anterior a exploracdo. Esse fato
possivelmente ocorre devido & presenga do banco de sementes no solo, que conforme
Alvarez-Aquino et al (2005), ¢ formado principalmente por espécies pioneiras, que
respondem rapidamente 2 mudanga de luz e temperatura e que em geral sdo oriundas de outras

areas.
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5.6 - FITOSSOCIOLOGIA

Segundo Longhi (1997), a vegetacdo natural é muito complexa e estd relacionada com
os diversos fatores do meio, como climéticos, pedologicos e biolégicos. Pode-se quantifica-la
por diversos pardmetros, entre os quais se destacam os métodos baseados no estudo dos
diversos elementos da vegetaciio, que sdo os métodos floristicos ou taxondmicos e o0s
baseados na estrutura ¢ na fisionomia.

De acordo com Carvalho (1997), o conhecimento da fitossociologia ¢ dinidmica das
florestas tropicais sio de suma importincia como suporte para tomada de decisfes na escolha
do melhor sistema silvicultural para regenerar a floresta. A analise da estrutura de uma
floresta € baseada nas dimensdes das plantas e suas distribui¢des. A analise quantitativa de
uma comunidade de plantas permite predicdes sobre sua dindmica e evolucio. O
conhecimento da estrutura e a sua relagdo com a diversidade e produtividade sfio essenciais
para o plancjamento de sistemas silviculturais ecologicamente e socioeconomicamente
viaveis.

A andlise estrutural da vegetagio deve ser baseada no levantamento e na interpretagiio
de critérios mensuraveis. Analise dessa natureza permite comparagdes entre diferentes tipos
de florestas (FORSTER, 1973).

Lamprecht (1964), e Finol (1976), descreveram os aspectos fitossociologicos das
florestas, considerando pardmetros da estrutura horizontal e vertical.

A andlise da estrutura horizontal inclui os seguintes parimetros: abundancia,
freqiiéncia, dominincia e indice de valor de importdncia, que € o somatdrio dos valores
relativos da abundancia, freqiiéncia e dominfncia de cada espécie. A estrutura vertical
abrange a posigdo sociologica, regeneracio natural e indice de valor de importancia ampliado,
que ¢ o somatbrio dos valores relativos das estruturas horizontal e vertical (FRANCEZ,
2006).

5.6.1 - DENSIDADE ou ABUNDANCIA

Para Mueller-Dombois & Ellenberg (1974), a densidade refere -se ao ntmero de
individuos de uma espécie por unidade de 4rea ou de volume. A Densidade Absoluta (DA)
trata do nimero de individuos da espécie por unidade de 4rea considerada, enquanto que a
Densidade Relativa (DR) ¢ a proporgdo entre o nimero de individuos de uma determinada

espécie, em relagdo ao niimero total de individuos amostrados.
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Segundo Font-Quer (1975), abundancia € o estudo quantitativo das associagdes
vegetais, isto €, o numero de individuos de cada espécie que a compde, sendo sempre referido
em unidades de superficie, variando segundo o bidtipo.

O termo abundéncia, utilizado como sinénimo por Finol (1976), refere-se mais as
estimativas visuais da densidade das espécies, agrupando-as em classes de abundéincia (muito
rara, ocasional, abundante, muito abundante). J4, densidade refere-se as contagens efetivas de
individuos, em um espago continuo.

Lamprecht (1964) define abundincia absoluta como sendo o numero total de
individuos pertencentes a uma determinada espécie por unidade de drea e abundancia relativa
como sendo a participaciio de cada espécie em porcentagem do namero total de arvores

levantadas na respectiva area (ntimero total = 100%).

5.6.2 - FREQUENCIA

A freqiiéncia indica a uniformidade de distribuigio de uma espécie sobre uma
determinada 4rea, ou seja, a sua dispersdo média. E a percentagem de ocorréncia de uma
especie em um numero de areas de igual tamanho, dentro de uma comunidade (LONGHI,
1997).

Para determinar a freqiiéncia, deve-se controlar a presenca ou a auséncia da espécie,
em uma série de amostras de tamanho uniforme, independente do ntimero de individuos. Se
uma espécie aparece em todas as unidades amostrais, tem uma freqiiéncia de 100%, referindo-
se, portanto, & probabilidade de encontrar uma espécie na 4rea estudada (DAUBENMIRE,
1968).

Font-Quer (1975) definiu freqiiéncia como a dispersio média de cada componente
(espécie) calculado pelo miimero de subdivistes de tamanhos iguais da drea amostrada, onde a
espécie ocorre, em relacdio a toda a superficie amostrada.

A Freqgiiéncia Absoluta (FA) ¢ definida pela proporgiio entre o niimero de unidades
amostrais, na qual a espécie ocorre ¢ o numero total de unidade amostrais, expressa em
percentagem. E a Freqiiéncia Relativa (FR) pela proporcfio, expressa em percentagem, entre a
freqiiéncia de cada espécie ¢ a fregiiéncia total por hectare (MUELLER-DOMBOIS &
ELLENBERG, 1974).
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5.6.3 - DOMINANCIA

Para Forster (1973), dominéncia ¢ a medida da projecdo total do corpo das plantas.
Nesse caso, a domindncia de uma espécie representa a soma de todas as projegdes horizontais
dos individuos pertencentes a especie.

Lamprecht (1962, 1964) e Font-Quer (1975) definem a dominéancia como sendo a
se¢do determinada na superficie do solo pelo feixe de projecéo horizontal do corpo da planta,
que corresponde em analise estrutural, & proje¢éo horizontal das copas das arvores.

Em florestas muito densas, torna-se, praticamente, impossivel determinar os valores da
projecdio horizontal das copas das arvores, em razfio da existéncia de estratos superpostos,
formando uma estrutura vertical e horizontal muito complexa. Por isso, Cain ef al. (1956)
propuseram o uso da drea basal como substitui¢o & projecio das copas, ja que existe estreita
correlacdo entre ambas. Essa correlagiio foi confirmada por varios autores, como Volkart
(1971) e Longhi (1980).

A Dominéancia Absoluta (DoA) de uma espécie consiste na soma da 4rea basal de
todos os individuos da espécie presentes na amostragem. Dominéncia Relativa (DoR) € a
relagdo percentual entre a area basal total da espécie e a 4rea basal total por hectare
(MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974).

5.6.4 - INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA

Os dados estruturais de Densidade, Domindncia e Freqii€ncia revelam aspectos
essenciais na composicdo floristica das florestas, com enfoques parciais, os quais isolados,
n&o podem informar sobre a estrutura floristica de uma vegetagiio em conjunto. E importante,
para a andlise da vegetacdo, encontrar um valor que permita uma visdo ou caracterizacdo da
importdncia de cada espécie, no conglomerado total da floresta (FORSTER, 1973 e
LAMPRECHT, 1964).

Lamprecht (1964) afirma que a abundancia, freqiiéncia e dominancia das espécies tém
permitido tirar algumas conclusdes essenciais acerca dos aspectos floristicos no que diz
respeito a florestas tropicais, porém sempre séio somente enfoques parciais, que isolados niio
ddo a informagdo requerida sobre a estrutura floristica da vegetacdo em conjunto. Por isso,
concordou com a proposta de Curtis & Mclntosh (1951) em integrar estas trés variaveis,
combinando-as em uma tnica expresso, de forma a compreender a estrutura florestal em sua

totalidade, sendo denominada de Indice de Valor de Importéncia (TVI).
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Alguns autores fazem restrigdes ao uso desse parametro. Daubenmire (1968) Longhi
(1997), observa que, ao serem somados os trés parimetros, o valor de Freqiiéncia tende a
mascarar os demais, apresentando, portanto, um maior peso na defini¢do do Indice Valor de
Importancia. Por isto, Cain et al (1956) chamam a atengfo para o fato de os valores de
Freqgiiéncia serem afetados pelas caracteristicas das parcelas e da amostragem.

Segundo Martins (2001), apesar de criticas, o Indice Valor de Importancia tem se
revelado muito 1itil, tanto para separar tipos diferentes de florestas, como para relaciona-lo a

fatores ambientais ou para relacionar a distribuicio de espécies a fatores abioticos.

5.7 - ESTRUTURA DIAMETRICA

A distribuigdo diamétrica da uma idéia precisa de como estio representadas, na
floresta, as diferentes espécies segundo as classes de tamanho (FINOL U., 1969). A analise da
estrutura diamétrica nas florestas tropicais nfio deixa de ser um trabalho dificil de interpretar,
porém, muito interessante de estuda-la, e mais importante ainda seria tratar de esclarecer seu
significado fitossociolégico no desenvolvimento da floresta até o climax (FINOL U. 1964).

Lamprecht (1962) diz que nas florestas tropicais ha muitos individuos nas classes de
tamanho inferiores, menores quantidades de individuos com didmetros medianos e que sfo
escassos os individuos das classes de tamanho superiores, e que tal composicio diamétrica
constitui a melhor garantia para a existéncia e sobrevivéncia, por tempos indefinidos, da
associagdo florestal garante, também, que os poucos individuos de maiores dimensdes,
eliminados ocasionalmente por morte natural, sio substituidos sem dificuldade, € em qualquer
momento, pelos individuos provenientes das ricas reservas das categorias diamétricas
inferiores. Porém, a espécie que apresenta uma distribuicio diamétrica irregular, corre o
perigo de desaparecer com o tempo.

De acordo com Finol U. (1964), a distribui¢io diamétrica que garante a sobrevivéncia
de uma espécie vegetal em uma floresta, assim como aquela que permite seu aproveitamento
racional, de acordo com as normas do rendimento sustentado, ¢ a distribuicio diamétrica
regular. Nessa distribuicBio as categorias inferiores incluem o maior e suficiente nimero de
individuos que se requerem para substituirem os que foram explorados, e os que, ao
crescerem, passam para uma categoria imediatamente superior, em vista da reducfio numérica

natural que sofrem as espécies em seu desenvolvimento até a maturidade.
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6 - ESPECIES ESTUDADAS

As informacdes (textos e imagens) contidas nos topicos 6.1, 6.2, ¢ 6.3 foram retiradas
da publicagdo da Embrapa Amazonia Oriental — “Coleg@io Espécies Arbéreas da Amazonia

Glossério e Termos Botanicos™ 2005.

6.1 - PARKIA PENDULA (WILLD.) BENTH. EX WALP. 1846. (VISGUEIRO).

Parkia pendula € uma arvore que chega a atingir até 40m de altura, com copa larga e
plena (em forma de guarda-chuva) onde ficam pendurados, durante grande parte do ano, as
flores ou os frutos.

Ocorre com freqiiéncia nas matas de terra-firme. Pelo tronco, pode ser confundida com
Dinizia excelsa Duck (Angelim - vermelho), pois a cacas desprende-se em placas grandes e
também tem foliolos pequenos, por isso é muitas vezes comercializada como angelim. No
entanto, Parkia pendula é facilmente distinguida pela forma plena de sua copa. A tinica outra
especie de Parkia com forma parecida é P. paraensis, que ocorre no Para e mais raramente no
Amapa.

O nome visgueiro vem da exsudagfo viscosa dos frutos. Este nome é usado somente
para Parkia pendula e Parkia paraensis. Parkia pendula recebe muitos outros nomes como
arara-tucupi, pau-de-arara, faveira, paricd — grande e sabil, que sdo usados também para
outras espécies de Parkia, angelim, juerana, orelha-de-macaco, paric4, oitizinho, pracaxi e
rabo-de-araraque sfio mais indicados para outros grupos de Leguminosae. Outros nomes
regionais para P. pendula inclui boloteiro, angelim - bolota, angelim - saia e mafua.

As milhares de flores, agrupadas em inflorescénecias globosas, atraem muitos
morcegos a noite. A goma produzida pelo fruto provavelmente esta ligada com a sua
dispersdo. Os animais que mais visitam os frutos sfo araras, papagaios, marsupiais, gambds
(cuicas) e macacos.

Tendo uma madeira branca e relativamente leve, ¢ usada principalmente para
produgéo de compensado.  Porém tem uso também marcenaria ¢ construcdo leve, pois é
mais pesada, forte e resistente que outras espécies de Parkia.

A arvore pode ser empregada no paisagismo pelo aspecto bonito da sua copa, embora
o cheiro desagradavel das flores e a goma abundante dos frutos possam ser inconvenientes.
Pode ser usada para plantio em 4reas degradadas devido ao seu ripido crescimento em areas

abertas.
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O sumo da casca é usado popularmente em sangramentos ocasionados por golpes € em
lavagens de ulceras e feridas. As cascas possuem matéria corante muito boa e, por iss0, sd0

usadas na industria de curtume.

6.1.1 - Caracteristicas botanicas

Ritidoma marrom, vermelho-castanho ou acinzentado, com desprendimento de
grandes placas, deixando grandes depressdes; lenticelas proeminentes, espocadas, de cor
laranja e espalhadas pelo troco.

A casca morta morrom-alaranjada ou avermethada com 3mm de espessura.alburno
branco-amarelado. Base com sapopemas de até 2 m, geralmente tabulares, mais ndo muito
ramificada. Algumas drvores tém base somente digitada.

A folha (30-40 cm) € bipinada com foliolos muito pequenos, opostos unidos em pinas
que variam de 17-28 pares, alternas ¢ medem 3-8 cm de comprimento. As folhas de plantas
jovens sfo maiores, com até 80 cm de comprimento (Figura 1B).

As flores ficam agrupadas em um conjunto globoso chamado capitulo, que exala mau
cheiro. Cada capitulo é formado por mais ou menos 1250 flores avermelhadas. Os capitulos
sdo visitados por morcegos que efetuam a polinizagio a noite, atraidos pelo cheiro forte,
pousam brevemente a lamber o néctar da parte inferior do capitulo (Figura 1A). As flores séo
sustentadas por um péndulo que mede até Im de comprimento. Oito semanas apods

fertilizac8o, poucas flores do capitulo formam vargens, também penduradas abaixo da copa.

6.1.2 - Caracteristicas gerais da madeira

Madeira moderadamente pesada; cerne e alburno pouco diferenciados quando verde; o
cerne apresenta-se levemente avermelhado, passando com o tempo para creme-amarelado; gra
direita irregular; textura média grosseira; insipida e inodora.

O fruto de coloragdo escura, em forma de vargem, medindo 17-19 cm de
comprimento. Cada fruto tem cerca de 14-21 semente. Quando as vulvas dos frutos maduros

se abrem, liberam uma goma pegajosa, onde ficam presas as sementes.
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FIGURA 1 - (A) Flores da espécie Parkia pendula. (B) Folha bipinada com foliolo em

destaque

O inicio da germinag¢io ocorre, em média, um més apos a semeadura sem tratamento
para quebra de dorméncia e em condigdes de viveiro. A germinagdo ¢ fenerocotiledonar
(cotilédones livres dos restos seminais) e epigea (acima do nivel do solo) Os edfilos
(primeiras folhas da plantula) s8o pinados, diferentes das folhas da planta adulta que sfo
bipinadas.

As valvas do fruto produzem uma goma extremamente pegajosa €, quando a vargem
se abre, as sementes caem dentro da goma. A forma de disposi¢do destas sementes ndo é bem
conhecida. Macacos, papagaios e especialmente araras visitam os frutos, comendo a goma e
provavelmente dispersando as sementes apds a excrecdo ou levando-as grudadas na pele.

As sementes sdo predadas por besouros bruquideos dos gé€neros Acanthoscelides e
Mimosestes. O tegumento é muito duro e as sementes tém dorméncia que pode ser quebrada
por corte ¢ tratamento quimico. A floraciio € principalmente de julho até setembro; os frutos

amadurecem 4meses depois.
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6.2 - PARKIA GIGANTOCARPA DUCKE, 1915 (FAVA ATANA)

Parkia gigantocarpa é uma arvore gigante cuja forma da copa e do tronco ¢ bem
caracteristica. A copa ¢ arredondada com folhagem esbranquicada e visivel a longa distincia.
O fuste é mais longo na parte central, assemelhando-se a forma de um foguete espacial. Sua
base apresenta sapopemas baixas e tabulares.

Além do nome mais usado fava ou faveira atani (do nome indigena Tupi-Guarani, que
faz referencia a vérias espécies de Parkias), Parkia gigantocarpa pode ser chamada de fava
barriguda (referindo-se ao tronco dilatado acima das sapopemas). Ocorre em matas de terra
firme e varzea alta, em solos argilosos. E mais conhecida no baixo Amazonas, no Para, mais
ocorre esporadicamente na Amazdnia inteira.

Como a maioria das espécies de Parkias, é polinizada por morcegos € suas sementes
sdo provavelmente dispersadas por macacos. Em comparagfio com outras espécies de Parkias,
¢ um gigante em muito sentidos: na altura e didmetro do fuste, e tamanho das flores
(capitulos) e frutos. A arvore cresce relativamente rapido e tem a madeira mais leve entre as
espécies do género e entre as espécies de arvores de terra-firme, pelo menos no Para.

A madeira apresenta boas caracteristicas para a produgdio de celulose. Tem sido

utilizada especialmente para caixotaria, brinquedos, laminados e compensados.

6.6.1 - Caracteristicas botanicas

O ritidoma ¢ marrom-avermelhado, aparentemente rugoso devido as lenticelas grande
e proeminentes. A casca morta ¢ marrom-avermelhada com 1 a 2 mm de espessura. Casca
viva laranja-avermelhada com 1 cm de espessura, escurecendo (oxidando) até ficar vermetha.
Seiva transparente aquosa, cor de mel, também escurecendo com o tempo. Alburno branco ou
amarelo-creme.

Base com sapopemas que podem alcangar até 4m de altura em 4rvores de alto fuste.
Geralmente, logo acima das sapopemas, o tronco € mais largo parecendo-se uma barriga ou

um foguete. Por este motivo, ela &, s vezes, chamada de fava barriguda (Figura 2B).
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As folhas sio compostas, bipinadas, com até 27 cm de comprimento. Em individuos
jovens, sdo maiores, chega a um metro. Em individuos adultos os foliolos sdo bicolores,
branco acinzentados na face abaxial e verdes na face adaxial (Figura 2A). Em jovens os
foliolos sio verdes nas duas faces. As folhas, pinas e foliolos sdo opostos (raramente sub-
opostos). Quase todas as outras espécies de Mimosoidae t€m folhas alternas. Apresenta

glandulas também na riquis e na parte apical das pinas. Sua fung&o € atrair formigas para dar

prote¢dio contra herbivoros.

FIGURA 2 - (A) Base com sapopemas de arvores adultas da espécie Parkia gigantocarpa;

(B) Folhas compostas, com destaque para os foliolos.

A polinizago é feita por morcegos, principalmente por espécies de Phyllostomus. Na
visita r4pida o morcego pousa no capitulo com a cabega por baixo. Ele agarra com sua pata as
flores estéreis (a franja) para se apoiar ¢ lamber o néctar produzido pelas flores nectariferas
(as flores abaixo das franjas). Durante este processo, suas assas e barriga encostam nas anteras

R P = O o e T e P = %P mbarry Sxwerr 3 1191 X
& oSUZmMaASs Gas iores, Cistuands O transporte de ‘;IG‘I > RIS arvores €, assiim, a8 pohmzagao

cruzada. Cada capitulo floresce por uma tinica noite, abrindo no final da tarde e v
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FIGURA 3 — Fruto da espécie Parkia gigantocarpa.

O inicio da germinacdo ocorre, em média, trés dias ap6s a semeadura, sem tratamento
para quebra de dorméncia e em condi¢des de viveiro. A germinagdo € fenerocotiledonar
(cotilédones livres dos restos seminais) e epigea (acima do nivel do solo). A face abaxial dos
foliolos dos edfilos (primeiras folhas) das plantulas e da planta jovem sfo verdes, diferentes
das da planta adulta, que s@io branco-acinzentadas.

Nio existem observagdes sobre a disposigdo das sementes da espécie. Os frutos séo
parecidos com os de Parkia nitida, apesar de serem bem maiores. As sementes sdo
provavelmente dispersas por macacos ou psitacideos grandes que quebram a parede do fruto e
retiram as sementes. Estas sdo cobertas por uma goma mucilaginosa (polisacaride),
possivelmente importante na dispersio ou germinag#o.

As sementes s3o atacadas por besouros bruquideos do género Acanthoscellides, que
deixam buracos no tegumento e na parede do fruto. As sementes sfo duras, com tegumento
impermeavel causando a dorméncia. podendce ser quebrada com escarificacds ou por
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6.3 - PSEUDOPIPTADENIA SUAVEOLENS (MIQ.) J. W. GRIMES. (TIMBORANA)

A espécie tem sido conhecida por vérios nomes nos Giltimos anos, causando bastante
confusio. Outras espécies de Pseudopiptadenia ocorrem no sul do Brasil, especialmente na
Mata Atlantica, e mais duas espécies ocorrem na Colémbia e na Venezuela.

E uma 4rvore muito grande, crescendo até 50m de altura e, em alguns lugares, € a
arvore emergente mais dominante na mata. Timborana & razoavelmente facil de ser
reconhecida de longe devido suas folhas finamente divididas, suas sapopemas grandes (Figura
3A) ¢ das estrias verticais na superficie do tronco (Figura 3B). Ela pode ser confundida com
outras leguminosas com folhas bipinadas, como Parkia, Schizolobium e Enterolobium, mas a
forma da glandula no peciolo da folha sempre confirma sua identidade.

Além da timborana, nome mais usado para esta espécie, ela ¢ também amplamente
conhecida como fava-folha-fina. O forte cheiro de enxofre das raizes e da semente em
germinacio € a razdo pela qual a espécie também é chamada de “atho”, ainda que outras
espécies de Mimosoideae também tenham o mesmo cheiro.

As flores sdo bastante perfumadas e visitadas por abelhas. O fruto é um legume
comprido em forma de cinto fino. As sementes sdo aladas podendo ser liberadas ainda na
copa, mais frequentemente permanecendo dentro do legume.

Cresce bastante rapido (as estrias no tronco sdo uma indicagdo disso), apesar de ser
relativamente pesada. Sua madeira € considerada parecida com a de tega. Hoje seu uso €

principalmente para pisos (assoalhos).

6.3.1 - Caracteristicas Botanicas

A superficie da casca € marrom, com estrias claras. As estrias, uma
caracteristica forte da espécie, ocorrem em areas de crescimento rapido. A casca morta rasga,
expondo a casca mais jovem. As lenticelas grandes concentram-se nas estrias, que mostram

um padréo de linhas verticais em dreas de crescimento lento.
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FIGURA 4 — (A) Sapopemas da espécie Pseudopiptadenia suaveolens. (B) Estrias verticais

na superficie do tronco.

Ao corte, a casca viva é muito clara, com faixas distintas relacionadas com estrias
verticais da casca externa. Depois de alguns minutos, a casca libera um liquido oleoso,
marrom-claro, oxigenado até fica marrom-escuro, semelhante a resina de timbatiba
(Stryphnodendron pulcherrimum).

A base do tronco sempre tem sapopemas bastante grandes e ramificadas de forma
tabular. Outras drvores também tém sapopemas parecidas co o parica (Schizolobium), orelha-
de-macaco (Enterolobium) e algumas favas (Parkia), mas as sapopemas destas raramente s3o
tdo desenvolvidas.

As flores sdo pequenas e amarelo-claras, formando uma espiga, formando uma espiga
de 10-15 cm, geralmente na axila das folhas. Cada flor é um tubo com 10 estames e um
estigma mais comprido que as pétalas. Produzem um cheiro doce e forte, atraindo
especialmente abelhas.

Os frutos séio bem distintos, sendo muito espessos e extremamente compridos, até 50

cm, semelhante a um cinto de couro. As valvulas se separam, liberando as sementes aladas.
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6.3.2 - Uma espécie ou duas?

As duas formas (ou espécies) de timborana sfio bastante dificeis de separar com
seguranca. Em uma mesma 4rea, com o mesmo tipo de vegetacfo, € comum encontrar as duas
espécies (formas) com caracteristicas das folhas diferentes. Mais quando todo o material
coletado é examinado, percebe-se que as caracteristicas nfio formam um padriio consistente, €
alguns individuos tem caracteristicas de foliolos de um tipo e gldndulas de outro (Figura 5 e
Figura 6). Por enquanto, na falta de estudos mais profundos, ¢ dificil estar certo sobre a
identificagdio. Se timborana for considerada duas espécies as duas podem ser separadas

através das seguintes caracteristicas:

6.3.2.1 - Pseudopiptadenia psilostachya.

- Foliolos relativamente maiores e mais compridos, até 11 mm, ¢ até 4,5 mm de

largura
- Glandula maior, mais larga que o canal no peciolo.

- Fruto mais comprido, 18-24 mm de largura.

6.3.2.2 - Pseudopiptadenia suaveolens.

- Foliolos menores entre 5 ¢ 9 mm de comprimento por 1,5-2,3 mm de largura.

- Glandula menor (ou até ausente) dentro do canal formado no peciolo.

- Fruto mais estreito de até 15 mm de largura.

FIGURA 5 - Diferenga nos tamanhos dos foliolos das espécies Pseudopiptadenia

psilostachya e Pseudopiptadenia suaveolens.
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Tipo P, suaveolens

Tipo P psi!ostachya

FIGURA 6 - Diferenca nos tamanhos das gldndulas ou até auséncia destas nas espécies

Pseudopiptadenia psilostachya e Pseudopiptadenia suaveolens.

6.3.3 - Caracteristicas gerais da madeira

Madeira moderadamente pesada; cerne pouco distinto, marrom a marrom-
avermelhado, alburno marrom-claro; brilho médio; gra irregular; textura média; dura ao corte
manual.

6.4 - PARKIA MULTIJUGA BENTH., 1875. (FAVA ARARA-TUCUPI)

As informagdes contidas neste tépico (6.4) foram retiradas de do site da UFMT —

Universidade Federal do Mato grosso.

A espdcie também conhecida popularmente como: Barjdo, Bengué, Fava arara-tucupi,

Tucupi, Faveira-Bengué, Faveira Pé-de-Arara, Varjdo.
6.4.1 - Caracteristicas morfolégicas

Arvore amazénica de grandes dimensdes, com altura de 20 a 30 m, e tronco de 50-70
cm de didmetro. Folhas enormes e elegantes, alternas, 12-20 cm de comprimento, compostas
bipinadas, com 20-40 jugas (par de foliolos); pinas com 20-30 pares de foliolos luzidios na

parte superior. Inflorescéncia em paniculas terminais, relativamente curtas, com flores
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amarelo-brancacentas em capitulos globosos de 3-5 cm de didmetro, as masculinas na base ¢
as hermafroditas na regifio central. Fruto legume glabro, fortemente lenhoso, indeiscente
aplanado, largo, distinto das demais espécies pela caracteristica recurvada, de 20 a 29 cm de

comprimento, por 7-9 cm de largura.

6.4.2 - Informacdes ecolégicas

Planta perenifélia, heli6fita ou escidfita, caracteristica da mata de terra firme da regifio
amazdnica. Ocorre tanto no interior da mata primdria densa como em formagdes secundérias.

Produz anualmente moderada produggio de sementes vidveis.

6.4.3 - Fenologia

Floresce durante os meses de agosto a outubro. A maturagéo dos frutos verifica-se no

periodo de novembro a dezembro.

6.4.4 - Obtencio de sementes

Colhe os frutos (vagens) diretamente da arvore quando iniciarem a queda esponténea,
ou recolhé-los no chdo apés a queda. Em seguida leva-los ao sol para secarem e facilitar a
abertura manual e retirada das sementes. Um quilograma contém, aproximadamente, entre

110-200 unidades.

6.4.5 - Superacio da dorméncia

E uma esséncia florestal exclusivamente brasileira que apresenta problemas na
producdo de mudas pela impermeabilidade de seu tegumento ¢ heterogeneidade do tamanho
das sementes. As sementes sdo duras e devem ser escarificadas, sendo que isto pode ser feito
lixando-se ou esfregando-se um pequeno ponto da semente numa superficie cimentada 4spera,
ou ainda realizado o corte do tegumento do lado oposto do embrifio ¢ imersdo em 4gua por 24

horas antes da semeadura para melhorar a germinagéo.
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6.4.6 - Produgio de mudas

Semea-las em seguida diretamente em recipientes individuais contendo substrato
argilo-arenoso e mantidos em ambiente semi-sombreado. A emergéncia ocorre em 20-40 dias
e, a taxa de germinacdo, geralmente, ¢ alta. O desenvolvimento das mudas ¢ rapido, as quais
ficarfio prontas para o plantio no local definitivo em 4-5 meses. O desenvolvimento das

plantas no campo € também rapido, alcangando facilmente 3,5 m aos 2 anos.

6.4.7 - Armazenamento

As sementes sdo classificadas como ortodoxas e sua viabilidade em armazenamento €

superior a 4 meses.

6.5 - ENTEROLOBIUM SCHOMBURGKII (BENTH) BENTH. (ORELHA-DE-

MACACO)

A espécie Enterolobium schomburgkii Benth. (orelha-de-macaco) € natural da
Amazodnia e possui ampla distribuicdo geografica na 4rea neotropical, ocorrendo desde a
América Central, Amazdnia legal, Nordeste, Sudeste e Sul do Brasil, estendendo-se até a
Argentina, Uruguai, Paraguai e Bolivia (MESQUITA 1990). E uma 4rvore de 10 2 50 m de
altura ¢ 12 a 80 cm de DAP, helidfila e uma das leguminosas que fazem associagdo com
bactérias fixadoras de nitrogénio, portanto pode ser recomendada para o reflorestamento em
areas com solos pobres (MESQUITA 1990). A madeira possui potencial de exportagéo, sendo
conhecida no mercado externo como batibatra; é indicada para movelaria, construgdo civil e
naval e para a fabricacio de papel (GONCALEZ & GONCALVES 2001).

O fruto de E. schomburgkii foi descrito por Mesquita (1990), como indeiscente,
contorcido, de cor castanha a negra ¢ de consisténcia sublenhosa, com 3-4 cm de didmetro por
1-4 ¢cm de espessura (Figura 7). O epicarpo apresenta superficie glabra; o mesocarpo tem
consisténcia fibrosa a lenhosa e coloracio castanha; ¢ o endocarpo é esbranquicado. A
semente € eliptica, de coloragdo amarelo-enxofre, com as dimensdes de 0,7 cm de

comprimento por 0,4 c¢cm de largura. Os cotilédones sdo planos, carnosos, com eixo
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embriondrio reto, apresentando pliimula bem desenvolvida, multipartida e diferenciada em
pinas.

Souza & Varela (1989) mencionam que as sementes da espécie possuem dorméncia
fisica causada por impermeabilidade do tegumento & agua, sendo necesséria a aplicagiio de
tratamentos de quebra de dorméncia com desponte a0 lado oposto a micropila ou
escarificagio mecanica com auxilio de esmeril para promover de 99% a 100% de germinag@o.

A germinagdio de E. schomburgkii foi descrita por Albuquerque (1993) como sendo do
tipo epigea, criptocotiledonar. Porém, o tempo necessério para a formagdo de uma "plantula
normal”, assim como as caracteristicas de normalidade e anormalidade, ndo estio disponiveis
na literatura. Estas informacdes sio de fundamental importincia tanto para trabalhos na area

de tecnologia de sementes quanto para auxiliar a identificagdo das espécies nos estadios

juvenis.

ioy

FIGURA 7 - Fruto de Enferolobium schomburgkii.
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66 - STRYPHNODENDRON  PULCHERRIMUM  (WILLD.) HOCHR.

(PARICAZINHO)

As informacdes (imagens e textos) contidas neste topico (6.6) foram retiradas do site
do INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS - IBAMA.

A espécie também é conhecida popularmente como: Barbatiméo, Caubi, Cobi, Fava-
barbatim#o, Fava-branca, Faveira, Faveira-branca, Favinha, Jubarbatiméo, Jurema-branca,

Parica, Paricazinho, Tambor.

FIGURA 8 — (A) Frutos da espécie Stryphnodendron pulcherrimum. (B) Inflorescéncia da

espécies Stryphnodendron pulcherrimum.

6.6.1 - Caracteristicas Gerais

Cerne/alburno: indistintos; Cor: rosa (S5YR 7/3); Camadas de crescimento: distintas;
Gré: direita a revessa; Textura: média; Figura tangencial: em linhas vasculares destacadas;
Figura radial: em linhas vasculares destacadas, raios contrastados e em faixas longitudinais,
causadas pela gré; Brilho: moderado na superficie radial; Cheiro: imperceptivel, Resisténcia

ao corte manual: macia.
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6.6.2 - Preservacio

Madeira muito facil de tratar com creosoto (oleossoluvel) e com CCA-A
(hidrossoluvel).

6.6.3 - Secagem em estufa

Numero de amostras: 24; Teor de umidade inicial: 148,8%; Teor de umidade final:
13,2%; Classificagdo: 7,2 dias, apresentando pequena tendéncia ao encanoamento médio, ¢ as
rachaduras de topo fortes. Moderada tendéncia ao torcimento forte; Programa utilizado:
suave.

As espécies Parkia ulei Parkia ulei (Harms) Kuhlm., 1925; Parkia velutina Benoist,
1914; Parkia decussata Ducke, 1932 e Balizia pedicellaris (DC.) Barneby & J. W. Grimes,
necessitam ser melhor estudadas quanto a sua boténica, uma vez que nfo foram encontradas

informagdes consistentes sobre estas espécies.
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7 - MATERIAL E METODOS

7.1 — INFORMACOES SOBRE A REGIAO ONDE ESTA LOCALIZADA A AREA DE

ESTUDO

O municipio de Paragominas foi criado em 4 de janeiro de 1965, lei n® 3235, através
da jungfio de parte do municipio de Sdo Domingos do Capim e de parte do municipio de
Viseu (IDESP, 1977). O seu nome é uma jungfio de abreviatura dos trés Estados: Pard, Goias
¢ Minas Gerais (Figura 9).

O municipio de Paragominas estd situado no nordeste do Estado do Pard, na zona
fisiografica Guajarina, entre as coordenadas de 2° 25° € 4° 09°S ¢ 46° 25° e 48° 54’W Gr, as
margens da rodovia BR 010 (BASTOS et al., 1993). Segundo IBGE (1991) ¢ Leal (2000) o
municipio esta localizado na mesorregidio Sudeste Paraense e microrregido de Paragominas,
com sua sede no entroncamento da rodovia PA 256 (Km 0) com a PA 125 (Km 15).

Sua 4rea ¢ de 19.398,60km?. Ha 10 anos sua populacdo era de 76.450 habitantes,
sendo 58.240 na drea urbana e 18.210 na area rural (IBGE, 2000). A atividade madeireira em
Paragominas tem sua origem baseada na préopria histéria de ocupagfio da Amazonia. A cidade
nasceu firmada na construgdo da Belém-Brasilia (LEAL, 2000). Essa rodovia é o corredor
pioneiro da Amazodnia, tendo influéncia sobre o contexto ambiental, onde se destacam as
implantacdes de projetos agropecudrios, além de culturas de subsisténcia e exploracdo de

madeira, em areas de fragil sustentabilidade do meio fisico-bidtico (IBGE, 1993).

7.1.1 Clima

Segundo a classificagdo de Kbeppen, o clima predominante na regifio é do tipo “Aw”,
isto é, tropical chuvoso com estagfio seca bem definida, caracterizado por temperatura média
anual de 27,2°C, com umidade relativa do ar de 81% e precipitagio pluviométrica com média
de 1766mm/ano, com ocorréncia de menos disponibilidade hidrica no perfodo de julho a
outubro (WATRIN & ROCHA, 1992). De acordo com estudos realizados por Bastos et al.
(1993), ha grande concentragéio de chuvas entre dezembro e maio, ocorrendo nesse periodo

88% do total anual pluviométrico.
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7.1.2 Geomorfologia e Hidrografia

A 4rea apresenta uma topografia que vai de plana a suavemente ondulada, sendo
identificada como pertencente a Regido Geomorfologica Planalto Setentrional Para-
Maranh#o. Essa regifio caracteriza-se por apresentar superficie aplainada fortemente dissecada
e entalhada por rios como o Gurupi (BRASIL, 1973). Segundo Vieira & Santos (1987), a area
compreende a Cobertura Meso-Cenozobica do Capim43 Paragominas com areas sedimentares
constituindo a porgdo norte-oriental da Sinéclise do Maranhdo-Piaui, onde as rochas
sedimentares se prolongam até o alto curso do rio Surubiju e para leste até o rio Gurupi. Essa
area estd coberta pelas formagdes Itapecuru (Cretdceo) e Barreiras (Terciario) e por planicies
aluviais.“A formacdo Itapecuru constitui-se quase que exclusivamente por arenitos de cores
diversas, predominando o cinza, réseo e vermelho, finos, argisolos, com estratificagdes
cruzadas e silicificagGes, principalmente no topo, intercalando-se leitos de siltitos e folhelhos
cinza-esverdeados”. Esta formagdo data do Cretaceo Inferior (BRASIL, 1973).

“A Formacdo Barreiras € constituida por sedimentos clasticos mal selecionados
variando de siltitos a conglomerados. As cores predominantes s&o o amarelo € o vermelho. Os
arenitos em geral so caulinicos com lentes de folhethos”. Esta formagio constitui o topo dos
altos platds de Paragominas e rio Capim, os quais se aplainam em dire¢fo ao litoral,
assentando-se discordantemente sobre a formacio Itapecuru. Sua datag@io nfio € precisa pela
ausénecia de fosseis, porém admite-se ser do Terciario por englobar o calcario fossilifero
Pirabas, que ¢ do Mioceno Inferior. Os depésitos aluvionares sfio recentes e constituidos por
cascalhos, areias e argilas inconsolidados, aparecendo ao longo do rio Capim (BRASIL,
1973).

O municipio de Paragominas é drenado por duas bacias, a do rio Capim e a do rio
Gurupi, servindo este ultimo de divisa com o Estado do Maranhfio (WATRIN & ROCHA,
1992). Possui varios outros cursos d’agua importantes como: Uraim, Piri4, Ananavira,

Paraquequara, Candiru-Acu, Potiritd, Surubiju e outros (LEAL, 2000).

7.1.3 Solos

As principais classes de solos, identificados por Silva (1997) na regidio, séio: Latossolo
Amarelo, Podzélico Amarelo e Glei Pouco Humico, além dos Argissolos encontrados por
Brasil (1973, 1974). Os Latossolos Amarelos de textura média a muito argilosa sio

dominantes na redondeza e os Latossolos e Argissolos encontrados em éreas de relevo plano e
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suave ondulado, sem presenga de concregdes lateriticas, possuem boas propriedades fisicas
como profundidade, drenagem, permeabilidade e friabilidade (BRASIL 1973, 1974).

De acordo com Silva (1997), os Latossolos Amarelos sdo solos minerais, ndo
hidromérficos, de baixa fertilidade natural, profundos a muito profundos, geralmente bem
drenados; os Podzélicos Amarelos sfio solos minerais ndo hidromoérficos, imperfeitamente
drenados, muito profundos com baixa fertilidade natural; e Glei Pouco Himico sdo solos
minerais, hidromoérficos, mal drenados, pouco profundos e, como os anteriores de baixa

fertilidade natural.

7.1.4 Vegetacio

As florestas da regiio de Paragominas sdo perenifolias, com a altura do dossel
variando entre 25m e 40m e uma biomassa acima do solo de aproximadamente 300t/ha (UHL
et al.,1988). A classificaciio e a caracterizacfio da vegetagdo do municipio de Paragominas,
feitas a seguir, foi realizada de acordo com Veloso ef al. (1991), encontrando-se dividida nos
seguintes ambientes fitoecologicos: floresta ombréfila densa, também conhecida como
floresta equatorial timida de terra firme; floresta ombrofila aberta mista de cip6 e palmeira; ¢
floresta ombrofila densa aluvial, conhecida, também, como floresta equatorial Gmida de

varzea.

7.1.5 Floresta ombroéfila densa

Esse tipo de vegetacio reside em ambientes ombrofilos. Sendo assim, a caracteristica
ombrotérmica da floresta ombrofila densa esta presa a fatores climaticos tropicais de elevadas
temperaturas (médias de 25°C), e de alta precipitagio, bem distribuida durante o ano (de 0 a
60 dias secos), o que determina uma situagiio biologica praticamente sem periodo
biologicamente seco. Esta formacfio florestal apresenta latossolos distréficos e,
excepcionalmente eutréficos, originados de vérios tipos de rochas, desde as cratonicas
(granitos e gnaisses) até os arenitos com derrames vulcdnicos de variados periodos
geolégicos. E caracterizado pela presenga de macro ¢ mesofanerdfitos, além de lianas
lenhosas e epifitas em abundéncia (FRANCES, 2006).
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7.1.6 Floresta ombrdfila aberta mista de cipé e palmeira

Esse tipo de vegetagdio, considerada durante anos como um tipo de transi¢do entre a
floresta amazbnica e as 4reas extra-amazbnicas, foi depominado pelo Projeto
RADAMBRASIL de floresta ombrofila aberta, apresentando faciagSes floristicas que alteram
a fisionomia ecoldgica da floresta ombroéfila densa, além dos gradientes climaticos com mais
de 60 dias secos por ano. As areas revestidas por comunidades florestais com palmeiras
apresentam terrenos areniticos do Cenozoico e do Tercidrio. As comunidades com sororoca e
com cipd revestem preferencialmente as depresses do embasamento pré-cambriano e
encostas do relevo dissecado dos planaltos que envolvem o grande vale amazdnico. A
faciacio denominada floresta com cip6, nas depressées do embasamento pré-crambiano, pode
ser considerada como floresta-de-cip6, tal a quantidade de plantas que envolvem os poucos
individuos de grande porte. Nas encostas dissecadas, essa faciagdo, apresenta um emaranhado

de lianas em todos os estratos da floresta.

7.1.7 Floresta ombrdéfila densa aluvial

Trata-se de uma formacfo ribeirinha ou “floresta ciliar” que ocorre ao longo dos
cursos de dgua ocupando dreas quaterndrias. Essa formagfo é constituida por macro, meso ¢
microfaneré6fitos de rapido crescimento, em geral de casca lisa, tronco ¢cdnico, por vezes com
a forma caracteristica de botija e raizes tabulares, apresentando com freqiiéncia um dossel
emergente. E uma formagfio com muitas palmeiras no estrato dominado ¢ na submata. A
formagéo apresenta muitas lianas lenhosas e herbéceas, além de grande ntimero de epifitas e

poucas parasitas.

7.2 CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

O estudo foi desenvolvido em uma 4rea de floresta nativa na Fazenda Rio Capim
(Figura 9), que possui uma 4rea de 140.658ha, localizada no municipio de Paragominas,
distante cerca de 320km de Belém, pertencente a Cikel Brasil Verde Madeiras Ltda. (CIKEL,
2000).

A area de estudo caracteriza-se por possuir perfodos de elevados indices de
precipitagio pluviométrica, e periodos de baixos indices, chegando a alcancar até dois meses

sem precipita¢do. O periodo chuvoso tem inicio em novembro/dezembro, prolongando-se a
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margo/abril. A 4rea apresenta uma topografia que vai de plana a suavemente ondulada com
uma altitude média de 200m acima do mar. O ambiente fitoecologico foi definido de acordo
com a classificagfio de Veloso ef al. (1991), como sendo floresta ombrofila densa submontana
que ¢ uma formacio florestal que apresenta faneréfitos com altura aproximadamente
uniforme, integrada por plantulas de regeneracfo natural, além da presenga de palmeiras de
pequeno porte e lianas herbiceas em maior quantidade.

A pesquisa foi realizada na Unidade de Trabalho N° 02 (UT 02), com 108 hectares, na
Unidade de Produgdo Anual N° 07 (UPA 07) da unidade de Manejo Florestal (UMF) da
Fazenda Rio Capim.
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7.3 - HISTORICO DA AREA DE ESTUDO (UT 02 DA UPA 07)

Na 4rea de estudo foram desenvolvidas as seguintes atividades: Inventdrio florestal
com mensuragiio de 100% dos individuos com didmetro a partir de 35 ¢m, de acordo com o
plano de manejo florestal da empresa Cikel Brasil Verde Madeiras Ltda; estabelecimento ¢
medicdio de 36 parcelas permanentes de 0,25 ha, cada, perfazendo uma amostra total de 9 ha,
para a realizagfio do inventario florestal continuo; inventério faunistico realizado pelo Instituto
Socioambiental (ISA). Essas atividades estio relacionadas abaixo de acordo com o periodo

em que foram executadas.

2003

_ Exploragéo florestal de impacto reduzido.
_ Demarcagéo da area do projeto
_ Estabelecimento de 36 parcelas permanentes de inventério florestal continuo

_ 1*medig#o das parcelas permanentes antes da exploragio florestal

2004

_ Coleta de solo para estudo de banco de semente. 2005
_ Checagem da identificagfio botanica de espécies, principalmente dos grupos de matamata,
uxi, louro, abiu, fava, e taxi.

_ 2% medig8o das parcelas permanentes
2805
_ 3% medigo de parcelas permanentes para manutencfio de banco de dados.

_ Nova checagem de identificacéio botdnica de espécies.

2007

_ 4° medigdo de parcelas permanentes

_ Checagem de identificag8io botnica; prioritariamente dos grupos de favas, taxis e breus.

2009

_ Mapeamento das parcelas permanentes com GPS



33

_ Coleta de material boténico para identificac8io de todos os individuos com DAP>10cm em 4
parcelas permanentes (1 ha)
_ Coleta de todos os individuos da familia Lauracea com DAP>10cm nas 36 parcelas

permanentes.

7.4 TRATAMENTOS

No experimento principal instalado na é4rea, foram estabelecidos dois tratamentos (T1
e T2), tendo como base a colheita de madeira, e para monitorar a floresta ndo-explorada.
Considerando que no estudo Francez (2006) realizado na area ndio houve diferenca
significativa entre os tratamentos T1 e T2, em relagfio ao efeito da exploragdo sobre a
estrutura da floresta, no presente estudo esses dois tratamentos (T1 e T2) foram analisados
conjuntamente ¢ comparados com a testemunha (T0)

Aexploragéo foi realizada igualmente em toda a drea da UT 02/UPA 07, com excegfo
das amostras-testemunhas, seguindo as diretrizes estabelecidas no plano de manejo da

empresa. Foram colhidas, em média, 4,33 arvores/ha de 17 espécies comerciais.

7.5 AMOSTRAGEM

Para monitorar a vegetagdo nos 108ha, foram estabelecidas, aleatoriamente, 36
parcelas quadradas de 0,25ha (50m x 50m): doze para estudar a floresta nfo-explorada; e
vinte e quatro para a 4rea explorada com colheita do fuste comercial (Figura 10).

Adotou-se a metodologia de instalacfo de parcelas permanentes para inventario florestal
continuo sugerida por Silva & Lopes (1984), revisada e atualizada por Silva e al. (2005).
Cada parcela de 0,25ha foi dividida em 25 subparcelas de 10m x 10m (Figura 11) para
facilitar as atividades de monitoramento.

As parcelas e subparcelas foram demarcadas com piquetes com dimensdes de 4cm x 4cm
x 150cm, de macaranduba, espécie madeireira de longa durabilidade e resisténcia natural, os

quais foram pintados na parte superior com tinta vermelha 2 base de 6leo.
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FIGURA 10 - Croqui de localiza¢fio das parcelas permanentes para realiza¢do de inventério
florestal continuo da UT 02 da UPA 07 na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.
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FIGURA 11 - Parcela permanente para monitoramento, dividida em subparcelas de 10 x 10m

para monitorar a vegetacdio arborea.

7.6 - REGISTRO DE DADOS

Os procedimentos para coleta e registro dos dados nas parcelas permanentes foram
aqueles estabelecidos nas diretrizes propostas por Silva ef al. (2005).

Foram registrados todos os individuos com DAP > 10cm, que em Silva ef al. (2005)
sdo classificados como “arvore”, presentes nas 36 parcelas permanentes. Cada arvore foi
devidamente numerada com uma plaqueta de aluminio, com niimero composto de seis digitos,
sendo os dois primeiros referentes a parcela, os dois seguintes & subparcela e os dois ultimos a
arvore, fixada com prego a uma altura de aproximadamente 1,5m do solo. Cada arvore foi,
também, marcada com tinta vermelha, no ponto de medigfo, para que todas as medigdes

sejam feitas exatamente nesse mesmo ponto (Figura 12).
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FIGURA 12 - (A) Plaqueta de aluminio com a identificagdo da arvore; (B) Marcagédo do

ponto de medigéo para arvore.

Além do numero das arvores e 0 nome comum ou local, as seguintes variaveis foram
registradas na ficha de campo, durante as medicdes: classe de identificagdo de fuste (CIF),
didmetro, situacdo silvicultural, danos, podriddo, iluminagdo da copa, forma da copa, presenga
e efeito de cipGs na arvore, classe de floresta e coordenadas cartesianas. Dessas varidveis
foram utilizadas, neste trabalho, a classe de identificagdo de fuste (CIF) e didmetro. Segue a
descricdio feita por silva er al (2005) sobre as classes de identificagio de fuste (CIF), os
codigos utilizados e as ilustragdes na Figura 13.

A classe de identificacio de fuste descreve os diversos estados em que podem ser
encontradas as arvores em uma floresta. Esses estados sfo resultantes de seu proprio
crescimento, ou de alteragcdes provocadas pelo homem ou pela natureza. Os codigos
numéricos utilizados combinam a sanidade do individuo com o estado de seu fuste. Na
primeira medigcdo, somente os individuos vivos s@io considerados. A partir da segunda
medi¢io, todos os individuos, incluindo aqueles mortos ou nfo-encontrados, devem ser
registrados. Os codigos usados para as classes de identificagdo do fuste de arvores sdo
apresentados a seguir:

1 - Arvore viva em pé com o fuste completo.

2 Arvore viva em pé, sem copa, com fuste igual ou maior que 4,0 m de comprimento.

3 Arvore viva em pé, sem copa, com fuste menor que 4,0 m de comprimento.



4 Arvore viva caida.

5 Arvore morta por causa natural.

6 Arvore morta por exploragfo.

7 Arvore morta por tratamento silvicultural.
8 Arvore colhida (toco de exploragdo).

9 Arvore nfio encontrada.

10 Arvore morta por causa antropica desconhecida.

el

FIGURA 13 - Classe de identifica¢do de fuste (CIF) de arvores (Silva et al. 2005)
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A medigfio do didmetro ou da circunferéncia foi feita com fita métrica (Figura 14). Todas

as arvores, incluindo as caidas, quebradas ou danificadas, foram medidas.

FIGURA 14 - (A) Ponto de medigio (PDM) do didmetro/circunferéncia da arvore a 1,30 do

solo. (B) Ponto de medi¢éio (PDM) do didmetro/circunferéncia de arvore com sapopemas.

Nas éarvores com fuste normal e sem sapopemas, o didmetro foi medido a 1,30m do
solo. Nas arvores com sapopemas, nos, calosidades, podridio, danos ou qualquer deformacéio
a 1,30m, a medigéo foi feita em outra posigdo no fuste, sem influéncia dessas irregularidades.
Em arvores com sapopemas muito altas o didimetro foi medido com o auxilio de uma escada

desmontavel de aluminio.



59

7.7 - IDENTIFICACAO DE ESPECIES

A identificagdo dos individuos foi realizada, na floresta, pelo nome wvulgar por
parabotinicos experientes da Embrapa Amazdnia Oriental ¢ da empresa CIKEL Brasil Verde
Madeiras Ltda. Foi coletado material botdnico das espécies menos comuns e dos grupos de
espécies que suscitaram diividas, para ser identificado, através de comparagio, no Herbério
IAN da Embrapa Amazonia Oriental.

Para o processamento dos dados utilizaram-se os programas: MFT (Monitoramento de
Florestas Tropicais), desenvolvido pela Embrapa Amazoénia Oriental, que neste trabalho

serviu para analisar os pardmetros referentes a floristica e a estrutura da floresta.

7.8 - ESTRUTURA DA FLORESTA

A estrutura da floresta foi caracterizada através da abundéncia, freqiiéncia, dominéncia
¢ indice de valor de importancia das espécies, que € o somatorio destes valores relativos.

A estrutura (horizontal ¢ vertical) das populagdes de faveiras foi analisada com base
na abundéncia, freqiiéncia, dominéncia e area basal das espécies de acordo com Finol (1971,

1975), com as defini¢Ges e formulas a seguir:

7.8.1 - Abundiancia absoluta:

Refere-se ao nimero total de individuos de uma espécie que ocorreu na amostragem,

por unidade de 4rea, normalmente em hectares (ha).

A = Nbmero d:c individuos da espécie
Area (ha)

7.8.2 - Abundéncia relativa:

Representa a razio entre o nimero de individuos de uma espécie e o namero total de

individuos na amostragem.

AR = Abundéncia da espécie X 100
> das abundéncias
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7.8.3 - Frequéncia absoluta:

Relaciona-se ao niimero de parcelas (unidades amostrais) em que ocorreu determinada

espécie.

F = Nitimero de subparcelas onde ocorre a espécie X 100
Nimero total de subparcelas

7.8.4 - Freqiiéncia relativa:

Corresponde a raziio entre o niimero de parcelas em que ocorreu uma determinada

espécie € o numero total de parcelas amostradas

FR = Frequéncia da espécie X 100
> das frequéncias

7.8.5 - Dominancia absoluta:

E a soma da 4rea transversal de todos os individuos de uma determinada espécie por

unidade de area. £ determinada através do calculo da 4rea basal.
D =G i

Onde: G ;=Y gie g=nDAP*/4 ¢ N = Ntmero de individuos da espécie

7.8.6 - Dominéncia Relativa:
E a percentagem da érea basal da espécie em relagfio 4 4rea basal total (G).

DR = Dominéncia da espécie X 100
2. das dominéncias de todas as espécies
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7.8.7 - indice de valor de importincia

O indice de valor de importéncia (IVI) foi determinado pela somatéria dos valores
relativos de abundéncia, freqtiéncia e dominéncia.
IVI=AR +FR +DR
Onde:
e IVI=Indice de valor de importincia
¢ AR = Abundincia relativa
o FR = Freqiiéncia relativa

¢ DR = Dominéncia relativa

7.8.8 - Calculo do volume de arvores extraidas

O volume com casca das 4rvores extraidas foi calculado por meio da equacfio de
volume desenvolvida por Baima ef al. (2001) para o municipio de Mojti, PA. Esta equagéo é

valida para 4rvores distribuidas na faixa de tamanho compreendida entre 20 < DAP < 120cm.

In V=-7528167+2,086952 Ind .. V =g 752167+ 20852Ind
Onde:
e In=Logaritmo neperiano
e ¢ = Base do logaritmo neperiano
s V= Volume estimado

¢ d = Didmetro em centimetros

7.8.9 - Mortalidade
A mortalidade média anual ser4 calculada de acordo com :
M=Np/ng* 100
Onde:
® Np=Numero de individuos que morreram por espécie entre as medi¢des

¢ Np=Numero de individuos por espécie na primeira medicso.
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7.9.10 - Ingresso

Ingresso serd considerado como o ntimero de arvores, que atingiu o DAP (didmetro a
1,30 do solo) minimo de 10 cm entre duas medi¢des subsequentes. A taxa média anual de

ingresso sera calculada pela seguinte formula:

TAI =N final = N inicial X 100
T (anos)
Onde:

e TAJI - Taxa Anual de Ingresso; N final = niimero de arvores no final do periodo de

avaliacdo;

¢ N inicial = ntumero de arvores no inicio do periodo de avaliagiio e T = tempo total do

periodo de avaliacio

Foram avaliados os dados obtidos em cinco medi¢des (2003 — antes da exploragio; 2004,
2005, 2007 e 2008 apos a exploracdo).
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8 - RESULTADOS E DISCUSSAO

8.1 — MUDANCAS NA COMPOSICAO FLORISTICA E ESTRUTURA DAS

POPULACOES DE FAVEIRAS

A estrutura das populagdes florestais ¢ um importante fator a ser analisado nos estudos
de dinimica, pois ela determina vérias caracteristicas das paisagens, nas quais 0S Organismos
estdo inseridos e do funcionamento destas populagdes (WALTER, 1979).

Em 2003, antes da exploracdo florestal foram registrados na 4rea de estudo 67
individuos pertencentes a 9 espécies de faveiras: Parkia pendula; Parkia ulei;Parkia
multijuga; Parkia gigantocarpa; Parkia velutina; Balizia pedicellaris; Enterolobium
schomburgkii; Stryphnodendron pulcherrimum; Pseudopiptadenia suaveolens. Em 2007, aos
quatro anos apos a exploraco, o niimero de espécies subiu para 10 com o ingresso da espécie
Parkia decussata, porém o nimero total de individuos por hectare foi reduzido em 2007 para
58 (Tabela 1).

As espécies Balizia pedicellaris e Parkia decussata ocorreram somente na &rea
explorada, enquanto as espécies Parkia velutina e Parkia ulei estiveram presentes apenas na
area ndo-explorada. As demais espécies de faveiras estiveram presentes nas duas areas de

estudo.

Tabela 1 - Ntimero de individuos (N) com DAP>10cm, Numero de individuos mortos (M) e
namero de individuos ingressantes (I) em uma amostra de 9ha de floresta de terra firme na

Fazenda Rio Capim, Paragominas, em 4 anos.

N° de individuos  N° de individuos mortos  N° de individuos ingressantes

Ano N N/ha M M/ha/ano (%) I I/ha/ano (%)
2003 67 7.4 0 0 0 0
2004 58 6.4 9 1,7 13,4 0 0
2005 57 6,3 1 0,1 1,7 0 0
2007 58 6.4 4 0.3 7 2 0,1 3.5

Houve algumas diferengas entre a estrutura da floresta explorada e a da floresta ndo-

explorada. Por exemplo, o maior mimero de individuos foi observado na area explorada, com
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41 faveiras antes da exploragéo (2003) e 33 faveiras quatro anos ap6s a exploragdo (2007). Na
Floresta ndo-explorada o niimero de individuos foi menor e houve variag8o de entrada e saida.
Em 2003 foram encontradas 26 faveiras na drea nfio-explorada e em 2007, essa abundéncia foi
reduzida para 25 individuos. P. suaveolens também apresentou o mais elevado indice de valor
de importancia (IVI), devido principalmente a sua alta 4rea basal (Do) (Tabela 2).

A floresta explorada apresentou maiores densidades de arvores que as parcelas que
ndio sofreram exploragio (Tabela 3). A espécie com o maior nimero de individuos foi Parkia
pendula (2,3/ha), que também foi a espécie mais freqiiente na 4rea (Tabela 3). Seu indice de
valor de importancia (0,2; Figura 15) s6 foi inferior ao indice de Pseudopiptadenia
suaveolens, que foi de 4,6 antes da exploragio ¢ foi reduzido, devido a colheita de trés
individuos, para 3,6 (Figura 15). Mesmo com a redugdo do numero de individuos,
Pseudopiptadenia suaveolens continuou sendo a espécie com maior domindncia na area
(Tabela 3). Parkia decussata ingressou na édrea no ano de 2007 e apresentou apenas um
individuo (Tabela 3).

Pseudopiptadenia suaveolens também foi a espécie com maior domindncia na area,
tanto em 2003 quanto em 2007 (Tabela 3). O valor elevado de dominincia deve-se
principalmente a individuos com grandes DAP, o que também ocorre com Parkia
gigantocarpa ¢ Enterolobium schomburgkii. Parkia pendula foi a espécie mais abundante
antes e apds a exploragio, porém pio possui individuos nas maiores classes de didmetro
(Figura 15).

A érea basal total da populagio de faveiras antes da exploragdo (2003) foi de 1,3391
m? ha. Logo apés a exploragiio (2004) reduzida para 1,1264m* ha ¢ no final do periodo
estudado (2007) foi de 1,1519 m” ha (Tabela 3 e Tabela 4). O volume também sofreu
alteracdes apos a colheita florestal, pois em 2003 o volume de faveiras na area era de 17,53m>
¢ no ltimo periodo de avaliagéio (2007) passou para 15,04 m’.

Houve diferenca entre as 4reas de estudo quanto & distribuigdo nas classes de didmetro.
Por exemplo, as maiores 4rvores foram encontradas na area explorada (DAP > 60 cmy),
enquanto que na floresta ndo-explorada foram encontrados muitos individuos nas menores

classes de tamanho (DAP > 49,9 cm) (Anexo A e anexo B).
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Existem varios fatores que podem ser responséveis pelas variagGes na estrutura, entre
as areas de estudo, incluindo: (i) dispomibilidade luminosa; (ii) diferentes distirbios que
podem ocorrer a curto ou longo prazo (taxa de mortalidade, tamanho de clareiras, etc.); (iii)
diferengas na composigdo das espécies (quantidade de espécies); etc (VIEIRA 2003).

Diferengas na estrutura vertical entre as duas areas de estudo pode ser resultado da
diferenca da radiagfio luminosa que passa pelo dossel da floresta. Na area ndo-explorada, onde
ha um dossel relativamente continuo, a quantidade de luz que alcanga o interior da floresta
deve ser menor do que na outra 4rea (floresta explorada) onde, devido a colheita de madeira, o
dossel ¢ mais estratificado, permitindo que uma maior quantidade de luz penetre no interior da
floresta.

Os valores de freqiiéncia absoluta (Tabela 2 e 3) mostram que, em 2003, a espécie
mais freqiiente, tanto na 4rea explorada quanto na nfo-explorada, foi Parkia pendula, seguida
por Pseudopiptadenia suaveolens, ambas ocorrendo em pouco mais de 2% da drea amostrada.
Em 2007 estas duas espécies permaneceram como as mais freqlientes nas duas areas. As
espécies menos freqiientes na drea nfio-explorada foram Parkia ulei € Parkia gigantocarpa,
ambas ocorrendo em 0,33% da éarea. Na floresta explorada as menos freqiientes foram Balizia
pedicellaris e Parkia multijuga que estiveram presentes em apenas 0,17% da area.

Os indices de valor de importincia (IVI), da 4rea ndo-explorada, obtidos para as
diferentes espécies e relacionados na Figura 15, demonstram que, no ano de 2003, a espécie
mais importante foi Pseudopiptadenia suaveolens com um IVI de 3,5%, seguida de
Enterolobium schomburgkii com 2,2%. Estas espécies permaneceram como as mais
importantes também em 2007. Na floresta explorada, P. suaveolens continuou como a mais
importante durante o periodo de avaliagfio seguida por P. pendula. Portanto, estas foram as
espécies que mais se destacaram na composi¢do e na estrutura da populagéo de faveiras da
area. (Figura 15).

A abundincia das espécies foi baixa nas duas areas de estudo, panas duas espécies
apresentaram alcancaram valor absoluto maior que 1 ind/ha. Almeida ef al. (1993) comentam
que espécies raras sdo aquelas com abundéncia absoluta inferior a 1. Neste estudo foram
encontradas apenas 2 espécies com densidade > 1 em toda area (Sha), ou seja, por esse critério
80% das espécies de faveiras sdo consideradas raras, portanto, teoricamente impedidas de
serem utilizadas nos planos de manejo. O limite do niimero de individuos por ha como
conceituagdo de raridade € relativo ¢ depende da distribuigdo de abundéncia no ecossistema

considerado para estudo (Kageyama & Lepsch-Cunha, 2001).
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Segundo Whittaker (1972), em um gradiente de recursos, as espécies evoluem para
ocupar diferentes posi¢des ao longo desse gradiente, conseqiientemente apresentando
variagdes nos padrdes de distribuigdo de abundancia, de acordo com a variagdo ambiental.
Assim, as espécies apresentam raridade em determinadas locais e abundincia em outras,
conforme se observa nos resultados deste trabalho, ficando clara a necessidade de se planejar
ntmeros diferentes de individuos a serem preservados para uma mesma espécie, em fungdo
dos diferentes graus de raridade apresentados pela espécie nas diferentes comunidades e ndo
apenas numa area arbitraria, sem significado ecoldgico, como é a UPA (unidade de produgdo
anual), definida nos planos de manejo.

Segundo Souza e Jesus (1994), a distribuicio de diimetros permite analisar o estado
em que se encontra a floresta, bem como fazer inferéncias sobre a descontinuidade das classes
diamétricas, as caracteristicas ecofisiologicas das espécies e propor alternativas de manejo.
Portanto, a analise da estrutura diamétrica serve como critério de avaliagio da
sustentabilidade do manejo de florestas.

As espécies de faveiras encontradas nas duas areas demonstraram uma
descontinuidade na distribuicio diamétrica, em mais de uma classe e/ou, em classes
sucessivas. As distribuicBes apresentaram déficit de &rvores em pelo menos uma classe
diamétrica, em ambas as areas, demonstrando que nfc se encontram balanceadas. Paula ef al.
(2004) afirmaram que, se as classes diamétricas se apresentarem interrompidas ou truncadas,
significa que o ciclo de vida da espécie ndo se estd completando; no entanto, Felfili (1997}
comentou que, geralmente, essas variacOes s#o relacionadas & ecologia populacional de cada
espécie e, na maioria dos casos, 0 que se observa ¢ a existéncia de grandes descontinuidades
ou achatamentos nas distribuicdes chegando, por vezes, & auséncia quase que fotal de
individuos jovens em algumas espécies. como € o caso, no presente estudo da espécie B.
pedicellaris, que possul somente um individuo na sexta classe diamétrica (Anexo A).

Pode-se observar na Tabela 2 ¢ Anexo B (Tabela 5), que a populagéo de faveiras teve
uma caracteristica interessante encontrada na darea nfo-explorada, ¢ que ¢ relevante
mencionar, pois nessa area a populacio apresentou maior distribuicio de individuos nas
menores classes de didmetros (menor que 60 cm), ¢ poucos individuos nas classes de
didmetros superiores. Apenas Enterolobium schomburgkii e Pseudopiptadenia suaveolens

possuem didmetro acima de 60 cm, as demais espécies ndo passaram da classe diamétrica de
40 cm.
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Observou-se gue tanto a area de floresta no-explorada quanto a de floresta explorada
apresentaram estrutura diamétrica com tendéncia tipica de estrutura de florestal ineqliiénea,

ou seja, em "J invertido” (Souza & Souza, 2005) (Anexos A e B na Tabelas 4 ¢ 5)

Na 4rea explorada, o comportamento das espécies foi mais dindmico quanto ao
aumento em area basal e volume. Balizia pedicellaris esti entre as espécies que apresentaram
aumento em DAP, passando da classe de didmetro 10 - 19,9 cm para a sexta classe 60 - 69,9
cm. Esta espécie possuia em 2003 ,antes da exploragdo, uma area basal de 0,002 m*ha ¢ um
volume inexpressivo de 0,01 m>/ha. No final do periodo de monitoramento (2007), quatro
anos apos a exploragfo, a 4rea basal da espécie atingiu 0,0532 m*ha e o volume passou para
0,700 m>/ha {Anexo, Tabela 4).

O aumento do volume e 4rea basal apresentados para B.pedicellaris (Anexo A, Tabela
4) podem estar associados, principalmente, as clareiras abertas na 4rea em decorréncié da
exploragio. Deve-se considerar que a espécie apresentada ¢ representada por apenas um
individuo na amostra, que recebia luz total na clareira aberta pela exploragéo, estimulando o
seu crescimento. Sabe-se que a disponibilidade de luz para as plantas influencia o crescimento
e a estrutura vertical da floresta (Porporato et al, 2001), pela taxa de incremento da cada
planta, individualmente, ¢ pelas interagdes competitivas (Niels, 2001), as quais podem ser

também fortemente influenciadas por distiirbios que ocorram na édrea (Clark & Clark, 1994).

Todas as espécies ocorrentes na drea explorada tiveram aumento em drea basal e
volume, mudando para as maiores classes de tamanho (Anexo A, Tabela 4). Das espécies
encontradas na floresta explorada, quatro apresentaram didmetro maior que 60 cm (Balizia
pedicellaris, Parkia gigantocarpa, Enterolobium schomburgkii e Pseudopiptadenia

suaveolens).

As espécies E. schomburgkii e P. suaveolens tiveram individuos de grande porte (60
cm > DAP) nas duas éarea estudadas. P. giganfocarpa ocorreu até a classe de didmetro 30 -

39,9 cm na 4rea ndo-explorada. B. pedicellaris néo ocorreu na area nfo-explorada.

A espécie Pseudopiptadenia suaveolens ndo foi incluida na Figura 16 por apresentar
volume ¢ 4area basal muito elevados, dificultando a visualizagdio das outras espécies. Portanto,
em segundo lugar, ou seja, logo apos P. suaveolens, Enterolobium schomburgkii foi a espécie
que obteve o maior volume (0,20 m>/ha) na édrea nfo-explorada em 2003. Em 2007 sua area

basal diminuiu, porém continuou sendo a espécie com 0 segundo maijor volume na érea.



!

A espécie que mais se destacou na 4rea explorada depois de P. suaveolens foi Parkia
gigantocarpa, pois apesar de possuir poucos individuos esta espécie obteve o maior volume,
sendo em 2003 igual a 3,15 m*/ha e em 2007 igual a 1,92 m’/ha (Figura 16). Parkia pendula
apesar de possuir muitos individuos foi a terceira espécie em volume na area, pois seus

individuos s atingiram a classe diamétrica de 30 a 39,9 cm (Figura 16 e Anexo A, Tabela 4).
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82 — MUDANCAS EM RELACAO AO INGRESSO E MORTALIDADE DE

ARVORES EM POPULACOES DE FAVEIRAS

Imediatamente apés a exploracdo florestal (2004), houve um decréscimo no numero de
individuos na area, devido a colheita de arvores das espécies ou a danos decorrentes da
exploragio, o que refletiu na elevada taxa de mortalidade observada no periodo. A estrutura
vertical da floresta pode ter contribuido para o aumento da mortalidade na area explorada. Em
florestas que apresentam dossel menos uniforme, a queda de arvores causada por ventos pode
ser ampliada devido a turbuléncia causada pela ondulagdo do dossel (VIEIRA 2003).

A mortalidade na area explorada foi superior & encontrada na area testemunha.
Obviamente que a mortalidade inferior na 4rea testemunha em relagéo a explorada indica que
houve danos as arvores remanescentes. O fato de a mortalidade estar relacionada & quantidade
de arvores danificadas foi comprovado por Sist & Nguyen-Thé (2002), na Indonésia. A
mortalidade na area explorada durante o Gltimos monitoramento (2007) fol similar & da area
ndo-explorada, o que também ocorreu em pesquisas realizadas por outros autores em periodos
mais longos na floresta amazdnica (Silva ef al., 1995; Higuchi ez al., 1997).

A taxa média de mortalidade registrada durante o periodo de estudo foi de 7,4%. O
ano que apresentou a maior taxa de mortalidade foi 2004, quando morreram 9 individuos. O
miimero total de individuos mortos nos quatro anos de avaliagdo foi igual a 14, individuos,
sendo que apenas quatro desses individuos foram colhidos pela exploragdo (um Parkia
gigantocarpa ¢ trés de Pseudopiptadenia suaveolens). A espécie com o maior nmero de
individuos mortos, na drea explorada, foi Stryphnodendron pulcherrimum com 0,4 ind./ha.

SILVA et al. (1999), em um experimento na Floresta Nacional do Tapajos, concluiram
que a mortalidade aumentou entre 0 primeiro e o segundo periodo de observagédo (1,8 % ao
ano), e aos 11 anos de observagdes (13 apds a colheita) a taxa de mortalidade foi de 2,2 % ao

ano. Taxas bem inferiores as encontradas no presente estudo.

Apesar da elevada mortalidade no inicio de monitoramento, a drea explorada foi a
tnica que apresentou individuos ingressantes (Parkia decussata ¢ Parkia pendula),
possivelmente, devido 4 abertura de clareiras provocada pela exploragio florestal (Anexo C,
Tabela 5). Segundo Maciel (2002), a distribuigdio local das populacdes florestais esta
fortemente influenciada pelas diferengas na disponibilidade de luz, que condiciona direta ou
indiretamente grande parte dos processos de recrutamento das plantas. Malchow, et al. (2006)

acrescenta que florestas fragmentadas recentemente sido fortemente influenciadas pelas trocas



74

mittuas de energia entre os dois tipos de ambiente, que sdo compostos por varias mudancas
ecol6gicas associadas as abruptas bordas artificiais dos fragmentos de floresta. A radiagfo

solar penetra na floresta ocasionando a alteragdo do microclima da floresta.

Durante o periodo de estudo 0,58 arvore/ha de faveiras ingressou na floresta
amostrada (6ha), equivalente a uma taxa média de ingresso de 0,87% ao ano. Libermam &
Libermam (1987), estudando florestas primarias na Costa Rica, encontraram uma taxa de
ingresso de 1,8% para arvores com DAP minimo de 10cm. Gomide (1997), em uma floresta
ombréfila dénsa primaria no Amapa, em um intervalo de 11 anos, observou uma taxa de
ingresso de 5,2%. Estes resultados mostraram que, apesar da 4rea explorada ter apresentado
individuos ingressantes, ainda assim, a taxa de ingressos da populagfio de faveiras foi baixa na

area de estudo, quando comparada com florestas similares.

A 4rea ndo-explorada, como relatado anteriormente, ndo teve individuos recrutados
para a populagdo de faveiras, isto, devido a pouca ou nenhuma abertura no dossel da area. De
acordo com Guilherme (2000), em florestas tropicais maduras com uma densa cobertura
vegetal, ha pouca incidéncia da radiagdio solar no interior da floresta, dificultando o
estabelecimento e o ingresso dos individuos. Hernandes ef dal. (2004) acrescenta que a
quantidade de luz que atinge o solo da floresta depende da estrutura do dossel, em geral, 80%
da radiacdio solar incidente ¢ interceptada pelas copas das arvores ¢ menos de 5% chega ao

interior da floresta).
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9—- CONCLUSAQO

< A exploragio florestal influenciou na composigdo floristica da 4rea com a

entrada de uma nova espécie na area explorada.

o

% As populagdes das espécies de faveiras ndo sofreram grandes alteragdes em
suas estruturas durante o periodo de monitoramento na area ndo-explorada, nem
tampouco na 4rea explorada, demonstrando que a intensidade da exploragdo florestal,
por ter sido de impacto reduzido, manteve o equilibrio dindmico das populagdes de

faveiras na estrutura da floresta.

& Na area explorada ocorreu alta taxa de mortalidade de arvores de faveiras,
ocasionando reduc@io em drea basal e volume, portanto indicando que a colheita de
individuos, embora tenha sido de impacto reduzido, influenciou de forma direta na

estrutura da populagdo.

o

% Ingresso de individuos na populagdio de arvores de faveiras ocorreu apenas na
area explorada, evidenciando a influencia da colheita da madeira na ecologia da
populagio e confirmando a hipotese de que a dindmica de entrada ¢ saida de

individuos foi maior na area explorada do que na drea que ndo -explorada.

& A taxa de mortalidade foi superior & taxa de ingresso, tanto na area explorada
como na area ndo-explorada, mostrando um balango negativo entre a entrada ¢ a saida
de individuos. Esse resultado merece analises adicionais ¢ novas pesquisas sobre a
ecologia das faveiras, principalmente levando em consideragdo a adaptagdo ¢ o
desenvolvimento silvicultural das diferentes populagdes de faveiras na floresta da

fazenda rio capim.
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