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CAPITULO 1

SISTEMAS AGROFLORESTAIS E SUA UTILIZACAO
COMO INSTRUMENTO DE USO DA TERRA: O CASO
DOS PEQUENOS AGRICULTORES DA ILHA DE
SANTANA, AMAPA, BRASIL



RESUMO

Este trabalho estuda a emergéncia e a consolidagio de sistemas agroflorestais (SAF) como alternativa
de uso da terra em pequenas propriedades rurais no estado do Amapi. Situa-se no mbito do estudo os
antecedentes, a justificativa e os objetivos da pesquisa, alicercados pelos conceitos de sistemas
agroflorestais e as estratégias que vém viabilizando esse modelo agricola na Amazonia, especialmente,
na pequena propriedade rural. A andlise concentrou-se em um estudo de caso realizado na
Comunidade de Ilha de Santana, situada no Municipio de Santana, no Estado do Amap4. Nessa
comunidade, parte significativa das unidades de explora¢do agricola (U.E.A.) depende exclusivamente
do trabalho agricola, pois, o orcamento familiar de seus membros depende diretamente da atuagdo
realizada na unidade. As atividades agricolas desenvolvidas sdo diversificadas, dependendo do
contexto de uso da terra onde as unidades se inserem. A adesdo ao cultivo de espécies agricolas
permanentes € anuais, com espécies florestais algumas vezes provoca modificages na organizacio da
unidade de exploragdo agricola, estimulando o uso da terra para implantagio de sistemas
agroflorestais. Por sua vez, os SAF concorrem com a producio agricola, caracterizando-se
basicamente como estratégia de emprego de mao-de-obra e garantia de renda familiar durante o ano
todo. Para um melhor entendimento sobre a realidade desta comunidade, realizou-se uma pesquisa
com abordagem multidisciplinar, enfatizando a necessidade de um estudo de caso. Para tanto, fez-se
um estudo teérico dos SAF como alternativa agricola de uso da terra na Amazénia, bem como,
demonstrar a importancia da composi¢do florfstica de fragmentos florestais de terra firme e virzea
existente na drea de estudo visando a composi¢io de arranjos agroflorestais. Também & realizada uma
abordagem sobre a ciclagem de nutrientes em cultivos agricolas associados com espécies florestais, e,
vegetacao natural mostrando a importincia dos atributos do solo para os sistemas agroflorestais. Outro
ponto relevante diz respeito & fenologia de espécies vegetais para o sucesso do empreendimento
agroflorestal. Para isso, utilizou-se de pesquisa bibliogrifica e documental; de metodologias
comumente usadas em levantamentos rurais; de técnicas de amostragens utilizadas em inventarios
florestais, de métodos utilizados em coleta e andlise quimica de atributos do solo e técnicas
comumente usadas em estudos fenoldgicos tropicais. A a adogdo de SAF na pequena propriedade rural
na AmazOnia ¢ uma necessidade sentida pela agricultura familiar para que seja assegurada a sua
permanéncia no local, principalmente, quando esta proporciona seguranga alimentar, fornecimento de
renda continuada ¢ melhor condigdo de trabalho com menor esforco fisico. O estudo de caso realizado
demonstra com clareza os reais motivos que levaram e estio levando muitos proprietarios a adotarem
SAF em suas unidades agricolas, apesar das dificuldades (organizacionais, econdmicas, fundidrias,
tecnologicas, seguranca, assisténcia técnica, financiamento, politicas, entre outras) obtidas pela
pesquisa. Os estudos da composicdo floristica, revelaram que a diversidade de espécies na 4rea de
estudo, estd compativel com os padrdes da Amazdnia, tanto, para os ambientes de vrzea como terra
firme. No entanto, por apresentar drea pequena e populosa, a 4rea florestal da Itha de Santana, de um
modo geral, ndo oferece condi¢des para a execugio de uma exploragio florestal comercial, cyjo,
produto principal seja a madeira. Entretanto, € possivel por meio de um plano integrado, o uso dos
recursos florestais de forma ndo madeirdvel. Vale ressaltar, que os recursos florestais sdo importantes
para a manutengdo de muitas UEA, pois fornecem intimeros beneficios sécio-econdmicos e
ambientais, sendo utilizado com muita racionalidade em muitas propriedades. As caracteristicas
quimicas dos solos de terra firme e vérzea foram influenciadas pelos sistemas de uso da terra,
profundidade de amostragem e perfodo de coleta com pH em 4gua aumentando de acordo com a
profundidade, enquanto que, no periodo chuvoso o pH mostrou ser mais elevado. O teor de matéria
orginica foi maior nos fragmentos florestais, na menor profundidade e ligeiramente superior no
periodo chuvoso para o ecossistema de terra firme. No ecossistema de varzea os maiores teores de P,
K ¢ H+Al foram encontrados no fragmento florestal, o SAF4 apresentou as maiores concentracdes de
Ca e Mg e 0 SAF3 o maior teor de Al. Nos solos de terra firme a profundidade de amostragem de 0-10
cm foi superior a 10-20 cm na maioria dos atributos com excecio do pH ¢ m%. Na vdrzea com
excegdo da m% todos os atributos foram superiores no perfodo chuvoso. Os estudos fenolégicos
indicaram que a diversificagao de espécies (p.ex. SAF) na UEA, favorece a producio continuada de
frutos durante o ano inteiro independentemente do periodo sazonal.

TERMOS PARA INDEXACAO: Sistema agroflorestal, sécio-econdmico, composicio floristica, solo,
fenologia.



ABSTRACT

This work studies the emergency and the consolidation of agroforestry systems (SAF) as
alternative of use of the earth in small rural properties in the state of Amap4. Locates in the
extent of the study the antecedents, the justification and the objectives of the research, found
by the concepts of agroforestry systems and the strategies that are making possible that
agricultural model in the Amazon region, especially, in the small rural property. The analysis
concentrated on a case study accomplished in the Community of Island of Santana, located in
the Municipal of Santana, in the State of Amap4. In that community, it leaves significant of
the units of agricultural exploration (U.E.A.) it depends exclusively on the agricultural work,
because, the family budget of their members depends directly on the performance
accomplished in the unit. The developed agricultural activities are diversified, depending on
the context of use of the earth where the units interference. The adhesion to the cultivation of
permanent and annual agricultural species, with forest species sometimes provokes
modifications in the organization of the unit of agricultural exploration, stimulating the use of
the earth for implantation of agroforestry systems. For sometime, SAF compete with the
agricultural production, being characterized basically as strategy of labor job and warranty of
family income during the whole year. For a better understanding about this community's to
take place a research with approach multidisciplinar, emphasizing the need of a case study.
For so much, it was made a theoretical study of SAF as agricultural alternative of use of the
earth in the Amazonian, as well as, to demonstrate the importance of the floristic composition
of forest fragments of firm earth and existent meadow in the study area seeking the
composition of arrangements agroforestry. Also an approach is accomplished on the nutrients
cycling in agricultural cultivations associated with forest species, and, natural vegetation
showing the importance of the attributes of the soil for the agroforestry systems. Another
relevant point concerns the phenology of vegetable species for the success of the enterprise
agroforestry. For that, it was used of bibliographical and documental research; of
methodologies commonly used in rural risings; of techniques of samplings used in forest
inventories, of methods used in collection and chemical analysis of attributes of the soil and
techniques commonly used in studies tropical phenology. To the adoption of SAF in the small
rural property in the Amazonian is a need felt by the family agriculture so that it is insured his
permanence in the place, mainly, when this provides alimentary safety, supply of continuous
income and better work condition with smaller physical effort. The study of accomplished
case demonstrates with clarity the Real reasons that took and they are taking many proprietors
to adopt the SAF in their agricultural units, in spite of the difficulties (organizations,
economical, land problem, technological, safety, technical support, financing, politics, among
other) obtained by the research. The studies of the foristic composition, revealed that the
diversity of species in the study area, is compatible with the patterns of the Amazonian, so
much, for the meadow atmospheres as firm land. However, for presenting small and populous
area, the forest area of Santana Island, in a general way, her doesn't offer conditions for the
execution of a commercial forest exploration, whose, main product is the wood. However, it
is possible through an integrated plan, the use of the forest resources in way no wood. It is
worth to emphasize, that the forest resources are important for the maintenance of a lot of
UEA, because they supply countless socioeconomic and environmental benefits, being used
with a lot of rationality in a lot of properties. The chemical characteristics of the soils of firm
land and meadow were influenced by the systems of use of the land, sampling depth and
collection period with pH in water increasing in agreement with the depth, while, in the rainy
period the pH showed to be higher. The amounts of organic matter was larger in the forest
fragments, in the smallest depth and lightly above in the rainy period for the ecosystem of
firm land. In the meadow ecosystem the largest amounts of P, K and H+Al were found in the
forest fragment, SAF4 presented the largest concentrations of Ca and Mg and SAF3 Al's



largest amount. In the earth soils it the depth of sampling of 0-10 cm was above to 10-20 cm
in most of the attributes except for the pH and m%. In the meadow except for m% all of the
attributes were above in the rainy period. The studies phenological indicated that the
diversification of species (p.ex. SAF) in UEA, it favors the continuous production of fruits
during the year complete independently of the seasonal period.

INDEX TERMS: Agroforestry system, socioeconomic, floristic composition, soil, phenology.
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1.1 INTRODUCAO

Os solos da regiio amazdnica, em grande parte, ndo possuem caracteristicas
fisiograficas e edafoclimaticas ideais para a pratica agricola convencional. Por sua vez, a
maioria dos modelos agricolas utilizados é inadequada as condi¢des amazdnicas (pecudria e
agricultura), caracterizando assim uma agricultura de subsisténcia para o pequeno produtor.
Monocultivos extensivos e grandes projetos pecudrios, em geral impactante aos
agroecossistemas amazoénicos, também ndo estdo acessiveis & unidade familiar rural tipica
amazdnida. Seja em raz#io dos altos custos ou das constantes dificuldades mercadologicas. Na
tentativa de reverter este cenario buscam-se alternativas e novas pesquisas que contribuam
significativamente para o desenvolvimento sustentavel dessa regifio, proporcionando assim,
custos ambientals, sociais e econdmicos reduzidos.

Os sistemas agroflorestais (SAF) podem ser definidos como técnicas alternativas de
uso da terra, que implicam na combinacfio de espécies florestais com culturas agricolas,
atividades pecuarias ou ambas. Trata-se de um sistema dinidmico baseado no manejo de
recursos naturais, que por meio da integragdo nas propriedades rurais de arvores, cultivos
agricolas e animais, diversifica e contribui para a sustentabilidade da produg¢3o, promovendo o
aumento significativo dos beneficios ambietais econdémicos e sociais para as propriedades
rurais (NAIR, 1993; LEONIDAS et al, 1998; ALEGRE; AREVALO, 1999).

Na Amazonia, a agricultura convencional, a expansio da pecudria extensiva, a
mineragdo, e, mais recentemente o avango da soja vém causando profundas mudangas na
paisagem florestal nativa (FERNANDES et al., 1994; ALVIM, 1999). Em raz3o do manejo
inadequado, muitos solos da regifio tornam-se improdutivos em pouco tempo. Os resultados
refletem na degradac@o dos solos, assoreamento dos rios e a destruicio de 4areas de floresta
nativa com uma riqueza de recursos potencialmente tteis para o homem, que podem nio ter
sido conhecidos e identificados (SERRAO et al., 1998).

Por sua vez, os sistemas agroflorestais estdo sendo reconhecidos como uma importante
alternativa de uso da terra em éreas alteradas e abandonadas, que pode desempenhar um papel
fundamental nos planos de desenvolvimento das regides tropicais tmidas Vergara (1987),
principalmente, na Amazonia brasileira (DUBOIS et al., 1996; SANTOS, 2004; SENA, 2006;
VIEIRA, 2006). No entanto, muito se t&m esperado deste sistema de uso da terra como meio
de resolver boa parte dos problemas ambientais, sociais € econdmicos da regifio. Contudo, os
sistemas agroflorestais nfo sio e nem devem ser considerados como uma alternativa ao

desmatamento, mas sim uma alternativa para as areas ja desmatadas.
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1.2 ANTECEDENTES, JUSTIFICATIVAS E OBJETIVOS

Nas tltimas décadas, alguns acontecimentos mundiais relacionados a desastres
ambientais (efeito estufa, abertura da camada de ozdnio, desertificagfio, etc.) provocados pelo
mau uso dos recursos no planeta tdm causado preocupagiio quanto ao futuro da existéncia
humana em situagdes insuportavelmente adversa para a manutengo da vida. Recentemente
informacgBes sobre o aumento da escassez de dgua potavel no mundo comegaram a ganhar
credibilidade e ao mesmo tempo preocupaco por parte das principais potencias mundiais. A
necessidade pela sobrevivéncia das na¢des pobres e a manutengdo de impérios econdmicos
dos paises ricos tém ocasionado, nas ultimas décadas, uma maior pressdo sobre os recursos
naturais, principalmente, pelas economias ditas em desenvolvimento ou ascensfio. Nesse
contexto, o Brasil faz parte dessa economia ascendente e, por conseguinte, utiliza seus
recursos naturais exaustivamente no afi de sobreviver frente as grandes poténcias
econdmicas.

Com respeito as questdes ambientais, a Amazo6nia brasileira vem sendo neste inicio de
século alvo das atengdes e cobica mundial, principalmente, por parte dos paises ricos, dado a
sua dimens#o territorial e, essencialmente, pela importincia de seus ecossistemas para a
manutencio do planeta, constituindo-se, dessa forma, num rico patrimdnio do Brasil, tanto do
ponto de vista ecolégico como econdmico. Dessa forma ganha cada vez mais destaque a
importincia das florestas tropicais para a manutencio e soluciio de muitos problemas
ambientais no planeta, considerada como da mais alta relevancia para o bem-estar da
humanidade.

De modo geral, as politicas publicas ¢ os interesses das comunidades locais pelo
ambiente amazdnico, s3o vistos mais como um bem disponivel para suprir as necessidades
imediatas desses atores (subsisténcia), do que, os beneficios ambientais prestados ao planeta.
Hoje, a maioria das interpretacdes sobre o meio ambiente amazdnico traz profundas
discordancias relacionadas aos interesses nacional e internacional, quanto a sua utilizagZo,
responsabilizando a degradagiio ambiental na Amazdnia pelo desequilibrio dos sistemas
ecologicos globais, e colocando em plano secundario os interesses das comunidades locais.

As afirmagdes de que, a maior riqueza da Amazdnia repousa sobre a sua
biodiversidade, receberam um revés as suas pretensdes quando os Estados Unidos recusaram

a assinar os protocolos sobre a biodiversidade na Conferéncia realizada no Brasil-R10 92.
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Por sua vez, a biodiversidade para fins de desenvolvimento s6 tem valor quando gera
riqueza. Para isso, & imprescindivel a aplicaciio de investimentos ¢ tecnologias, que
promovam de maneira racional o uso desses recursos, pois, sem essas duas vertentes, ndo tem
sentido apenas a guarda desse bem natural.

Nesse sentido, os interesses internacionais no momento estfdo direcionados para a
importancia do valor ambiental que regifo representa para o mundo. Esses interesses, quando
ndo satisfeitos, poderfio impor limites ao desenvolvimento da regido, bem como estabelecer
barreiras comerciais aos produtos oriundos da Amazodnia, ocasionando sérios prejuizos para a
economia, além de promover a estagnaciio do desenvolvimento da regido. A ocupagdo e o
desenvolvimento da Amazdnia sempre foram pautados em modelos desenvolvimentistas
vinculados a ciclos econbémicos externos, alheios aos anseios da regifio, ignorando-se os
modelos voltados para o uso racional dos recursos naturais € o desenvolvimento organizado
da regifo.

Atualmente, entre as diversas atividades mal planejadas para a regifio cinco se
destacam como as mais prejudiciais em termos de degradag@o ambiental, a saber: a atividade
madeireira, agropecuaria, a forma de agricultura praticada (migratéria ou itinerante),
exploracdio mineral e mais recentemente a expansio da soja. Sendo que a pastagem ¢ mais
danosa, pois a mesma precisa de grandes areas para se estabelecer afetando de sobremaneira o
ecossistema local, provocando um alto nivel de degradacfio da biodiversidade (plantas e
animais), além de promover alteragdes na hidrologia, no armazenamento de carbono, ciclo de
nutrientes e altas probabilidades de incéndio (VIEIRA et al., 1993).

Nio obstante, a agricultura tradicional praticada na Amazdnia (itinerante) corrobora
intensivamente com os danos ambientais na regifio, pelo fato de que a cada um ou dois anos
novas 4reas de florestas primarias ou secundarias sd3o consumidas pelo fogo para dar lugar a
novos cultivos agricolas. Na maioria dos casos, a falta de alternativas conduz o pequeno
agricultor amazoénida a derrubar em média de dois a quatro hectares de floresta para implantar
rogas, garantindo assim a sua subsisténcia. A somatéria desses pequenos desmatamentos,
porém, acabam influindo nos indices finais dos desmatamentos na Amazénia.

Porém, outras atividades de natureza ndo agricola contribuem para a degradacio dos
ecossistemas amazdnicos, ¢ o caso da atividade mineradora que pode ser organizada ou nfo, ¢
ainda, autorizada ou clandestina. Nesse contexto, outro aspecto importante diz respeito 2 falta
de planejamento adequado na implantaco de industrias, obras de infra-estrutura ¢ a expansio

urbana consideradas potencialmente degradadoras dos ecossistemas amazénicos.
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Mais recentemente duas frentes de desenvolvimento predatério tém estimulado o
desmatamento na Amazdnia os pélos sidertirgicos e o cultivo de grios (NETO, 2001). A soja
por sua vez, além de estimular o desmatamento, gera desemprego no campo € expulsa o
agricultor de suas terras, pois utiliza tecnologia cada vez mais de ponta envolvida no
agronegdcio, ndo havendo espago para o pequeno agricultor nesse tipo de agricultura cada vez
mais elitizado.

Ultimamente, intensos debates, na Amazonia, relacionados com o mau uso dos
recursos naturais, tém funcionado como um processo necessario e como eixo de uma
discuss@o em torno da questfo do uso da terra na Regido. A modificagdo do comportamento,
observada na regifio, estd associada, principalmente, com a pressdo exercida pela opinido
publica. Essa presséo por sua vez, estd relaéionada com a divulgagio e com a assimilag@o de
informac&es. Esse fato est4 acontecendo simultaneamente na Amazoénia e no Brasil em geral,
e estd pressionando os agentes econdmicos que desmatam e os responsaveis pela politica
regional a mudarem suas posturas.

Hoje, pode-se considerar que existe um novo pensar dos atores econdmicos, sociais €
politicos da regifio em relagdo ao desmatamento. Essa nova forma de pensar esta relacionada,
em primeiro lugar, com o crescimento populacional, com os movimentos ambientalistas em
favor da Amazdnia, que denunciam de maneira aberta os seus agressores. De certa forma a
acio desses movimentos tem surtido efeito, uma vez que ninguém quer ser acusado pelo
desmatamento, ou seja, entre pequenos e grandes empreendimentos existe uma rejei¢do
automadtica ao rotulo de responsavel pelo desmatamento.

A soluglio para a reducdo no avango sobre os recursos naturais, principalmente,
provocado pela expansfo da fronteira agricola, estd na elaboracfio e condugio de politicas
agricolas que promovam a melhor utilizagdo dos espacos ja desmatados na regido. O
investimento em pesquisas para a recuperagdo de areas degradadas, a ampliacio do tempo de
permanéncia e uso das terras pelos pequenos agricultores, consequentemente, o incentivo aos
programas de irrigagiio das areas secas extra-amazdnica podem ter repercussio favordvel na
reducio na taxa de desmatamento da Amazonia.

Nio muito distante deste cendrio encontra-se o Estado do Amapa, criado’ a
aproximadamente 20 anos. Este estado possui uma agricultura familiar fragilizada que ndo
acompanhou as mudancas sociais e econdmicas, dentro do padréio tecnologico, que ocorreram

em outros estados da Amazonia.

' Em 5 de outubro de 1988, com promulgagio da nova Constituigho Federal, o Territdrio Federal do Amapd, foi elevado 2 categoria de
Estado. Mas o Estado do Amapé s6 foi instalado de fato no dia !° de janeiro de 1991, com a posse do primeiro governador eleito: Annibal
Barcellos (PFL).
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No Amap4, a tentativa de encurtar o tempo perdido, por meio, de pacotes tecnolégicos
importados de outras regides ndo surtiu o efeito desejado por seus idealizadores, pois, os
mesmos ndo foram bem aceitos no meio rural local.

Mesmo assim, em razdo do “isolamento geografico™ o Amapa ¢é atualmente um dos
Estados da Regifio Norte com menor taxa de utilizacdo de seus recursos naturais (2,4%) no
que diz respeito a producsio de madeira®, a qual contribui de forma modesta na economia do
Estado (CAVALCANTI, 2002).

A situacBio fundidria do Estado apresenta um quadro bastante critico no que diz
respeito ao dominio das terras sob a jurisdicio publica. De acordo com informacdes da
Secretaria do Meio Ambiente (AMAPA, 2000) e do IBGE (Censo, 2000), o Amapé possui
uma superficie de 143.453,7 km’, dos quais 84,75% estio sob a jurisdi¢io da Unido
(Unidades de Conservagio, Areas Indigenas, Assentamentos Rurais e Incra) e 5,47%
pertencem a particulares. Somente 9,78% das terras s@io jurisdicionadas pelo Estado, sendo
5,77% correspondente a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do Iratapuru, restando
apenas 4,01% das terras para o Estado gerenciar.

Ainda na parte que compete ao Estado administrar, existem outros fatores que
comprometem a utilizagfio das terras para o desenvolvimento agrario, pois, parte das mesmas
¢ destinada as &reas de marinha, as areas urbanas e rurais, com forte presenca demografica,
decorrente do processo de ocupacdo histdrica da regifo, restringindo, portanto, as iniciativas
do governo em promover e planejar o desenvolvimento local.

No Amapa, anualmente, os principais ecossistemas naturais, floresta de terra firme,
cerrado e floresta de varzea sdo convertidos para atender interesses econdmicos organizados,
infra-estrutura (expansfo urbana das sedes municipais) e produgdo de alimentos (agricultura
de subsisténcia e pecudria). Embora citadas como econdmicas essas atividades apresentem, na
maioria das vezes, viabilidade econdmica, social e ambiental bastante questionada do ponto
de vista sustentavel para as comunidades locais.

Da mesma forma, o setor produtivo agricola praticado atualmente com baixa
tecnologia € consequentemente baixo rendimento, pouco ou quase nada contribui para o
desenvolvimento e abastecumento dos estabelecimentos comerciais locais (feiras, mercados,
etc), ndo corrobora para sustentacfio e geragfio de renda da agricultura familiar. Atualmente,
muitos fatores sdo apontados como impedimento da evolucdio do sistema produtivo

amapaense, porém os baixos pregos dos produtos extrativista e agricola, aliados a falta de

f O Estado do Amapa nio possui nenhuma ligagéo por meio de rodovia com os demais estados brasileivos.
° A atividade madeireira € um dos principais usos da terra na Amazdnia, gera em torno de 350 mil empregos € proporciona uma renda bruta
anual de USS$ 2,5 bilhdes (Lentini et al. 2003)
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perspectivas para que os agricultores se mantenham em suas terras, face as dificuldades do
meio rural, tem se constituido num dos maiores problemas.

No caso da Ilha de Santana, alvo deste estudo, a agricultura teve inicio com a chegada
de imigrantes nordestinos que se instalaram na comunidade no final dos anos oitenta, apds a
transformacio do Amap4 a categoria de Estado da Federacdo. Esta comunidade caracteriza-se
pela predominincia de pequenas unidades familiares, oriundas dos processos de desativagio
de duas indtstrias madeireiras que se estabeleceram na Ilha de Santana no periodo 1973-1975,
permanecendo em atividade até a década de 1980 (MORAES, 1996).

Inicialmente, os colonos migrantes comegaram a encontrar facilidade para garantir sua
reproducio social a partir dos ganhos obtidos exclusivamente com a produgdo agricola. Os
cultivos de ciclo curto ¢ as hortaligas foram os mais trabalhados nas areas deste produtores.

Essa atividade agricola, basecado principalmente no conhecimento empirico, foi
transformando a agricultura local, despertando nos moradores nativos o interesse em
comercializar o excedente de sua producio, seguindo os agricultores migrantes. Através dos
exemplos dados pelos migrantes, as unidades de exploraco agricolas (lotes) foram as grandes
responsaveis pela expansio da agricultura local, impactando diretamente no modo de
estruturacio da agricultura familiar, que iniciou um processo de mudanga de seus formatos
organizacionais e produtivos.

Apds a fase de adaptagdio e de estabelecimento, os migrantes passaram a cultivar
espécies perenes intercaladas com cultivos de ciclo curto, especialmente fruteiras tendo como
principal cultura a acerola (Malpighia glabra), muito difundida no nordeste brasileiro e de
facil aceitag@o pelo consumidor.

A convivéncia e a troca de experiéncias com os moradores nativos da Ilha de Santana,
foram fundamentais para o cultivo das espécies regionais, especialmente, o cupuaguzeiro
(Theobroma grandiflorum), a gravioleira (Anona muricata), taperebazeiro (Spondias monbim)
e o agaizeiro (Euterpe oleracea), as quais possuem a preferéncia do consumidor local. O
cultivo destas espécies denota, portanto, que os agricultores locais tém conhecimento dos
beneficios da associagfio de espécies frutiferas.

A partir desta fase muitos agricultores colocaram em prética experiéncias agricolas
adquiridas de outros locais, €, assim, surgiram as primeiras propriedades com plantios de
espécies fruteiras destinadas a comercializagfio na comunidade. Paralelamente, foi introduzida
em algumas propriedades despolpadeiras artesanais para a producfio de polpa, com vista a

agregar valor aos frutos produzidos.
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Atualmente, a agricultura itinerante praticada na Ilha de Santana tem ocasionado
vérios impactos no solo, nos recursos floristicos, levando o agricultor a buscar outros sistemas
de uso da terra sustentaveis como, por exemplo, os sistemas agroflorestais. Estes sistemas
tém, como a floresta raizes permanentes e muita biomassa por unidade de superficie, e
protegem também o solo, o que faz uma opcio interessante para o uso da terra, na Amazdnia
(VAN LEEUWEN et al, 1997).

No entanto, a viabilidade de sistemas agroflorestais estd relacionada a fatores inerentes
como mercados dos produtos, composi¢io dos sistemas, capacidade organizacional dos
produtores, infra-estrutura ¢ manejo de uso da terra, entre outros.

Assim, a indicaciio de SAF, em qualquer circunstdncia, requer estudos socio-
econdmicos minuciosos por meio de pesquisas participativas bem planejadas, que
possibilitem a identificagfo de restrigdes e oportunidades ao desenvolvimento dos sistemas de
producdo. Na pratica, no entanto, sdo realizados diagndsticos ndo participativos que
contribuem para o fracasso da maioria dos projetos de desenvolvimento agricola local, assim,
¢ atribuido & falta de entendimento, por parte dos planejadores, sobre as reais condi¢des que
levam o produtor a proceder da maneira que lhe convém. Nestes diagnosticos o
conhecimento, os objetivos e os interesses dos agricultores ndo sio levados em consideragdo,
apesar de serem fundamentais para a compreensio da Jégica de funcionamento dos sistemas
de producio. Dessa forma, tem sido cada vez mais reconhecida a necessidade de diagndsticos
participativos na condugfio de politicas piiblicas, visando o entendimento e o desenvolvimento
do setor agricola em comunidades.

Nesse sentido, pretendeu-se com este trabalho analisar a viabilidade técnica de
sistemas agroflorestais implantados empiricamente por peque?nos agricultores rurais em dois
ecossistemas amazonicos no Distrito de Ilha de Santana, Santana, Amapa, Brasil.

Para tanto, analisou-se: a) o diagndstico sdcio-econdmico predominante na pequena
agricultura local; b) a composicdo floristica de fragmentos florestais remanescentes nas
propriedades rurais; ¢) os atributos quimicos do solo sob sistemas agroflorestais e vegetagdo
natural nativa; d) os eventos fenoldgicos de espécies potenciais para a composi¢io de arranjos

em SAF; e e) a composic¢io floristica de SAF exitosos implantados por produtores rurais.
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Os objetivos do presente trabalho foram elaborados a partir das seguintes hipdteses

cientificas:
a) As condic¢Bes sdcio-econdmicas predominantes dos agricultores da Ilha de
Santana interferem na adog#o de sistemas agroflorestais;
b) Os SAF constituem-se numa estratégia da unidade de exploragdio agricola
para manter-se no meio rural e na atividade agricola;
) Os SAF contribuem para melhoria da fertilidade dos solos;
d) As espécies arboreas que ocorrem nos fragmentos florestais nas unidades de

exploraciio agricola sio potenciais para compor os sistemas agroflorestais.

Este estudo esta organizado em seis capitulos. O primeiro capitulo aborda o problema,
a relevancia da pesquisa, 0s seus objetivos e as hipéteses trabalhadas. No mesmo capitulo, €
apresentada a revisio da literatura sobre a dimens3o da degradagiio ambiental na Amazdnia
causada pelo mal uso da terra. Ainda na revisdo, € mencionada a importancia dos métodos
participativos para o desenvolvimento local. Paralelamente, ¢ relatada a importancia dos
sistemas agroflorestais como alternativa de uso da terra e os beneficios proporcionados pela
ciclagem de nutrientes em SAF. Finalmente, ¢ abordada a relevancia dos conhecimentos
pertinentes a fitossociologia e a fenologia da vegetagdio na estruturacfio e composi¢do de
sistemas agroflorestais.

No Capitulo 2, descreve-se o procedimento de levantamento dos dados a nivel sécio-
econdmico, avaliando a composi¢do da unidade de exploracio agricola — UEA (propriedades)
através da aplicagdo de questionarios, em seguida, analisando a caracterizacdo: dos
agricultores, da unidade de exploracio agricola com fins comerciais e nfo comerciais, bem
como, a forma de uso e o processo produtivo das UEA comerciais. Finalmente, a
competitividade dos SAF como forma de uso da terra.

O Capitulo 3, apresenta o estudo da composic¢io floristica existente em fragmentos
florestais dos ecossistemas de varzea e terra firme na Ilha de Santana, a fim de, subsidiar
arranjos agroflorestais com espécies locais.

No Capitulo 4, ¢ avalia-se a fertilidade quimica do solo em dois ecossistemas (varzea e
terra firme), duas profundidades de coleta (0-10 cm e 10-20 cm), dois periodos de
amostragem (inverno e veréio) ¢ dois tipos de sistemas de uso da terra, a saber: sistemas

agroflorestais ¢ fragmento florestal maduro.
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No Capitulo 5, sfio apresentados os estudos da biologia reprodutiva de espécies
florestais nativas e espécies cultivadas em sistemas agroflorestais, monitoradas durante dois
anos levando em consideragio a analise dos resultados em relagdo & precipitagdio
pluviométrica local.

Finalmente, no Capitulo 6, sfo descritos a composi¢io, a forma de implantacéo e o
manejo de seis sistemas agroflorestais exitosos implantados espontaneamente por agricultores

locais.

1.3 REVISAO DA LITERATURA

1.3.1 Os métodos participativos e o desenvolvimento local

No Brasil o trabalho com metodologias participativas para o desenvolvimento de
comunidade é recente (TRIVINOS, 1987). As ONGs sdo as entidades que mais utilizam este
tipo de ferramenta como instrumento inicial para orientar pesquisas de desenvolvimento local
(PETERSEN; ROMANO, 1999). Nos ultimos 20 anos, institui¢des financeiras (publicas ou
nao) investiram esforcos, dinheiro e confianca na gestdio participativa de recursos naturais,
com o firme propdésito de sugerir a melhor tomada de decisfio para o desenvolvimento com
sustentabilidade local. Na pesquisa participativa o monitoramento e avaliacdo sdo
considerados prioritdrios para a maioria das organizag¢des, porém, poucas sdo capazes de gerir
as informagdes uteis aos envolvidos (GUIJT, 1999).

A forma de atuac#io isolada, na geracdio de conhecimentos, distancia-se do tratamento
multidisciplinar exigido por qualquer problema a ser estudado. Segundo Santana (1990), a
experiéncia tem mostrado que, a geracdo de “pacotes tecnolégicos”, com o propdsito de
atender o setor de baixa renda, néo foi incorporada aos processos produtivos, portanto ndo sdo
adequados. Dessa forma conclui o autor: que uma das razdes que evidencia o fato, é a
distancia que ocorre entre o mundo do pesquisador (gerador de inovagdes) e o mundo do
agricultor (utilizador de inovagdes), ou seja, o pesquisador pouco conhece a realidade do
problema investigado.

O objetivo de qualquer investigacio e esforco de desenvolvimento é o de melhorar a
eficiéncia e produtividade dos recursos basicos usados nos processos de produgio, seja em

nivel de propriedade rural ou de todo o setor agricola.
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A consideracdio dos fatores econdmicos juntos com os fatores biofisicos dentro do
contexto de um sistema de produgio provém de um marco conceptual 16gico no qual o clima,
solo, tecnologias, mercados ¢ outros fatores interagem para determinar a conduta destes

sistemas (KRISHNAMURTHY; AVILA, 1999).

1.3.2 Sistemas agroflorestais como alternativa de uso da terra

No mundo a cada ano, aproximadamente, seis milhdes de hectares de terras produtivas
se desgastam pela eroséio e passam a condi¢fio de deserto. Anualmente, sio destruidos mais de
11 milhdes de hectares de florestas tropicais em vérias regides do planeta, Grande parte dessas
florestas ¢ transformada em terra agricola de baixa fertilidade, incapazes de prover o sustento
dos que nela se estabelecem (CMMAD, 1988).

Segundo Andrade (2001) na Amazonia Legal as areas alteradas de florestas e cerrados
totalizam aproximadamente 150,36 milhdes de hectares, as quais deverdo se tornar, no futuro,
as 4reas mais adequadas para o desenvolvimento de sistemas tecnificados de uso da terra em
escala comercial, entre os quais os sistemas agroflorestais, por serem de ficil adequacdo as
condi¢des edafo-climaticas da regifio (DUBOIS et al., 1996).

O uso inadequado dos recursos naturais e do meio ambiente no mundo apresenta uma
relagdio direta com as desigualdades na distribuicdo dos beneficios do desenvolvimento.
Segundo o relatério do (CMMAD, 1988): a violéncia e os conflitos oriundos da escassez de
desenvolvimento; e outros problemas decorrentes, poderfio ser no futuro préximo, uma grande
ameaga a seguranca mundial. Preocupados com essa ameaca, hoje parece existir um consenso
entre paises ricos € pobres a cerca da explicagio dos problemas ambientais € sociais vividos,
contudo, deverdio ser adotadas medidas para um desenvolvimento mundial sustentavel
(KITAMURA, 1994,).

O desenvolvimento agricola tem sido motivo de crescentes preocupa¢des mundiais,
principalmente nos paises subdesenvolvidos, onde a questdo da seguranca alimentar tem-se
tornado critica e decisiva para a manutencdo de comunidades locais. Segundo Petersen e
Romano (1999), as frustragdes de intmeros programas de desenvolvimento agricola
realizados em distintas regides de paises subdesenvolvidos, ocorrem por erros comuns como:
postura paternalista; postura dos técnicos; inflexibilidade dos programas; rapidez na resposta

dos resultados e escassez de alternativas tecnologicas.
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No Brasil, o compromisso de desenvolvimento da Amazbnia, no que concerne a
utilizagiio de seus recursos naturais, val de encontro s politicas tomadas nas ultimas cinco
décadas, em nivel de governo federal, estadual e municipal. E notério que a base do
desenvolvimento da Amazdnia, tem se caracterizado até os dias atuais, em funcio da
atividade econdmica puramente extrativista, seja pelo uso de seus recursos néo renovaveis,
como pelo manuseio dos renovéveis (FEARNSIDE, 1979; SANTOS, 1980; HOMMA, 1993).
No caso dos recursos naturais renovaveis, estes tendem a exaustdo tdo rapidamente quanto os
recursos ndo renovaveis, isto acontece devido ao mau uso do pafrimdénio natural, e,
principalmente, pela precariedade de incentivos na geracdo de tecnologias capazes de
minimizar a deterioragdo ambiental (FEARNSIDE, 1979; RICHARDS, 1979; FEARNSIDE,
1992).

A atividade extrativista, sempre fol um meio de sobrevivéncia da populagéo rural da
Amazonia (KITAMURA, 1994;). Porém, esta pratica na sua forma atual coloca em divida a
sustentabilidade de longo prazo das atividades sécio-econdmicas ¢ ambientais na Amazénia
(FEARNSIDE, 1983; HOMMA, 1993). Com relacio ao desequilibrio sécio-econbémico, o
problema pode ser institucional (micro ou macrorregiéo), mas, com respeito ao desequilibrio
ambiental, o problema passa a ser mundial uma vez que atinge diretamente o clima do
planeta, o que mostra claramente o interesse de outras nacdes pela preservacdo ¢ manutengdo
dos ecossistemas naturais amazonicos.

A Amazobnia brasileira, por apresentar a exuberante floresta tropical timida como
cobertura vegetal, com elevado grau de diversidade bioldgica por hectare, leva a acreditar que
seus solos sejam ricos em nutrientes com capacidade de manutencfio deste importante celeiro
vegetal, o que ndo corresponde & realidade. Segundo Alvim (1990), a maioria dos solos da
Amazénia € muito pobre quimicamente, e apresenta baixa capacidade de retengio de
nutrientes. O solo mineral da Amazdnia pouco contribui para a manuten¢o de sua exuberante
vegetacdo, pois a riqueza quimica dos ecossistemas Amazonicos encontra-se armazenada na
biomassa da floresta e na agua produzida na regidio (JORDAN, 1982; JUNK, 1983; SALATI,
1983).

O manejo da biomassa constitui um fator eficiente na ciclagem dos nutrientes no
sentido de melhorar sua absorcdo e utilizagio. Segundo Mafongoya et al.(1997), o manejo da
biomassa em sistemas agroflorestais estabelece duas estratégias: sendo que a primeira ajuda a
regular as taxas de liberagfio dos nutrientes, para methorar sua sincronizagio de acordo com a

quantidade demandada pela planta ¢ a segunda € proporcionar um ambiente mais favoravel

para o desenvolvimento do vegetal.
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Segundo Kitamura (1994,) a Amazdnia nfio possui um ambiente apropriado para
culturas anuais ou pastagem, devido a maioria dos solos de terra firme ser quimicamente
pobre e possuir uma baixa capacidade de retencdio de nutrientes. Nesse aspecto, 0s Sistemas
Agroflorestais se constituem numa alternativa importante de uso da terra no que concerne a
manutencio ou até mesmo melhorar os niveis de atividades biofisicas do meio.

Em decorréncia da fragilidade dos solos da Amazdnia, no que diz respeito a baixa
fertilidade, as espécies arbéreas por apresentarem maior adaptagfio, sio mais indicadas,
sobretudo quando em plantios multiespecificos, do que as culturas anuais e as pastagens. Para
locais com escassez de recursos tecnolégico e financeiro é recomendada a disseminagéo de
projetos agricolas em pequena escala, intensivamente manejados e diversificados, os quais
apresentam maior possibilidade de sucesso do que grandes projetos baseados em monocultura
(NAIR, 1993; HUXLEY, 1999; KRISHNAMURTHY; AVILA, 1999). Convém lembrar que
nfo se produz sem investimento de energia, ¢ que estas indicagSes apontam para o equilibrio
t30 procurado entre conservagdio da natureza e produgiio econdmica (SCHUBART, 1982;
VOGTMANN, 1986; CMMAD, 1988; VIEIRA, 1988; KITAMURA, 1994;).

Os sistemas agricolas rotativos (itinerante) utilizados por pequenos agricultores na
maioria dos paises tropicais, sdo praticados de maneira degenerativa do ponto de vista
econdmico, social ¢ ambiental (KRISHNAMURTHY; AVILA, 1999). Na vissio econdmica, a
atividade agricola por se tratar apenas de culturas para subsisténcia familiar ndo gera renda
que satisfaca as necessidades do agricultor e sua familia. Na éarea social, o agricultor no
consegue elevar o padrio familiar e consequentemente, desanima-se na organizagdo do meio
em que vive migrando na maioria das vezes para a periferia dos centros urbanos. Na vis#o
ambiental, o aumento da populacfio traz como conseqiiéncia a necessidade de produzir cada
vez mais alimentos, o que tem conduzido a uma presséo cada vez maior sobre a utilizagdo dos
recursos naturais.

A histéria da coloniza¢iio e do desenvolvimento da Amazdnia, sempre esteve
associada a uma agricultura com forte pressfo antrépica. No processo de ocupag@o € uso da
terra na regifio ocorreu a combinagfo da pecudria e da agricultura itinerante como atividades
econdmicas dominantes, causando imensos desequilibrios sécio-econdmicos e ambientais
para a regifio. Segundo Fearnside (1995) as tentativas de desenvolvimento e ocupagdo da
Amazdnia tém ocasionado preocupacido, para a comunidade cientifica, no que diz respeito aos
altos indices de desmatamento e queimadas, provocando graves conseqiiéncias ao meio

ambiente.
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A principal caracteristica da agricultura familiar na regifio amazdnica € a forma de uso
da terra pelas populagdes de maneira itinerante, baseada no corte e queima da floresta, de
menor custo e objetivando o aproveitamento dos nutrientes depositados nas cinzas. Esta forma
de uso da terra, juntamente com a pecudria extensiva sdo os dois principais eixos da causa do
desflorestamento na regifio (KITAMURA, 1994,; SACHS, 1997).

Existe uma necessidade clara por novos sistemas de manejo da terra que permita
cultivar mais intensivamente a terra, mantendo ao mesmo tempo a fertilidade do solo. Em
decorréncia das limitacSes dos solos tropicais amazdnicos, frageis e de baixa fertilidade, o uso
de sistemas agroflorestais € recomendado como alternativa de uso da terra, principalmente em
areas antropizadas, durante ou logo apds o abandono da area pela cultura anual. Contudo, o
emprego da agrofloresta como atividade agricola principal ndo adquiriu, ainda, a devida
expressividade, na maioria das regides tropicais (HUXLEY, 1999). Uma das razdes, segundo
o autor, para tal fato encontra-se na prépria histéria da agrofloresta nos trépicos, que por sua
vez ¢ relativamente recente quando comparada com outras formas de uso da terra como o
extrativismo e a agricultura itinerante.

A pressio demografica demanda maior produgfo de alimentos, e o desmatamento
produzido pelo pequeno agricultor no sistema tradicional {corte e queima) nfo permite que a
vegetaciio remanescente do pousio realize a recuperacdo adequada do solo em nivel
nutricional. O encurtamento do tempo de pousio conduz a fracas colheitas obrigando o
agricultor a desmatar novas éreas, a fim de suprir suas necessidades emergenciais,
ocasionando o desequilibrio ambiental e conseqlientemente, problemas sociais, quando a terra
se torna praticamente irrecuperavel, sem solucdo imediata o agricultor abandona ou vende a
propriedade por preco irrisério e migra com a familia para os centros urbanos ou outra drea
com floresta natural (KRISHNAMURTHY; AVILA, 1999).

Segundo Sa (2005) a continuada politica de integragdo da Amazdnia por meio da
abertura, na maioria das vezes mal plancjada, de estradas e rodovias oficiais e clandestinas
estd entre os principais fatores estimuladores da degradacio na regifio. Tais aberturas
promovem a pilhagem dos recursos madeireiros, posteriormente, cedendo lugar para a
agricultura migratéria e finalmente cedendo espago para a expansiio da pecuaria e
recentemente a soja.

Estudos realizados na Amazonia Oriental evidenciam claramente que a agricultura de
corte ¢ queima vem mostrando sintomas de insustentabilidade em raziio da redugdo do

periodo de pousio, tendo como conseqiiéncia & perda da capacidade de recuperagdo da
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fertilidade do solo e a diminuicdo do acumulo de nutrientes da vegetacfio secundaria
(DENICH; KANASHIRO, 1995; KATO et al., 1999).

Por conseguinte existe muita diferenca entre a agricultura migratéria praticada pelas
populacBes tradicionais da Amazdénia (indigenas e caboclos) e a praticada pelos produtores
migrantes. As populagdes tradicionais da Amazdnia praticam sistemas de subsisténcia com
varias espécies e pousio prolongados para a recuperacdo da fertilidade do solo.

Nos sistemas implantados por produtores migrantes, o nimero de espécies é reduzido,
as variedades ndo sdo adaptadas ¢ as areas de cultivo sZo maiores, mencionando ainda o curto
periodo de pousio, 0 que contribui para diminuir a estabilidade e a propria capacidade de
recuperacdo do solo, além de proporcionar pouco beneficio para o agricultor (FAERNSIDE,
1989).

Os sistemas agroflorestais por apresentarem similaridade com a floresta séo opgdes
atrativas para o uso do solo na Amazdénia. Outro fator importante a ser considerado € a
capacidade desses sistemas de reduzir a necessidade de desmatar novas é4reas (VAN
LEEUWEN, 1994; DUBOIS et al, 1996). Os SAF atuam n#o sb6 na diversificacdo de
produtos, como também na protegdo e fertilizacio dos solos, evitando a erosfo e melhorando
a ciclagem de nutrientes. Uma das vantagens dos SAF ¢, principalmente, a capacidade de
manter bons niveis de producdo 4 longo prazo, de melhorar a produtividade de forma
sustentavel e de reduzir os custos dos insumos, principalmente, no que diz respeito ao uso de
adubos quimicos (YOUNG, 1990; KRISHNAMURTHY; AVILA, 1999).

Os sistemas agroflorestais sdo combinagBes permanentes, com elevado grau de
biodiversidade, com estruturagfio vertical e horizontal muito préxima a estrutura de uma
floresta nativa (NAIR, 1993). Na visio de Huxley (1999), os sistemas agroflorestais indicam a
integracdo do cultivo de arvores com culturas agricolas na mesma unidade de é4rea
proporcionando beneficios variados.

A indicag@io de SAF para pequenas propriedades € visto como uma alternativa para o
uso otimizado das terras alteradas e abandonadas, uma vez que, proporciona o aproveitamento
simultineo da &rea para cultivos agricolas e florestais, além de proteger e melhorar as
propriedades fisicas, quimicas e microbioldgicas do solo.

Ainda que a agrofloresta ndio seja uma solucdo ideal para todos os problemas do
desenvolvimento rural, as associagdes entre drvores, cultivos agricolas e/ou animais, oferecem
muitos beneficios que ajudarfo na solugio de problemas bem conhecidos nas principais zonas
agroecolégicas dos trépicos (SERRAQ, 1992; BARBOSA et al., 1994; ALVIM, 1999). Este

ponto favoravel deve-se, especialmente, ao fato de que as espécies utilizadas devem atender,
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entre outras, as fungdes de adubar, proteger e conservar o solo, além da manutengdo de todo e
qualquer tipo de fauna que deles se beneficie (YOUNG, 1990; KITAMURA, 1994,; DUBOIS
et al., 1996).

E importante recomhecer que os SAF produzem beneficios fundamentais para os
produtores, entretanto, ndo s3o facilmente quantificados (ex. comservagdo do solo,
biodiversidade e paisagem), entretanto, sendo integrados mnas analises pelo menos
quantitativamente (KRISHNAMURTHY; AVILA, 1999). Segundo Nair (1993), os SAF
atenuam o conflito uso humano x conservag¢do da biodiversidade, otimizando o uso e

potencializando a renda por area.

1.3.3 Ciclagem de nutrientes em sistemas agrofiorestais

A ciclagem de nutrientes em ecossistemas florestais, plantados ou naturais, tem sido
amplamente estudada com o intuito de se obter maior conhecimento da dindmica dos
nutrientes nestes ambientes, ndo s para o entendimento do funcionamento dos ecossistemas,
mas também buscando informac¢des para o estabelecimento de praticas de manejo florestal
para recuperacdo de areas degradadas e manutengfo da produtividade de sitios degradados em
recuperagdo (SOUZA; DAVIDE, 2001).

A implantacdo de sistemas agroflorestais como forma de uso da terra, nas regides
tropicais, esta ganhando cada vez mais for¢a ¢ convencimento para ser a principal opg¢io de
manejo para areas alteradas, principalmente, pelo pequeno agricultor. Estudos realizados em
solos tropicais com baixa fertilidade tém demonstrado que o plantio de algumas espécies de
leguminosas tem a capacidade de devolver ao solo nutriente como nitrogénio, fosforo e
potassio, além de, exercerem fungSes de multiproposito (SZOTT et al, 1991,
KRISHNAMURTHY; AVILA, 1999; HUXLEY, 1999; CALDEIRA et al, 2003).

A adogfio de sistemas de uso da terra como os agroecossistemas, sistemas
silviculturais e/ou agroflorestais bem manejados, podem estocar até 228 t/ha de C, incluindo o
retido no solo (DIXON, 1995). Segundo Caldeira et al. (2001), o acumulo de biomassa num
povoamento florestal ou agroflorestal ¢ afetado por fatores ambientais, bem como por fatores
inerentes a natureza da prépria planta. Entretanto, com respeito a fixac#io de carbono, Murillo
(1997), considera inadequada as comparagdes entre qual o tipo de floresta fixa mais carbono,

as artificiais ou as naturais, pois, se por um lado as florestas artificiais fixam mais carbono,
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principalmente nos primeiros anos apos sua implantacdo, as naturais o retém em forma
permanente ¢ em grande quantidade, além de propiciar a manutengdo da biodiversidade.

Da mesma forma para Dematté ¢ Dematté (1993), ao analisarem as propriedades
quimicas de solos da floresta amazdnica comparando com os do cerrado do Brasil Central
constataram haver diferencas significativas entre eles, principalmente, entre a saturacdo de
bases, o pH, Al trocavel e constaram que para recuperar quimicamente os solos da Amazdnia
os custos sdo mais elevados do no cerrado.

Nas florestas tropicais, a serrapiltheira exerce importancia fundamental na ciclagem de
nutrientes, devido & intensa atividade bioldgica que nela se processa, ocorrendo a
decomposiciio da matéria orgénica e a conseqiiente mineralizagdo dos nutrientes. Kato e
Ferraz (1998) estudando a decomposicio de serrapilheira em plantios de castanheira em
ecossistemas de pastagem degradada e de floresta priméria da Amazdnia Central observaram
uma maior decomposi¢do durante a estacdo chuvosa, com apenas 25% da serrapilheira
remanescente, equivalente a uma taxa de decomposi¢io K= 4,11. Enquanto que na estagéo
seca em 4rea de pastagem degradada o valor de K foi de 0,52 equivalendo a 86% do material
remanescente. Segundo Selle (2007), ao estudar a ciclagem de nutrientes em ecossistemas
florestais constatou que a serrapilheira ¢ a principal fonte fornecedora de matéria orginica
para o solo, sendo que, as folhas estfio entre os residuos as que mais contribuem na formacio
da mesma.

Nas areas rurais de elevada densidade demografica, em que o sistema agricola é
migratério, o processo de uso da terra estd cada vez mais intensificado em razdo da
necessidade de produzir mais alimento e da redugdo do espago agricola
(KRISHNAMURTHY; AVILA, 1999), acarretando no empobrecimento acelerado do solo o
que leva a uma baixa produtividade agricola ¢ culminando com o abandono definitivo da area,
dessa maneira a agricultura migratdria deixa de ser sustentavel.

Para Dubois et al. (1996) o pousio de curta duragdo somente é recomendavel para
locais onde o solo apresenta alta fertilidade como, por exemplo, “terra roxa ou terra preta”, as
quais sdo raras na Amazonia.

A introdugéo de espécies com caracteristicas de rapido crescimento, alta producio de
biomassa e com interagdio simbibtica em capoeira tem promovido a fertilizacio e a
recupera¢do de muitos solos na Amazoénia.

Estudo desenvolvido por Furtado e¢ Franke (2002), concluiu que a utilizacio de
leguminosas arbustivas e arbdreas, como capoeira melhorada, demonstra ser uma pratica de

manejo eficiente para o plantio misto de culturas agricolas anuais, porém, essa técnica ainda é
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pouco difundida no meio rural. Por outro lado, os trabalhos visando & recomposi¢io vegetal
nas 4reas impactadas ainda s#io escassos, considerando a crescente demanda de informagdes
sobre o comportamento das espécies tropicais e suas respostas frente a0 novo cenério criado
apOs 0s impactos sobre os ambientes.

A capoeira methorada ou pousio melhorado consiste em restabelecer a fertilidade do
solo, apos o término do cultivo agricola, mediante a introdugiio de espécies vegetais de
multipropésito. Algumas espécies, principalmente, leguminosas apresentam-se Como
potenciais na manutengdio da fertilidade do solo e controle de erosdo, por meio de
caracteristicas como: rapido crescimento, elevada produgdo de biomassa, fixagdo e
transferéncia de nutrientes (YOUNG, 1990; DUBOIS et al., 1996; BRIENZA JUNIOR et al.,
1998), além de proporcionar subprodutos como: alimento (humano e animal), lenha e madeira
(NAIR, 1993; KRISHNAMURTHY; AVILA, 1999).

O enriquecimento da capoeira pode ser feito de acordo com a funcdo da espécie no
sistema. Conforme a funcfio do componente (espécie) no sistema a capoeira pode ser
enriquecida para fim econdmico ou biolégico (RAINTREE; WARNER, 1936). A capoeira
melhorada economicamente, apresenta na sua composicdo espécies arboreas destinadas aos
comércios como: madeira, fruta, latex e medicinal. Para que a capoeira seja melhorada
biologicamente, geralmente, sio introduzidas espécies que tém como principal fungio elevada
produciio de biomassa, além de fixar e reciclar nutrientes para favorecer a fertilidade do solo
(KRISHNAMURTHY; AVILA, 1999). A melhoria da capoeira com a finalidade biolégica
possui real importancia no aspecto econdémico, pois implica na redug@o de insumos através de
fertilizantes, possibilitando com isso diminuicdio dos custos de produgio (GAMA-
RODRIGUES, 2002).

Mendonga et al. (2001), estudando o cultivo do café em sistema agroflorestal, como
op¢ao para recuperagio de solos degradados, verificaram que no solo como um todo, os teores
de argila ndo diferiram entre os sistemas de manejo. Enquanto que houve tendéncia, no solo
sob monocultivo de café, de diminuicio nos teores de C com a profundidade, indicando que
esta havendo perda de C por lixiviacdo, entretanto, ocorreu tendéncia de aumento nos teores
de C do solo sob agrofloresta. Esse aumento nos teores de C esta relacionado com o maior
aporte de material orgnico no solo pelo sistema agroflorestal, o que é confirmado pelos
maiores valores da matéria orgnica livre neste sistema. Como conseqiiéncia do aumento do
teor de C do solo, o sistema agroflorestal induziu, em geral, maiores valores de N total e CTC.
Esses resultados corroboram com a posigio de alguns pesquisadores de que a implantagdo de

sistemas agroflorestais deve ser estimulada para ndo sé, recuperar parte da vegetagao nativa,
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como também para recuperar solos degradados (LIMA et al,, 2004; MOREIRA; COSTA,
2004).

Atualmente vem crescendo a utiliza¢dio de sistemas agroflorestais nas propriedades
agricolas, em virtude de propiciarem um aproveitamento simultineo da 4rea para cultivos
agricolas e florestais, além de proteger e melhorar as propriedades fisicas, quimicas e
microbioldgicas do solo, fator primordial para o crescimento, desenvolvimento e produgdo
das plantas. Segundo Oliveira (2000), os sistemas agroflorestais, além de se apresentarem
como formas de sustentabilidade, propiciam também a manutencio da biodiversidade da
comunidade edafica.

As espécies arbdreas melhoram os solos por numerosos processos, principalmente
quando sio usadas em SAF, onde as espécies sdo cultivadas na mesma éarea. As drvores
influenciam na quantidade e na disponibilidade de nutrientes dentro da zona de atuag@o do
sistema radicular das culturas associadas, através do acréscimo de nitrogénio pela fixagfio
biologica de N2, da recuperacio de nutrientes abaixo do sistema radicular das culturas
agricolas e/ou pastagens, da reducio das perdas de nutrientes por processos como lixiviagio e
erosio e do aumento da disponibilidade de nutrientes pela sua maior liberagdo na matéria
organica do solo. As raizes profundas das arvores podem interceptar os nutrientes que foram
lixiviados das camadas superficiais ¢ se acumularam no subsolo, geralmente fora do alcance
dos sistemas radiculares das culturas agricolas e/ou pastagens, e retorna-los a superficie na
forma de serrapilheira.

A utilizagdo de leguminosas arbustivas ¢ arbéreas, como capoeira melhorada,
demonstra ser uma pratica de manejo eficiente para o plantio misto de culturas agricolas
anuais.

De acordo com Faria et al. (2002), a maioria das espécies da familia Leguminosae ¢
capaz de se associar com bactérias que conseguem capturar o nitrogénio atmosférico (N2) e
repassa a planta em forma de aménio, forma assimildvel pelos vegetais, enquanto que, as
plantas fornecem agticares as bactérias. Esta simbiose em conjunto com fungos micorrizicos
que também se associam com a maioria das plantas, auxiliam na absors@o de outros elementos
essenciais ao desenvolvimento das plantas, mas, principalmente o fésforo e dgua, permitindo,
dessa maneira, que elas se estabelecam e cresgam em ambientes impréprios para a maioria das
plantas.

Pesquisas na parte ocidental do Quénia, na Africa, mostraram que arvores de

crescimento rapido como Calliandra calothyrsus, Sesbania seshan e Eucalyptus grandis, com
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alta exigéncia em nitrogénio, retiraram nitrato do subsolo, que estava acumulado sob o
sistema radicular de culturas agricolas anuais (BURESH; TIAN, 1998).

Também na Africa, arvores dispersas, particularmente em regides semi-aridas, sio
reconhecidas e difundidas como ilhas de solos melhorados (RHOADES, 1997). A espécie
Faidherbia albida ¢ conhecida pelo seu “efeito albida”, que se refere ao maior
crescimento/rendimento das culturas ou plantas herbéceas debaixo da copa das arvores
quando comparado ao crescimento/rendimento dessas plantas em campo aberto (BURESH;
TIAN, 1998).

As arvores também podem contribuir para o processo de restabelecimento da fauna do
solo, fator importante para a decomposi¢do de residuos de plantas. A decomposi¢io de M.O. é
amplamente controlada pela biota do solo, particularmente a macrofauna (TIAN et al., 1992).
Esses microrganismos sfio importantes para disponibilizar os nutrientes nos sistemas de baixo
“input”, onde as culturas, em grande parte, dependem de nutrientes liberados de materiais
organicos ao invés de fertilizantes inorganicos.

Na India, estudos realizados para determinar os efeitos das 4rvores (Prosopis juliflora)
de 5, 7 e 30 anos de idade, sobre as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo,
mostraram que o crescimento das arvores alterou o microclima e a umidade do solo, e
aumentaram a concentragdo de M.O. e os teores dos nutrientes potéssio (K), calcio (Ca) e
magnésio (Mg) trocaveis, melhorando a fertilidade do solo (BHOJVAID; TIMMER, 1998).

Os modelos de desenvolvimento implantados na Amazdnia nas ultimas décadas
incentivaram o desmatamento, a queima e outras atividades antrépicas extremamente danosas
a manuteng¢do e conservagio dos ecossistemas locais. A formacio de areas alteradas aumentou
consideravelmente ao longo dos anos. Na Amazdnia, os solos de terra-firme geralmente
apresentam baixa fertilidade natural e sio taxonomicamente classificados como latossolos
(VIEIRA, 1988). Nesses solos, a disponibilidade de nutrientes para as plantas depende
fundamentalmente da decomposi¢iio de residuos de origem animal e, principalmente vegetal
(SELLE, 2007).

Wandelli et al (2000), utilizando sistemas agroflorestais na recuperacio de 4area
degradada de pastagens, verificaram que os SAF contribuiram para a maior atividade
microbiolégica do solo, o que proporcionou maior recuperaciio dos solos, além de
disponibilizar K, P e Mg. Segundo os autores, a quantidade de nitrogénio e célcio que entrou
através da adubagido verde e da serrapilheira, originadas do préprio sistema, foi equivalente ao

exportado através da colheita dos produtos agroflorestais.
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Na associagiio do cultivo de feijio ¢ milho com bracatinga (Mimosa scabrella),
Carpanezzi e Carpanezzi (1992) constataram que a espécie florestal fornece ao solo
quantidades consideraveis de N, K, Ca, Mg ¢ P. Admitindo-se que 75% do nitrogénio total,
oriundo da biomassa decidua, seja assimilaveis em relagdo ao nitrogénio fornecido pela
adubacio mineral, a bracatinga seria capaz de complementar a aplicagfio do fertilizante
quimico na ordem de 49 kg/ha.

Os “inputs” orghnicos também tém importante vantagem sobre os fertilizantes
inorganicos, com relaglio ao efeito residual e a sustentabilidade. Grande parte do nitrogénio
que existe na cobertura morta ¢ que ndo € aproveitado pelas culturas, fica incorporada de
forma ativa ou pouco ativa dentro da matéria orginica do solo, enquanto que parte
consideravel do nitrogénio proveniente dos fertilizantes quimicos, nfio aproveitado pelas
culturas, fica sujeito a perdas por lixiviagdo e por desnitrificagdo.

Nos SAF, a sombra produzida pelas arvores é um dos fatores responsaveis pelo
aumento da disponibilidade de nitrogénio no solo, pois evidéncias mostram que a taxa de
mineralizagdo é estimulada pelo sombreamento. De acordo com Wilson (1 990), a melhoria do
ambiente do solo sob a copa das arvores, possibilita atividade microbiana mais efetiva na
decomposi¢iio da matéria orgénica, o que resulta numa maior libera¢io do nitrogénio
mineralizado. Esta influéncia é particularmente importante na agricultura onde o nivel de
nitrogénio do solo constitui em limitagio ao desenvolvimento das culturas agricolas ou

pastagens.

1.3.4 Inventdrio quantitativo: importante instrumento para o sucesso de sistemas
agroflorestais

O mais antigo inventdrio quantitativo de 4arvores de uma floresta neotropical foi
realizado, em Moraballi Creek na Guiana Inglesa, por Davis e Richards (1934). Para cada um
dos cinco tipos de florestas primérias, identificadas pelos autores, foram inventariadas todas
as arvores com mais de 10 cm de DAP (didmetro a altura do peito) em uma érea de 1,5
hectares (122 x 122 m), obtendo entre 59-94 espécies e 460-919 individuos para cada uma das
parcelas. Nesse levantamento os autores verificaram que cada formagdo florestal estava
limitada por algum tipo de solo e a uma estrutura peculiar, apesar da grande propor¢éo de
espécies encontradas em mais de um tipo de floresta. O método para identificagdo das
espécies foi baseado no nome comum fornecido a partir do conhecimento dos auxiliares

locais, que utilizavam principalmente as caracteristicas do tronco e do corte da madeira.
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Na Amazdnia brasileira, um dos mais antigos estudos quantitativos da vegetagdo foi
realizado por Bastos (1948). Utilizou para isso uma amostragem de 1 hectare dividido em
parcelas descontinuas de 20 x 50 m, totalizando 891 arvores com mais 15 cm de DAP e para
drvores com DAP =30 cm, identificou 46 espécies entre 124 individuos. O objetivo desse
levantamento foi de obter informacdes a cerca das potencialidades da floresta para a produgéo
de carvio.

O trabalho realizado por Cain et al. (1956) marca o inicio da utilizagdo, na Amazdnia,
de parametros fitossociolégicos como densidade, fregiiéncia e valor de importancia seguindo
os procedimentos de Curtis € Mcintosh (1951) ¢ da metodologia de classificagdo da vegetagdo
de Raunkiaer (1934), a qual se baseia na parte viva responsavel pelo crescimento do vegetal,
que mais tarde foi adaptado por Veloso et al. (1991) para classificar a vegetagao brasileira.

Os estudos de composi¢io floristica da vegetagdo realizados por meio dos inventarios
florestais sfio de fundamental importancia para o entendimento dos ambientes florestais, assim
como, servindo de referéncia para outros estudos (PETERS et al., 1989). O uso da ferramenta
inventario florestal é o primeiro procedimento para se alcangar as primeiras informagdes
referentes a recursos naturais assim como para a tomada de qualquer decisdo relacionada ao
uso da terra (HIGUCHI et al., 1982; PELICO NETO; BRENDA, 1993). Os inventarios
quantitativos nas regides tropicais permitem ainda inferéncias que dizem respeito as relagdes
entre a densidade de espécies e fatores ambientais (GENTRY, 1988).

Atualmente existe consenso no meio cientifico de que os recursos naturais das
florestas tropicais como a Amazdnia precisam ser utilizados com fundamentos em uma nova
conduta, por meio da adocfio de procedimentos sensatos que levem ao desenvolvimento
econdmico e a conservacio ambiental concomitantemente. Nesse sentido, varios trabalhos
foram realizados em diversos ambientes na regifio com o intuito de conhecer e explicar os
pardmetros estruturais e a composicio floristica da vegetacio amazdnica (BLACK et al,
1950; RODRIGUES, 1963; ANDERSON; BENSON, 1980; CAMPBELL et al,, 1986;
YARED, 1996; OLIVEIRA, 1997; RABELOQO, 1999).

Apesar do grande esfor¢o de pesquisa concentrado em diversos pontos do estado do
Amap4, nenhuma esta direcionada para as imediagdes da sede do municipio de Santana,
fazendo com que muitas questdes sobre a composi¢io e estrutura de suas matas permanencam
desconhecidas. Atualmente muito pouco pode ser mencionado quanto a esses fragmentos
vegetacionais, no que diz respeito & diversidade, composigio e estrutura do componente

arboreo.
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Uma das causas que inviabiliza o0 bom manejo, precedido ¢ claro de um inventdrio
florestal de qualidade como preceitua as recomendacBes técnicas, sdo os altos custos
operacionais envolvidos no processo.

O estudo realizado por Barreto et al. (1998) estimou que o custo operacional de uma
exploracio florestal ¢ de aproximadamente US$ 72.00/ha ou cerca de USS 2.00/m’. Os
autores chegaram a conclusdo de que mais de 90% dos custos se referem as operagdes de
campo (mapeamento, inventario florestal, manuten¢do, derruba e araste).

No entanto, se for levando em consideragdo apenas os procedimentos de identificacdo,
corte ¢ arraste das arvores os custos ficam em torno de US$ 33.00 ¢ USS$ 45.00 para cada
metro cubico de madeira serrada produzido na Amazdnia Legal (GERWING; UHL, 1997;
STONE, 1997). Segundo Homma (1998), o manejo sustentado implica no aumento de custo
em todos os sentidos desde o planejamento até a comercializacio, sem que haja atualmente
garantias de politicas governamentais que ampare os adotantes do processo.

O direcionamento dos sistemas agroflorestais na Amazdnia brasileira ¢ voltado,
principalmente, para a recuperagfo de areas alteradas por atividade agricola migratoria,
pastagem abandonada ou pela agfio do extrativismo madeireiro. Por sua vez, este
direcionamento tem como funcdo resgatar a alta estima do empreendedor, de forma que,
sejam observados por ele os beneficios sociais, ambientais ¢ econdmicos advindos dessa
atividade. Por essa razdio, o sucesso de um empreendimento agroflorestal, segundo Nair
(1993) passa pelo conhecimento de seu idealizador de todos os critérios pertinentes a ele,
sendo que a indicacio do componente arbéreo ¢ parte fundamental para que o

empreendimento tenha o efeito desejado.

1.3.5 Fenologia reprodutiva: com enfoque para sistemas agroflorestais

Fenologia pode ser definida como o estudo da ocorréncia de eventos bioldgicos
repetitivos e das causas de sua ocorréncia em relacfio as forgas seletivas bidticas e abidticas e
da inter-relac8o entre fases caracterizadas por estes eventos, numa mesma e em diferentes
espécies (LEITH, 1974).

No reino vegetal os eventos fenolégicos mais importantes sdo a floragdo e a
frutificacdo das angiospermas, pois, além de serem estes os principais mecanismos de
perpetuacdo da espécie, sdo, também, importantes alvos da selecfio natural (PIRES-O’BRIEN;
O’BRIEN, 1995).
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O estudo da fenologia esté diretamente ligado ao conhecimento da biologia reprodutiva
¢ estrutura genética das espécies, sendo de grande importancia para o sucesso dos sistemas
agroflorestais. Segundo Bawa e Krugman (1991) o insucesso dos métodos de manejo
baseados na regeneracio e periodo de disseminacio é, em grande parte, devido ao
desconhecimento sobre as caracteristicas basicas das espécies utilizadas no manejo.

Atualmente, além de suas aplicacSes agrondmicas e silviculturais, a fenologia ¢
reconhecida como uma das mais importantes linhas da pesquisa ecolégica, sendo considerada
como um dos methores parametros a ser utilizado para caracterizar ecossistemas (LEITH,
1974). Apesar de sua grande importincia, estudos de fenologia em ambientes florestais
tropicais, especialmente nos neotrépicos, nfo sio muito comuns (MORELLATO, 1991).

Em ecologia e evolucfio, a fenologia contribui para o eniendimento da regeneragdo €
reproduciio das plantas, interagdes planta-animal, evolugio histérica da vida dos animais que
dependem de plantas para alimentago (herbivoros, polinizadores e dispersores) ¢ organizagao
temporal dos recursos dentro das comunidades ¢ ecossistemas, necessarias para se conhecer o
funcionamento dos ecossistemas e evolucio de comunidades (NEWSTRON et al., 1994).

A fase produtiva corresponde ao periodo da vida do vegetal mais susceptivel as
variagdes no ambiente. Diferentes aspectos, tais como fotoperiodo, umidade, temperatura,
polinizadores e dispersores, podem estar envolvidos nas variacBes apresentadas pelas
floracdes e frutificagdes de um ano para outro. No que se refere a comunidade vegetal, o
processo reprodutivo se manifesta de modo ritmico e sazonal, sendo considerado uma
adaptacio de grande importancia para agentes polinizadores ¢ dispersores, ¢ também uma
condiciio para a eficicia da germinac¢fio e desenvolvimento das plantulas (JANZEN, 1976).

Vale ressaltar, que o conhecimento dos padrdes de florescimento e de frutificagio de
uma espécie, fornecido por levantamentos fenolégicos, é basico para compreender, tanto o seu
processo, quanto o seu sucesso reprodutivo.

Normalmente sfio levantamentos mais comuns para as espécies cultivadas em plantios
do que para as populagdes naturais em florestas. O estudo da fenologia, em ecossistemas
florestais amazonicos, constitui-se na agio de pesquisa necessiria na medida em que sdo
necessarias informacdes fenologicas otimizadas, a fim de dar sustentacdo aos planos de
silvicultura baseados na regeneragio artificial e natural (FREITAS, 1996).

Com o conhecimento das diversas fenofases pode-se intervir em beneficio do aumento
da produgio de frutos, mediante praticas culturais, como plantio, adubagdo, manutenc@o,

desrama e desbastes, podas e raleios e polinizagdo artificial (LIMA JUNIOR, 1992).
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1.3.5.1 Floracdo

A floragio compreende quatro fases de desenvolvimento, que sdo: 1) indugfo floral:
caracterizada pela transi¢fo, no meristema apical, do desenvolvimento vegetativo para o
reprodutivo; 2) inicio da diferenciagdio dos botdes florais; 3) desenvolvimento dos botdes
florais; e 4) antese: que vai da abertura dos botdes florais ao desabrochar das flores
(BORCHERT, 1983).

Em espécies de arvores tropicais, a floragdo € controlada por fatores internos da planta,
sendo que os fatores externos influenciam de forma indireta (BAWA; KRUGMAN, 1991).
Para Alencar et al. (1979), a floragfio é conseqiiéncia da combinacio dos fatores climéticos e
fisiolégicos, podendo ser diretamente influenciada pela interacio de fatores bidticos e
abidticos.

Na Amazdnia Brasileira, estudos fenolégicas de populagdes ou comunidades,
envolvendo vérias espécies, mostraram que durante todo o ano pode ocorrer floragdo
(ALENCAR et al., 1979; CARVALHO, 1980; PIRES, 1991).

Em plantas encontradas em regides tropicais, existem vérios fatores que podem
explicar a quebra de dorméncia dos botdes que comanda a antese. Estes, segundo a ordem de
importancia sfo: a reducfio do estresse hidrico, o aumento da temperatura, o aumento do
fotoperiodismo, e condi¢Bes de seca (OPLER, et al., 1980). Estudos realizados por Morellato
e Leitdo-Filho (1990) confirmam esta tendéncia em floresta meséfila, enunciando que os
fatores ambientais, principalmente precipitacio e temperatura, sdo os que mais influenciam na
defini¢3o de estratégias fenoldgicas pelas plantas, sendo que a precipitagio ¢ o principal fator
de indugdo da floragdo apds um periodo de estresse hidrico. A redugfio da temperatura e inicio
da estagdo das chuvas ocorrendo apdés um periodo de seca (redugdo do j&4 mencionado
“estresse” hidrico), parece explicar melhor o desenvolvimento da fase de floragio para a
maioria das espécies tropicais (JANZEN, 1967).

Ha espécies também que nfio apresentam nitida relacfio entre o padrio fenoldgico e
fatores ambientais. Muitos arbustos tropicais e arvores sempreverdes de crescimento continuo
dos trépicos, especialmente as espécies polinizadas por morcegos, florescem o ano todo,
embora com diferentes padrSes a cada ano (LONGMAN; JENIK, 1987).

As plantas tropicais também podem ser classificadas, segundo Larcher (2000), pela
periodicidade da florac8io, sfo elas: espécies sempre, ocasionalmente, gregariamente,

sazonalmente floridas e uma ultima categoria, as que florescem a intervalos de véarios anos.
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A teoria evolutiva corrente defende a hipéStese de que os padrSes de floragéio e de
frutificaglio das plantas estdo ligados nfio apenas ao tempo, & duragiio e & freqliéncia da
floragiio, mas, também, ao tipo de reprodugdo de cada espécie (PIRES-O’BRIEN; O’BRIEN,
1995).

As visitas de polinizadores as flores, nas regides tropicais, sdio distribuidas quase
uniformemente entre os principais grupos de animais sendo, morcegos, passaros, mariposas,
borboletas, moscas, vespas ¢ abelhas, todos importantes. Freqtientemente os polinizadores sdo
especificos para cada espécie vegetal (JANZEN, 1976). A necessidade de se garantir a visita
destes polinizadores é assegurada por, entre outras formas, resultados coevolucionérios entre
espécies de plantas. Algumas espécies possuem a época de floragdo superpostas com espécies
proximas que possuem polinizadores similares, havendo ocorréncia de padrdes temporais de
época de floragio, em sintonia com a época de maior atividade de polinizadores (OPLER et

al., 1980; REICH; BORCHERT, 1984).

1.3.5.2 Frutificag#o

As fases do processo reprodutivo de qualquer vegetal obedecem as normas
estabelecidas geneticamente, coordenadas por horménios ¢ meodificadas por influéncias
ambientais (LARCHER, 2000).

O processo de frutificacdo abrange: iniciag@o, crescimento, amadurecimento € a
exposicio dos frutos aos agentes dispersores (PIRES-O’BRIEN; O’BRIEN, 1995). Todos os
frutos que contém sementes, essencialmente, tém importancia biolégica por trés motivos: 1)
protegem a semente; 2) servem de alimento 4 semente; e 3) ajudam a dispersio das sementes
(GEMMEL, 1981).

Para Morellato e Leitfio-Filho (1990), o deslocamento temporal das fases de florac#o,
frutificagfio e mudanga foliar pode ser devido a assimilagfo, reserva e alocagido de recursos
endégenos da planta, a fim de efetuar a producio de flores e frutos. Rathcke ¢ Lacey (1985)
salientam que os processos reprodutivos das plantas necessitam da entrada de energia e
nutrientes, assim, a capacidade que a planta possui de alocacfio desses recursos pode

influenciar nos padrdes fenoldgicos das espécies.
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Em funcio da variagio do tipo de fruto e estratégias para a disseminaciio de sementes,
varias sd0 as maneiras que a abscisdo envolve a disseminago de sementes. Frutos carmnosos
sio atrativos para varios animais, e freqiientemente caem quando se tornam maduros e
comestiveis, enquanto que os frutos secos usualmente ficam retidos na copa e nos gathos das
arvores. Os péssaros, dentre outros, sdo agentes dispersores adaptados & estratégia dos frutos e
a dispersiio de sementes (ADDICOTT, 1978). Devido a grande necessidade de utilizagio de
dispersores pelas arvores na floresta tropical, acredita-se que poderia haver competicio entre
as arvores por estes dispersores, se estes, se tornassem escassos (PIRES-O’BRIEN e
O’BRIEN, 1995), esta competi¢fo poderia gerar modificacGes na fenologia destas arvores.

Cerca de 40% das espécies na Amazdnia Central perdem seus frutos antes de
amadurecerem. O clima em determinadas regides é o principal responsavel pela ocorréncia
deste fendmeno, assim como 0s passaros e outros animais que vivem nas copas das arvores
(ARAUTO, 1970). Para Larcher (2000) os fatores mais comuns causadores da abscisio dos
frutos nas regiGes tropicais € a alta temperatura e o estresse hidrico prolongado, a que as
plantas ficam submetidas.

De acordo com o estudo de Carvalho (1980), cerca de 60% das espécies por cle
estudadas na Floresta Nacional do Tapajés (PA) mostraram frutificagiio e disseminagiio
durante o periodo de maior precipitagiio pluviométrica, dados estes, também confirmados para
outras regides da Amazdnia por Aradjo (1970) e Alencar et al. (1979).

A maioria das espécies com sementes grandes, disseminadas por animais, amadurece
no final da estagdo seca e no inicio da estacio chuvosa. Isto se explica, uma vez que, nesta
época, as sementes podem ser beneficiadas com 4gua, no inicio da estacdo chuvosa e com 0s
nutrientes liberados pela decomposi¢io da matéria orginica, acumulada durante a estagfo
seca (SMITHE, 1970).

A ocorréncia de flores e frutos pode apresentar variagdo entre periodos em diferentes
espécies, porém, uma arvore pode ter exibido flor numa época sem, contudo, ter apresentado
fruto posteriormente. Frutos e sementes necessitam, para amadurecer, de muito calor, assim,
as plantas tropicais germinam otimamente entre temperaturas de 15°C e 30°C. Isso explica a
ocorréncia de frutos durante todo o ano nas regides tropicais (LARCHER, 2000).

Nesta seclio sera apresentado o estudo da fenologia reprodutiva de &rvores de
fragmentos florestais de terra firme e véarzea, e, fruteiras cultivadas em uma comunidade
agricola no Estado do Amapa. Serdo analisadas as fenofases de floragfio e frutificacio
relacionados com a precipitagiio pluviométrica, bem como, os padrdes fenolégicos de cada

espécie monitorada.



48

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ADDICOTT, F.T. Abscission strategies in the behavior of tropical trees. In: TOMLINSON,
PB. & ZIMMERMANN MH. (eds.): Tropical trees as living systems. Cambridge,
Cambridge University Press, p. 352-381, 1978.

ALEGRE, 1.C.; AREVALO, L. Manejo sostenible del suelos com sistemas agroforestales em
los trépicos himedos. In: CONGRESSO DE LA SOCIEDAD BOLIVIANA DEL SUELOS,
1, 1999,

ALENCAR, JI.C.; ALMEIDA, R.A.; FERNANDES, N.P. Fenologia de espécies florestais em
floresta tropical imida de terra firme na Amazonia Central. Acta Amazonica, v.9, n.1, p.163-
198, 1979.

ALVIM, P. de T. Agricultura apropriada para uso continuo dos solos na regido amazonica.
Espaco, Ambiente Planejamento, Rio de Janeiro, 1990, 11 (2): 1-72.

ALVIM, P. de T. Agricultura e ecologia na Amazénia: um depoimento. Fundagio Pau
Brasil, CEPLAC, Bahia, 1999, 22p.

AMAPA (Estado). Secretaria de Estado do Planejamento e Coordenacio. Anuéario
Estatistico do Estado do Amapa 1998-2000. Macap4, 2000. 1 CD-Rom.

ANDERSON, A.B.; BENSON, W.W. On the number of tree species in Amazonian forests.
Biotropica, v. 12, p. 235-237, 1980.

ANDRADE, E.B. Desmatamento, solos e agricultura na Amazdnia Legal. In: Causas e
dindmica do desmatamento na Amazénia. Brasilia: MMA, 2001. p. 235-257.

ARAUJO, V.C. Fenologia de esséncias florestais amazonicas. Boletim do INPA. Série
Pesquisas Florestais, v.4, p.1-25, abr., 1970.

BARBOSA, FR.A.; MACEDO, M.N.C.; CABRAL, W.G.; NOBRE, F.R.C.: MOTA, N.L.C.
Metodologia de pesquisa ¢ extensdo em sistemas agroflorestais para comunidades de
pequenos produtores rurais. In: CONGRESSO BRASILEIRO SOBRE SISTEMAS
AGROFLORESTALIS, 1., 1994, Porto Velho. Anais. Colombo: EMBRAPA-CNPE, 1994, p-
303 - 308.

BARRETO, P.; AMARAL, P. VIDAL, E.; Uhl, C. Cost and benefits of forest management
for timber production in the eastern Amazon. Forest Ecology and Management, v. 108, p. 9-
26, 1998.

BASTOS, AM. As matas de Santa Maria do Vila Nova. Anuario Brasileiro de Economia
Florestal. Rio de Janeiro. Ministério da Agricultura. Servico Florestal, Setor de Inventirios
Florestais, v.1, 1948. p. 281-288.

BAWA, K.S.; KRUGMAN, S.L. Reprodutive biology and genetics of tropical trees in relation
to conservation and management. In: GOMEZ-POMPA, A.(ed.), WHITMORE, T.C. (ed.)
HADLEY, M. (ed.). Rain forest regeneration and management, London: UNESCO, 1991.



49

BHOJVAID, P.P.; TIMMER, V.R. Soil dynamics in age sequence of Proposopis julifiora
planted for sordic soil restoration in India. Forest Ecology and Management, v. 106, n. 2-3,
p. 181-193, 1998.

BLACK, G.A.; DOBZHANSKY, T.H.; PAVAN, C. Some attempts to estimate species
diversity and population density of trees in Amazonian forests. Botanical Gazette, v. 111, n.
4, p. 413-425, 1950.

BORCHERT, R. Phenology and controlo of flowering in tropical trees. Biotropica, v.15, n.2,
p. 81-89, 1983.

BRIENZA JUNIOR, S.; COSTA, W.0.; SANTOS, W.E.; PANTOJA, RER; SA, TD.A;
VIELHAUER, K.; DENICH, M.; VLEK, P.L.G. Enriched fallow with leguminous trees:
possibilities tho improve the slash and burn agriculture in Eastern brasilian Amazonia. In:
CONGRESSO BRASILEIRO EM SISTEMAS AGROFLORESTAIS: No contexto da
qualidade ambiental e competitividade, 2. 1998. Belém, Pard. EMBRAPA ~ CPATU, p.17-19,
1998.

BURESH, R.1.; TIAN, G. Soil improvement by trees in sub-Saharan Africa. Agroforestry
Systems, v. 38, p. 51-76, 1998.

CAIN, S.A.; CASTRO, GM.0.; PIRES, IM.; SILVA, N.L. Aplication of some
phytosociological techniques to Brazilian rain forest. American Journal Botanical, v. 43, p.
911-941, 1956.

CALDEIRA, M.V.W., SCHUMAKER, M.V., NETO, RM.R, WATZLAWICK, L.F;
SANTOS, E.M. Quantificagio da biomassa acima do solo de Acdcia mearnsii Wild.,
procedéncia Batemans Bay - Australia. Ciéncia Florestal, v.11, n. 2, p. 79-91, 2001.

CALDEIRA, M.V.W., SCHUMAKER, M.V., BARICHELLO, L.R, VOGEL, H.LM.
Determinagéo de carbono orginico em povoamentos de Acdcia mearnsii Wild., plantados no
Rio Grande do Sul. Revista Académica, v.1, n. 2, p. 47-54, 2003.

CAMPBELL, D.G.; DALY, D.C.; PRANCE, MACIEL, U.N. Quantitative ecological
inventory of terra firme and vérzea tropical forest on the rio Xingu, Brazilian Amazon.
Brittonia, v. 38, n. 4, p. 369-393, 1986.

CARPANEZZI, A. A.; CARPANEZZI, O. T. B. Cultivo da bracatinga (Mimosa scabrella
Bentham) no Brasil e prioridades para o seu aperfeicoamento. In: CONGRESSO
FLORESTAL ESTADUAL, 7., 1992, Nova Prata. Anais. Santa Maria: Universidade Federal
de Santa Maria, 1992. v. 2, p. 640-655.

CARVALHO, J.O.P. Fenologia de espécies florestais de potencial econémico que ocorrem
na Floresta Nacional do Tapajos. Belém: EMBRAPA-CPATU. 15p. 1980. (EMBRAPA-
CPATU Boletim de Pesquisa, 20).

CAVALCANTL F. J. de B. Mangjo Florestal Sustentavel na Amazdnia, ano 2002: Relatério
Técnico. Brasilia: Edi¢des Ibama, 2002,

Comissdo Mundial para o Meio Ambiente e Desenvolvimento-CMMAD. Nosso Futuro
Comum. Rio de Janeiro: FGV, 1988. 430 p. 1% ed.



50

CURTIS, J.T.; McINTOSH, G. An upland forest continum in the prairie-forest border region
of Wisconsin. Ecology, Durham, v.32, n. 3, p. 476-496, 1951.

DAVIS, T.A.W.; RICHARDS, P.W. The vegetation of Moraballi Creek, British Guiana: an
ecological study of a limited area of tropical rain forest II, Journal Ecology, v. 22, p. 106-
155, 1934.

DEMATTE, J.L.L; DEMATTE, J.A.M. Comparagdes entre as propriedades quimicas de solos
das regides da floresta amazodnica e do cerrado do Brasil Central. Scientia Agricola, v. 50, n.
2 p.272-286, 1993.

DENICH, M.; KANASHIRO, M. Secondary vegetation in the agricultural landscape of
Northeastern Pard, Brasil. In: J. PARROTA ¢ M. KANASHIRO (ed.) Management and
rehabilitation of degraded lands and secondary forests in Amazonia. Proc. Symposium,
Santarém, PA. [ITF-USAID/Forest Service. Rio das Pedras, Puerto Rico. p. 12-21. 1995.

DIXON, R.K. Agroforestry systems: Sources or sinks of greenhouse gases? Agroforetry
Systems, v. 31, p. 99-116. 1995.

DUBOIS, J.C.L.; VIANA, V.M.; ANDERSON, B.A. Manual Agroflorestal para
Amazoénia. REBRAF. Rio de Janeiro. 1996. 228p. ilust.

FARIA, S.M.; SILVA, M.G.; GRAIG, J.; DIAS, S.L.; LIMA, H.C.; NARA, M. Revegetagio
com espécies arboéreas fixadoras de nitrogénio em taludes de exploracio de ferro na na
samarco mineragdes, Mariana, MG. In: V SIMPOSIO NACIONAL SOBRE
RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS, 2002. Belo Horizonte, Minas Gerais 2002.
CD-Rom.

FEARNSIDE, P.M. Desenvolvimento da floresta amazdnica: problemas prioritarios para
formulagéo de diretrizes. Acta Amazonica, sup. v. 9,n. 4, p.123 - 129, 1979.

FEARNSIDE, P.M. Development alternatives in the Brazilian Amazon: an ecological
evaluation. Interciéncia, v.8, n.2, p.65-78, 1983.

FEARNSIDE, P.M. Agricultura na Amazonia. Tipos de agricultura: padriio e tendéncias. In:
CASTRO, EM.; HEBETTE, J. Na trilha dos grandes projetos. Modernizacio ¢ Conflito na
Amazdénia. Belém: UFPA/NAEA, 1989. (Caderno NAEA, 10).

FEARNSIDE, P.M. Avaliacdo e identificagio das causas e dos agentes de desmatamento. In:
SIMDAMAZONIA, Belém, 1992. Anais...Belém, 1992, p. 177-184.

FEARNSIDE, P.M. Queimadas e desmatamento na Amazodnia. Instituto Nacional de
Pesquisas Amazdnicas (INPA). Rio de Janeiro-RJ, 1995. 68p.

FERNANDES, E.C.M; NEVES, E.JM.; MATOS, J.C.S. Agroforestry, manager fallows and
forest plantations for rehabilitation deforested areas in the brazilian amazon. In: Forestry
development: POLICY, ENVIROMENT, TECHNOLOGY AND MARKETS.
PANAMERICAN FORESTRY CONGRESS, BRAZILIAN FORESTRE CONGRESS, 1994.
Brazilian society of Silvicultura and Brazilian Society of Forestry, SP. Brasil, 1994. p.96-101.



51

FREITAS, J. da L. Fenologia de espécies arbéreas tropicais na Itha do Pari-pari, no
estuario do rio Amazonas. Belém, PA.: Faculdade de Ciéncias Agrarias do Pard, 1996. 103p.
(Dissertacao de Mestrado).

FURTADO, S.C.; FRANKE, LD. Dindmica da fitomassa em sistema agroflorestal capoeira
melhorada na Amazbnia Ocidental. In: V SIMPOSIO NACIONAL SOBRE
RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS, 2002. Belo Horizonte, Minas Gerais 2002.
CD-Rom.

GAMA-RODRIGUES, A.C. Ciclagem de nutrientes em sistemas agroflorestais:
funcionalidade e sustentabilidade. In: IV CONGRESSO BRASILEIRO DE SISTEMAS
AGROFLORESTALIS. SISTEMAS AGROFLORESTAIS, TENDENCIA DA
AGRICULTURA ECOLOGICA NOS TROPICOS: SUSTENTO DA VIDA E SUSTENTO
DE VIDA, 2002. Ilhéus, Bahia. 2002. p. 1-36.

GEMMEL, A.R. Antomia vegetal em desenvolvimento. Sio Paulo: EPU (EDUSP), v. 30,
1981, 100p. (Temas de Biologia).

GENTRY, AH. Changes in plant community diversity and floristc composition on
environmental and geographical gradients. Annals of the Missouri Botanical Garden, v. 75,
n. 1, p. 1-34, 1988.

GERWING, J.; UHL, C. Conversion efficiency and opportunities for waste reduction in the
log processing industries of eastern Para State, Amazon. Journal of Tropical Forest
Products, v. 3, n. 1, p. 70-80, 1997.

GUUT, I. Monitoramento participativo: conceitos e ferramentas préticas para a agricultura
sustentdvel. Rio de Janeiro: AS-PTA/Actionaid-Brasil, 1999. 143p.

HIGUCHI, N.; SANTOS, J.; JARDIM, F.C.S. Tamanho de parcelas amostrais para
mventarios florestais. Acta Amazénica, v. 12, n. 1, p- 91-103, 1982.

HOMMA, A K.O. Extrativismo vegetal na Amazonia: limites e possibilidades. Brasflia:
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA - SPI, 1993. 202p.

HOMMA, A K.O. Amazénia: meio ambiente e desenvolvimento agricola. Brasilia: Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA - SPI, 1998. 412p.

HUXLEY, P. Tropical agroforestry. Oxford: Backwell. 1999. 371p.
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Demografico. Amapa 2000.

JANZEN, D.H. Synchronization of sexual reproduction of trees within the dry season in
Central America, Evolution, v. 21, p. 620-637, 1967.

JANZEN, D.H. Seeding patterns of tropical trees. In: Tropical trees as living systems. (P.B.
Tommilinson & M.N. Zimmermann (eds.). Cambridge University Press, Cambridge, 1976. p.
88-128.



52

JORDAN, C.F. The nutrient balance of an Amazonian rain forest, Ecology, v.63, p. 647-654.
1982.

JUNK, W.T. As 4guas da regidio amazbnica. Im: CNPq. Amazbnia desenvolvimento,
integragdo, ecologia. Brasilia: Brasiliense, 1983. p.45 - 100.

KATO, AK.; FERRAZ, J.B. Decomposi¢do de liteira em plantio de castanheira do Brasil (
Bertholletia excelsa Humb.& Bonpl.) em ecossistemas de pastagens degradadas e de floresta
primaria da amazénia central. In: CONGRESSO DE ECOLOGIA DO BRASIL, 4. Belem.
Resumo: FCAP/Sociedade de ecologia do Brasil, 1998. p.323.

KATO, M.S.A.; KATO, O.R.; DENICH, M.; VLEK, P.L.G. Fire-free alternatives to slash-
and-burn for shifting cultivation in the eastern Amazon region: the role of fertilizers. Field
Crops Research. 62, p. 225-237. 1999.

KITAMURA, P.C. Desenvolvimento Sustentivel: uma abordagem para as questdes
ambientais da Amazonia. Campinas, SP: Instituto de Economia da Universidade Estadual de
Campinas, 1994a. 297f. (Tese (Doutorado) - Universidade de Campinas, 1994).

KITAMURA, P.C. Amazbdnia ¢ o desenvolvimento sustentavel. Brasilia, DF: EMBRAPA-
SPI, 1994b, 182p.

KRISSHNAMURTHY, 1. & AVILA, M. Agroforesteria basica. México. PNUMA, 1999,
340p. (Série Textos Basicos para la Formacion Ambiental, N. 3).

LARCHER, W. Ecofisiologia vegetal. Sao Carlos. RiMa Artes e Textos, 2000. 531p.

LENTINIL, M.: VERISSIMO, A.; SOBRAL, L. Fatos Florestais da Amazodnia 2003. Belém:
Imazon, 2003. 110p.

LEONIDAS, F.C.; COSTA, N.L.; LOCATELLL M.; TOWNSEND, C.R.; VIEIRA, AH.
Leguminosas arbdreas e arbustivas de multiplo uso em Rondénia. Im: CONGRESSO
BRASILEIRO DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS: No contexto da qualidade ambiental e
competitividade, 2. 1998, Belém, Para. Embrapa — CPATU, p.46-48, 1998.

LIETH, H. Purposes of a phenology book. In: Phenology and sazonality modeling. Berlin,
Springer-Verlag, 1974. p. 3-19 (Ecological Studies, 8).

LIMA JUNIOR, M.I.V. Fenologia de cinco espécies de Lecythidaceae na Reserva
Florestal Ducke, Manaus-Am. Manaus: INPA, Fundag3o Universidade do Amazonas, 1992.
71p. (Dissertacdo (mestrado) INPA-FUA-1992).

LIMA, T.R.; NUNES, D.D.; MENDES, AM.; SILVA, J.M. Analise da fertilidade natural
(K", Ca+2; Mgﬁ; Al+3) do solo na faixa de influéneia do rio Madeira, Porto Velho-RO a
Humaita-AM. Porto Velho: UNIR, 2004. Disponivel em:
<http://www.unir.br/htm/pesquisa/pibic/Arquivo%20em%20HTML/Artigo%20PIBIC>
Acesso em: 30 mar.2008.

LOGMAN, K.A,; JENIK, J. Tropical forest and its environment. 2 ed. New York: Logman
scientific & Techinical, 1987. 347 p.



53

MAFONGOYA, P.L.; GILLER, K.E.; PALM, C. A., Decomposition and nutrient release
patterns of pruning and litter of agroforestry trees. Agroforestry Systems, 30:35 1-362, 1997.

MENDONCA, E. S.; LEITE, L. F. C.; FERREIRA NETO, P. S. Cultivo de café em sistema
agroflorestal: uma opgdo para recuperacio de solos degradados. Revista Arvore, v. 25, n. 3,
p. 375-383, 2001.

MORAES, M.J.S. coord. Cadastramento e levantamento sécio-econdmico e ambiental da
gleba “Ilha de Santana”. Macapa: Instituto de Terras do Amapa, 1996. Nao paginado.

MOREIRA, A.; COSTA, D.G. Dindmica da matéria organica na recuperagdo de clareiras da
floresta amazonica. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 39, n. 10, p. 1013-1019, 2004.

MORELLATO, L. P. C.; LEITAO-FILHO, H.F. Estratégias fenolégicas de espécies
arbéreas em floresta meséfila na serra do Japi, jundiai, Sdo Paulo. Revista Brasileira de
Biologia, v. 50, n. 1, p. 163-173, 1990.

MORELLATO, L. P. C. Estudo da fenologia de arvores, arbustos e lianas de uma
floresta semidecidua no sudeste do Brasil. Campinas, SP.: Instituto de Biologia da
Universidade Estadual de Campinas, 1991. 176f. ( Tese ( Doutorado )- Univ. de Campinas,
1991).

MURILLO, M.A. Almacienamiento y fijacién de Carbono en ecosistemas forestales. Revista
Forestal Centroamericana, v.6 n. 19, p.9-12, 1997.

NAIR, P.K.R. An introduction to agroforestry. Kluwer Academic Press. The Neatherlands,
1993. 449p.

NETO, A.M. Impactos do crescimento econdmico no desmatamento da Amazdnia. In:
Causas e dinimica do desmatamento na Amazonia. Brasilia: MMA, 2001. p. 29-50.

NEWSTROM, L.E., FRANKIE, G.W., BAKER, H.G. A new classification ford plant
phenology based on flowering patterns in lowland tropical rain forest trees at La Selva, Costa
Rica. Biotropica, v.26, n.2, p. 141-159, 1994.

OLIVEIRA, A.A. Diversidade, estrutura e dinimica do componente arboreo de uma
floresta de terra firme de Manaus, Amazonas. Sao Paulo. 1997. 198 p. Tese (Doutorado
em Ciéncias — Area Botnica). Universidade de Séo Paulo, 1997.

OLIVEIRA, E.P. A diversidade da mesofauna do solo em sistemas agroflorestais em areas de
Manacapuru. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS:
Manejando a Biodiversidade ¢ Compondo a Paisagem Rural, 3., 2000, Manaus. Anais.
Manaus: Embrapa Amazdnia Ocidental, 2000. p. 17-18.

OPLER, P.A.; FRANKIE, G.W.; BAKER, H.G. Comparative phonological studies of treelet
and shub species in tropical wet and dry forest in the lowlands of Costa Rica. Journal of
Ecology, v. 68, p. 167-188, 1980.

PELLICO NETO, S.; BRENA, D.A. Inventario florestal. Curitiba: UFPR, 1993. 271p.



54

PETERS, C.M.; GENTRY, A.H., MENDELSOHN, R.O. Valuation of an Amazonian
rainforest. Nature, v. 339, p. 655 — 656, 1989.

PETERSEN, P.; ROMANO, J.O. Abordagens participativas para o desenvolvimento local.
Rio de Janeiro: AS-PTA/Actionaid-Brasil, 1999. 144p.

PIRES, M.J. Phenology of tropical trees from Jari, Lower Amazon, Brazil. London:
University of London, 1991. 322p. (Tese (Doutorado)- Univ. of London. 1991).

PIRES O’BRIEN, M.J.; O’BRIEN, C.M. Ecologia ¢ modelamento de florestas tropicais.
Belém: FCAP. Servigo de Documentagao e Informacéo, 1995. 400 p.

RABELO, F.G. Composicio floristica, estrutura e regeneraciio de ecossistemas florestais
na regiio estuarina do rio Amazonas, Amapa, Brasil. Belém. 1999. 72 p. Dissertagio
(Mestrado em Ciéncias Florestais). Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para, 1999.

RAINTREE, J.B.; WARNER, K. Agroforestry pathways for the intensification of shifting
cultivation. Agroforestry Systems, v. 4, p. 39-54, 1986.

RATHCKER, B.; LACEY, E.P. Phenological patterns of terrestrial plants. Annual Review of
Ecology and Systematies. Palo Alto, v. 16, p. 179 — 214, 1985.

RAUNKIAER, C. The live forms of plants and statistical plant geography. Oxford. Claredon
Press. 1934.

REICH, P.B.; BORCHERT, R. Water stress and the phenology in tropical dry forest in the
lowlands of Costa Rica. Journal Ecology, v. 72, p. 61-74, 1984.

RICHARDS, P.W. The tropical rain forest: an ecological study. Cambridge: Cambridge
University Press, 1979. 450 p.

RODRIGUES, W.A. Estudo de 2,6 hectares de mata de terra firme da Serra do Navio,
territorio do Amapa. Boletim do Museu Paraense Emilio Goeldi, v. 19, p. 1-42, 1963.

RHOADES, C. C. Single-tree influences on soil properties in agroforestry: lessons from
natural forest and savanna ecosystems. Agroforestry Systems, v. 35, p. 71-94, 1997

SA, T.D.A. Processos de degradagio de recursos naturais na Amazénia: prioridades para
intervengfo. In: Iniciativas promissoras e fatores limitantes para o desenvolvimento de
sistemas agroflorestais como alternativa i degradacio ambiental na Amazonia. Belém,
Tomé-Acu, 2005. p.7.

SACHS, 1. Desenvolvimento sustentdvel, bio-industrializacio descentralizada e novas
configuraces rural-urbanas: o caso da fndia e do Brasil. In: VIEIRA, P.F.; WEBER, J.
(Org.). Gestdo de recursos naturais renovaveis e desenvolvimento: novos desafios para a
pesquisa ambiental. Sdo Paulo: Cortez, 1997. p. 469-493.

SALATI, E. O clima atual depende da floresta. In: CNPq. Amazoénia desenvolvimento,
integrac#o, ecologia. Brasilia: Brasiliense, 1983. p.15 — 44,



55

SANTANA, A.C. Diagnostico sécio-econdmico da pequena agricultura de Igarape-Agu.
Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para: Belém, 1990. 60 p. (Relatorio de pesquisa).

SANTOS, R.A.O. Histéria econdmica da Amazonia: 1800-1920. Sfo Paulo: Hucitec, 1980.
358p.

SANTOS, M.J.C. Viabilidade econdmica de sistemas agroflorestais nos ecossistemas de terra
firme e varzea no Estado do Amazonas: um estudo de caso. Piracicaba, SP: ESALQ/USP,
2004. 142p. (Tese de Doutorado).

SCHUBART, H.O.R. Fundamentos ecol6gicos para 0 manejo florestal na Amazo6nia. Anais...
DO CONGRESSO NACIONAL SOBRE ESSENCIAS NATIVAS, parte 2, v.16A, p. 713 -
731, 1982.

SELLE, G.L. Ciclagem de nutrientes em ecossistemas florestais. Biosci. J., Uberlandia, v. 23,
n. 4, p. 29-39, 2007.

SENA, W.L. Avaliacio dos atributos quimicos e carbono microbiano de um latossolo amarelo
sob diferentes sistemas agroflorestais em comparagdo com a floresta secundaria, Marituba,
Paré. Belém, PA: UFRA/EMBRAPA, 2006. 103p. (Tese de Doutorado).

SERRAO, E.A.S. Possibilites for sustainable agricultural and forestry development in the
Brazilian Amazon; an EMBRAPA proposal. Belém: EMBRAPA-CPATU, 1992. Trabalho
apresentado na “Conference on Enfiron mentally Saind Scioeconomic Development in the
Humid tropics™. Manaus-AM. 1992.

SERRAOQ, E.A.; NEPSTAD, D.C.; WALKER, R.T. Desenvolvimento agropecuario ¢ florestal
de terra firme na Amazdnia: sustentabilidade, criticalidade e resiliéncia. In: HOMMA, A K.O.
(Ed.). AMAZONIA: meio ambiente e desenvolvimento agricola. Brasilia: EMBRAPA,
1998. cap. 14, p.367-386.

SMITHE, N. Relationships between fruiting seasons and seed dispersal methods in a
neotropical forest. American Naturalist, v. 104, p. 25-35, 1970.

STONE, S. Economic trends in the timber industry of the Brazilian Amazon: evidence from
Para State — 1990-1995. The Journal of Developing Areas, v. 32, p. 97-122, 1997.

SZOTT, L.T., FERNANDES, E.CM.; SANCHEZ, P.A. Soiel-plant interactions in
agroforestry systems. Forest Ecology mananger, v.45, p. 127-152. 1991.

TIAN, G.; KANG, B.T. & BRUSSAARD, L. Biological effects of plant residues with
contrasting chemical compositions under humid tropical conditions - decomposition and
nutrient release. Soil Biology and Biochemistry, v. 24, p. 1051-1060, 1992.

TRIVINOS, AN.S. Introducio a pesquisa em ciéncias sociais: a pesquisa qualitativa em
educaciio. Sto Paulo: Atlas, 1987. 137p.



56

VAN LEEUWEEN, I. Planejamento de ensaios com sistemas agroflorestais. Anais, I
Congresso Brasileiro sobre Sistemas Agroflorestais ¢ I Encontro sobre Sistemas
Agroflorestais nos Paises do Mercosul, Porto Velho, RO. Colombo: EMBRAPA, PR, v.1,

1994. p. 463-473.

VAN LEEWEEN, J..MENEZES, J.M.T.; MOREIRA GOMES, I.B.; IRIARTE-MARTEL,
JH.; CLEMENT, C.R. Sistemas agroflorestais para Amazonia: importancia e pesquisas
realizadas. In: NODA, H., GOMES, L.A.S.; FONSECA, O.JM. Duas Décadas de
Contribuigio do INPA a Pesquisa Agrondmica no Trépico Umido. Manaus, 1997. p. 131-146.

VELOSO, H.P.; RANGEL FILHO, ALR.; LIMA, J .C.A. Classificacio da vegetacio
brasileira, adaptada a um sistema universal. Rio de Janeiro: IBGE/DRNEA, 1991. 124p.

VERGARA, N.T. Agroforestry: a sustainable land use for fragile ecosystems in the humid
tropics. In: GHOLZ, H.L. (Ed.) AGROFORETRY: realities, possibilities and potentials.
Netherlands: NIJHOFF, 1987. p.7-20.

VIEIRA, 1.C.C.; NEPSTAD, D.C.; BRIENZA Jr., S PEREIRA, C. A importancia de areas
degradadas no contexto agricola e ecologico da Amazonia. In: FERREIRA, E.J.G.; SANTOS,
G.M.; LEAO, E.LM.; OLIVEIRA, L.A.O. Bases cientificas para estratégias de preservagiio e
desenvolvimento da Amazénia. INPA, Manaus, 1993, v.2, p. 43-53.

VIEIRA, L.S. Manual da Ciéncia do Solo: com énfase aos solos tropicais. 2% edigho. S#o
Paulo, Ed. Agronomica Ceres, 1988. 464 p. il.

VIEIRA, T.A. Sistemas agroflorestais em 4reas de agricultores familiares no municipio de
Igarapé-Acu, Par: Adogdio, composigdo floristica e género. Belém, PA: UFRA/EMBRAPA,
2006. 103p. (Dissertac@o de Mestrado).

VOGTMANN, H. Sistemas integrados de producdo ¢ a necessidade de uma agricultura
alternativa. In: PESQUISAS SOBRE UTILIZACAO E CONSERVACAO DO SOLO NA
AMAZONIA ORIENTAL, relatério final do Convénio EMBRAPA - CPATU/GTZ. Belém:
EMBRAPA - CPATU, 1986. 291p. p. 263-272. (Documento, 40).

YARED, J.A.G. Efeitos de sistemas silviculturais na floristica e na estrutura de florestas
secundéria e primaria, na Amazonia Oriental. Vigosa. 1996. 179 p. Tese (Doutorado em
Ciéncia Florestal). Universidade Federal de Vigosa, 1996.

YUONG, A. Agroforestry for soil conservation. CAB International, Wallingford, UK. 1990.
276p

WANDELLI, E.V.; FERNANDES, E.C.M.; PERIN, R.; SOUZA, S.G.A.. MATOS, 1.C.S,;
TAPIA CORAL, S.; GALLARDO, J. Aspectos biofisicos da recuperagdo de é4reas de
pastagens degradadas através de sistemas agroflorestais. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
SISTEMAS AGROFLORESTAIS, 3, 2000, Manaus. Anais. Manaus: EMBRAPA Amazbnia
Ocidental, 2000, p. 32-35.

WILSON, J.R. Agroforestry and soil fertility. The eleven hypothesis: shade. Agroforestry
Today, Nairobi, v. 2, n. 1, p. 14-15, 1990.



P

}

P L Y N R

2 T N D N S R B R S S S B

) )7 t ) 7 7 ! J ? 7 J J / J s } ) ’ .

Y

!

CAPITULO 2

DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO DOS
AGRICULTORES DA ILHA DE SANTANA - AMAPA



RESUMO

Este trabalho examinou a emergéncia e a consolidaco de atividades agricolas no espaco rural
¢ a formacio de unidades de exploracio agricolas (UEA) crescentemente identificadas com os
sistemas de uso da terra de seus membros. O estudo focalizou as UEA localizadas no Distrito
de Ilha de Santana, no Estado do Amap4. Nesse distrito, parte significativa dessas unidades
depende exclusivamente do trabalho agricola, pois seus membros obtém o orcamento
doméstico advindo das atividades realizadas na propriedade, em tempo integral ou parcial. O
trabalho visou realizar um estudo sécio-econdmico dos produtores rurais que possuem
propriedades com atividade agricola, com foco nos arranjos de produtividade dos sistemas de
uso da terra identificados na pesquisa. Os dados foram obtidos por meio de questiondrios
apropriados e adaptados a realidade local, aplicados aos proprietérios em 90 unidades rurais,
que no momento da pesquisa se encontravam exercendo algum tipo de atividade agricola,
visando a caracterizagdo dos sistemas de uso da terra, existentes, bem como o estudo sécio-
econdmico proposto. Ap6s a aplicacdo dos questiondrios, os dados foram tabulados e
sintetizados através do programa Microsoft Office Excel 2003. O local de origem da maioria
dos entrevistados € o Estado do Pard com 46%, a idade média dos produtores é de 48 anos,
com baixo nivel de escolaridade (totalizando 74,7% entre analfabeto e ensino fundamental
incompleto), 98% possuem documentacio de propriedade emitida por 6gdos oficiais, a
concentragado de terras € mal distribuida 71,11% das UEA possuem até 5 ha para trabalhar. No
que diz respeito & infra-estrutura existe deficiéncia de equipamentos de irrigacdo, somente
33,3% contam com esse beneficio. Casa sede, pogo e energia elétrica foram 2s infra-estruturas
mais indicadas com 90%, 84,4% e 80%, respectivamente. Entre os varios problemas
identificados nas unidades, a deficiéncia da assisténcia técnica foi a mais apontada com
51,1%, seguida do furto de equipamento e produtos com 44,4%, dgua para irrigacdo 33,3% e
crédito rural com 25,6%. Dos membros familiares que ajudam na UEA 67,91% sdo do sexo
masculino e 32,01% do sexo feminino. Com relagfio & mo-de-obra familiar observou-se uma
média de 2,72 pessoas por unidade de produgio agricola. No que diz respeito & criagio de
animais para o0 autoconsumo e/ou comercializagdo, galinhas e patos juntos totalizam 82,1%
das indicagOes. Das 90 unidades levantadas 83,3% (75) indicaram que parte de suas
produgdes sdo destinadas & comercializacio, dessas, nenhum projeto de plantio foi implantado
com crédito agricola, sendo que 98,7% (74) foram projetados e executados com recursos
proprios. Pequenas adaptagdes em algumas unidades foram implementadas com
financiamentos agricolas sendo que 21% tiveram como origem o FNO/BASA, 19%
FRAP/GEA, 5% PRONAF/BB ¢ 60,5% sem financiamento. A renda média obtida pelas UEA
foi de 1,8 salédrios minimos, sendo 0 méximo de 4 ¢ 0 minimo de 0,5 sm; o principal canal de
comercializac@o € a venda direta dos produtos ao consumidor, com 44% dos entrevistados; o
tamanho médio das unidades com fins comerciais é de 6,61 hectares, sendo que até 50% das
unidades possuem drea média de 3 hectares e os sistemas agroflorestais representam 18,43%
dos sistemas de uso da terra utilizados no local. Das 31 espécies comercializadas pelas
unidades, 64% sdo de fruteiras perenes, enquanto que cultivos tempordrios, hortalicas e
extrativismo completam os outros percentuais com 16%, 10% e 10%, respectivamente. Os
SAF participam com 57,03% da renda obtida pelas unidades comerciais, com média de 1,9
salarios minimos, seguido da lavoura permanente com 34,22% (1,8 sm), extrativismo 4,18%
(1,1 sm) e lavoura temporaria com 4,56% (0,8 sm).

TERMOS PARA INDEXACAOQ: Ilha de Santana; Diagnéstico; sistema de uso da terra;
unidade de exploragio agricola; sistema agroflorestal.



ABSTRACT

This work examined the emergency and the consolidation of agricultural activities in the rural
area and the formation of agricultural exploration units (AEU) increasingly identified with the
land use systems of their members. The study focuses AEU located in the Island of Santana
District, in the Amapd State. In that district, significant part of those units depends exclusively
on the agricultural work, because their members obtain domestic budget from activities
developed in the property, in integral or partial time. The work aims to accomplish a
socioeconomic study of the rural producers that possess properties with agricultural activity,
with focus in the productivity arrangements of the land use systems identified in the research.
The data were obtained from appropriate questionnaires adapted to the local reality, applied to
the householders in 90 rural units, that in the moment of the research were found exercising
some type of agricultural activity, aiming the characterization of the land use systems,
existents, as well as the proposed socioeconomic study. After the application of the
questionnaires, the data were tabulated and synthesized through the Microsoft Office Excel
2003 program. Most of the interviewees are from Para State with 46%, the medium age of the
producers is 48 years, with low education level totaling 74,7% among illiterate and
incomplete basic learning, 98% possess land property documentation emitted by official
institutions, the land concentration is badly distributed 71,11% of AEU possess until 5 ha
available to work. Concerning to the infrastructure there is deficiency of irrigation
equipments, only 33,3% count with that benefit. Household, well and electric power were the
most suitable infrastructures with 90%, 84,4% and 80%, respectively. Among the several
pointed problems for the units, the deficient technical support was more pointed with 51,1%,
following by equipment and products thefts with 44,4%, water for irrigation 33,3% and rural
credit with 25,6%. Of the family members that help in AEU 67,91% are male and 32,01%
female. Regarding the family labor, an average of 2,72 people by unit of agricultural
production, was observed. Concerning to the animals creation for the subsistence and/or
commercialization, chickens and ducks represents 82,1% of the indications. From the 90 units
surveyed, 83,3% (75) indicated that part of their productions are destined to the
commercialization, of those, no planting project was implanted with agricultural credit, and
98,7% (74) were projected and executed by the own farmer's initiative. Small adaptations in
some units were implemented with agricultural financings and 21% had as origin
FNO/BASA, 19% FRAP/GEA, 5% PRONAF/BB and 60,5% without financing. The medium
income obtained by AUE was of 1,8 minimum salary, being the maximum of 4 and the
minimum of 0,5 ms; the main commercialization channel is the direct sale of the products to
the consumer, with 44% of the interviewees; the medium size of the units with commercial
proposes is 6,61 hectares, and until 50% of the units possess medium area of 3 hectares and
the agroforesiry systems represent 18,43% of the land use systems. From the 31 species
marketed by the units, 64% are of perennial fruit, while temporary cultivations, vegetables
and extractive activity complete the other percentile ones with 16%, 10% and 10%,
respectively. SAF participate with 57,03% of the income obtained by the commercial units,
with average of 1,9 minimum salary, following by the permanent farming with 34,22% (1,8
ms), extractive activity 4,18% (1,1 ms) and temporary farming with 4,56% (0,8 ms).

INDEX TERMS: Island of Santana; diagnosis; land use systems; agricultural exploration unit;
agroforestry system.
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2.1 INTRODUCAO

A exuberante floresta amazdnica descrita no passado como “celeiro do mundo™ ainda
¢ considerada por muitos, nos dias atuais como uma regido de elevada potencialidade agricola
capaz de suprir a necessidade alimentar de uma grande porgao da populaco mundial. Por sua
vez estas afirmacOes nio estdo respaldadas em informagdes consolidadas. As dificuldades de
abastecimento das principais cidades regionais ¢ a faléncia de muitos projetos agropecuarios
na regifio parecem provar o contrério, ou, no minimo, que 0s modelos de desenvolvimento
propostos para a pratica agricola sdo inadequados.

A proposta de modelos agricolas que alcancem os objetivos de uma produgdo
suficiente a custos sociais, econdmicos ¢ ecologicos sustentaveis, depende antes de tudo, de
um diagnéstico preciso a cerca da realidade dos agricultores de uma regido ou comunidade,
decorrente do estudo e compreensio de seus sistemas de produgio e modo de vida.

A Tiha de Santana localizada no municipio de Santana estd situada a 15 km a sudeste
de Macapé, ¢ esta separado por uma faixa do Rio Amazonas, de 500 metros, que a separa da
sede do municipio, sendo que o rio é o tinico meio de acesso a localidade.

O Distrito de Itha de Santana é resultado da soma de colonizag¢fio “espontdnea”, que s¢
deu ao longo dos anos desde a chegada dos portugueses na Amazobnia e de colonizac¢io
dirigida. Sendo que esta ultima foi motivada, principalmente, pela implantagdo da Zona de
Livre Comércio no Estado do Amapi, a qual incentivou a vinda maci¢a de migrantes,
causando sérios problemas sociais, no final dos anos 80. Em 1992, visando amenizar as
questdes fundidrias decorrentes do processo migratério na Ilha de Santana, o governo estadual
implantou um projeto de assentamento por meio de distribui¢des de lotes, principalmente,
para familias de origem local e de migrante em situagio de risco social na comunidade.

A compreensio das formas de utiliza¢do da terra no Distrito de Itha de Santana pode
orientar os trabalhos técnicos para a introdugio e/ou melhoramento das praticas agroflorestais.
Assim, no presente trabalho, além das informagdes e observagdes levantadas junto aos
produtores rurais, caracterizou-se 0s aspectos sdcio-econdmicos predominantes na agricultura
local. Para alcancar este objetivo partiu-se do pressuposto de que as condigdes sdcio-
econdmicas dos agricultores nas unidades de produgio agricolas predominantes no Distrito de

Ttha de Santana interferem na ado¢3o dos sistemas de uso da terra.
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2.2 MATERIAL E METODOS

2.2.1 A importincia da escolha do caso

A opeio pelo estudo de sistemas agroflorestais em pequenas propriedades rurais, como
as do Distrito de Ilha de Santana (Figura 1), foi especialmente motivado, pelo desafio de
expandir o conhecimento sobre tal tema em regiio mais abrangente, ampliando a
possibilidade de generalizacdio e universalidade dos resultados. A escolha por esta
comunidade agricola também estd relacionada ao desejo de estudar a situagdio de uma
realidade social muito semelhante as demais comunidades agricolas do Estado, porém,

distorcidas pelos fatores estruturais de energia elétrica e proximidade dos principais centros

consumidores (Macapa e Santana).

Figura 1 — Localizac3o da 4rea de estudo em relagfio aos municipios de Macapa, Santana e
Mazagio.

Nessa comunidade o processo de ocupaco de areas, a forma de acesso ¢ a capacidade
de uso das propriedades, estimularam a formagdo de sociedades com caracteristicas muito
parecidas. Essa semelhanga esta relacionada a recente histéria da colonizagdo do Estado do
Amap4 por migrantes nordestinos e de ribeirinhos do estado do Para, ainda que em periodos

diferentes (PORTO, 2003).
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A partir da consulta aos documentos de PROGRAMA (1997) e PROPOSTA. (2001),
ambos com baixo fundamento técnico-cientifico, mencionam a implantagiio, ndo bem
sucedida, de sistemas agroflorestais no Estado do Amapa. Assim, reconheceu-se que a
realidade dos agricultores do distrito de Ilha de Santana, revelava ser de fato, uma situacio
semelhante em alguns aspectos estruturais a grande maioria dos pequenos agricultores do
Amapa. Convém lembrar que a geragiio de tais documentos foi com base em um programa de
governo denominado Programa de Desenvolvimento Sustentavel do Amapa (PDSA),

implantado no periodo de 1995-2002.

2.2.2 - O processo de coleta das informacoes

Conforme apontado, a pesquisa centrou-se empiricamente em uma area do Norte do
Brasil. Nessa area foi escolhida a comunidade rural do Distrito de Ilha de Santana, no
municipio de Santana, Estado do Amapa.

O procedimento metodolégico inicialmente adotado foi visitar a drea escolhida. O
levantamento de dados foi facilitado devido & estrutura fisica do Instituto de Meio Ambiente ¢
Ordenamento Territorial do Amapa (IMAP) na é4rea de estudo, bem como, a boa receptividade
das liderancas locais e, principalmente, da comunidade agricola que logo pdde perceber os
beneficios da pesquisa para a agricultura local.

O primeiro contato direto com os agricultores foi mantido em janeiro de 2004, durante
uma reunidio da Associaciio dos Agricultores da Ilha de Santana (AGRIIS). Nesse primeiro
contato com os principais atores envolvidos no processo da investigagio foram explicados os
objetivos da pesquisa e a sua importancia para os agricultores na tomada de decisdes e
reivindicacBes necessarias perante instituigles gestoras. Em seguida a explanagdio foi
colocada em votagfio para a platéia, se, os agricultores concordariam ou ndo com a realiza¢do
da pesquisa. Antes, porém, alguns associados pediram a palavra ¢ fizeram desabafos de
desconfianca, uma vez que, outras investigagdes participativas teriam sido realizadas sem que
houvesse o retorno da informagio para a comunidade. Foi um momento tenso, pois, em
nenhum momento anterior o autor teve contato com os agricultores dessa comunidade. A
surpresa veio em instantes seguintes quando por humanidade os agricultores concordaram em
contribuir de forma integral com a proposico da pesquisa, e, diga-se de passagem, que sem

essa aprovacdo a pesquisa ndo seria possivel.
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A partir da concordincia buscaram-se informagdes com os agentes locais,
especialmente os dirigentes de sindicatos, associagBes de trabalhadores rurais ¢ os
profissionais das agéncias de extensdio rural (RURAP) e IMAP do governo local, além de
técnicos ligados a Prefeitura do Municipio de Santana.

As informacSes contidas neste estudo foram obtidas, através de consultas
bibliograficas, pesquisa documental de dominio publico e informagdes avulsas. Tanto a
pesquisa bibliografica quanto a documental sfo instrumentos muito utilizados na investigagdo
cientifica, sendo que a consulta bibliografica é desenvolvida com base em material ja
elaborado, enquanto que a consulta documental consiste no esclarecimento da especificidade
e o0 campo de analise do contetido, objetivando na reapresentacfio condensada da informagdo
(LAKATOS; MARCONI, 2001; GIL 2002).

Neste estudo, as pesquisas bibliografica e documental estiveram cenfralizadas nas
publicacdes do Zoneamento Ecoldgico e Econdmico do estado do Amapa (ZEE), do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Projeto RADAM e do Intituto de Meio
Ambiente e Ordenamento Territorial do Amapa (IMAP), onde foram obtidas informagdes
referentes aos aspectos demograficos, populacionais, produtivos, formas de ocupagio ¢
utilizacdo da terra.

Outras informagdes, também importantes, foram obtidas por meio de documentos
oficiais e visitas a locais estratégicos como: prefeitura, agéncia distrital, instituigOes
governamentais, instituicdes nfio governamentais e entidades ligadas ao setor agricola.

Para a realizacio da coleta de dados foi utilizada a entrevista estruturada, baseada em
um questiondrio previamente elaborado, contendo as questSes consideradas importantes,
abordando aspectos como: situacdo fundiaria, sistema de uso da terra, composi¢iio dos
sistemas de producdo, valor da renda agricola, principais problemas relacionados ao sistema
produtivo, utilizagdo da mio-de-obra, quantitativo da produco agricola, periodo de produgio
¢ forma de comercializag#o.

No total, foram identificadas 150 propriedades, as quais foram denominadas nesse
estudo de Unidades de Exploracdo Agricola (UEA), cadastradas oficialmente por institui¢cdes
atuantes permanentemente na Itha de Santana, como: IMAP, RURAP. Outra fonte importante
de informac#o foi a Associagio dos Agricultores da Ilha de Santana (AGRIIS).

Desse total, 90 unidades possuiam atividades agricolas no momento da visifa
(2004/2005). Os atores entrevistados fazem parte ativamente das tarefas rotineiras na UEA,
sendo considerados aptos para o fornecimento das informagdes. Todas as entrevistas foram

realizadas nas unidades dos 90 entrevistados, conforme questiondrio (Apéndice A).
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A etapa de identificagiio dos sistemas de uso da terra foi realizada por meio de
observacio direta, descricdo e quantificagio do arranjo dos componentes nas 150
propriedades. Todas as espécies foram colocadas na forma de ranking, mediante um valor de

importancia no entendimento do agricultor (por qué? E importante).

2.2.3 - Técnicas e instrumentos da pesquisa

Ao se projetar um estudo de caso, primeiramente deve-se assegurar de que o problema
formulado seja passivo de verificagdo por meio desse tipo de delineamento. Sendo
recomendados para estudos exploratérios e descritivos, principalmente, quando o objetivo da
pesquisa é determinar os motivos que conduzem as preferéncias por estilos diferenciados dos
atores envolvidos, proporcionando um maior nivel de detalhamento (GIL, 2002).

Segundo Yin (2005), em geral, os estudos de caso representam a estratégia preferida
quando se colocam questdes do tipo “como” e “por que”, recomendadas quando o
pesquisador possui pouco controle sobre os acontecimentos e quando o foco da pesquisa se
encontra em fendmenos contemporineos inseridos em algum contexto da vida real. Em
sintese, o estudo de caso permite uma investigacio para se preservar as caracteristicas
holisticas e significativas dos acontecimentos da vida real.

O principal instrumento da pesquisa do estudo de caso foi a realizagdo de um
levantamento, com a aplicagdo de um questiondrio estruturado (ou direto), com perguntas a
serem respondidas objetivamente pelos entrevistados. O principal direcionamento do
levantamento foi a composi¢do de um quadro de informagdes que tornasse possivel a
verificagdo qualitativa e quantitativa dos sistemas de produgdo existentes e suas interagdes
com o uso de sistemas agroflorestais.

Além do questionario estruturado, também foram realizadas entrevistas semi-
estruturadas, que segundo Yin (2005), ¢ provavelmente, a técnica mais forte de um
levantamento, pois consiste em linhas de questionamento que surgem durante a entrevista,
normalmente associadas com visitas as propriedades agricolas. Essa técnica permite ao
entrevistado a organizacio de explicactes sobre sua condi¢do ¢ a realidade em que vive.

Nio obstante a esse esforco, acredita-se que a melhor estratégia metodologica €
sempre aquela que consegue captar as informacgdes e os dados pretendidos pelo investigador
em relacdo a uma determinada investigacdo. Portanto, o que existe sdo sugestdes de

procedimentos, as quais nfio podem ser seguidas como receitas ou indicaces universais
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capazes de ser utilizadas em qualquer tipo de pesquisa de campo. Todavia, em razdo da
complexidade e a variagio excessiva do objeto de estudo, acredita-se que a combinagio de
técnicas de investigaciio seja a melhor maneira de procedimento.

Virias foram as dificuldades encontradas na execugio dos trabalhos de campo,
principalmente com respeito aos questiondrios estruturados cujas informagdes podem ser
mascaradas pelo grau de incertezas quanto a confiabilidade das informacSes e respostas
obtidas perante aos entrevistados, sobretudo no diz respeito ao item declara¢do de
rendimentos. Na verdade, a subdeclaraciio ou mesmo a omissio dos rendimentos consiste em
um problema comum em pesquisas do tipo declaratéria. Este fato € relatado por Hoffmann
(1988), quando afirma que o problema da subestimagio da renda ¢ pratica universal entre as

populagBes entrevistadas, sendo mais acentuado nas classes com padréo mais alto de renda.

2.2.4 - A entrevista estruturada

Os resultados da caracterizacio sécio-ccondmico e ambiental foram obtidos mediante
a aplicacfio de um questionario estruturado dividido em quatro subitens: 1) a identificacéio do
entrevistado (trabathador (a) atuante na propriedade; ii) a identificagio da propriedade; iil) o
uso da terra no periodo da entrevista e iv) as condi¢des ambientais da propriedade no periodo
da visita (Apéndice B). Dessa forma foi possivel obter ganhos significativos ndo somente no
levantamento da caracterizaciio socioecondmica e ambiental da comunidade agricola da area
de estudo, mas também na confronta¢io dos beneficios e desvantagens na aplicagdo de um
determinado tipo de sistema de uso da terra, contrapondo grupo de agricultores que utilizam
sistema agroflorestal com outros grupos que nio fazem uso.

Apbs a etapa de coleta de informagdes de natureza sécio-econdmico e ambiental das
unidades de exploraciio agricola da Ilha de Santana procedeu-se a identificagdo € a
composicio dos sistemas de uso da terra na UEA.

A seleciio dos sistemas de uso da terra na UEA foi baseada em quatro critérios a seguir
especificada: primeiramente levou-se em consideracdo que todas as unidades de exploragéo
deveriam possuir pelo menos um tipo de sistema de producio; em segundo lugar, que as
unidades de explorag@io deveriam estar distribuidas nos dois principais ambientes da 4rea de

estudo terra firme e varzea.
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Assim foi possivel classificar os sistemas de uso da terra nas unidades de exploragéo
agricola em quatro tipos:

e Lavoura temporaria (LT), apresenta o arranjo composto por culturas de curta duragio
(via de regra, menor que um ano) e que necessita, geralmente de novo plantio apos
cada colheita, tais como: arroz, algoddo, milho, trigo, flores e hortalicas (IBGE, 1998);

e Lavoura permanente (LP), apresenta o arranjo espacial composto por culturas de longa
durac@o, tais como: cupuagu, graviola, cacau, banana, acerola, etc., que apos a colheita
no necessita de novo plantio, produzindo por varios anos sucessivos sem a presenca
do componente arboreo florestal (IBGE, 1998);

e Sistema agroflorestal (SAF), apresenta o arranjo espacial composto por duas ou mais
espécies agricolas intercaladas com uma ou mais espécies arbdreas florestais na
mesma unidade de drea (NAIR, 1993);

e Sistema extrativista vegetal (Extrat.) sdo fragmentos de floresta nativa, cujos produtos
(madeireiro ¢ nfo madeireiro) os membros da unidade de exploracdo se beneficiam

(HOMMA, 1993).

2.2.5 - A entrevista semi-estruturada

Nenhuma entrevista estruturada € perfeita o bastante, a ponto de se abrir mdo
em campo de uma entrevista semi-estruturada. Por outro lado a entrevista semi-estruturada €
provavelmente a técnica mais comumente usada nos estudos de DRP (Diagnéstico Répido
Participativo) ¢ DRR (Diagndstico Répido Rural). Ela tem lugar em sessdes informais onde
apenas algumas questdes sio predeterminadas e as novas questdes surgem durante a entrevista
em resposta as perguntas dos entrevistados. A importincia dessa técnica reside no fato de
podermos captar uma variedade de situagdes ou fendmenos que n#o sio obtidos por meio de
perguntas, uma vez que observados diretamente na propria realidade, transmitem o que hé de
mais importante ¢ evasivo na vida real (MINAYO, 1994).

As entrevistas foram normalmente associadas com visitas as propriedades agricolas.
As entrevistas foram registradas em anotacdes avulsas e um vasto material fotografico,
seguindo sempre um roteiro de questSes pré-elaboradas, com temas pertinentes a realidade

local do agente entrevistado.
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2.2.6 - Analise das informacoes

Apbds as entrevistas, as informagdes foram transcristas para o Programa Microsoft
Office Excel 2003, onde foram produzidos tabelas e graficos analisados posteriormente. Este
procedimento resultou num total de 90 propriedades agricolas investigadas, cujos titulares
e/ou pessoas de referéncia, foram submetidos & aplicagdio de um questionério estruturado, o

qual propiciou a montagem de um banco de dados (formato EXCEL).
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2.3 RESULTADOS E DISCUSSAQ

2.3.1 Caracterizacéo dos agricultores

O conhecimento sobre a origem geografica dos agricultores esta na maioria das vezes,
diretamente relacionado com a forma com que ele utiliza a terra. Independentemente de onde
esteja estabelecido (local) o agricultor, seus habitos e costumes adquiridos ao longo de sua
vida sdo determinantes na condug#o de uso da terra.

No estudo em questfio, a naturalidade dos agricultores foi realizada levando-se em
consideragdo o local de origem com relagdo ao Estado do Amap4. Dos 90 entrevistados a
maioria é origindria da regifio norte com 69 (76,6%) desse total 41 (45,5%) s#o naturais do
Estado do Para, enquanto que 28 (31,1%) s#o oriundos do Amap4, seguida da regido nordeste
com 18 (20,1%) dos entrevistados e finalmente as regides sudeste e sul com 2,2% e 1,1%,
respectivamente (Tabela 1).

As fortes relagdes de proximidade histérica entre os Estados do Pard e Amapa
contribuem de maneira decisiva na formagfio da origem dos moradores locais. A explicagio
para o niimero expressivo de agricultores de outras regides, principalmente do nordeste, se da

pelo fato da transformagiio do Amapa em Estado e pela busca de melhores condigSes de vida.

Tabela 1 - Origem dos agricultores da Ilha de Santana por regifio e Estado da Federagio.

Ntmero de agricultores

Regido Estados da Federacdo
Freqliéncia Percentual (%)
Para 41 45,5
Norte
Amapa 28 31,1
Maranhéo 5 5,6
Pernambuco 5 3,6
Piaui 5 5
Nordeste e 0
Bahia 1 1,1
Ceara 1 1,1
Paraiba 1 L1
Sudeste Minas Gerais 2 2,2
Sul Rio Grande do Sul 1 1,1
Total 90 100

Fonte: Pesquisa de campo.
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A Tlha de Santana tem sua origem fortemente relacionada com o inicio das primeiras
expedigdes de ocupacfio e colonizagio que chegaram na Amazlnia brasileira pelo 110
Amazonas (SANTOS, 2001). Todavia, a atividade agricola de subsisténcia sempre esteve
presente no cotidiano de seus habitantes. Com a transformacgio do Territério Federal em
Estado do Amapa, no inicio de sua criagfio, o mesmo foi alvo de forte processo migratério,
principalmente, de migrantes oriundos da regifio nordeste do Pais. Tal processo motivou no
inicio dos anos 90, a chegada das primeiras familias de agricultores nordestinos & Ilha de
Santana, vindos na sua maioria, de assentamentos da rodovia Transamazénica (Sr. Diunisio,
comunicagio pessoal).

Esta dindmica demografica dentro do Estado do Amapd pode ser mais bem
evidenciada pelos dados apresentados na Tabela 2, que demonstra a evolugdo da populagdo

amapaense no periodo de 1950 a 1996.

Tabela 2 - Populagiio do Estado do Amap4, segundo a situagiio de domicilio no perfodo de

1950 — 1996.

RECENSEAMENTOS TOTAL URBANA RURAL
1950 37.477 13.900 25.577
1960 68.520 35.241 33.279
1970 114.359 62.451 51.908
1980 175.257 103.735 71.522
1991 289.397 234.131 52.266
1996 379.459 333.893 45.566

Fonte: IBGE Censo Demografico 1998, Sinopse preliminar do Censo demografico 2000.

A experiéncia agricola dessas familias na Amazdnia foi fundamental para desenvolver
uma agricultura que fosse capaz de manter a subsisténcia desses grupos de pessoas e ao
mesmo tempo promover renda. E assim, com o advento da instalacio do Estado do Amapa no
inicio da década de 1990, foram iniciadas as primeiras préticas agricolas comerciais na Itha de
Santana, com o cultivo de hortalicas (coentro, alface, couve, cebolinha, pepino) e culturas de
ciclo curto (mandioca, milho, feijdo).

Vale ressaltar, que antes da chegada desses migrantes, grande parte da 4rea da Itha de
Santana no periodo de 1950 a 1980, foi utilizada por duas empresas que exploravam ¢
comercializavam produtos florestais, especialmente, madeiras da regidio. Com a desativagdo
dessas empresas muitos funcionérios permaneceram residindo no local, onde predominava a

agricultura de subsisténcia e o extrativismo sazonal do agaizeiro.
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A trajetéria da migracfio nordestina na regifio norte, baseada, principalmente, no
empirismo agricola foi também relatada por Rosa (2002), ao estudar os aspectos
populacionais e demograficos de um assentamento rural no municipio do Moju, no estado do
Paré.

A distribuigdo etaria dos 90 entrevistados é apresentada na Tabela 3, a seguir.
Observa-se que a idade média dos proprietarios rurais da Ilha de Santana ¢ de 48 anos, com
desvio de +/- de 13,8 anos, evidenciando uma dispersdo ao redor da média geral. Tal fato
sugere afirmar que a posse das propridades estd sob o dominio de pessoas voltadas aos
sistemas agricolas tradicionais ¢ mais avessos a inovagdes tecnoldgicas ¢ investimentos, no
entanto, foram encontrados grande amplitude de idades variando entre 21 e 82 anos. A idade

média do grupo feminino € de 44 anos, enquanto que do grupo masculino foi de 50 anos.

Tabela 3 - Distribuigfo por idade e sexo dos entrevistados na [tha de Santana — Amapa.

Estatisticas Idade (anos)

feminino masculino geral
Média 44 50 43
Maximo 61 82 82
Minimo 26 21 21
Moda - 56 48
Mediana 45 49 48
Desvio Padrio 12,3 13,9 13,8
Coeficiente de Variacio 28,2 28,2 28,5
Total 16 74 90

Fonte: Pesquisa de campo

Estudos realizados no meio rural brasileiro revelaram que o maior contingente de
trabalhadores da agricultura esta na faixa de idade entre 40 a 69 anos, e, que apenas 2,5%
possuem menos de 30 anos (WALKER et al., 1997; EMBRAPA, 1998; GALVAO et al.,
1999; QUIRINO et al., 2002).

A Tabela 4 apresenta especificamente, a posi¢io de dominio dos entrevistados no
momento da pesquisa. Conforme se pode notar, os proprietarios representam algo em torno de
97%, o que qualifica o contetido das informacdes obtidas em campo. A maioria dos
informantes a posi¢do de proprietario é ocupada por pessoas do sexo masculino (78,9%). Essa
superioridade como ja foi mencionado anteriormente dé-se pela condigfio patriarcal
dominante no meio rural. Apesar da supremacia masculina, nota-se que as mulheres
representam 17,8% da condi¢fio de proprietérias, o que se pode concluir, é que a participagio
feminina é importante e reconhecida no meio rural. As demais posi¢des (ocupante e caseiro)

totalizam apenas com 3,3%.
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Tabela 4 — Posi¢io na propriedade e sexo dos entrevistados no momento da pesquisa.

Posicdo Sexo N°. de entrevistados
Masculino Feminino Freqiiéncia Percentual (%)
Proprietario 71 16 87 96,7
Ocupante 2 - 2 2,2
Caseiro 1 - 1 1,1
Total 74 16 90 100

Fonte: Pesquisa de campo.

A superioridade do membro familiar masculino a frente das decisdes nas propriedades
rurais brasileiras, é reflexo de uma sociedade organizada sob o dominio do sistema patriarcal,
no qual o homem ¢é o principal provedor da familia (QUIRINO et al., 2002). Segundo o
mesmo autor, os elevados niveis percentuais do sistema patriarcal entre as regides do Brasil,
sfio maiores nas regides norte ¢ nordeste com 89,7% e 89,4%, respectivamente.

Outro indicador importante para a caracterizagdio dos agricultores ¢ o nivel de
escolaridade e instrucdo, o qual é muito importante para a compreensio, ao entendimento e na
tomada de decisfio sobre tudo que lhe diz respeito. Por sua vez, o grau de instrucdio dos
agricultores pode ser um fator limitante na obtencfio de financiamentos ¢ busca de inovagdes
tecnoldgicas, uma vez que poucos teriam condigdes de entender os contratos de financiamento
¢ as normas bancarias, bem como, o repasse de tecnologias.

Na comunidade agricola de Ttha de Santana, foram encontrados agricultores que nunca
freqiientaram os bancos escolares. Os dados da pesquisa de campo revelaram a dura realidade
por que passa o agricultor local, a maior parcela freqiientou a escola apenas por poucos anos,
em geral, o ensino fundamental incompleto (antigo primeiro grau). Foram poucos o0s
agricultores que completaram o ensino médio (antigo segundo grau) e dentre os entrevistados,
apenas um possui formagdo de nivel superior. Uma das razdes que talvez explique os baixos
niveis de escolarizagdo dos agricultores esta relacionada ao fato dos mesmos serem oriundos
de comunidades afastadas de locais onde pudessem oferecer oportunidades de freqiientarem
uma escola.

Entre as classes de escolaridade observou-se que os niveis de instrugdo sdo bastante
baixos, a maior parcela, 43,3% freqiientou a escola por poucos anos em geral até a 4* série.
Infelizmente, cerca de 34,4% dos agricultores (31) entrevistados estdo inseridos no nivel dos
analfabetos, ou seja, ndio léem e nem escrevem. Este realmente ¢ um fator de grande
preocupacdio quando se procura estabelecer programas de capacitagdo que exigem
conhecimento de leitura, escrita ¢ operagdes de matematica basica. Apenas 7,8% concluiram o
ensino médio ¢ somente um entrevistado que trabatha como professor, reside no local e

desempenha também atividade agricola possui nivel superior (Tabela 5).
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Entre os individuos do sexo masculino e feminino 50% freqiientaram o ensino
fundamental (em geral o primério). Apenas uma pequena parcela do sexo masculino (9,5%)

concluiu os estudos até o ensino médio (segundo grau).

Tabela 5 — Caracteristica de escolaridade dos agricultores, na Ilha de Santana, Amapa.

Escolaridade Sexo N° de entrevistados

Masculino Feminino

Freqiiéncia %  Freqiiéncia %  Frequéncia %

Analfabeto 26 35,1 5 31,3 31 34,4

Ensino fundamental parcial 33 44,6 6 37.5 39 433
Ensino fundamental completo 4 5.4 2 12,5 6 6,7
Ensino médio parcial 3 4,1 3 18,7 6 6,7
Ensino médio completo 7 9,5 — - 7 7,8
Ensino superior 1 1,3 - — 1 1,1

Total 74 100 16 100 90 100

Fonte: Pesquisa de campo.

O nivel de escolaridade do agricultor na regifio norte ¢ considerado um dos mais
baixos do Brasil. Estudo realizado por Quirino et al. (2002) demonstraram que ¢ ensino
fundamental (antigo primeiro grau) ¢ o nivel maximo de escolaridade para a maioria dos
trabalhadores rurais da regifo, alcancando o indice de 65,1%.

Segundo Rocha et al. (1997), ao estudarem o comportamento humano em dois
assentamentos no Estado do Par4, observaram que a elevada taxa de evaso escolar no meio
rural estd relacionada a trés fatores principais: o primeiro estd associado ao calendario escolar,
o qual nfo estd adequado ao calendédrio agricola, uma vez que existem muitos alunos
envolvidos nas atividades agricolas. O segundo diz respeito & falta de estrutura (escolas
dignas ¢ profissionais de modo geral). O ultimo fator relaciona-se a falta de materal,
principalmente no que diz respeito & merenda escolar, componente essencial de motivagdo
para muitas familias, além da precariedade do material didatico ofertado aos alunos.

Muitos autores tém relacionado o mal uso dos recursos naturais no mundo a um
conjunto de ac¢les generalizadas, que conduzem ao empobrecimento humano, entre essas
acles, a falta de instrucdo ¢ um dos principais vetores que direcionam a degradacdo
ambiental, sem contudo da o retorno esperado a quem o pratica (NAIR, 1993; KITAMURA,
1994; KRISSHNAMURTHY; AVILA, 1999).
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2.3.2 — Caracterizacio geral da unidade de exploracio agricola

Além das caracteristicas e informacdes sobre a naturalidade, a distribuicdio etana, a
posicio na propriedade e a escolaridade dos agricultores da Itha de Santana, a pesquisa de
campo possibilitou o conhecimento de outros aspectos relacionados a unidade de exploragdo
agricola (propriedade). Nesse sentido buscou-se agregar informagdes sobre o tipo de
documentag3o da terra, tamanho da propriedade, infra-estrutura existente, disponibilidade de
4gua na propriedade ¢ os principais obsticulos (problemas) enfrentados, cujos dados sdo
apresentados a seguir.

O documento da propriedade é um instrumento fundamental para o agricultor, para
que ele possa conseguir um financiamento agricola. Nesse contexto, a pesquisa procurou
saber quais os tipos de documentos que os agricultores possuem, € o Orgio emissor.
Verificou-se que a maioria das propriedades envolvidas na atividade agricola (76,7%) possui
a documentacio fornecida pelo Instituto de Terras do Amapa (TERRAP") denominada
“Licenca de Ocupagio” (L.0O.), quando o lote é doado pelo citado érgdo, a qual serve como
instrumento de posse proviséria da 4rea e tem validade para fins de obtengdo de crédito
agricola. A proporcio dos individuos que possuem documentacdo fornecida pelo INCRA
(Instituto Nacional de Colonizagdo ¢ Reforma Agraria) atinge 13,3% indicando que as
propriedades pertenciam a esses proprietérios mesmo antes da implantagdo do Estado do
Amap4. Os poucos casos em que os proprietarios possuem a documentagdo emitida tanto pelo
TERRAP como pelo INCRA sio de 7,8%, ¢ apenas 2,2% ocupam lotes sem nenhum tipo de
documentacio legal, contudo, estfio cadastrados para as futuras doacdes do TERRAP (Tabela
6).

Tabela 6 - Orglos credenciados para emissfio de documentos de terras na Itha de Santana —
Amapa.

) e Numero de agricultores
Tipo de Instituigdo

Freqliéncia Percentual (%)
TERRAP (IMAP) 69 76,7
INCRA 12 13,3
TERRAP/INCRA 7 7.8
Nao possui 2 2,2
Total 90 100

Fonte: Pesquisa de campo.

4 Com a reformulagio em 2007 do organograma do Estado, o0 TERRAP, passou a se chamar IMAP (Instituto de Meio Ambiente ¢
Ordenamento Territorial do Amapa).
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A limitagsio do espaco fisico da comunidade é o principal fator que norteia a forma de
agricultura local. Com o crescimento populacional da Ilha de Santana e a distribui¢@o de lotes
rurais nio ha mais espaco para a agricultura migratéria. Devido o nimero excessivo de
pedidos e requerimentos de lotes rurais e urbanos, o IMAP nio dispde de alternativa se nédo
reduzir o tamanho das 4reas a serem loteadas.

Observa-se na Tabela 7, que as terras agricolas na Itha de Santana estdo mal
distribuidas para as dimensdes locais. Verifica-se um alto dominio de terras em poder de
poucas pessoas, contrastando com a realidade local. Das 90 propriedades levantadas 14
(15,56%) possuem areas superiores a 10 hectares, distribuidas nas seguintes classes: acima de
50 hectares 1 (1,11%), entre 20 e 50 hectares 5(5,56%) ¢ de 10 e 20 hectares 8 (8,89%).
Observa-se que em 66,67% (60) das propriedades a concentragdo de terras é de no maximo 5
ha, considerando a faixa compreendida entre 1 e 5 hectares, enquanto que 4,44% (4)
trabalham a terra com menos de 1 hectare.

Segundo Guanzirolli et al. (2002), no Brasil 39,8% dos estabelecimentos familiares
possuem sob qualquer condi¢@o, menos de 5 ha, o que na maioria dos casos inviabiliza sua
sustentabilidade econdmica através da agricultura, com excecdo de algumas atividades
econdmicas, sua localizacio e/ou seu grau de capitalizag@o.

Dessa forma, é explicada a manutengfo da agricultura praticada na Itha de Santana, em

funcio de suas atividades e a proximidade dos centros consumidores (localizag8o).

Tabela 7 — Estrutura fundiaria das propriedades rurais da Ilha de Santana, Santana, Amapa.

Classe de tamanho das propriedades Freqiiéncia Percentual (%)
Menos de 1 ha 4 4,44
Dela5ha 60 66,67
Mais 5a10ha 12 13,33
Mais de 10220 ha 8 8,89
Mais de 20 ha 6 6,67
Total 90 100

Fonte: pesquisa de campo.
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Uma caracteristica ja revelada anteriormente e confirmada na pesquisa de campo, diz
respeito & forma de utilizaglio do solo pelas unidades de exploragéo agricola em relagdo a
distribuigdo do uso da terra na unidade. Dessa forma, foram encontradas oito situacSes de uso
da terra nas UEA no momento da pesquisa.

A 4rea total levantada nas 90 propriedades foi de 570,60 ha, sendo que os fragmentos
florestais remanescentes da vegetagio primaria (terra firme e vérzea) totalizam uma area de
263,40 ha, representando 46,16% da area total.

O uso da terra com cultivos perenes (lavoura permanente e SAF) totaliza de 187 ha,
equivalendo em proporgdes percentuais a 32,75% da édrea total. Os demais usos da terra
(lavoura temporéria, pastagem, pousio e viveiro para peixe) totalizam 120,31 ha
correpondendo a 21,09% do total. Com excegdo do sistema de uso da terra com pastagem, que
foi no momento da pesquisa identificado em apenas uma unidade de exploragio agricola, 0s
demais usos da terra se apresentaram distribuidos entre as unidades e em muitos casos dentro
das unidades.

A 4rea média das unidades foi de 6,34 +/- 8,34 ha, com uma frequéncia de até 50% das
unidades apresentando 3 ha de 4rea total. Em média as UEA possuem 1,62 ha de lavoura
permanente, 0,97 ha de lavoura temporéria, 12 ha de pastagem, 3,88 ha de mata de terra
firme, 1,04 ha de pousio, 4,19 ha de mata de varzea, 0,07 ha com viveiro para criagdo de

peixes e 1,95 ha com sistema agroflorestal (Tabela 8).

Tabela 8 - Area total das UEA e o quantitativo utilizado em termos de hectares.

Estatisticas Tipo de Uso e area usada em hectare

LP LT Pa MTF Po/Cp MV Vp SAF Total
Area 89,3 58,19 12 12,5 49,86 150.8 0,26 97.5 570,60
Participacio (%) 15;6 1020 2,10 1972 874 2644 005 7.0 100,00
Média 1,62 097 1%50 388 1,04 419 0,07 1,95 634
Mediana 1,00 0,73 12“»0 1,59 0,50 2,00 008 1,78 3,00
Méximo 587 5,00 12,50 17,00 6,00 2500 0,10 8,00 50,00
Minimo 010 004 120 o016 0125 025 001 050 025
Moda 1,00 1,00 — 050 0,50 050 0,10 1,00 3,00
Desvio Padrao 121 094 — 474 123 534 004 146 834
Coef. de Variagao(%) | 747 97,15 — 122,2 1182 127,4 67,1 748 131,56
N° de UEA 55 60 1 29 48 36 450 90

Observagio: LP= lavoura permanente; LT= lavoura temporaria; Pa= pastagem; MTF= mata de terra firme;
Po/Cp= pousio/capoeira; MV=mata de vérzea; Vp=viveiro peixe; SAF= sistema agroflorestal.
Fonte: Pesquisa de campo
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A utilizago de ocupacio do solo é importante para o desenvolvimento da agricultura
local, porque ao se manejar com sustentabilidade os recursos disponiveis, facilitam a
longevidade do sistema agricola em prética, atributo que é levado em consideracdo dado as
condigdes locais por uma parcela significativa das UEA que utilizam a maior parte da terra
disponivel para cultivos perenes.

Com respeito a infra-estrutura presente na UEA, o item casa sede foi o de maior
presenga com indicagiio de 90% dos entrevistados afirmando possuir residéncia na unidade
agricola, conforme apontado na Tabela 9, indicando que partilhar em uma Unica habitagdo
ainda constitui-se como uma das caracteristicas centrais das unidades de exploragdo agricola
dessa comunidade. Nos poucos casos em que a UEA ndo possui casa sede, ocorre quando os
proprietarios possuem residéncia na zona urbana da comunidade.

O segundo item destacado pelos entrevistados diz respeito a freqiiéncia elevada de
84,4% de pogos presentes nas unidades, ou seja, a 4gua pode ser um fator limitante para a
producdio agricola na comunidade no periodo de estiagem, os restantes 16,6% acessam 0
recurso 4dgua diretamente do rio ou igarapés. Outro item importante levantado pela pesquisa
esté relacionado ao acesso e utilizaciio de energia elétrica, 80% das UEA usufruem desse
beneficio o que significa dizer que 20% ndo tém acesso, este fato pode ser explicado pela
dificuldade que algumas UEA possuem em adquirir materiais, os quais ndo sdo fornecidos
pela empresa concessionaria de energia elétrica.

Outra explicagdio diz respeito as propriedades localizadas nas dreas em litigios, que por
sua vez a concessionaria de energia elétrica niio possui autoriza¢io para estender seus servigos
a estas unidades agricolas. O perfodo de estiagem (em geral de agosto a dezembro) ¢ marcante
na Ttha de Santana e somente em 33,3% das propriedades ha registro de irrigagéo, sendo
considerado baixo percentual em funggio da forte atividade agricola existente na comunidade.
Dentre outros itens importantes na questio de infra-estrutura ¢ observada a baixa presenca de
locais para armazenamento da produg#o, apenas 10%.

No contexto geral, a criagio de pequenos animais ¢ destinada basicamente para suprir
as necessidades das propriedades, ¢ observado quando da presenga de 6,7% de curais, sendo
a maioria destinada a criacio de suinos. Da mesma forma para a criagdo de aves,
especialmente, patos e galinhas com 44,4% de presenca nas propriedades. Registrou-se
também a ocorréncia de tanques para criacio de peixes em 6,7% em algumas UEA, muitos
dos quais motivados por iniciativa propria, porém, sem muito sucesso em razéo da deficiéncia

de acompanhamento técnico em toda a fase do processo e também motivado pela falta de

tradi¢iio proprietario com o empreendimento.
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Tabela 9 - Principais infra-estruturas das UEA da Ilha de Santana, Santana, Amapa.

Discriminac¢io Freqiiéncia Percentual (%)
Casa sede 81 90,00
Energia Elétrica 72 80,00
Pogo 76 84,40
Irrigagdo 30 33,30
Galpdo/Armazém 9 10,00
Curral animal 6 6,70
Abrigo p/ aves 40 44,40
Tanque p/ peixe 6 6,70

Fonte: pesquisa de campo.

QOutro aspecto importante diz respeito a disponibilidade da 4gua destinada para a
atividade agricola na propriedade. Para isso foram utilizados trés niveis de acesso (facil,
deficiente e regular) levando em consideragdo o periodo de estiagem na regido. Em 42% das
propriedades entrevistadas, a dgua ¢ facilmente adquirida em qualquer época do ano, o que
deve ser levado em consideragdo o fato dos entrevistados possuirem propriedades que se
localizam as margens do rio, ou, serem cortadas por canais naturais de drenagem, ou seja,
igarapés. Ndo obstante em 41% das propriedades a disponibilidade de 4gua ¢ considerada
como deficiente, visto que no periodo de estiagem a atividade agricola chega a paralisar na

maioria das propriedades prejudicando até mesmo aquelas que dispdem de irrigagdo ou que

depende exclusivamente de pogo (Figura 2).

Deficiente (37)
41%

Reguiar (15)
17 %

Facil (38) 42%

Figura 2 - Disponibilidade de 4gua para agricultura na Ilha de Santana, Santana, Amap4.
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As principais dificuldades sentidas pelos agricultores, sdo mostradas na Tabela 10.

Foram identificados 11 tipos de problemas ou dificuldades mencionados pelos
entrevistados que por sua vez dependendo do grau de interferéncia na UEA, pode acarretar na
faléncia do projeto agricola. A deficiéncia no atendimento da assisténcia técnica local foi o
problema mais citado pelos agricultores com indicac@o de 51,1% dos entrevistados. Nenhuma
das 90 propriedades visitadas possui condi¢des de pagamento de um especialista na area rural.
Para atender as necessidades locais, o Governo do Estado, através do 6rglo de assisténcia
técnica rural, dispde de um técnico, o qual no entendimento dos entrevistados nfo
corresponde & expectativa da agricultura local, apesar de contar com veiculo (motocicleta) e
escritério na comunidade.

O constante furto de equipamentos e produtos, com 44% de indicagdo, ¢ um dos
problemas que mais atinge as unidades de explorag@io agricola na comunidade. Da mesma
forma que o 6rgdo de assisténcia técnica rural, a forga publica possui uma unidade policial
permanente equipada na comunidade, mas n3o consegue coibir a contento a acdo dos
nfratores.

A escassez de agua por um periodo de trés a cinco meses (estiagem) ¢ uma das
principais dificuldades enfrentada pelos agricultores locais com 33% de indicagfio. Como a
maioria das propriedades ndo dispde de irrigagdo, a atividade agricola ¢ condicionada ao
perfodo chuvoso na comunidade. Dessa forma existe um contra-senso por ser entendido que
durante o verfio as pessoas consomem mais polpa para sucos e sorvetes, o que poderia reverter
maior rentabilidade para o produtor.

A dificuldade de acesso aos recursos financeiros e a invasdo de propriedade sio
problemas também citados com prioridade para 25% e 20% dos entrevistados
respectivamente.

Com relacdo aos demais problemas mencionados pelos agricultores, destaca-se a
preocupagiio com o Selo de Inspecdo Federal (SIF) com 9%, o qual os credenciaria a vender
seus produtos ao comércio em geral (supermercados, atacadistas, etc), além de se
beneficiarem como potenciais fornecedores para as instituicdes escolares da rede publica
(merenda escolar). A necessidade de capacitag@io do agricultor com 5%, doencas que atacam
as plantacSes com 3%, a falta area para expansdo agricola com 2%, adubag@o e implemento

com 1% completam os problemas mais evidenciados na area de estudo.
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Tabela 10 — Principais problemas da agricultura na Ilha de Santana, Santana, Amapa.

Problemas ou dificuldades Freqiiéncia Percentagem (%)
Assisténcia técnica 46 51,1
Furto 40 44.4
Agua p/irrigagio 30 33,3
Crédito rural 23 25,6
Invas#o da propriedade 18 20,0
Certifica¢do da producdo (SIF) 8 8,9
Treinamento ¢ capacitagdo 5 5,6
Combate de pragas e doengas 3 3,3
Expans#o agricola 2 2,2
Adubo 1 1,1
Falta de mecanizacdo 1 1,1
Total 177 196,6

Fonte: pesquisa de canpo.
Obs.: Os percentuais ndo somam 100% porque era possivel indicar mais de uma opgao.

Os problemas que limitam o desenvolvimento agricola na Iiha de Santana n#o podem
ser estudados somente pelos fatores que dizem respeito ao segmento agricola, mas sim devem
ser analisados de forma ampla a fim de diminuir as distor¢des existentes. Para isso, problemas
de ordem técnicos, sociais, econémicos e ambientais devem ser solucionados de forma
sincronizada ¢ que haja interagdo com a comunidade, para que seus efeitos sejam assimilados
e colocados em préticas.

Sabe-se, entretanto, que o sucesso de uma atividade agricola depende da maneira de
como ela ¢ organizada e conduzida, principalmente, entre os pequenos agricultores das areas
de expansio agricola, onde o ambiente socioldgico, tal como a comunidade, o tipo de unidade
de producdo familiar, as caracteristicas do modo de assentamento fundiario ¢ as organizagdes
politicas e econdmicas exercem forte influéncia nas relagdes de produgdo econdmicas e
conservacionistas (TOURINHO, 1998). Nio obstante é sabido que as dificuldades
mencionadas pelos agricultores da Itha de Santana nfio diferem muito das de outras
comunidades agricolas, compostas por micro e pequenos agricultores em situagdes
semelhantes na Amazdnia brasileira (WALKER et al., 1997; ROSA, 2002; PLANO, 2003;
RODRIGUES, 2004).
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Outro fator importante que norteia a forma de uso da terra na Ilha de Santana, diz
respeito as espécies utilizadas nos cultivos e o manejo implementado pelo agricultor,
obviamente, relacionado com o tipo de ambiente existente na UEA. Assim, os dois principais
ambientes que condicionam as atividades agricolas na comunidade sfo: terra firme e varzea.
Neste estudo foi considerado como ambiente de terra firme a porgo da propriedade com
presenca de vegetagio (priméria ou secundéria) a qual ndo esta sujeita a influencia de maré. A
varzea, a0 contrario, esta submetida diretamente ao regime de maré. Dada a necessidade de
expansio agricola e/ou do reduzido tamanho, algumas propriedades tiveram suas areas
totalmente plantadas, as quais foram incluidas na categoria de “cultivadas™.

Das 90 propriedades visitadas 58,9% apresentaram caracteristicas ambientais tanto de
terra firme como de vérzea. Com respeito a cada ambiente isoladamente as propriedades com
caracteristicas ambientais de terra firme foi superior ao de véarzea com percentuais 33,3% e
7.8% respectivamente. Cerca de 33% das propriedades estio com suas areas totalmente
utilizadas por cultivos, o que significa dizer que para aumentar a produg@o novas tecnologias

deverdo ser adotadas na propriedade (Tabela 11).

Tabela 11 - Caracterizacio do ambiente dominante na propriedade, Ilha de Santana, Amapa.

Ambiente Freqiiéncia Percentagem (%)
Terra Firme 30 33,3
Varzea 7 7,8
Terra firme/Varzea 53 58,9
Toda Cultivada 30 33,3
Total 120 133,3

Fonte: pesquisa de campo; Obs.: Os percentuais ndo somam 100%, era possivel indicar mais de uma op¢éo.

A Amazbnia brasileira ¢ formada por uma diversificada rede de ecossistemas, dos
quais as terras firmes ¢ as vérzeas se destacam nio s6 pela maior presenga territorial, mas
também por serem os mais propicios para a fixagio e desenvolvimento do homem na regido.
Por sua vez as terras firmes ocupam cerca de 70% da superficie da Amazdnia. Sdo formadas
na sua maijoria por solos de baixa fertilidade natural (ALVIM, 1990). Nédo obstante, a
diversificaciio do uso das terras firmes, requer na sua maioria a remogio de maneira dréstica
da biomassa, seja para fins agricolas ou nfio, conduzindo a uma répida degradag#o do solo e

do ambiente (FEARNSIDE, 1995).
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A participagiio da mio-de-obra familiar ¢ um importante fator de economia na unidade
de explorabgiio agricola, quando na maioria das vezes esta forca de trabatho ndo ¢
contabilizada como custo no balango final na propriedade. Outro aspecto importante diz
respeito ao conhecimento empirico dos membros mais idosos, que por sua vez ¢ repassado de
uma geraciio para outra, ainda na fase infantil para os membros mais jovens da familia.

Além da quantificaglio da miio-de-obra familiar presente nas propriedades estudadas, ¢
importante verificar a estrutura etdria ¢ da separagdo por sexo dessas 237 pessoas que
trabalham em suas unidades de exploragio agricola (Tabela 12). Nota-se que a presenga do
homem ¢é na maioria das faixas etarias o dobro da participagdo da mulher nos afazeres
agricolas. Com excecfio da faixa etéria menor de dez anos, a qual registrou somente a
presenga de pessoas do sexo masculino auxiliando no trabalho agricola, as demais faixas
etarias, apesar da diferenca de proporgio entre homens e mulheres, ao se verificar os valores
relativos, as diferengas no sdo tdo significativas.

Conforme apresentado na Tabela 12, a presen¢a marcante do membro familiar adulto
(=18 anos) trabalhando na propriedade € fortemente identiﬁcéda pelos elevados valores
relativos em comparacdio com as demais faixas etarias, sendo que a méo-de-obra familiar €
composta em 68,4 % por membros do sexo masculino e em 31,6 % do sexo feminino. A
maioria da forga de trabalho familiar é proveniente de adultos, sendo 53,6 % composta por
homens e 25,3 % por mulheres. Observa-se a presenga da méo-de-obra masculina em todas as
classes de idade. Contudo, a média geral dos membros familiares que contribui com os
servicos na propriedade foi de 2,63 pessoas/propriedade, sendo encontrado até 10 pessoas

trabalhando em uma mesma propriedade.

Tabela 12 — Faixas de idade e distribui¢do por sexo dos membros familiares que trabalham na
unidade de exploragdo agricola, Ilha de Santana, Santana, Amapa.

Idade (anos) Masculino Feminino Total Média
Freqiiéncia (%)  Freqiéneia (%)  Freqiiéncia (%)

<10 5 2,1 - - 5 2,1 0,03
10a14 14 6,0 7 2,9 21 8,8 0,12
15a17 16 6,7 8 34 24 10,1 0,13

=18 127 53,6 60 25,3 187 79,0 0,97

Total 162 68,4 75 31,6 237 100 2,63

Fonte: Pesquisa de campo.
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As atividades produtivas que mais absorvem méao-de-obra estdo relacionadas com os
cultivos agricolas. O preparo da 4rea para novos plantios (que envolve broca, derruba,
queima, destoca e encoivaramento), os tratos culturais (capinas e rogagens) ¢ a colheita sdo na
seqiiéncia as atividades que demandam a maior quantidade de méao-de-obra na unidade de
exploragio agricola. Segundo os entrevistados, os periodos criticos de méo-de-obra nas UEA,
concentram-se entre os meses de setembro a janeiro (preparo de 4rea e plantio) e de janeiro a
maio (colheita).

A mio-de-obra familiar é vista por muitos autores como a forga de trabalho invisivel,
cuja remuneragio muita das vezes ndo ¢ inserida no balango dos custos finais na propriedade
(SANTOS et al., 1997; COSTA, 1998; GALVAO et al., 1999).

Outro aspecto que revela as caracteristicas das UEA da Ilha de Santana refere-se a
forma de ocupaciio da superficie agricola com relagdo aos estoques de animais, essas
informacdes foram consideradas importantes devido a sua relagdo com o autoconsumo
doméstico e/ou a comercializacfio 4 contribuigio de renda na unidade agricola.

A atividade de criacdo de animais® estd condicionada mais para o consumo dos
membros familiares da unidade, do que para atender uma demanda externa de
comercializacio. A seguir, apresentam-se informagdes sobre os estoques dos principais

animais criados nas UEA na Ilha de Santana (Tabela 13).

Tabela 13 — Estoques animais para o autoconsumo e comercializagio nas UEA da Ilha de
Santana, Santana, Amapa.

Tipo de eriacio UEA  Percentual (%) Quantidade Percentual (%) Meédia

Peixe (viveiro) 6 6.6 7875 83,50 1312,50
Galinha 51 56,6 1088 11,53 21,33
Pato 23 25,5 328 3,48 14,26
Suino 11 12,2 114 1,21 10,36
Bovino 1 1,1 20 0,22 20,00
Caprino 2 2,2 4 0,04 2,00
Peru 1 1,1 2 0,02 2,00
Total 96 105,3 9.431 100 -

Fonte: Pesquisa de campo.
Obs: Os percentuais de propriedade ndo somam 100% porque era possivel indicar mais de uma opcdo.

5 Na maioria das unidades havia a presenca de animais de estimagéo, porém, em todas se registrou a presenca de cdes destinados & protegao
da unidade de exploragfo agricola.
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As informacdes da Tabela 13 constitui-se em um novo indicador das caracteristicas
dessas unidades, principalmente, no que se refere aos aspectos produtivos de proteina animal.
A primeira observacdo a ser feita diz respeito ao mimero reduzido de unidades que criam
animais de grande e médio porte. Tal fato é facilmente explicado pela néo aptiddo da Itha de
Santana para a criagio extensiva de animal de grande porte, em fungfio do tamanho reduzido
dos lotes.

A segunda inferéncia esta relacionada as baixas médias encontradas nos tipos de
criagdes. Fato este que reforca o destino da criagdo voltado na sua maioria para o
autoconsumo dos membros familiares das unidades.

Finalmente, os dados da Tabela 13 revelaram que a criagdo de galinha € a preferida
para a maioria dos estabelecimentos com 56,6% das propriedades, seguidos das criagGes de
pato e suino com 25,5% e 12,2%, respectivamente, enquanto que as criagdes de peru,
caprinos, bovinos e peixe quando somados, totalizam 12,1% dos estabelecimentos estudados.

Dos sete tipos mais comuns de cria¢io de animais encontrados nos estabelecimentos, a
criagdo de peixe ¢ responsavel por 83,5% do nimero total de animais levantados, vindo na
seqiiéncia: galinha com 11,53%, pato com 3,48%, suino com 1,21%, enquanto que os
percentuais da quantidade de bovino, caprino e peru até mesmo somado, s&o inferiores a 1%.

No caso da criagdo de peixes, embora pouco disseminada entre as unidades foi
observado um maior nimero médio de animais por propriedade. O que permite inferir que a
criaglio de peixes na comunidade estudada possui uma baixa representatividade. Segundo as
informagdes de alguns entrevistados, o incentivo para a criagio de peixes ndo passou de um
conjunto de agdes mal planejadas de entidades publicas e privadas que culminou com o
endividamento em instituigdes financeiras de alguns agricultores, tornando-se um

impedimento para esse tipo de atividade.

2.3.3 Caracterizaciio das UEA para fins comerciais

A atividade agricola ¢ a principal fonte de renda da comunidade estudada. O anseio de
transformar a propriedade produtiva, visando 2 obtengdo de tenda, faz parte dos objetivos da
majoria dos entrevistados, conforme mostram as informagdes de 83,33% das 90 propriedades

pesquisadas (Figura 3).
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Figura 3 - Interesse em ter a propriedade com fins comerciais na Ilha de Santana, Santana, Amapa.

Como ja foi mencionado anteriormente, o estudo levantou a existéncia de 153
propriedades rurais cadastradas oficialmente na Itha de Santana. Desse total, 90 propriedades
foram identificadas no momento da pesquisa de campo como atuantes na atividade agricola,
das quais, 15 (16,67 %) ndo possuem fins comerciais. Entretanto, a ampla maioria das UEA
75 (83,33 %) ¢é destinada 2 atividade comercial. Nesse contexto, sdo apresentados e analisados
os dados bésicos e as informagdes sobre as unidades que exercem atividade agricola
comercial.

Um aspecto levantado para identificar e definir a forma de uso da terra pelos
agricultores, diz respeito & obtengfio de informacgdes sobre os fatores que motivaram o
agricultor a implantar o sistema atual de agricultura nas UEA. Os dados da Tabela 14
mostram que em 98,7 % das unidades o sistema agricola implantado ¢ feito mediante o
conhecimento que o agricultor dispde, enquanto que somente 1,3 % tiveram orientacdo
técnica para implantacio do sistema agricola. Vale ressaltar que nenhuma unidade de
exploragiio agricola recebeu algum tipo de financiamento para a implantagio de cultivo

agricola, seja no ambito Federal ou Estadual.

Tabela 14 - Formas de implantagdo dos sistemas agricola na Ilha de Santana, Santana, Amapa.

_ N°. de UEA
Forma de implantagéo
Freqiiéncia Percentual (%)
Financiado —_ -
Orientagdo técnica 1 1,3
Iniciativa prépria 74 98,7
Total 75 100

Fonte: Pesquisa de campo.
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Uma forma que permite aferir o grau de interagiio dos agricultores (proprietdrios das
UEA) com as instituigdes financeiras, diz respeito ao acesso a crédito. Esta variavel ¢
essencial, e as vezes limitante para a tomada de decisdo no ramo da atividade agricola e/ou
expandir a capacidade de produgio de uma propriedade, dada as condigdes incipientes de
infra-estrutura fisica e social para a pratica de uma agricultura comercial.

Nesse aspecto cabe evidenciar, que a auséncia de capital de giro destinado as fases dos
processos agricolas, inclusive comercializagdo, ¢ um fator importante e pode implicar na
inviabilidade de todo o processo produtivo da UEA. Contudo, na maioria das vezes, o que
desestimula os tomadores de crédito é a elevada taxa de juros, muita das vezes incompativeis
com a capacidade de retorno do investimento, além da deficiéncia de orientagdo técnica na
elaboragiio de projetos voltados para as aptiddes agricolas locais, da burocracia de
documentagio € atraso na liberagdo dos recursos quando aprovados.

O conjunto desses fatores, explica a baixa participacio dos agricultores amostrados em
relagfio ao acesso a crédito, percebe-se como indicado na Tabela 15, que a maioria 60,5%
nunca teve a possibilidade de se beneficiar das fontes de crédito agricola, além do que, muitos
desses agricultores desconhecem os procedimentos de acesso as institui¢des financeiras.

Dentre os principais agentes financiadores, em termos percentuais de acesso pelos
agricultores, destacam-se o Banco da Amazdnia (BASA) com 21,0% por meio do Fundo
Constitucional do Norte (FNO), o Governo Estado do Amapéa (GEA) com 19,7 através do
Fundo Rural do Amapa (FRAP) e o Banco do Brasil (BB) por meio do Programa Nacional de
Agricultura Familiar (PRONAF) com 6,6%. Vale resaltar, que os financiamentos concedidos

dizem respeito apenas a custeio ou implementaggo da atividade em si.

Tabela 15 - Principais fontes de financiamento de custeio agricola na Itha de Santana,
Santana, Amapa.

Discriminacéo Freqiiéncia Percentnal (%)
PRONAF/BB 5 6,6
FNO/BASA 16 21
FRAP/GEA 15 19,7
Sem financiamento 46 60,5
Total 82 107,8

Fonte: pesquisa de campo.
Obs.: Os percentuais ndo somam 100% porque era possivel indicar mais de uma opgdo.
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As dificuldades em cultivos de SAF decorrem principalmente da necessidade de
organizacdo dos produtores, da complexidade do sistema (administracio, combinagio de
plantas, etc.), da escassez ou deficiéncia de assisténcia técnica, pesquisa, financiamento,
politica propria e certificacdo (KATO, 2005). Por sua vez, o estudo da sustentabilidade de um
sistema agricola n3io deve ser baseado apenas no conhecimento técnico de solo, clima, relevo
e vegetacdo. O empreendimento para ter o respaldo de sustentabilidade deve ter entre outros
conhecimentos a potencialidade dos recursos humanos para a produc¢io e consumo dos
produtos. Deve-se levar em consideracdo o bem-estar do agricultor (saude, capacidade e
condig#o de trabalho), por sua vez, as tecnologias utilizadas devem ser econdmicas e vidveis.

A introdugdo de inovagdes tecnolégicas sem um acompanhamento mais adequado
pode gerar grandes problemas para os produtores e suas familias (SANTOS, 2000).
Entretanto, ha necessidade de buscar o equilibrio das forcas de trabalho disponivel entre as
novas atividades introduzidas e as culturas tradicionais, que a curto prazo proporcionam a
devida sustentagdo econdmica e alimentar. Fica claro a necessidade de um planejamento
adequado quanto ao equilibrio da renda e do suprimento de alimentos para a familia, ao serem
introduzidas tecnologias que os produtores ndo possuem dominio sobre o uso, € suas possiveis
conseqiiéncias provenientes de uso inadequado (GALVAO et al., 1999).

Com o propdsito de obter uma melhor preciséo das informagdes e ao mesmo tempo
preservar a privacidade do entrevistado, a pesquisa procurou associar o parimetro monetéario
de remuneragio do agricultor ao salario minimo mensal (s.m.m) vigente na ocasiio da
pesquisa de duzentos e sessenta reais (R$ 260,00) que correspondia a oitenta e nove dblares e
dezesseis centavos (US$ 89,16). A oferta de produtos, seja na forma “in natura” ou
beneficiada (popa) na feira do agricultor® de Macapa e Santana ¢ a maneira mais trivial
encontrada pelos agricultores para efetuar a comercializa¢do da producio.

Uma caracteristica geral das UEA da Ilha de Santana ¢ a baixa remuneracfio do
trabalho agricola, logicamente, em fungfio de fatores inerentes a realidade da comunidade,
principalmente, no que diz respeito d auséncia de politicas para o desenvolvimento da
agricultura local. Das 75 unidades identificadas para fins comerciais, os dados de campo
revelaram que a renda bruta oriunda, exclusivamente, da atividade agricola variou entre 0,5 a
4 salérios minimos mensais. Nota-se que em 76% das UEA a renda mensal no ultrapassa
dois salarios minimos, sendo que em poucas unidades a renda varia entre 2.5 e 4 salérios

minimos (Tabela 16).

§ Espago reservado a exposigio e comercializagio de produtos diversos pelas comunidades agricolas do Estado duas vezes por semana.
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Tabela 16 — Distribuicio da renda bruta mensal em salario minimo, nas UEA da Ilha de

Santana.
Renda . N° de UEA
Freqiiéncia Percentagem (%)

0,5 sm 7 9,3
1,0 sm 19 25,3
1,5 sm 15 20,0
2,0 sm 16 21,4
2,5 sm 6 8,0
3,0 sm 8,0
4 sm 8,0
Total 75 100,0

Fonte: Pesquisa de campo.
Obs: sm = salario minimo.

Fica claro, portanto, que a renda bruta média mensal das unidades de exploragdo

agricola fica em torno de 1,75 (+/- 0,74) salarios minimos, o que dificulta os investimentos na

unidade agricola com recursos proprios. Por outro lado, com uma renda mensal muito aquém

das expectativas, nenhuma institui¢io financeira é capaz de colocar o seu capital de giro para

investimentos de médio ¢ longo prazo na agricultura local. Por conseguinte, a precéria

organiza¢iio na cadeia de produgio como rigor na selegfo e higiene dos produtos, e, a falta de

padroniza¢iio certificada sem duvida contribui para os baixos pregos pagos pelos

consumidores, isso sem levar em consideragdo os entraves

comercializaciio dos produtos (Tabela 17).

legais na cadeia de

Tabela 17 — Dados estatisticos da renda mensal bruta das UEA, da Ilha de Santana.

Estatisticas Renda bruta (smm)
Média 1,75
Miéximo 4.0
Minimo 0,5

Moda 1,0
Mediana 1,50
Desvio Padrio 0,74
Coeficiente de Variacéo 42.42

Fonte: Dados da pesquisa.

Obs: smum = salario minimo mensal.
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Para os 75 entrevistados que utilizam a unidade de exploragéo agricola como fonte
geradora de renda de produtos vegetais (agricola ou extrativismo) foi procurado saber de que
maneira comercializam seus produtos, sio apresentados na Tabela 18.

Tabela 18 - Principais canais de comercializacfo da agricultura na Itha de Santana, Amapa.

Forma de comercializagdo N° de UEA
Freqliéncia Percentual (%)
Direta ao consumidor 33 44,0
Consumidor e intermediario 26 34,7
Intermediario 16 21,3
Total 75 100,0

Fonte: Dados da pesquisa.

Usando as informagdes obtidas na pesquisa de campo, observa-se, que 44% da
producio vegetal tém como destino a comercializagdo direta entre o produtor € o consumidor,
através das feiras livres e por encomenda, normalmente, em estabelecimentos comerciais ou
residencias.

Esta forma de comercializaciio ¢ a mais almejada pela maioria dos agricultores, no
entanto, a comunidade da ITlha de Santana é favorecida pela proximidade dos principais
centros consumidores do Estado (Macap4 ¢ Santana) permitindo que o volume produzido seja
comercializado pelo produtor rural. O acesso rapido as lojas facilita a aquisi¢io de
equipamentos € pecas de reposi¢do. A disposicdo de utilizagio de energia elétrica 24 horas, na
maioria das propriedades rurais, ¢ um dos principais fatores de estimulos ao produtor.

A forma de comercializa¢@o utilizando-se tanto da maneira direta (consumidor) como
a indireta (intermediério) foi indicada por 34,7% dos entrevistados. A justificativa para a
venda alternada estd especificamente ligada a trés fatores. O primeiro diz respeito ao
beneficiamento de alguns produtos para os quais o agricultor ndo dispde dos equipamentos
necessarios para processamento. O segundo esté relacionado com a dificuldade que o produtor
possui de acessar os consumidores diretamente, ou seja, por meio das feiras ou nos
estabelecimentos. O terceiro fator esta diretamente ligado a baixa produtividade de algumas
unidades de produg¢io agricola, uma vez que o volume ofertado ndo compensa
financeiramente a supressio dos fatores anteriores.

A participacio isolada do segmento intermedidrio no canal de comercializagio da Itha
de Santana é de 21,3% segundo os entrevistados. A presenga do intermediario ¢é reflexo da
baixa produtividade em boa parte das propriedades as quais ndo conseguem de maneira
isolada a produciio necessiria para comercializar seus produtos. Dai o surgimento do
intermedidrio, que normalmente ¢ outro agricultor com condigdes de aglomerar pequenas

produgdes para beneficiar e comercializar de forma direta maior volume de produgéo.
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2.3.4 Forma de uso e a organizagfio do processo produtivo na UEA

Um dos elementos fundamentais para se conhecer e interpretar o modo de
funcionamento das unidades de exploragio agricola, como é o caso dos agricultores deste
estudo, é o processo produtivo. Certamente, um processo produtivo qualquer, pode ser
analisado a partir de diferentes enfoques, cada qual, permitindo elucidar distintas dimensdes.
Na analise das préticas produtivas das unidades de exploragio agricola da Ilha de Santana
optou-se por uma abordagem multidimensional do processo produtivo e da propriedade,
buscando identificar os sistemas de uso da terra, disponibilidade da mio-de-obra agricola e 0s
tipos de equipamentos, bem como as espécies exploradas comercialmente. Esses quatro
elementos abrangem um conjunto variado de operagdes técnicas de uso de instrumentos de
trabalho e alocagio da forga de trabalho, que permitem conhecer como as unidades agricolas
comerciais da comunidade de Ilha de Santana, realizam suas atividades, o que singulariza as
operagdes segundo a caracteristica da UEA e de seus ocupantes.

Uma das informagdes essenciais refere-se & forma de utilizag@o da superficie agricola
das terras, os dados da pesquisa de campo tevelaram que h4 um amplo predominio de
coberturas vegetais (nas propriedades), na forma de fragmentos de vegetagdo primaria,

vegetacio secundaria e cultivos perenes (Figura 4).

2080 AIBA
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Figura 4 — Cobertura vegetal e o processo de antropizagio da Itha de Santana, Amapa.
Fonte: Google Earth.
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A Tabela 19 apresenta proporgdes médias relativas a utilizacdo das unidades de
exploragiio agricola comerciais com os respectivos sistemas de uso da terra, ressaltando que
essas proporgdes sdo uma média da quantidade de area que as unidades utilizam com
determinado tipo de sistema’. A 4rea total da Itha de Santana é de 2.114 hectares, desses
495,65 ha, ou 23,45% sio utilizados pelas unidades agricolas com fins comerciais. O tamanho
médio dos sistemas de uso da terra foi de 6,61 +/- 5,76 ha, sendo que até 50% tém 3 ha de
4rea total; em média esses sistemas de uso da terra possuem 4,31 ha de vegetacdo de varzea,
4,06 ha com vegetacdo de terra firme, 2,08 ha com sistemas agroflorestais, 1,67 ha com
lavoura permanente, 1,0 ha com lavoura temporéria (principalmente hortalicas e cultivo de
mandioca) e 1,09 ha de 4rea em pousio.

As 4reas com vegetagdes naturais (terra firme e varzea) cobrem, em média, 48,32% da
superficie das UEA comerciais da Itha de Santana. Os sistemas agricolas propriamente ditos,
formados por sistema agroflorestal, lavoura permanente ¢ lavoura temporaria totalizam
42,68% das unidades agricolas. Enquanto que os restantes de 9% sdo formados por éreas de
capoeira ou pousio. Se for levado em consideragdo que a lavoura temporaria conduz a
formagio de pousio, é de se esperar que aproximadamente 20% das 4reas das unidades
comerciais fiquem em desuso por tempo limitado.

Um detalhamento das informagbes ja apresentadas anteriormente, indica que o
tamanho reduzido das unidades de exploracio agricola, associado a uma agricultura, que para
produzir necessita cortar e queimar evidencia a necessidade de adogo de alternativas de uso
da terra mais sustentiveis como exemplo, a implantagiio de sistemas agroflorestais em
substitui¢iio aos cultivos temporarios.

Tabela 19 - Distribuicdo dos sistemas de uso da terra nas UEA comerciais.

Sistema de uso da terra

Pardetros Estatisticos Vegetacio  Vegetacio SAF Lavoura Lavoura  Pousio/ Geral
Vérzea  Terra firme Permanente Temporéria capoeira

Area (ha) 142,07 97.44 91,40 70 50,17 44,58 495,65
Meédia 4,31 4,06 2,08 1,67 1,0 1,09 6,61
Mediana 2,0 1,50 2,0 1,0 0,88 0.5 3,00
Méximo 25 17,0 8,0 5,87 5,0 6 50,00
Minimo 0,25 0,16 0,5 0,5 0,08 0,125 0,25
Moda 0,5 0,5 1,0 1,0 1,0 0,5 1,00
Desvio Padréio 3,73 4,19 1,05 0,96 0,63 0,91 5,76
Coeficiente de Variagio 86,64 100,74 50,53 57,72 62,79 83,58 87,23
Participacio (%) 28,66 19,66 18,44 14,12 10,12 9,00 100,00

Fonte: Dados da pesquisa.

7 Qs valores referem-se a uma proporgio média de uso da superficie das unidades de exploragdo agricola, que ¢ resultante da quantidade total
de érea ocupada com determinado sistema dividida pelo ntimero de unidades em que & praticada.
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No processo de constituigio da pequena unidade agricola, como no estudo da
comunidade de Ilha de Santana, a mio-de-obra, seja ela familiar ou de terceiros ¢ um fator
condicionante para o desenvolvimento da agricultura local. A participagdio do trabalho
invisivel, ou seja, o trabalho realizado unicamente por membros da familia, n3o remunerados,
responde por 30,7% da forga efetiva nas UEA.

Entretanto, hd unidades que dispdem apenas de servigos terceirizados, evidentemente,
remuneradas que correspondem a 14,7% do total das unidades visitadas. Cerca de 54,6% da
forca de trabalho nas unidades de exploragio agricola é proveniente da jungdo da m3o-de-obra
familiar n3o remunerada com terceiros remunerados (Tabela 20).

Na maioria dos casos em que a familia reside na unidade de exploragdo agricola, a
contratago da m#o-de-obra remunerada é momentanea e distribuida no tempo de acordo com
as necessidades na unidade, sendo utilizada, principalmente, na colheita de produtos

comerciais e no preparo e limpeza de 4rea, as quais sfio realizadas de forma totalmente

manual.

Tabela 20 — Disponibilidade de mao-de-obra nas UEA comerciais da Ilha de Santana.
Unidades de Exploragio Agricola

Mio-de-obra

Freqliéncia Percentual (%)
Remuneragio de terceiros 11 14,7
Familiar ndo remunerada 23 30,7
Familiar n3o remunerada e 41 54.6
Remuneracio de terceiros
Total 75 100

Fonte: Dados da pesquisa.
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Um fator importante na rotina de uma unidade agricola diz respeito a seguranca de

seus trabalhadores, ou mesmo, com relagio 4 higiene e manuseio de produtos alimenticios,
que sio consumidos de forma in natura. A esse respeito, um percentual representativo de
17,3% ndo utiliza nenhum tipo de equipamento de seguranga. Neste aspecto, pode-se observar
que na maioria das unidades utiliza apenas a bota como instrumento de seguranca com uma
indicacsio de 81,3%. Entretanto, hd de se observar que oufros instrumentos s#o tdo
importantes quanto a bota, como por exemplo, quando s3o utilizados produtos quimicos de
modo geral, muito comuns nas lavouras, neste sentido observa-se que é quase sem expressao
o uso desses acessoérios como: luva com 18,7%, mascara com 6,7%, macacéo, oculos € touca
com 1,3% cada (Tabela 21).
E comum em alguns estabelecimentos a fabricacio artesanal de polpa de frutas,
mesmo assim, nota-se que a falta de costume ou o desconhecimento em usar equipamentos
essenciais para tal finalidade € prética corriqueira; macacdo, bota, luva, mascara, touca, entre
outros, siio de uso fundamentais nessas atividades.

Os equipamentos agricolas em geral s@o simples, limitando-se em ferramentas como
tercados, enxadas, plantadeiras manuais, entre outras. Poucas UEA possuem equipamentos
motorizados como: rocadeira, motoserra, motobomba ¢ veiculos de transporte (motocicleta ou

carro). Vale ressaltar que nfio existe na comunidade nenhum tipo de implemento agricola,

destinado a atuar de forma mecanizada nas unidades agricolas.

Tabela 21 — Equipamentos utilizados nas UEA comerciais da Ilha de Santana.

Unidades de Exploragdo Agricola

Equipamento
Fregiiéncia Percentual (%)

Bota 61 81,3
Luva 14 18,7
Nenhuma 13 17,3
Mascara 5 6,7
Macac@o 1 1,3
Oculos 1 1,3
Touca 1 1,3

Total 96 127,9

Fonte: Dados da pesquisa.
Obs: Os percentuais nio somam 100% porque era possivel indicar mais de uma op¢ao.
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Na pequena agricultura da Itha de Santana todos os trabalthos sdo manuais. E a lavoura
do rogado e do plantio entre tocos e troncos remanescentes da queimada. O agricultor, por
deficiéncia de conhecimentos técnicos, e nio possuindo recursos para comprar maquinas,
recorre aos instrumentos inteiramente manuais que tornam o custo elevado e diminuta a escala
de produgdo.

Segundo Lima et al (2001), nfio ¢ facil para o agricultor que pratica esse tipo de
agricultura sair bruscamente desse empirismo para 0s processos avancados de lavoura. Haja
vista que a mecanizagio da lavoura exige conhecimentos técnicos e capital muito acima do
nivel econdémico do pequeno agricultor amazdnico. Por isso, ndo € razoavel seguir-se
exclusivamente o caminho que muitos consideram o tnico meio de incrementar a produgdo
agricola regional, ou seja, adubos em abundancia e mecanizacgio da lavoura. Nio é correto
desprezar por completo as experiéncias adquiridas pelo agricultor através de geracgdes. Deve-
se sim, também estudar ¢ introduzir processos capazes de melhorar esses sistemas de cultivo.

Outro aspecto que revela as caracteristicas das unidades de exploragdo agricolas da
Itha de Santana refere-se 2 classificacfio das espécies vegetais presentes nas unidades. Assim,
todas as espécies citadas pelos entrevistados foram classificadas em quatro categorias, a saber:
a) fruteiras cultivadas; b) cultivos agricolas anuais; ¢) hortaligas; d) extrativismo em geral.

Das 75 unidades que possuem atividade agricola como fontes de obtencdo de renda
indicaram que 30 espécies sdo consideradas como potenciais para a comercializagdo e
sustento da UEA.

Observa-se na Tabela 22 que das 30 espécies comercializadas, 66,7% pertencem a
categoria de fruteiras cultivadas com 20 espécies indicadas, seguida da categoria cultivos
agricolas, com 4 indicagdes correspondendo a 13,3%, e finalizando, as categorias extrativismo

¢ hortalicas, com 10% de participa¢do e 3 indicagdes cada uma.

Tabela 22 — Classificagiio por categoria das principais espécies comercializadas na Itha de
Santana, Santana, Amapa.

Categoria N° de espécies cultivadas Percentual (%)
Fruteira cultivada 20 66,7
Cultivo agricola 4 13,3
Hortalicas 3 10
Extrativismo 3 10
Total 30 100

Fonte: Dados da pesquisa.
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Em relacfio 2 produgio vegetal, ocorrem diferengas significativas entre as categorias
das espécies exploradas pelas unidades de exploragdo agricolas. A Tabela 23, a seguir,
apresenta a listagem de espécies que 0s entrevistados destacaram como sendo as que mais
geram rendas que advém da atividade agricola. Entre as unidades de exploragio agricolas, 0s
principais produtos comercializados da categoria fruteira cultivadas sio a aceroleira (46,7%),
gravioleira (41,3%) e o cupuaguzeiro (37,3%) e entre as espécies extrativas ¢ o acal (40%),
seguido do tapereba (22,7%) e entre os cultivos agricolas anuais destaca-se a mandioca
(29,3%) e cana-de-agticar (8%) e finalmente as hortali¢as com (6,7%).

Tabela 23 - Principais produtos das UEA comercializados pelos agricultores da Ilha de
Santana, Santana, Amapa.

Fruteiras cultivadas Nome Cientifico Freqiiéncia % de Indica¢io
Abacateiro Persea americana 1 1,3
Abacaxizeiro Ananas comosus 13 17,3
Aceroleira Malpighia glabra 35 46,7
Bananeira Musa sp. 15 20,0
Biribazeiro Rollinia mucosa 3 4.0
Cajueiro Anacardium ocidentale 17 22,7
Coqueiro Cocos nucifera 5 6,7
Cupuaguzeiro Theobroma grandiflorum 28 373
Goiabeira Psidium guajava 18 24,0
Gravioleira Anona muricata 31 41,3
Inga-cipd Inga edulis 1 1,3
Jaqueira Artocarpus heterophivilus 2 2,7
Laranjeira Citrus sinensis 3 4,0
Limoeiro Citrus limonia 12 16,0
Mamoeiro Carica papaya 3 4,0
Mangueira Mangifera indica 8 10.7
Maracujazeiro Passiflora edulis 25 33,3
Murucizeiro Byrsonima crassifolia 16 21.3
Pupunheira Bactris gasipaes 4 5,3
Tangerineira Citrus sp 2 27
Extrativismo

Agaizeiro Euterpe oleracea 30 40,0
Bacabeira Oenocarpus bacaba 3 4,0
Taperebazeiro Spondias monbim 17 22,7
Cultivos agricolas

Batata doce Ipomaea batatas 4 5.3
Cafe Coffea arabica 1 1,3
Cana Saccharum officinarum 6 8.0
Mandioca Manhiot sculenta 22 29,3
Hortalicas

Coentro e cebolinha Cortandrum sativanyAllium fistulosum 5 6,7
Pepino Cucumis sativus 5 6,7

Fonte: Pesquisa de campo.

Obs: Os percentuais ndo somam 100% porque era possivel indicar mais de uma opcdo.
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De um modo geral, essa listagem revela que as unidades de exploragfio agricolas da
Ilha de Santana comercializam véarios produtos alimentares, que representam também os
excedentes ndo utilizados na subsisténcia e no autoconsumo. Esses valores representam a
média entre as unidades que praticam determinado tipo de cultivo.

A maior parte da produgiio de fruteiras (inclusive as espécies extrativas) e hortalicas
destina-se a comercializa¢do, enquanto que os cultivos agricolas sio na sua totalidade
destinados a subsisténcia e ao autoconsumo domeéstico.

Para Paiva (1979), a dificuldade de acesso aos mercados de produtos e de insumos s@o
fatores limitantes, que impossibilitam a adogo de tecnologias imprescindivels para o
desenvolvimento da agricultura nas regiGes subdesenvolvidas. Dessa forma, além das
limitagdes ambientais de natureza edafo-climaticas, sdo associados outros fatores de natureza
fisica (como disponibilidade de semente, fertilizantes, pesticidas, herbicidas e outros),
econdmica (crédito, transporte, preco do produto, comercializacdo, armazenamento € outros),
organizacional (posse da terra, satde, tamanho da propriedade, gestdo publica,
associativismo), ¢ cultural (pesquisa, extensfo, educacdo, conhecimentos técnicos e
econdmicos). Para Alvim (1990) a maioria desses fatores negativos esta presente na regido
amazdnica, principalmente, nas 4reas mais isoladas e despovoadas.

Na comunidade agricola estudada foram identificadas cinco unidades de medidas
utilizadas pelos agricultores locais como forma de comercializagfio da produ¢do, sendo a mais
comumente usada ¢ a unidade quilograma (kg) para produtos que facilmente possam ser
pesados em balanga, outra forma de medida ¢ a unidade *“fruto” geralmente utilizado para
comercializar frutos grandes in naturos (como exemplo cupuagu € coco), existe também a
unidade “cacho” normalmente usada para medir frutos médios em grande quantidade (como
exemplo banana e pupunha), a unidade “cento™ ¢ utilizada na comercializagdo de pedagos de
aproximadamente um metro (1 m) de comprimento de cana-de-agticar e por tiltimo a unidade
“mago” usada para hortaligas.

Com relagio a produgfio das espécies comercializadas pelas UEA, verificou-se que 0s
cultivos com melhores desempenhos sfo também aqueles com as maiores indicagdes. A
mandioca, aceroleira € o agaizeiro foram as espécies com as maiores producdes medias com
1.671,59 kg/ano, 1.451,59 kg/ano e 1.024,37 kg/ano, respectivamente (Tabelas 24 ¢ 25). A
alta indicaciio da gravioleira e cupuacuzeiro nas UEA e a baixa produtividade média
verificada estdo relacionadas ao ntimero reduzido da espécie na propriedade e ao elevado

indice de frutos perdidos por doengas durante a fase de maturagdo dos mesmos.
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2.3.5 Caracterizacio das unidades de exploracio agricolas comerciais na
contextualizaciio da competitividade dos sistemas agroflorestais como forma de
uso da terra

Embora seja importante conhecer a forma de uso e a organiza¢do do processo
produtivo, tanto no que se refere a distribui¢do do uso da terra, disponibilidade da méo-de-
obra, uso de equipamento de protegio e classificacio das espécies comerciais, as evidéncias
empiricas consideradas ainda mais relevantes e evidentemente, perseguidos com maior afinco,
4 luz dos objetivos desse estudo, foram aquelas relativas a contribui¢do dos sistemas
agroflorestais em relacfio as demais formas tradicionais de uso da terra, no que se refere as
praticas agricolas.

Ao analisar os resultados obtidos por meio da pesquisa de campo, ¢ bom frisar, que a
construgdo do questiondrio e o posterior levantamento de dados seguiram critérios tedricos e
metodoldgicos, na maioria dos quais discutidos anteriormente, ou seja, a suposi¢ao, € que as
unidades de exploraciio agricolas devem ser estudadas a partir da interagéo ¢ da articulagdo
dos sistemas de uso da terra mais adaptados ao meio fisico local. Trata-se, portanto, de avaliar
& comparar os sistemas agricolas comerciais implantados pelos moradores locais.

Desta forma, buscou-se conhecer a contribui¢do que cada sistema fornece para o
conjunto das unidades de exploragio agricolas, baseado na renda obtida em salério minimo. A
Tabela 26 mostra os sistemas de uso da terra ligados ao processo produtivo, que efetivamente
implicam no cultivo e extrago de produtos para fins comerciais.

Os dados da Tabela 26, referente a renda obtida dos sistemas de uso da terra,
comprovam a forte vocagiio das UEA da Ilha de Santana para os cultivos com espécies
perenes. Outra caracteristica geral das UEA da comunidade da Ilha de Santana € a baixa
remuneracio mensal adquirida com a venda de produtos, que em média é de 1,75 +/- 0,74
salérios minimos mensal/ano, tendo como méximo e minimo 4 ¢ 0,5 salarios minimos,
respectivamente, sendo que a renda mais comum entre as UEA foi de 1 (um) salrio minimo.
O coeficiente de variacio de 42,42% indica a variabilidade de renda entre as unidades de
explorgdo agricola.

Tal situagfio de baixa remuneraciio pode colocar em risco a sustentabilidade ecolégica
local, pois segundo Homma (1993) o estado de pobreza do agricultor dificilmente permitird
manter sistemas agricolas que sejam estaveis ecologicamente, a menos, que na formag&o do
lucro estejam inseridos os custos com os beneficios ambientais. Fato este dificil, uma vez que

o nivel de entendimento do agricultor sobre ecologia ¢ muito limitado.
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Tabela 26 — Arrecadacdo dos sistemas de uso da terra, segundo a renda bruta em saldrio
minimo, das unidades de exploracdo agricola comerciais.

Sistema de uso da terra
Parémetros Estatisticos Geral
Sisterma Agroflorestal Lavoura Permanente Lavoura Temporaria Extrativismo
Indicagio 40 25 8 5 78
Média 1,88 1,80 0,75 1,10 1,75
Mediana 1,50 2,0 0,75 1,0 1,50
Maximo 4,0 3,5 1,0 1,5 4,0
Minimo 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Moda 1,5 2,0 1,0 1,0 1,0
Desvio Padrio 0,71 0,62 0,25 0,32 0,74
Coeficiente de Variagio 37,67 34,67 33,33 29,09 42,42
Participagiio (%) 51,28 32,05 10,26 6,41 100

Fonte: Dados da pesquisa.

O sistema de uso da terra com agrofloresta ou pomar caseiro é o mais fregiiente nas
UEA, sendo responsével por 51,28% de participag@o das unidades comerciais ¢ representa a
maior renda média entre os SUT com 1,88 saldrios minimos. O uso da terra por meio da
lavoura permanente é o sistema com a segunda maior renda média com 1,80 sm. Ao contririo
dos dois sistemas de uso da terra anteriores (SAF e lavoura permanente), os sistemas
extrativismo com particiagdo de 6,41% e lavoura temporaria com 10,26% sdo os menos
utilizados pelos agricultores locais como forma de obtencfio de renda, uma vez que
apresentaram as menores médias de remuneracio 1,10 e 0,75 saldrios minimos,
respectivamente. Atualmente, a predominancia de minifiindios, que implica na diminui¢do do
tempo de pousio e a pouca oferta de produtos extrativos (agai, tapereb4 e bacaba), sio os
principais fatores que pSem em risco a sobrevivéncia comercial desses dois tipos de sistemas
de uso da terra.

Por sua vez, a expansdo dos sistemas agroflorestais na area de estudo, é uma realidade
sentida nos prorietarios das UEA. Esse sistema de uso da terra se deve na sua maior parte,
pela necessidade de oferta de produtos variados, combinando com a sazonalidade regional e a
potencialidade dos produtos de origem florestal na composicfio da renda, além do que,

favorece a diminui¢do com os custos de manuten¢@o (comunicado pessoal).
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Além dos dados referentes a renda obtida pelos sistemas de uso da terra, tambem
foram levantadas informacdes que caracterizam a producio das espécies comercializadas,
bem como, seu periodo de produgio indicado pelas UEA.

A Tabela 27 mostra a producio anual de cada espécie por sistema de uso da terra. A
dificuldade em obter uma estimativa da produgiio fomecida pelo agricultor foi sem divida a
parte da entrevista que demorou mais tempo e precisou puxar muito pela lembranca, pois,
vale salientar que em nenhuma UEA foram encontradas anotagdes que continham os registros
de qualquer natureza referentes a insumo, custeio ¢ outros gastos na propriedade.

Uma caracteristica ja revelada anteriormente, e confirmada na pesquisa de campo, diz
respeito ao tamanho reduzido dos lotes, que consequentemente, conduz os agricultores a
adotarem sistemas de uso da terra mais duradouros e diversificados do ponto de vista da oferta
de produtos. Tais estratégias podem ser explicadas pela combinagdo variada de espécies
vegetais destinadas a comercializagio na mesma unidade de 4rea, e também pelo maior
nimero de UEA que adotam os sistemas agroflorestais, dando énfase as espécies perenes de
potencial comercial no mercado local.

Outra caracteristica importante mencionada pelos entrevistados esta relacionada ao
fato de que, os membros familiares mais idosos, os quais s3o responsaveis pela maior parte
dos trabalhos agricolas na UEA, estdo se sentidos indispostos para as tarefas exaustivas ¢
longas que os sistemas de lavoura temporaria ¢ o extrativismo exigem na sua execu¢do, além
do que, na lavoura temporaria a baixa produtividade nio compensa o esforgo investido
comercialmente. Por esses mwotivos, os agricultores da Ilha de Santana estdo adotando
sistemas de uso da terra que contemplam combinacles variadas de espécies perenes
arranjadas em forma de consdrcio ou em sistemas agroflorestais mais especificamente
caracterizados na 4rea de estudo como pomares caseiros ou quintais agroflorestais.

No que se refere a produgio vegetal comercializada pelas UEA, tem-se que 17
espécies, cerca de 61% apresentaram maior produgfio nos sistemas agroflorestais, enquanto
que 9 espécies (32%) foram mais produtivas no sistema de lavoura permanente e apenas 2

espécies (7%) se destacaram no sistema de lavoura temporaria.
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Tabela 27 — Producio vegetal (kg/ha) dos principais produtos comercializados pelas UEA da
Ilha de Santana, Santana, Amapa.

Espécies U.Medida Produgio anual dos SUT P.Média  P.Producio
LP SAF LT EXT.

Abacateiro ke —_ 20 —_— — 20,00 Jan/abr
Abacaxizeiro fruto 700 1.780 450 — 223,40 Jun/out
Aceroleira kg 54,622 41.612 e — 1.241,01 Anual
Bananeira cacho 305 550 — - 31,11 Anual
Biribazeiro fruto 1.550 — —— 269,57 Abr/mai
Cajueiro kg 3.350 8.130 e — 467,00 Ago/dez
Coqueiro fruto — 5.150 — o 533,68 Anual
Cupuaguzeiro frato 4,000 5.700 — — 103,30 Mar/abr
Goiabeira kg 2.935 2.890 — —_ 193,85 Jan/mai
Gravioleira kg 5.370 2.325 — e 111,67 Jan/mar
ingé-cipd fruto — 1.500 — — 600,00 Fev

Jaqueira fruto — 700 —_ — 155,56 Jan/mar
Laranjeira kg 500 2.100 — — 305,88 Abrfjul
Limoeiro kg 500 4.398 — — 400,76 Fev/jul
Mamoeiro kg 1.500 40 200 — 435,00 Fev/jun
Mangueira kg 1.600 3.700 — e 261,68 Dez/fev
Maracujazeiro kg 12.270 9.050 1.960 — 574,81 Jan/jul
Murucizeiro kg 5.210 2.700 e — 246,61 Set/jan
Pupunheira cacho 170 490 e -— 106,45 Fev/mar
Tangerineira kg 450 850 — —_— 260,00 No/dez
Agaizeiro kg — 78.400 — 32.440 714,04 Jun/set
Bacabeira kg — 740 — — 100,00 Out/dez
Taperebazeiro kg — 18.730 — 3.760 310,64 Jan/mar
Batata doce kg — 1.780 2.180 — 3.118,11 Agofset
Café kg 120 — — — 20,44 Mai

Cana Cento/m — 666,80 — — 56,75 Arnual
Mandioca kg 2740 20.010  10.420 — 1.248,35 Anual

Hortaligas (cheiro verde,

cebolinha, pepino, couve) mago — 3.500 3.750 — 1.746,99 Anual

Fonte: Dados da pesquisa.
Obs: LP (lavoura permanente); SAF (sistema agroflorestal); LT (lavoura temporaria); EXT. (extrativismo).

O pouco desempenho da lavoura temporéria na comunidade estudada ¢ demonstrado
pela baixa produgfio média e oferta dos produtos comercializados em relagéio ao conjunto dos
demais sistemas de uso terra, com exceglo das hortaligas que apresentaram uma produgdo
ligeiramente acima dos sistemas agroflorestais. Da mesma forma que a lavoura temporéria, o
sistema extrativista apresenta pouca oferta de produtos comercializados, sendo direcionado
basicamente para a coleta e venda dos frutos de Euterpe oleracea (agaizeiro) e Spondias
mombin (taperebazeiro), com produgdo média de 714,04 kg/ha e 310,64 kg/ha,

respectivamente.
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Comparando-se analogamente as espécies mais indicadas pelas UBA (Ver Tabela 27),
nota-se que a mandioca ¢ bem presente, porém, nio significando dizer que o produto desta
espécie ¢ mais importante comercialmente em nivel local. Mas vale salientar que juntamente
com o agaizeiro além de ajudar na composicio da renda, na maioria das UEA chega a ser a
base da seguranga alimentar dos membros familiares na maioria das propriedades.

Os sistemas de uso terra mais explorados pelas UEA sio os sistemas agroflorestais ¢ a
lavoura permanente, que juntos, sdo responsiveis pela totalidade das espécies indicadas
comercialmente a nivel local. A lavoura permanente, por sua vez, envolve basicamente o
cultivo de espécies fruteiras. Tendo como principal finalidade a producdo destinada a
comercializagfio para a manuteng3o econémica dos membros familiares das UEA. As fruteiras
sdo, geralmente, cultivadas em arranjos consorciados entre duas ou mais espécies, e também
de forma solteiras.

A espécie que mais se destaca na lavoura permanente é a aceroleira com uma
produgdo estimada de 1.241,01 kg/ha sendo a mais comum nas UEA e a preferida pelos
agricultores devido a sua aceitacio no mercado de polpa e também pelo fornecimento de
varias safras no decorrer do ano. Outras espécies como maracujazeiro (574,81 kg/ha),
murucizeiro (246,61 kg/ha), gravioleira (111,67 kg/ha) e o cupuaguzeiro (103 frutos/ha)
despontam na produgfio local nesse tipo de sistema e também em quantidade de pés
cultivados.

Por sua vez os sistemas agroflorestais contemplam quase todas as espécies indicadas
pelos agricultores como comerciais, com excecdo do café. Como J& mencionado
anteriormente, os SAF locais possuem caracteristicas espontaneas, ou seja, as espécies que
fazem parte do sistema encontram-se arranjadas de forma aleatéria sem seguimento de
critérios técnicos, principalmente, no que se refere ao espagamento entre os componentes.

Diversos fatores como: limitagfo da 4rea agricola, diversificacio de produtos ¢ uso de
produtos florestais (lenha, moirdes, cabo de ferramentas, etc.) na propriedade contribuem para
a adoglo dos SAF pelas UEA. O acaizeiro com 78,4 t/ano e o taperebazeiro com 18,7 t/ano
sdo as espécies florestais que mais comuns utilizadas nos sistemas agroflorestais dado a
importancia das mesmas na geragio de receita para a propriedade. A mandioca (20,0 t/ano),
geralmente em SAF, tem como principal finalidade o consumo voltado para as necessidades

dos proprios membros da unidade familiar, caracterizando-se, portanto, como produto de

subsisténcia.
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2.4 CONCLUSAO

Este trabalho foi desenvolvido para discutir alguns aspectos ligados a viabilidade

técnica dos sistemas de uso da terra, colocado em prética pelas unidades de explorag@o

agricolas com fins comerciais e nfio comerciais, no Distrito de Ilha de Santana. E também

para orientar a gestdio socioecondmica relacionada aos sistemas de produgdo envolvendo as

quatro principais alternativas de uso da terra.

Tomando como base os objetivos determinados neste estudo ¢ diante das situa¢des em

que se encontram as unidades de exploragdio agricola do Distrito de Itha de Santana, Amapa,

chegou-se as seguintes conclusdes:

a)

b)

g)

O cruzamento dos conhecimentos tradicionais agricolas entre migrantes nordestinos € 0s
habitantes locais, resultou na expansio da agricultura local, direcionado fortemente para
fins comerciais;
O sistema patriarcal reinante na ampla majoria das UEA e os baixos indices de
escolaridade registrados entre os proprietéarios interferem no entendimento da organizagio
agricola da comunidade;

A forga de trabalho na UEA é composta basicamente da m&o-de-obra familiar;
A assisténcia técnica e a extensdio rural sfo deficientes, ¢ as instituigdes bancarias ndo sdo
acessiveis a maioria dos agricultores;
Os SAF delineados espontaneamente por pequenos agricultores familiares, apontam para
rumos mais racionais de praticas agricolas, adaptadas as condigdes ambientais locais;
A comercializagio ¢ realizada diretamente pelo agricultor nas feiras destinadas ao
produtor rural;
Os sistemas agroflorestais proporcionam maior renda bruta entre os sistemas de uso da

terra.
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CAPITULO 3

COMPOSICAO FLORISTICA DE FRAGMENTOS
FLORESTAIS PARA ARRANJO EM SISTEMAS
AGROFLORESTALIS, NA ILHA DE SANTANA, AMAPA



RESUMO

Para a analise dos ecossistemas florestais de terra firme e véarzea do Distrito de Ilha de
Santana, Santana (Amapd) foram inventariadas 12 unidades de amostras do ecossistema de
terra firme, correspondendo a 41% das propriedades amostradas e 13 unidades de amotras do
ecossistema de varzea, equivalendo a 36% das propriedades, cada unidade amostral com
dimensdes de 10 X 50 m, sorteada aleatoriamente no fragmento florestal previamente
demarcado. Todos os individuos com didmetro a altura do peito (DAP) maior ou igual a 15
cm foram mapeados. Durante o inventério foi coletado material botanico que por sua vez foi
identificado, as exsicatas depositadas em herbarios (IEPA e MPEG). A distribuicio
diamétrica, para ambos os ecossistemas estudados, apresentou o padrio caracteristico das
florestas tropicais, ou seja, “J-invertido”. A composi¢o floristica e a anélise dos pardmetros
fitossociolégicos da estrutura horizontal foram avaliados através da densidade, freqiiéncia,
dominincia e valor de importancia. Nos fragmentos florestais de terra firme foram
encontrados 874 individuos, distribuidos em 37 familias, 73 géneros e 102 espécies. Das 37
familias amostradas, 54% estdio representadas por menos de 10 individuos, sendo que, as
quatro familias mais importantes (Arecaceae, Bignoniaceae, Lecythidaceae e Myrtaceae),
nessa ordem, contribuem com mais de 60% das drvores amostradas. Nos fragmentos florestais
de vérzea foram levantados 903 individuos, distribuidos em 19 familias, 50 géneros e 60
espécies. Dessas familias, 42% estdo representadas por menos de 10 individuos. As familias
Arecaceae, Fabaceae, Meliaceae e Clusiaceae, contribuem com mais de 80% das drvores
amostradas. Nos fragmentos florestais de terra firme as espécies com maior densidade foram:
Astrocaryum munbaca, Jacarandd copaia, Oenocarpus bacaba, Myrciaria sp, Lecythis
usitata e Holopyxidium jarana, enquanto que, nos fragmentos florestais de varzea as espécies
com maior densidade foram: Euterpe oleraceae, Astrocaryum murumury, Mora paraensis e
Carapa guianensis. O indice de diversidade de Shannon-Weaver foi de 3,59 para os
fragmentos de terra firme e 2,76 para os fragmentos de vérzea. O indice de uniformidade de
Pielou foi de 0,94 para terra firme e 0,87 para varzea. Os indices de dominancia de Simpson
para os fragmentos de terra firme e varzea foram de 0,78 ¢ 0,67, respectivamente. As anilises
dos indices de diversidade demonstram que os dois fragmentos florestais estudados
apresentam uma elevada diversidade floristica; o coeficiente de mistura, embora tenha
demonstrado o dominio de algumas espécies, principalmente, Astrocaryum munbaca na terra

firme, Euterpe oleracea e Astrocaryum murumuru na virzea, apresentou uma elevada
diversidade dos fragmentos.

TERMOS PARA INDEXACAO: terra firme, varzea, anlise fitossocioldgica, composicdo
floristica, estrutura horizontal.



ABSTRACT

For the analysis of the highland and floodplain forest ecosystems of the Santana Island
District, Santana (Amapéd State) 12 highland ecosystem sample units, were inventoried,
corresponding to 41% of the properties surveyed and 13 floodplain ecosystem sample units,
being equal to 36% of the properties, each sample unit surveyed with dimensions of 10 X 50
m, randomly raffled (random) in the forest fragment demarcated previously. All individuals
with diameter to the breast height (DBH) larger or equal to 15 cm were mapped. During the
inventory botanical material was collected and, subsequently, identified, the exsicatas were
deposited in herbaria (IEPA and MPEG). Diametric distribution, for both studied ecosystems,
presented the tropical forests pattern characteristic, in other words, "J-inverted". Floristic
composition and the phytosociological parameters analysis of the horizontal structure were
assessed through the density, frequency, dominance and value of importance. In the forest
fragments of lowland 874 individuals were found, distributed in 37 families, 73 genera and
102 species. From 37 families sampled, 54% are represented for less than 10 individuals, and,
the four more important families (Arecaceae, Bignoniaceae, Lecythidaceae and Myrtaceae), in
that order, have contributed with more than 60% of the sampled trees. In the forest fragments
of lowland were surveyed 903 individuals, distributed in 19 families, 50 genera and 60
species. Of those families, 42% are represented for less than 10 individuals. The families
Arecaceae, Fabaceae, Meliaceac and Clusiaceae, contribute with more than 80% of the
sampled trees. In the highland forest fragments the species with larger density were:
Astrocaryum munbaca, Jacaranda copaia, Oenocarpus bacaba, Myrciaria sp, Lecythis
usitata and Holopyxidium jarana, while, in the floodplain forest fragments the species with
larger density were: Euterpe oleraceae, Astrocaryum murumuru, Mora paraensis and Carapa
guianensis. Shannon-Weaver index diversity was 3,59 for the lowland fragments and 2,76 for
the floodplain fragments. The Pielou uniformity index was 0,94 the highland and 0,87 for
floodplain. The Simpson dominance indexes for the fragments of highland and floodplain
were of 0,78 and 0,67, respectively. The of the diversity indexes analyses demonstrate that the
two studied forest fragments present a high floristic diversity; the mixture coefficient,
although it has demonstrated the domain of some species, mainly, Astrocaryum munbaca in
the highland, Euterpe oleracea and Astrocaryum murumuru in the floodplain, presented a
high diversity in the fragments.

INDEX TERMS: Highland, floodplain, phytosociological analysis, floristic composition,
horizontal structures.
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3.1 INTRODUCAO

A Amazodnia, entre as regides equatoriais Umidas, é a que apresenta a maior area
geografica continua e que ha muito tempo reune em tormo de si um grande interesse
internacional. Os interesses ¢ dominios sobre a regifio sfo compartilhados em proporgdes
diferentes por nove paises sul-americanos. Cerca de 70% dessa imensa area se encontra
dentro do territorio brasileiro, constituindo a chamada “Amazdnia Brasileira”.

A regifio amazdnica experimentou ao longo das ltimas quatro décadas (1960-2000)
profundas mudangas nos seus padrdes biofisicos e sécio-econémicos, provocadas pela
ocupacio humana do espago geografico. A partir dos anos setenta, estabeleceu-se na
Amazbnia um extenso ¢ desordenado processo de ocupacgio, tendo como base a utilizagdo da
floresta como geradora de emprego ¢ renda pela atividade madeireira, bem como, a
implantagdo de projetos agropecudrios, que em sua maioria tem mostrado baixo nivel de
sustentabilidade.

Apesar de tanto tempo passado, a atividade madeireira € ainda um dos principais usos
da terra na Amazonia, gerando anualmente uma renda bruta de US$ 2,5 bilhdes e cerca de 350
mil empregos diretos e indiretos (LENTINI et al, 2003). A Amazoénia apresenta duas
situagdes fisiograficas distintas, que possibilitam a existéncia de dois grandes ecossistemas: as
terras inundaveis (varzeas sujeitas as influéncias das enchentes) e as terras firmes. Sdo
ambientes bastantes diferenciados exigindo tecnologias distintas para uso agricola e/ou
florestal. Essas tecnologias devem estar diretamente voltadas, principalmente, para a
manutengdo dos solos locais. Haja vista, que aproximadamente 80% da Amazdnia sio
constituidos por solos de baixa fertilidade, onde os latossolos (oxissois) e os podzdlicos
(ultissois) predominam em mais de 75% de toda a regido (NICHOLAIDES et al., 1983).

A aplicagdo de técnicas adequadas ao uso dos recursos florestais de um ecossistema,
passa, sobretudo, pelo conhecimento dos componentes formadores do mesmo e snas
interagdes. Para tanto varias técnicas de levantamento da flora ¢ fauna sfio amplamente
conhecidas. No caso especifico da flora uma das ferramentas mais utilizadas é o estudo da
composiciio floristica ou inventario florestal, que ¢ a parte da ciéncia florestal que visa avaliar
as varidvels qualitativas e quantitativas da floresta e suas interrelagdes. Assim como
dindmicas de crescimento e sucessfio florestal, servindo de base para a formulagio de planos
de utilizacdo de recursos madeireiro e ndo madeireiros; manejo integrado da floresta, além de

embassar propostas de desenvolvimento e politica florestal.
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Apesar do esforgo de pesquisa no Estado do Amapd, muitas questdes sobre a
composicdo e estrutura de suas vegetacdes permanecem desconhecidas. Até a presente data
muito pouco pode ser dito quanto as composicdes floristicas dos ecossistemas de terra firme e
vérzea, no que diz respeito a diversidade, composi¢do e estrutura vegetacional.

Dessa forma, o estudo teve como objetivo analisar a estrutura e a composigdo floristica
de fragmentos florestais de terra firme e véarzea, visando & indicagfio de espécies florestais

para composicio de sistemas agroflorestais para agricultores da Ilha de Santana.
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3.2 MATERIAL E METODOS

3.2.1 Estimativas de parametros floristicos

Estudos de caracterizacdo da vegetacio sdo de fundamental importdncia para o
entendimento do ecossistema, bem como servir de base referencial para o estudo quantitativo
de sua estrutura, cujo principal objetivo € o de descrever, explicar e classificar de maneira
légica seu padrio de funcionamento (ODUM, 1988).

Para Péllico Neto e Brenda (1993), o inventério florestal € a primeira iniciativa para
alcancar a base de pesquisa referente a recursos naturais e também para a tomada de qualquer
decisiio relacionada ao uso da terra. Por sua vez, os inventarios florestais, sejam eles em
pequena ou grande escala, permitem informar sobre a composi¢dio de espécies: seu
comportamento antes e apds intervengdes, seu estoque, a dindmica de um povoamento,
sistemas silviculturais adequados & realidade da floresta para bem administra-los e para
planejar sua utilizagio para as geragdes futuras (SILVA, 1989; OLIVEIRA, 1997;
SCOLFORO; MELO, 1997).

Para atendimento ao terceiro objetivo especifico do presente estudo serd feito: o
levantamento da composigiio floristica, a similaridade, a diversidade dos dois principais
ecossistemas presentes na area de estudo, ou seja, terra-firme e véarzea em unidades de

exploragio agricola que apresentam caracteristicas de vegetagio primaéria.

3.2.2 Selecfio das areas inventariadas

De acordo com o levantamento preliminar foram identificadas 65 propriedades
(72,22%), que mantém unidades de 4rea com caracteristicas de vegetagdo natural,
principalmente, de terra firme (32,22%) ¢ de véarzea (40%). A expressdo terra firme ¢ aqui
utilizada no seu sentido restrito, ou seja, ndo considerando mata-de-baixio, campina e
campinarana (GUILLAUMET, 1987). Por outro lado, varzea é aqui descrita no sentido mais
amplo, como sendo areas sujeitas a inundagdes periddicas com elevada fertilidade a partir da
deposi¢io de sedimentos nas planicies inundadas (PIRES O’BRIEN; O’BRIEN, 1995; LIMA
et al., 2000).
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A necessidade de conhecer e quantificar a potencialidade vegetal da propriedade, é
justificada pela valoragio dos seus componentes florestais, como sendo um bem disponivel
para geragdo de renda, por meio da venda de produtos ou como um bem e servigos. Por outro
lado, a a¢3o extrativista como fonte de renda e sustento de familias é marcante na
comunidade, o que justifica o interesse pela manutencdo desses fragmentos florestais por
grupos locais.

Inicialmente as propriedades foram separadas nos dois principais ecossistemas
naturais de ocorréncia na area de estudo, ou seja, de terra firme (TF) e de varzea (Vz). A
escolha desses dois ambientes foi baseada em dois critérios: primeiramente levou-se em
consideragiio a participagdo percentual desses ambientes na area total das 90 propriedades
levantadas, sendo 19,72% para a presenca do ecossisterna de terra firme e 26,70% para o
ecossistema com presenga de varzea. Em segundo, levou-se em consideragéo o interesse e a
motivagio do proprietario com relagdo ao uso da floresta. Estes critérios foram estabelecidos

com base nas informag¢Ses obtidas nas reunibes e entrevistas com os proprietarios, bem como

nas observagdes de campo.

3.2.3 Amostragem e coleta de dados

Tendo em vista que as propriedades apresentaram variag3o no tamanho de area, houve
necessidade das mesmas, serem agrupadas por classe de tamanho, utilizando-se o tamanho
minimo de 0,25 hectares e uma amplitude de classe de trés hectares baseado no valor modal
de tamanho das propriedades. O levantamento da composicédo floristica nas propriedades, foi
realizado de acordo com o que recomenda a literatura para inventarios florestais (SILVA,
1989; PELLICO NETO; BRENDA, 1993; QUEIROZ, 1998).

O mapa com as coordenadas geograficas de locais referidos nesta pesquisa tais como,
as propriedades em que foram identificadas as areas com fragmentos florestais, foi
confeccionado a partir das coordenadas registrados nos pontos selecionados, no campo, com o
auxilio de GPS 12 XL — Garmin. A seguir, estes pontos foram localizados e plotados no mapa
do distrito da Ilha de Santana, obtido por processamento do programa TrackMaker 13.1
(Figura 5).
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Figura 5 - Distribui¢go das propriedades inventariadas por ambiente na area de estudo.

O processo de amostragem usado foi o da amostragem simples aleatéria. O niimero de

unidades de amostras correspondeu ao percentual equivalente da representatividade das

propriedades para os ecossistemas de terra firme e vérzea, dentro de cada classe. Foram

identificadas 65 propriedades (amostras), sendo que 29 com caracteristicas de fragmentos de
terra firme e 36 com caracteristicas de varzea. Foram utilizadas 12 unidades de
amostras/propriedade para o ecossistema de terra firme correspondendo a 41% das
propriedades amostradas e 13 unidades de amostras/propriedade para o ecossistema de virzea

correspondendo a 36% das propriedades amostradas (Tabela 28).

Tabela 28 — Distribui¢io das propriedades por classe de tamanho e ecossistema florestal.

Classes Ecossistema
(ha) Terra firme Virzea
Amostras UA/propriedade  Total amostra | Amostras UA/propriedade  Total amostra

0,25 -3,25 18 4 8 23 4 8
3,25-6,25 4 2 4 3 2 4
6,25-9,25 2 1 2 3 2 4
9,25 -12,25 1 1 3 2 1 3
12,25 - 15,25 1 1 3 1 1 3
15,25 - 18,25 1 1 3 - - -
218,25 2 2 6 5 3 9

p 29 12 (41%) 29 36 13 (36%) 31

Fonte: Pesquisa de campo.
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Cada unidade amostral teve dimensio de 10m de largura por 50m de comprimento,
correspondendo a 0,05 ha/unidade de amostra, perfazendo um total 3ha, amostrados, dos
quais, 1,45ha, pertencente ao ecossistema de terra firme e 1,55 ha correspondendo ao
ecossistema de vérzea. Nestas unidades, foram anotados os seguintes dados: identificacio
boténica dos individuos a partir do nome vernacular, estimativa da altura comercial, qualidade
de fuste e contagem da presenga de palmeiras (Apéndice C). Assim, para as arvores com
didmetro & altura do peito (DAP) > a 30 cm, considerada como arvore adulta (Figura 6A).
Para avaliar a regenera¢fo natural em cada unidade, sera considerada a primeira parcela de 10
m X 10 m, com as mesmas anotagdes da unidade de 10 m X 50 m, porém, para todos os

individuos com 15 cm < DAP < 30 cm (Figura 6B).

Figura 6 — Esquematizagdo, das unidades, amostral, utilizadas no inventario floristico, nas
propriedades na Ilha de Santana, Santana-Amapé: Arvores com DAP > 30cm (A)
€ regeneragdo com 15 cm < DAP < 30 cm (B).
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Uma sintese da metodologia aplicada para o inventario florestal é mostrada na Tabela

29.

Tabela 29 — Sintese do método utilizado no levantamento floristico em matas de terra firme ¢
varzea na Itha de Santana, Santana — Amapa.

Classe vegetacional Tamanho da Numero de Area amostrada  Vegetagiio
unidade de amostras (hectare) avaliada
amostra (m)

Terra Firme (112,53 ha)

DAP >30cm 10X 50 29 1,45 Adulta

1Secm < DAP <30 cm 10 X 10 (parcela) 29 0,29 Regeneracgo

estabelecida
Varzea (152,37 ha)

DAP =230 cm 10X 50 31 1,55 Adulta

15cm<DAP <30 ¢cm 10 X 10 (parcela) 31 0,31 Regeneragio
estabelecida

Fonte: Pesquisa de campo.

3.2.4 Classificaciio das espécies por grupo de uso pela comunidade local

O mventario florestal contara com a participagio de pessoas da comunidade com
conhecimento da flora local, principalmente, de como essas espécies sdo utilizadas pela
comunidade. Para processamento e anélise dos dados, as espécies serdo classificadas segundo

a importancia indicada pela comunidade, conforme os critérios abaixo:

Grupo 1 - Espécies que apresentam importincia econdmica nos mercados internacional e

nacional;

Grupo 2 - Espécies que apresentam importincia econdmica no mercado regional

Grupo 3 - Espécies que apresentam importincia econémica no mercado estadual;

Grupo 4 - Espécies que apresentam importancia local.
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3.2.5 Analise da Diversidade, Uniformidade e Dominéncia de Espécies

A anéalise da diversidade de espécies visa estabelecer referéncias que permitam avaliar
o quanto um povoamento florestal é importante neste estudo. Para a analise de diversidade
foram utilizados os indices de Shannon-Weaver (H’), Uniformidade de Pielou (C) e

dominancia de Simpson (J), como descritos abaixo:

H =[ N.Ln(N) - Esi 1 Ln(niL—{_
N

C=H/ Hmax
J=Yinm-1)
NN-1)
em que:
H’ = indice de diversidade de Shannon-Weaver;

C = indice de eqliabilidade

N = numero total de individuos amostrados;

n; = numero de individuos amostrados da inésima espécie;
S = nimero de espécies amostradas;

Ln = logaritmo de base neperiana (e);

Hpex = Ln (S) = diversidade maxima.

O indice de Shannon-Weaver ¢ derivado da probabilidade de se obter uma seqiiéncia
de espécies pré-determinada contendo todas as espécies da amostra, expresso pelo logaritmo
da raiz a enézima (N=ntimero total de individuos da amostra) desta probabilidade.

Quanto maior for o valor de H’, maior sera a diversidade floristica da popula¢io em
estudo. Por sua vez, o indice de uniformidade pertence ao intervalo [0,1], onde 1 representa a

maxima diversidade, ou seja, todas as espécies sdo igualmente abundantes.
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3.2.6 Estimativas dos parametros fitossociologicos da estrutura horizontal

Os dados coletados em campo serdo analisados pelo software mata nativa segundo as
féormulas definidas em Mueller-Dubois e Ellenberg (1974); Martins, (1993) e reforcadas pelas
expressdes de Curtis e Cottam (1956); Lamprecht (1990) e Mori et al (1983) e descritas a
seguir:
3.2.6.1 Densidade (D)

Este pardmetro informa a densidade em numero de individuos por unidade de érea,
com que a espécie ocorre no povoamento. Assim, maiores valores de DA; e DR; indicam a
existéncia de um maior nimero de individuos por hectare da espécie no povoamento

amostrado,

DA;=1n;/A;DR;=(DA;/DT)x 100;DT=N/A

em que:

DA, = densidade absoluta da i-ésima espécie, em mumero de individuos por hectare;

n; = niimero de individuos da i-ésima espécie na amostragem;

N = numero total de individuos amostrados;

A = area total amostrada, em hectare;

DR; = densidade relativa (%) da i-ésima espécie;

DT = densidade total, em niimero de individuos por hectare (soma das densidades de

todas as espécies amostradas).

3.2.6.2 Freqiiéncia (F)

O parametro freqiiéncia, informa com que freqiiéncia, a espécie ocorre nas unidades
amostrais. Assim, maiores valores de FA; e FR; indicam que a espécie estd bem distribuida

horizontalmente ao longo do povoamento amostrado.

FA;=(ui/u)x 100 e FR;=(FA;/ ¥ FA;)x 100

em que:

FA; = freqliéncia absoluta da i-ésima espécie na comunidade vegetal;
FR; = freqiiéncia relativa da i-ésima espécie na comunidade vegetal;
u; = nimero de unidades amostrais em que a i-ésima espécie ocorre;
1; = ntimero total de unidades amostrais;

P = numero de espécies amostradas.
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3.2.6.3 Dominancia (Do)

Este pardmetro também informa a densidade da espécie, porém em termos de area
basal, indicando sua dominancia sob esse aspecto. A dominéncia absoluta (DoA) nada mais ¢
do que a soma das dreas seccionais dos individuos pertencentes a uma mesma espécie, por
unidade de 4rea. Assim, maiores valores de DoA; e DoR; indicam que a espécie exerce

dominancia no povoamento amostrado em termos de area basal por hectare.

DoA; = AB;/ A ; DoR=(DoA/DoT)x 100 ; DoT=ABT/A ; ABT= Y AB;
em que:

DoA; = dominéancia absoluta da i-ésima espécie, em 1n2/hectare;

AB; = 4rea basal da i-ésima espécie, em m?, na 4rea amostrada;

A = 4rea amostrada, em hectare;

DoR; = dominéncia relativa (%) da i-ésima espécie;

- A . 2 A * 7.
DoT = dominancia total, em m~/hectare (soma das dominancias de todas as espécies).

3.2.6.4 Valor de Importancia das espécies (V1)

Este parimetro é a somatéria dos parmetros relativos de densidade, dominéncia e
freqiiéncia das espécies amostradas, informando a importancia ecolégica da espécie em

termos de distribui¢8o horizontal.

VI =DR; +DoR; +FRy ; VI (%) =VI;/3

3.2.7 Distribuicio espacial das espécies (agregacio)

O estudo de distribuiciio espacial por se constituir num parfmetro da estrutura da
composigio floristica das espécies, complementa os estudos de fenologia das espécies
realizados neste trabalho, além de ser importante para o conhecimento da biologia reprodutiva
das mesmas.

O padriio de distribui¢do espacial dos individuos das espécies foi analisado por meio
da estimativa de indices de agregacdo determinados por dois métodos: I) Indice de
MacGuinnes ¢ IT) Indice de Payandeh. Nestes indices, foram considerados diversos tamanhos

de areas e amostras, assim como diferentes nimeros de amostras e locals de amostragem.
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3.2.7.1 Indice de Agregagio de MacGuinnes

Este indice estima o grau de agregacio da espécie, em termos das densidades observada

(Dj) e esperada (d;), da seguinte forma:

IGA =D/ d;
Di=n;/w
di=-In(1-£)
f=u/w

em que:

IGA; = indice de MacGuiness para a i-ésima espécie;

D; = densidade observada da i-€sima espécie;

d; = densidade esperada da i-ésima espécie;

fi = freqliéncia absoluta da i-ésima especie;

n; = numero de individuos da i-ésima espécie;

u; = numero de unidades amostrais em que a i-ésima espécie ocorre;

U = nuimero total de unidades amostrais.

A classificac@o do padriio de distribuiciio dos individuos das espécies obedece a seguinte

escala:

IGA; < 1: distribuicdo uniforme
IGA; = 1: distribui¢&o aleatéria
1 <IGA; <=2: tendéncia ao agrupamento

IGA; > 2: distribuicio agregada ou agrupada.
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3.2.7.2 Indice de Payandeh

Este indice determina o grau de agregagiio da espécie por meio da relagdo entre a
varidncia do namero de arvores por parcela e a média do niimero de arvores. E considerado
como um dos métodos niio aleatorizados mais eficientes na determinagio do padrio de
distribuicio espacial das espécies, além de ser de mais facil uso, devido a sua simplificagdo na

coleta dos dados. E obtido através da seguinte expressio:

P, =S7/ M;

€Im quel

P; = Indice de Payandeh para 1-ésima espécie;
S = variancia do nimero de 4rvores da i-ésima espécie;

M; = média do ntimero de arvores da i-ésima espécie.

A classificagio do padrio de distribuicfio espacial dos individuos das espécies obedece a

seguinte escala:

Pi < 1: distribuicio aleatéria ou ndo-agrupamento;
1 <=Pi <= 1,5: tendéncia ao agrupamento;

Pi> 1,5: distribuicdo agregada ou agrupada.
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3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.3.1 Composic¢io floristica dos fragmentos florestais de varzea e terra firme

Para analise da composigio floristica e estrutural dos ambientes de varzea e terra firme
foram considerados 1777 individuos, sendo 903 individuos (407 arbdreos e 496 palmeiras) do
ambiente de vérzea e 874 individuos (616 arblreos e 258 palmeiras) do ambiente de terra
firme. A distribuigdo do nimero de individuos por classe de didmetro segue uma fungio
classica de uma distribui¢fio normal negativa, com concentragiio elevada de individuos nas
classes menores de DAP e poucos nas classes maiores (Figura 7). Somente as espécies Hura
crepitans L. (Euphorbiaceae) e Ficus maxima Mill. (Moraceae) do ambiente de varzea e Ceiba
pentandra (L..) Gaertn. (Bombacaceae), Lecythis usitata Miers (Lecythidaceae) e Dipterix odorata
(Aubl.) Willd. {Fabaceae) do ambiente de terra firme apresentaram individuos com didmetro
superior a 94,9 cm.

A distribuigio diamétrica em forma de “J” invertido parece ser uma caracteristica das
florestas tropicais, onde a maioria dos individuos ocorre nas primeiras classes de didmetro,
diminuindo nas classes seguintes. Seguindo, portanto, & tendéncia de florestas tropicais
multidneas (JARDIM, 1995; OLIVEIRA, 1997, RABELO, 1999; ROSA, 2002). No presente
estudo, apesar da pouca presenga de arvores com didmetros acima de 100 cm (5 &rvores), a
distribuicdo diamétrica mostra o desenho caracteristico de florestas com estrutura primaria
(SILVA etal., 1992; PASCAL; PELISSIER, 1996; OLIVEIRA, 1997).
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Figura 7 — Distribui¢do do nimero de individuos por classe de didmetro, exceto palmeiras,
encontradas nos fragmentos florestais de varzea e terra firme, Ilha de Santana, Amapa.
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3.3.2 Espécies e familias

Os 1777 individuos amostrados nos 3,0 hectares estudados dos ambientes de varzea
(1,55 hectares) e terra firme (1,45 hectares) pertencem a 41 familias e 159 espécies, estando
107 (67%) identificadas ao nivel especifico e apenas 52 (33%) identificados somente até o
nivel genérico. A Tabela 30, mostra que para o ambiente de varzea foram amostrados 903
individuos distribuidos em 19 familias, 50 géneros ¢ 60 espécies (Apéndice D). Apenas 20
espécies (33%) foram identificadas somente até o nivel genérico. O ambiente de terra firme
totalizou 874 individuos pertencendo a 37 familias, 73 géneros e 102 espécies (Apéndice E).

Somente 30 espécies (29%) foram identificadas apenas até o nivel genérico.

Tabela 30 — Niimero de individuos e taxons nos ambientes de varzea e terra firme presente no
inventario floristico na Itha de Santana, Santana, Amapa.

Varzea Terra Firme Total
N°. de individuos 903 874 1777
N°. de espécies 60 102 159
N°. de géneros 50 73 105
N°. de familias 19 37 41
N°. spp exclusivas 57 (95%) 99 (98%) 156
N°. spp raras’ 18 (30%) 35 (34%) 52 (33%)

- T
espécies que apresentam densidade absoluta <1 individuo por hectare.

Muitas espécies ocorrem exclusivamente em um dos ambientes, 57 (95%) para varzea
e 99 (98%) para terra firme. No total, as espécies que ocorrem em apenas um dos ambientes
representam 98% do total de espécies amostradas nos dois ambientes. Nas tabelas 31 ¢ 32 sdo
listadas todas as espécies ¢ o nimero de individuos que apresentam cada um dos ambientes.
Aproximadamente 1/3 das espécies (30-34%) apresentou apenas um individuo por hectare e
poucas espécies contribuem com mais de 10 individuos por hectare (Figura §), mostrando a
baixa densidade das populagdes de individuos adultos € uma porcentagem relativamente alta

(42%) de espécies com distribui¢io agregada para a escala de um hectare.
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Figura 8 — Distribuigdo do nimero de espécies em fungiio do nimero de individuos
amostrados em cada um dos ambientes (virzea e terra firme) na Ilha de
Santana, Santana, Amapa.

A familia Arecaceae, representada pelas palmeiras, cujos individuos foram registrados
por contagem, foi a que apresentou o maior nimero de individuos no ambiente de varzea com
496 (55%), distribuidos em sete espécies, sendo que Euferpe oleracea Mart. e Astrocaryum
murumuru Mart., apresentaram 231 e 200 individuos respectivamente (Tabela 31).

Para o ambiente de varzea os demais 407 (45%) individuos arboreos foram
distribuidos em 18 familias, 42 géneros e 53 espécies. A familia Fabaceae (leguminosas) foi a
que apresentou o maior nimero de espécies 15 (28%), sendo composta por 164 individuos
(40%) seguida da familia Meliaceae com 52 individuos. As familias Acanthaceae,
Anacardiaceae, Apocynaceae, Celastraceae, Combretaceae, Melastomataceae ¢ Myristicaceae
foram representadas por apenas uma espécie (Tabela 31).

Das 19 familias amostradas 42% estdo representadas por menos de dez individuos e as
4 (21%) familias melhor representadas (Arecaceae, Fabaceae, Meliaceac ¢ Clusiaceae)
contribuem com 81,4% dos individuos amostrados. A lista completa das espécies com codigo
de cada uma, nome cientifico, nome vulgar ¢ familia para os ambientes de varzea e terra

firme, sdo apresentados nos Apéndices F e G, respectivamente.
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Tabela 31 - Listagem das espécies por familia e as respectivas densidades absolutas para 1,6
hectares amostrados no ambiente de varzea, Ilha de Santana, Santana, Amapé.

Espécies Familia Nitmero de individuos
Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees Acanthaceae 7
Spondias mombin L. Anacardiaceae 24
Aspidosperma spl Apocynaceae 1
Euterpe oleracea Mart. Arecaceae 231
Mauritia flexuosa L. £. Arecaceae )
Manicaria martiana Burret Arecaceae 33
Pyrenoglyphis maraja (Mart.) Burret Arecaceae 3
Astrocaryum murumury Mart. Arecaceae 200
Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wendl. Arecaceae 1
Attalea excelsa Mart. ex Spreng. Arecaceae 16
Matisia spl Bombacaceae 3
Pachira aquatica Aubl. Bombacaceae 2
Maytenus spl Celastraceae 10
Licania heteromorpha Benth. Chrysobalanaceae 3
Pithecellobium spl Chrysobalanaceae 4
Symphonia globulifera L. . Clusiaceae 2
Licania macrophylla Beuth. Clusiaceae S5
Rheedia brasiliensis (Mart.) Planch. & Triana Clusiaceae 2
Calophyllum brasiliense Cambess. Clusiaceae 3
Caraipa spl Clusiaceae 11
Buchenavia spl Combretaceae 1
Hura crepitans L. Euphorbiaceae 3
Pogonophora spl Euphorbiaceae 1
Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Juss.) Miill. Arg.® Euphorbiaceae 13
Erythrina glauca Willd. Fabaceae 1
Ormosia coutinhoi Ducke Fabaceae 4
Inga spl Fabaceae 8
Crudia spl Fabaceae 1
Pithecellobium inaequale (H.B.K.) Benth.* Fabaceae 5
Pterocarpus amazonicus Huber Fabaceae 12
Macrolobium bifolium (Aubl.) Pers. Fabaceae 1
Crudia tomentosa (Aubl.) L.LF. Macbr. Fabaceae 6
Swartzia spl Fabaceae 4
Cynometra spl Fabaceae 1
Cynometra sp2 Fabaceae 6
Platymiscium trinitatis Benth. Fabaceae 1
Swartzia cardiosperma Spruce ex Benth. Fabaceae 19
Pentaclethra macroloba (Willd.) Kuntze Fabaceae 33
Mora paraensis (Ducke) Ducke Fabaceae 62
Axniba spl Lauraceae 9
Ocotea spl Lauraceae 2
Endlicheria spl Lauraceae 1
Lecythis spl Lecythidaceae 8
Gustavia hexapetala (Aubl) Sm. Lecythidaceae 4
Lecythis sp2 Lecythidaceae 1
Mouriri grandiflora DC. Melastomataceae 6
Carapa guianensis Aubl. Meliaceae 50
Trichilia quadrijuge Kunth * Meliaceae 1
Trichilia sp! Meliaceae 1
Ficus trigona L. £. Moraceae 1
Ficus maxima Mill. Moraceae 1
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Tabela 31 - Listagem das espécies por familia e as respectivas densidades absolutas para 1,6
hectares amostrados no ambiente de varzea, Ilha de Santana, Santana, Amap4.
(conclusio)

Espécies Familia Numero de individuos

Naucleopsis caloneura (Huber) Ducke Moraceae 6
Virola surinamensis (Rol. ex Rottb.) Warb. Myristicaceae 41
Genipa americana L. Rubiaceae 1
Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f, ex K. Schum. Rubiaceae 2
Pouteria sp2 Sapotaceae 6
Crysophyllum spl Sapotaceae 2
Sarcaulus brasiliensis (A. DC.) Eyma Sapotaceae 1
Pouteria sagotiana (Baill.) Eyma Sapotaceae 3
Pouteria spl Sapotaceae 1

60 19 903

Da mesma forma para o ambiente de terra firme a familia arecaceae apresentou o
maior nimero de individuos com 258 (29%), distribuidos em quatro espécies com destaque
para Astrocaryum munbaca Mart. e Oenocarpus bacaba Mart. com 188 e 50 individuos
respectivamente (Tabela 32). O ambiente de terra firme totalizou 616 (71%) individuos
arbodreos pertencendo a 98 espécies e distribuidos em 36 familias. As familias Fabaceae e
Myrtaceae apresentaram na suas composi¢des os maiores niimeros de espécies 14 e 10
respectivamente. Lecythidaceae (105) e Myrtaceae (102) tiveram os maiores nimeros de

individuos presentes no ambiente de terra firme.

Tabela 32 - Listagem das espécies por familia e as respectivas densidades absolutas para 1,6
hectares amostrados no ambiente de terra firme, Itha de Santana, Santana, Amapa.

Espécies Familia

Numero de individuos

Thyrsodium paraense Huber Anacardiaceae 1

Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae 6

Xylopia amazonica R.E. Fr. Annonaceae 20

Rollinia sp2 Annonaceae 2

Rollinia exsucca (DC. ex Dunal) A. DC. Annonaceae 7
Rollinia spl Annonaceae 13

Aspidosperma carapanauba Pichon Apocynaceae 7
Geissospermum sericeum Benth, & Hook. f. ex Miers Apocynaceae 2
Himatanthus sucuuba (Spruce) Woodson Apocynaceae 5
Didymopanax morototoni (Aubl.) Decne. & Planch. Araliaceae 17
Oenocarpus bacaba Mart. Arecaceae 50
Maximiliana martiana Karsten Arecaceae 14
Astrocaryum munbaca Mart. Arecaceae 188
Astrocaryum aculeatum G. Mey. Arecaceae 6

Tabebuia serratifolia (Vahly G. Nicholson Bignoniaceae 7
Jacaranda copaia D.Don Bignoniaceae 62

Ceiba pentandra (1..) Gaertn. Bombacaceae 1

Cordia goeldiana Huber Boraginaceae 20

Cordia bicolor A. DC. Boraginaceae 5
Crepidospermum goudotianum (Tul.) Triana & Planch. Burseraceae 11
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Tabela 32 - Listagem das espécies por familia ¢ as respectivas densidades absolutas para 1,6
hectares amostrados no ambiente de terra firme, Ilha de Santana, Santana, Amapa.

Espécies Familia Nuamero de individuos
Trattinickia rhoifoliac Willd. Burseraceae 3
Brosimum sp Burseraceae 2
Caryocar villosum (Aubl.) Pers. Caryocaraceae 3
Cecropia leucocoma Miq. Cecropiaceae 5
Maytenus spl Celastraceae 1
Maytenus myrsinoides Reissek Celastraceae 1
Maytenus sp2 Celastraceae 1
Licania spl Chrysobalanaceae 9
Licania sp2 Chrysobalanaceae 12
Licania sp3 Chrysobalanaceae 12
Licania canescens Benoist Chrysobalanaceae 1
Couepia sp Chrysobalanaceae 1
Licania apetala (E. Mey.) Fritsch Chrysobalanaceae 1
Connarus perrottetii var. angustifolius Radlk. Connaraceae 2
Diospvros artanthifolia Mart. ex Miq. Ebenaceae 2
Erythroxylum squamatum Sw. Erythroxylaceae 1
Sapium glandulatum (Vell.) Pax Euphorbiaceae 18
Maprounea guianensis Aubl. Euphorbiaceae 1
Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Juss.) Mill. Arg.* Euphorbiaceae 3
Swartzia corrugata Benth. Fabaceae 2
Dipterix odorata (Aubl.) Willd. Fabaceae 8
Pithecellobium inaequale (H.B.K.) Benth.” Fabaceae 2
Inga marginata Kunth Fabaceae 5
Pterocarpus sp Fabaceae 4
Inga falcistipula Ducke Fabaceae 1
Ormosia amazonica Ducke Fabaceae 2
Swartzia panacoco (Aubl.) R.S. Cowan Fabaceae 3
Calliandra surinamensis Benth. Fabaceae 1
Prerocarpus rohrii Vahl Fabaceae 1
Abarema jupunba (Willd.) Britton & Killip Fabaceae 1
Swartzia arborescens (Aubl.) Pittier Fabaceae 1
Swartzia spl Fabaceae 4
Andira retusa (Poir.) Kunth Fabaceae 1
Casearia arborea (Rich.) Urb. Flacourtiaceae 3
Casearia sp Flacourtiaceae 17
Casearia javitensis Kunth Flacourtiaceae 1
Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C. Sm. Hippocrateaceae 2
Saccoglotis sp Humiriaceae 11
Mezilaurus sp Lauraceae I
Endlicheria sp Lauraceae 1
Ocotea sp Lauraceae 9
Allantoma lineata (Mart. & O. Berg) Miers Lecythidaceae 1
Gustavia augusta L. Lecythidaceae &
Holopyxidium jarana Huber ex Ducke Lecythidaceae 33
Eschweilera ovata (Cambess.) Miers Lecythidaceae 27
Lecythis sp Lecythidaceae 1
Eschweilera sp Lecythidaceae 1
Lecythis usitata Miers Lecythidaceae 34
Byrsonima crispa A. Juss. Malpighiaceae 1
Miconia holosericea (L.) DC. Melastomataceae 1
Miconia prasina (Sw.) DC. Melastomataceae 8
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Tabela 32 - Listagem das espécies por familia ¢ as respectivas densidades absolutas para 1,6
hectares amostrados no ambiente de terra firme, Itha de Santana, Santana, Amapa.

Espécies Familia Niamero de individuos
Cedrela odorata L. Meliaceae 2
Trichilia quadrijuga Kunth * Meliaceae 1
Trichilia micrantha Benth. Meliaceae 6
Trichilia sp! Meliaceae 2
Guarea macrophylla Vahl Meliaceae 1
Ficus sp Moraceae 2
Sorocea guilleminiana Gaudich. Moraceae 1
Brosimum guianense (Aubl.) Huber Moraceae 4
Myrcia atramentifera Barb. Rodr. Myrtaceae 17
Eugenia dipcocampta Diels. Myrtaceae 12
Myrcia sp3 Myrtaceae 5
Myrcia sp4 Myrtaceae 2
Myrcia spl Myrtaceae 1
Myrcia sp2 Myrtaceae 12
Eugenia sp Myrtaceae 1
Myrciaria sp Myrtaceae 35
Eugenia patrisii Vahl Myrtaceae 2
Campomanesia sp Myrtaceae 15
Ouratea castaneifolia (DC.) Engl. Ochnaceae 1
Coccoloba sp Polygonaceae 2
Alibertia myrciifolia Spruce ex K. Schum. Rubiaceae 1
Zanthoxylum regnellianum Engl. Rutaceae 1
Pseudima frutescens (Aubl.) Radik. Sapindaceae i
Matayba sp Sapindaceae 1
Cupania scrobiculata Kunth Sapindaceae 5
Pouteria macrophylla (Lam.) Eyma Sapotaceae 1
Simaba cedron Planch. Simaroubaceae 2
Sterculia pilosa Ducke Sterculiaceae 2
Apeiba sp Tiliaceae 7
Luehea speciosa Willd. Tiliaceae 7
Apeiba tibourbou Aubl. Tiliaceae 3
102 37 874

* espécies conuns aos ambientes de vérzea e terra firme.

Para o ambiente de terra firme, do total de 37 familias amostradas 20 (54%) sdo
compostas por menos de 10 individuos, sendo que as 4 familias mais bem representadas
(Arecaceae, Lecythidaceae, Myrtaceae e Bignoniaceae) contribuem com 61,1% dos
individuos amostrados.

A presenca das familias Fabaceae (leguminosas), Lecythidaceae, Arecaceae,
Sapotaceae € Burseraceae entre as familias mais abundantes e diversas ¢ um ponto comum
entre os levantamentos florestais na regifio amazonica. Poucos sfio os estudos onde essas
espécies ndo estdo entre as dez mais importantes, normalmente quando isso ocorre na maioria
das vezes, trata-se de vegetacio nfo tipicamente de terra firme ou varzea, como as vegetacdes
abertas como, por exemplo, cerrados ou matas em estidgios de regeneragdo secundéria

(SALOMAO, 1991).
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3.3.3 Analise da diversidade dos fragmentos florestais de varzea e terra firme

Os dois ambientes estudados mostram padries semelhantes para as curvas do indice de
Shannon-Weaver (H) pela drea (Figura 9). O padrio de semelhanca entre as curvas por
unidade de amostra acumulativa, indica que os ambientes estudados apresentam um
comportamento homogéneo no incremento de diversidade por unidade de 4rea sendo que em
qualquer ambiente na regifio, em mesmas condi¢des, provavelmente tera um desempenho
semelhante quanto a diversidade. A curva do indice de Shannon-Weaver, acumulativa para os
dois ambientes, parece haver apenas uma tendéncia assintdtica, variando muito pouco a partir

da unidade 10 para o ambiente de varzea ¢ da unidade 15 para o ambiente de terra firme.

—=— Virzea —— Termra firme

ndice de Shannon-Weaver

0 - : T . 1 T : : T
0 4 8 12 16 20 24 28 32

Numero de unidades amostrais (10X50 m)

Figura 9 — Desempenho do indice de Shannon-Weaver, em relagdo ao incremento de é4rea
amostral para os ambientes de varzea e terra firme na Itha de Santana, Santana,
Amapa.

Os indices de diversidade, domindncia e uniformidade mostrados na Tabela 33,
indicam que os fragmentos florestais de vérzea e terra firme apresentam expressiva diferenca
na sua composicdo floristica, o que ja era de se esperar, uma vez que sdo ambientes com
caracteristicas estruturais muito diferentes. A composigio floristica do ambiente de terra firme

foi superior do que a composigio floristica do ambiente de varzea em todos os parimetros

analisados.
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Tabela 33 — Numero de individuos, nimero de espécies, indices de diversidade de Shannon-
Weaver (H'"), uniformidade de Pielou (C) e dominancia de Simpson (J), calculado
por parcelas para os fragmentos florestais de varzea e terra firme na Ilha de
Santana, Santana, Amapa.

Fragmentos de varzea Fragmentos de terra firme
N° de N° de N° de N° de
Parcelas individuos espécies H' C J  Parcelas individuos espécies H' C J
1 58 16 2,25 0,86 0,81 1 48 22 2,62 091 0,85
2 76 19 1,94 0,72 0,66 2 64 22 2,80 0,94 0,91
3 70 15 1,59 0,63 0,59 3 36 10 1,95 0,82 0,85
4 75 24 2,73 0,92 0,86 4 54 14 1,82 0,70 0,69
S 92 11 1,73 0,76 0,72 5 65 16 1,98 0,76 0,71
6 55 12 1,91 0,80 0,77 6 64 25 2,88 0,94 0,89
7 62 18 2,27 0,85 0,79 7 85 23 2,81 0,93 0,89
8 61 16 2,17 0,83 0,78 8 183 35 2,92 0,93 0,82
9 106 20 2,22 0,82 0,74 9 191 33 2,29 0,75 0,65
10 124 26 2,50 0,88 0,77 10 84 31 2,87 0,92 0,84
11 124 26 2,32 0,83 0,71 — — — —
Geral 903 60 2,76 0,87 0,67 Geral 874 102 3,59 0,94 0,78

Considerando as areas totais amostradas de cada fragmento florestal em estudo, os
indices de Shannon-Weaver encontrados nos ambientes de varzea e terra firme foram: 2,76 e
3,59, respectivamente. A diversidade encontrada pelo indice de Shannon-Weaver na 4rea de
estudo, que também expressa a riqueza e a uniformidade floristica da populagio, esta dentro
dos padrdes encontrados em trabalhos realizados na Amazonia brasileira (YARED, 1996;
RABELO, 1999; ROSA, 2002). O valor do indice de diversidade de Shannon-Weaver para a
vegetacdo, normalmente oscila entre 1,5 e 3,5, raramente ultrapassando 4,5 Margalef (1972).
Porém, Knight (1975), cita que o valor de H' para as florestas tropicais varia entre 3,83 e 5,85,
valores estes, considerados elevados para qualquer tipo de vegetag@o, esta assertiva coincide
com os resultados encontrados por Oliveira (1997) que foi de 5,63.

Pesquisas realizadas na Amazoénia brasileira (Silva, 1989; Yared, 1996; Rabelo, 1999)
mostraram que a agdo antrdpica, principalmente, a exploracéo florestal altera a composi¢ao
floristica, ¢ consequentemente provoca uma redugfio no H'. Segundo Odum (1988), as
comunidades em ambientes estaveis, por exemplo, a floresta tropical imida, tem diversidades
de espécies mais altas do que as comunidades submetidas a perturbacdes estacionais ou
periddicas por agdo antrépica ou natural. Nesse sentido, outro aspecto que pode influenciar na
reducdio do indice de Shannon-Weaver sdo as condi¢cdes de anaerobiose (falta de oxigénio),
que impede a adaptag8o de espécies nos ambientes inundaveis (PIRES-O’BRIEN; O'BRIEN,
1995).



-

130

Observa-se que os indices mais elevados relacionam-se com os fragmentos florestais
de terra firme quando comparados com os fragmentos de vérzea, mostrando que ambos 0s
ambientes sdo bastante diversificados. O indice de domindncia de Simpson indica que os
ambientes apresentam elevada dominancia, ficando entre 59% e 86% para o ambiente de
varzea e 65% e 91% para o ambiente de terra firme a probabilidade de amostrar dois
individuos ao acaso que pertencam & mesma espécie. A uniformidade também € muito alta,
indicando que os valores gerais de diversidade de Pielou sdo muito Proximos ao maximo

esperado para o niimero de espécies em ambos os ambientes.

3.3.4 Analise dos parimetros fitossociologicos da estrutura horizontal

Os parametros fitossociolégicos da estrutura horizontal para todas as espécies nos dois
ambientes sdo apresentados nos Apéndices F (varzea) e G (terra firme).

Na Tabela 34 apresenta-se as dez espécies com os maiores valores de importancia
(VI). Ressalta-se, que as espécies Astrocarym munbaca e Oenocarpus bacaba (terra firme) e
Euterpe oleraceae e Astrocarym murumuru (vérzea) pertencentes a familia Arecaceae, apesar
de ndo possuirem dominéncia registrada, estdo entre as dez espécies mais importantes

ecologicamente de seus ambientes.

Tabela 34 — Valores relativos de densidade, freqiiéncia, dominéncia e valor de importancia
(VI) entre as dez espécies mais importantes dentro de cada um dos ambientes na

Iha de Santana, Santana, Amapa.

Terra firme Viarzea

Espécie DR FR DoR VI Espécie DR FR DoR Vi
Astrocaryum mmnbaca 21,51 3,03 - 24,54 Mora paraensis 6,87 3,94 2311 3392
Lecythis usitata 3,80 3,46 1581 23,16 Euterpe oleracea 25,58 5,42 - 31
Jacaranda copaia 7,09 3,9 11,59 22,58 Astrocaryum murummwn - 22,15 4,93 - 27,07
Dipterix odorata 0,92 043 927 10,62 Carapa guianensis 5,54 443 755 17,52
Holopyxidium jarana 378 3,03 3,05 9,86  Virola surinamensis 4,54 345 887 16,86
Eschweilera ovata 3,09 3,0’5 2,59 8,71  Spondias mombin 2,66 1,97 10,2 14,82
Myrciaria sp 4 346 0,99 8,45  Pentaclethra macroloba 3,65 493 345 12,03
QOenocarpus bacaba 572 1,73 - 7,45  Swartzia cardiosperma 2,1 345 3,5 9.05
Campomanesia sp 1,72 2,6 2,98 7,3 Hura crepitans 0,33 1,48 6,36 8,17

Didymopanax morototoni 1,95 1,3 3,25 6,49  Pterocarpus amazonicus 133 345 284 7,62

— Dados numéricos n3o disponiveis devido 4 espécie nio apresentar medicdo de altura e DAP.
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No ambiente de terra firme essas espécies correspondem a mais da metade (54%) do
numero total de individuos registrados ¢ a 49% da area basal estimada. As espécies Jacaranda
copaia (90%), Myrciaria sp e Lecythis usitata (80%) apresentaram as melhores regularidades
em termos de distribuicio espacial.

No ambiente de varzea as dez espécies mais importantes respondem por 75% do
nimero de individuos e também por 66% da area basal. A Euterpe oleracea foi a unica
espécie que apresentou 100% de densidade absoluta, ou seja, apresenta regularidade em
termos de distribuigfo espacial, seguida de Astrocaryum murumuru e Pentaclethra macroloba
ambas com 90,91% de presencga nas unidades amostrais.

Observando-se as estruturas horizontais dos ambientes estudados (Apéndices F ¢ G),
nota-se que o nimero de individuos (ni) muito elevado para as espécies da familia Arecaceae,
favoreceu de sobre maneira os valores finais de densidade absoluta, de modo que em termos
finais do valor de importancia (VI), mesmo nfo sendo computados os valores de dominancia

das espécies.

3.3.5 Curva espécie/area

Analisando-se a curva espécie/area, a qual relaciona o aparecimento de novas espécies
em fungdo da area acumulada das unidades amostradas (Figura 10), verifica-se o surgimento
de novas espécies 4 medida em que se aumenta o nimero de unidades de amostra. No que se
refere as amostras do ambiente de varzea (Figura 10A), a distribuigio do nimero de espécies
por unidade amostral, que segue uma fungo cléassica de potenciagio, tendeu a estabilizar-se
em trés momentos: (14, 18 e 20 espécies), em dimensOes de areas menores do que as
utilizadas na amostragem para as espécies arboreas com 5 cm =DAP <15 cm., parecendo
haver uma leve tendéncia assintdtica da curva ao eixo do x a partir da unidade de amostra
nimero 29, ou seja, estabilizando-se em dimensSes de drea menores do que as utilizadas no
ambiente estudado.

No que se refere a construgdo da curva espécie/area para o ambiente florestal de terra
firme (Figura 10B), a mesma tendeu a estabilizar-se, a partir da amostra 29, demonstrando:
que o ponto de interse¢do das duas linhas, oscila 8 medida que ¢ aumentada a area amostral
com o surgimento de poucas espécies novas, o que ndo deverd alterar expressivamente os

valores encontrados.
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Figura 10 — Curva espécie/drea para arvores com DAP =15 cm encontradas na 4rea amostral
do ambiente de varzea (A) ¢ ambiente de terra firme (B), na Itha de Santana.

3.3.6 Distribuicdo espacial das espécies (agregacio)

A Tabela 35 apresenta os valores obtidos para os indices do ecossistema de varzea,
observa-se que a distribui¢do espacial para o indice de MacGuinnes indicou a maioria (30
espécies), apresentaram padrdo de distribuigdo uniforme ou regular (IGAi<1), enquanto que
19 espécies apresentaram tendéncia ao agrupamento (1<IGA<2). 11 espécies tiveram
distribui¢do agregada (IGA;>2). Ainda na mesma Tabela, para o indice de Payandeh o maior
nimero de espécies (29) seguiu o padrio de distribuigdo nio aleatério ou ndo agrupado,
enquanto que 25 espécies mostraram distribuigio do tipo agregada ou agrupada e finalmente 6
espécies mostraram tendéncia ao agrupamento.

Os resultados obtidos por ambos os indices evidenciam, que os padrdes de distribuicio
espacial das espécies independentemente do indice aplicado sio muito préximos para a

maioria das espécies estudadas no ecossistema de vérzea.



Tabela 35 - Indice de agregacio de MacGuinnes (IGA;) e Payandeh (P;) para as especies do

ecossistema de vérzea na Ilha de Santana, Amapa.
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Nome Cientifico IGA Classif. IGA Nome Cientifico Pi Classif. Pi
Euterpe oleracea * Uniforme* Spondias mombin 10,71 Agropamento
Astrocaryum murumury 7,58 Agregada Mora paraensis 10,41 Agrupamento
Spondias mombin 4,83 Agregada AStrocaryun murumury 10,35 Agrupamento
Maytenus spl 4,53 Agregada Euterpe oleracea 9,71 Agrupamento
Mora paraensis 4,34 Agregada Maytenus spl 6,48 Agrupamento
Pithecellobium spl 3,82 Agregada Virola surinamensis 5,85 Agrupamento
Swartzia spl 3,82 Agregada Carapa guianensis 5,47 Agrupamento
Virola surinamensis 3,68 Agregada Attalea excelsa 4,59 Agrupamento
Attalea excelsa 3,22 Agregada Pithecellobium spl 4 Agrupamento
Cynometra sp2 2,72 Agregada Swartzia spl 4 Agrupamento
Carapa guianensis 2,67 Agregada Aniba spl 3,87 Agrupamento
Manicaria martiana 2,31 Agregada Muauritia flexuosa 3,75 Agrupamento
Calycophyllum spruceanum 1,91 Tend. Agrup. Cynometra sp2 3,07 Agrupamento
Ocotea spl 1,91 Tend. Agrup. Manicaria martiana 2,73 Agrupamento
Aniba spl 1,81 Tend. Agrup. Calycophyllum spruceanum 2 Agrupamento
Crudia tomeniosa 1,71 Tend. Agrup. Hevea brasiliensis 2 Agrupamento
Naucleopsis caloneura 1,71 Tend. Agrup. Ocotea spl 2 Agrupamento
Swartzia cardiosperma 1,71 Tend. Agrup. Crudia tomentosa 1,97 Agrupamento
Licania macrophylla 1,43 Tend. Agrup. Naucleopsis caloneura 1,97 Agrupamento
Mauritia flexuosa 1,38 Tend. Agrup. Swartzia cardiosperma 1,63 Agrapamento
Matisia spl 1,36 Tend. Agrup. Caraipa spl 1,6 Agrupamento
Pouteria sagotiana 1,36 Tend. Agrup. Mouriri grandiflora 1,6 Agrupamento
Pyrenoglyphis maraja 1,36 Tend. Agrup. Matisia spl 1,53 Agrupamento
Caraipa spl 1,27 Tend. Agrup. Pouteria sagotiana 1,53 Agrupamento
Pentaclethra macroloba 1,25 Tend. Agrup. Pyrenoglyphis marajd 1.53 Agrupamento
Mouriri grandiflora 1,21 Tend. Agrup. Licania macrophylia 1,48 Tend. Agrup.
Lecythis spl 1,2 Tend. Agrup. Pentaclethra macroloba 1,4 Tend. Agrup.
Hevea brasiliensis 1,17 Tend. Agrup. Trichanthera giganiea 1,34 Tend. Agrup.
Gustavia hexapetala 1,14 Tend. Agrup. Gustavia hexapetala 1,25 Tend. Agrup.
Pterocarpus amazonicus 1,08 Tend. Agrup. Inga spl 1,13 Tend. Agrup.
Trichanthera gigantea 1,05 Tend. Agrap. Lecythis spl 1,12 Tend. Agrup.
Aspidosperma spl 0,95 Uniforme* Aspidosperma spl 1 Négo Agrup.
Buchenavia spl 0,95 Uniforme* Buchenavia spl 1 N&o Agrup.
Crudia spl 0,95 Uniforme* Crudia spl 1 Nao Agrup.
Cynometra spi 0,95 Uniforme* Cynometra spl 1 Nio Agrup.
Endlicheria spl 0,95 Uniforme* Endlicheria spl 1 Niao Agrup.
Erythrina glauca 0,95 Uniforme* Erythrina glaunca 1 Nio Agrup.
Ficus maxima 0,95 Uniforme™ Ficus mdxima 1 Nao Agrup.
Ficus trigona 0,95 Uniforme* Ficus trigona 1 Nio Agrup.
Genipa americana 0,95 Uniforme* Genipa americana i Nio Agrup.
Lecythis sp2 0,95 Uniforme® Lecythis sp2 1 Nio Agrup.
Macrolobium bifolium 0,95 Uniforme* Macrolobium bifolium 1 Nzo Agrup.
Platymiscium trinitatis 0,95 Uniforme* Platymiscium irinitatis 1 Nzo Agrup.
Pogonophora spl 0,95 Uniforme* Pogonophora spl 1 Nao Agrup.
Pouteria spl 0,95 Uniforme* Pouteria spl 1 Nio Agrup.
Sarcaulus brasiliensis 0,95 Uniforme* Pterocarpus amazonicus 1 Nio Agrup.
Socratea exorrhiza 0,95 Uniforme* Sarcaulus brasiliensis 1 Nao Agrup.
Trichilia quadrijuga 0,95 Uniforme* Socratea exorrhiza 1 Ngo Agrup.
Trichilia spl 0,95 Uniforme* Trichilia quadrijuga 1 Nio Agrup.
Inga spl 0,92 Uniforme Trichilia sptl 1 Nao Agrup.
Crysophylilum spl 0,91 Uniforme Crysophyllum spl 0,9 Nio Agrup.
Pachira aquatica 0,91 Uniforme Pachira agudtica 0,9 Nio Agrup.
Rheedia brasiliensis 0,91 Uniforme Rheedia brasiliensis 0,9 Nio Agrup.
Svinphonia globulifera 0,91 Uniforme Symphonia globulifera 0,9 Nio Agrup.
Pouteria sp2 0,90 Uniforme " Pouteria sp2 0,87 Nio Agrup.
Calophvllum brasiliense 0,86 Uniforme Calophyllum brasiliense 0,8 Nio Agrup.
Hura crepitans 0,86 Uniforme Hura crepitans 0.8 Nio Agrup.
Licania heteromorpha 0,86 Uniforme Licania heteromorpha 0,8 Nio Agrup.
Ormosia coutinhoi 0,80 Uniforme Ormaosia coutinhoi 0,7 Nio Agrup.
Pithecellobium ingequale 0,75 Uniforme Pithecellpbium inaequale 0,6 N&o Agrup.
Média 1,65  Tend. Agrup. Média 2,321 Agrupamente

Fonte: Pesquisa de campo
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A Tabela 36 apresenta os valores da distribui¢do espacial para o ecossistema de terra
firme pelos indices de MacGuinnes e Payandeh. O indice de MacGuinnes para a maioria das
espécies (46) foi do tipo uniforme, seguido da distribuicdo agregada com 30 espécies e
finalizando com 26 espécies que mostraram distribui¢do com tendéncia ao agrupamento. Com
relagiio ao indice de Payandeh foi evidenciado que a distribuigio espacial das espécies ficou
restrita aos dois extremos da classificacfio. Sendo, que a distribui¢sio agregada ou agrupada foi
verificada em 52 espécies, enquanto que a distribui¢io ndo agrupada ou aleatoria foi
evidenciada em 46 espécies, ¢ somente 4 espécies indicaram seguir a distribuigdo tendéncia
ao agrupamento.

A média geral da distribuicfio espacial para a vegetagio dos ecossistemas de varzea ¢
terra firme pelo indice de MacGuinnes foi de 1,65 ¢ 2,45 sendo classificada como tendéncia
ao agrupamento e agrupada respectivamente. Com relagdio ao indice de Payandeh, as médias
obtidas foram de 2,32 para a vegetaglio de varzea e 3,30 para a vegetag@io de terra firme,
sendo classificada e agrupada para ambos 0s ecossistemas.

Os resultados de distribuigfio espacial encontrados para as espécies constituintes tanto
do ecossistema de varzea como do ecossistema de terra firme, alternaram-se entre distribuigdo
desde uniforme até agrupada, tal alterndncias podem estar refletindo a ocorréncia de
pertubagSes (clareiras) naturais ou de agfio antrépica de diferentes intensidades nas éareas
levantadas. Dessa forma, a presenca de uma ou mais arvores porta sementes proxima a uma
pequena 4rea pertubada proporcionaria uma distribuigsio aleat6ria ou regular, enquanto que
4reas maiores ou pequenas areas muito préximas permitiriam a formacdo de agrupamento da

espécie.
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Tabela 36 - [ndice de agregaciio de MacGuinnes (IGA;) e Payandeh (P;) para as espécies do

Nome Cientifico IGA  Classif. IGA Nome Cientifico Pi Classif. Pi
Cordia goeldiana 18,98 Agregada Astrocaryum munbaca 43,61  Agrupamento
Astrocaryum munbaca 15,61 Agregada Cordia goeldiana 20 Agrupamento
Maximiliana martiana 13,29 Agregada Oenocarpus bacaba 17,33 Agrupamento
Myrcia sp2 11,39 Agregada Sapium glandulatum 15,9  Agrupamento
Oenocarpus bacaba 9,79 Agregada Maximiliana martiana 14 Agrupamento
Sapium glandulatum 8,07 Agregada Jacaranda copaia 12,36  Agrupamento
Dipterix odorata 7,59 Agregada Myrcia sp2 12 Agrupamento
Gustavia augusta 7,59 Agregada Dipterix odorata g Agrupamento
Astrocaryum aculeatum 5,69 Agregada Gustavia augusta 8 Agrupamento
Xylopia amazonica 5,61 Agregada Didymopanax morototoni 7,2 Agrupamento
Didymopanax morototoni 4,77 Agregada Xylopia amazonica 7 Agrupamento
Cordia bicolor 4,75 Agregada Astrocaryum aculeatum 6 Agrupamento
Brosimum guianense 3,8 Agregada Myrcia atramentifera. 5,1 Agrupamento
Casearia sp 3,33 Agregada Apeiba sp 5,1 Agrupamento
Myrcia atramentifera 3,33 Agregada Rollinia exsucea 5,1 Agrupamento
Apeiba sp 3,14 Agregada Myrciaria sp 5,1  Agrupamento
Luehea speciosa 3,14 Agregada Cordia bicolor 5 Agrupamento
Rollinia exsucca 3,14 Agregada Saccoglotis sp 4,74  Agrupamento
Saccoglotis sp 3,08 Agregada Lecythis usitata 4,33 Agrupamento
Apeiba tibourbou 2,85 Agregada Brosimum guianense 4 Agrupamento
Hevea brasiliensis 2,85 Agregada Luehea speciosa 3,83  Agrupamento
Swartzia panacoco 2,85 Agregada Casearla sp 3,67  Agrupamento
Holopyxidium jarana 2,74 Agregada Licania sp2 3,67  Agrupamento
Jacaranda copaia 2,69 Agregada Cecropia leucocoma 3,22 Agrupamento
Tapirira guianensis 2,69 Agregada Eschweilera ovata 3,21 Agrupamento
Licania sp2 2,35 Agregada Tapirira guianensis 3,04  Agrupamento
Cecropia leucécoma 2,24 Agregada Apeiba tibourbou 3 Agrupamento
Eschweilera ovata 2,24 Agregada Hevea brasiliensis 3 Agrupamento
Myrciaria sp 2,17 Agregada Swartzia panacoco 3 Agrupamento
Lecythis usitata 2,11 Agregada Trichilia micrantha 2,67  Agrupamento
Tabebuia serratifolia 1,96 Tend. Agrup. Holopyxidium jarana 2,56  Agrupamento
Brosimum sp 1.9 Tend. Agrup. Tubebuia serratifolia 2,56 Agrupamento
Connarus perrottetii 1,9  Tend. Agrup. Licania sp3 2,37  Agrupamento
Eugenia patrisii 1,9 Tend. Agrup. Pterocarpus sp 2,33 Agrupamento
Ficus sp 1,9  Tend. Agrup. Licania spl 2,33 Agrupamento
Myrcia sp4 1,9  Tend. Agrup. Rollinia spl 2,23 Agrupamento
Ormosia amazdnica 1,9  Tend. Agrup. Miconia prasina 2,17  Agrupamento
Pithecellobium inaeguale 1,9  Tend. Agrup. Campomanesia sp 2,11 Agrupamento
Rollinia sp2 1,9  Tend. Agrup. Brosimum sp 2 Agrupamento
Swartzia corrugata 1,9  Tend. Agrup. Connarus perrotfetii 2 Agrupamento
Rollinia spl 1,88  Tend. Agrup. Eugenia patrisii 2 Agrupamento
Pterocarpus sp 1,79 Tend. Agrup. Ficus sp 2 Agrupamento
Licania spl 1,76 Tend. Agrup. Myrcia sp4 2 Agrupamento
Eugenia dipcocamplta 1,73 Tend. Agrup. Ormosia amazonica 2 Agrupamento
Licania sp3 1,73 Tend. Agrup. Pithecellobium inaequale 2 Agrupamento
Trichilia micrantha 1,68  Tend. Agrup. Rollinia sp2 2 Agrupamento
Campomanesia sp 1,64  Tend. Agrup. Swartzia corrugata 2 Agrupamento
Crepidospermum goudotianum 1,59  Tend. Agrup. Cupania scrobiculata 1,89  Agrupamento
Miconia prasina 1,57  Tend. Agrup. Eugenia dipcocampta 1,81  Agrupamento
Cupania scrobiculata 1,4  Tend. Agrup. Caryocar villosum 1,52 Agrupamento
Inga marginata 1,4  Tend. Agrup. Casearia arborea 1,52 Agrupamento
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Tabela 36 Indice de agregacio de MacGuinnes (IGA;) ¢ Payandeh (P;) para as espécies do
ecossistema de terra firme na ITha de Santana, Amapa.

(conclusdo)
Nome Cientifico IGA  Classif. IGA Nome Cientifico Pi Classif. Pi
Caryocar villosum 1,34 Tend. Agrup. Crepidospermum goudotianum 1,51  Agrupamento
Casearia arborea 1,34 Tend. Agrup. Inga marginata 1,44  Tend. Agrup.
Ocotea sp 1,3 Tend. Agrup. Ocotea sp 1,35 Tend. Agrup.
Swartzia spl 1,12 Tend. Agrup.  Aspidosperma carapanauba 1,29 Tend. Agrup.
Aspidosperma carapanauba 1,01  Tend. Agrup. Swartzia spl 1,22 Tend. Agrup.
Myrcia sp3 0,98 Uniforme Myrcia sp3 1 Nio Agrup.
Abarema jupunba 0,95 Uniforme* Abarema jupunba 1 Nzo Agrup.
Alibertia myrciifolia 0,95 Uniforme™ Alibertia myrciifolia 1 N&o Agrup.
Allanmoma lineate 0,95 Uniforme* Allantoma lineate 1 Nao Agrup.
Andira retusa 0,95 Uniforme* Andira retusa 1 Nio Agrup.
Byrsonima crispa 0,95 Uniforme* Byrsonima crispa 1 Nio Agrup.
Calliandra surinamensis 0,95 Uniforme* Calliandra surinamensis 1 Néo Agrup.
Casearia javitensis 0,95 Uniforme* Casearia javitensis 1 Nzo Agrup.
Ceiba pentandra 0,95 Uniforme* Ceiba pentandra 1 Nio Agrup.
Couepia sp 0,95 Uniforme* Couepia sp 1 Nio Agrup.
Endlicheria sp 0.95 Uniforme* Endlicheria sp 1 Nao Agrup.
Erythroxylum squamatum 0,95 Uniforme* Erythroxylum squamatum 1 Nzo Agrup.
Eschweilera sp 0,95 Uniforme* Eschweilera sp 1 Nio Agrup.
Eugenia sp 0,95 Uniforme* EBugenia sp 1 Nao Agrup.
Guarea macrophylla 0,95 Uniforme* Guarea macrophylla 1 Nao Agrup.
Inga falcistipula 0,95 Uniforme* Inga falcistipula 1 N&o Agrup.
Lecythis sp 0,95 Uniforme* Lecythis sp 1 Néo Agrup.
Licania apérala 0,95 Uniforme* Licania apétala 1 Nio Agrup.
Licania canescens 0,95 Uniforme* Licania canescens 1 Nio Agrup.
Maprounea guianensis 0,95 Uniforme* Maprounea guianensis 1 Nio Agrup.
Matayba sp 0,95 Uniforme* Matayba sp 1 Nio Agrup.
Maytenus myrsinoides 0,95 Uniforme* Maytenus myrsinoides 1 Nao Agrup.
Maytenus spl 0,95 Uniforme* Maytenus spl 1 Nzo Agrup.
Maytenus sp2 0,95 Uniforme* Maytenus sp2 1 Ngo Agrup.
Mezilaurus sp 0,95 Uniforme™ Mezilaurus sp 1 Nzo Agrup.
Miconia holosericea 0,95 Uniforme* Miconia holosericea 1 N&o Agrup.
Myreia spl 0,95 Uniforme* Muyrcia spl 1 Nio Agrup.
Ouratea castaneifolia 0,95 Uniforme* Ouratea castaneifolia i Nio Agrup.
Pouteria macrophylla 0,95 Uniforme* Pouteria macrophylla 1 Nio Agrup.
Pseudima frutescens 0,95 Uniforme* Pseudima frutescens 1 Nao Agrup.
Pterocarpus rohrii 0,95 Uniforme® Pterocarpus rohrii l N&o Agrup.
Sorocea guilleminiana 0,95 Uniforme* Sorocea guilleminiana 1 Nio Agrup.
Swartzia arborescens 0,95 Uniforme* Swartzia arborescens 1 Nzo Agrup.
Thyrsodium paraense 0,95 Uniforme* Thyrsodium paraense 1 Nao Agrup.
Trichilia quadrijuga 0,95 Uniforme* Trichilia quadrijuga 1 N&o Agrup.
Zanthoxylum regnellianum 0,95 Uniforme* Zanthoxylum regnellianum 1 Nio Agrup.
Cedrela odorara 0,9 Uniforme Cedrela odorata 0,89 Nao Agrup.
Cheiloclinium cognatum 0,9 Uniforme Cheiloclinium cognatum 0,89  Nio Agrup.
Coccoloba sp 0,9 Uniforme Coccoloba sp 0,89  Ni#o Agrup.
Diospyros artanthifolia 0,9 Uniforme Diospyros artanthifolia 0,89 Nao Agrup.
Geissospermum sericeuin 0,9 Uniforme Geissospermum sericeum 0,89 Nio Agrup.
Simaba cedron 0,9 Uniforme Simaba cedron 0,89 Néo Agrup.
Sterculia pilosa 0,9 Uniforme Sterculia pilosa 0,89 N&o Agrup.
Trichilia spl 0,9 Uniforme Trichilia spl 0,89  Nao Agrup.
Trattinickia rheifolia 0,84 Uniforme Trattinickia rhoifolia 0,78 Nao Agrup.
Himatanthus sucuuba 0,72 Uniforme Himatanthus sucuuba 0,56 Néo Agrup.
Média 2,45 Agrupada 3,30 Agrupada

Fonte: Pesquisa de campo.
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3.4 CONCLUSAO

Este trabalho foi desenvolvido para discutir alguns aspectos ligados a fitossociologia

de fragmentos florestais dos ecossistemas de vérzea e terra firme, realizado na Itha de

Santana. Também para orientar a gestdo técnica de manejo florestal, relacionada a

composicio e arranjo de sistemas agroflorestais.

Tomando como base os objetivos determinados no presente estudo e diante do cenério

em que se encontram as dreas de vegetagdo nativa de véarzea e terra firme nas unidades de

exploracfio agricola, chegou-se as seguintes conclusdes:

a)

b)

d)

A composi¢do floristica dos ecossistemas ¢ bastante heterogénea, o que sugere a
indicaciio de muitas espécies para o arranjo de sistemas agroflorestais, embora a
diversidade floristica do ecossistema de terra firme ¢ bem mais expressiva do que na

varzea,

A composi¢io floristica do fragmento florestal de véarzea, estd representada por 19
familias, 50 géneros e 60 espécies, sendo Arecaceae, Fabaceae (Leguminosae),

Meliaceae e Clusiaceae as familias com maior quantidade de espécies;

A composicao floristica do fragmento florestal de terra firme esta representada por 37
familias, 73 géneros e 102 espécies, as familias Arecaceae, Lecythidaceae, Myrtaceae

e Bignoniaceae, sd0 as que apresentaram o maior nimero de individuos;

As espécies e as familias de maior importancia fitossocioloégica no ecossistema de
varzea foram: Mora paraensis (Fabaceae), Euterpe oleracea (Arecaceae),
Astrocaryum murumuru (Arecaceae), Carapa guianensis (Meliaceae), Virola
surinamensis (Myristicaceae), Spondias mombin (Anacardiaceae), Pentaclethra
macroloba (Fabaceae), Swarizia cardiosperma (Fabaceae), Hura crepitans

(Euphrbiaceae) e Pterocarpus amazonicus (Fabaceae);



e)

g)

h)
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As espécies (familia) de maior importancia fitossociolégica para o ecossistema de
terra  firme foram: Astrocaryum munbaca (Arecaceae), Lecythis usitata
(Lecythidaceae), Jacarandd copaia (Bignoniaceae), Dipterix odorata (Fabaceae),
Holopyxidium jarana (Lecythidaceae), Eschweilera ovata (Lecythidaceae), Myrciaria
sp (Myrtaceae), Oenocarpus bacaba (Arecaceae), Campomanesia sp (Myrtaceae) e

Didymopanax morototoni (Araliaceae);

Apesar da forte pressfio antrépica exercida sobre a vegeta¢fo nativa ainda é possivel
observar que os fragmentos florestais estudados apresentaram uma elevada
heterogeneidade floristica, indicando que muitas espécies sdo responsiveis pela

manutengdo da fisionomia estrutural da vegeta¢io nos ecossistemas estudados;

Torna-se necessario desenvolver estratégias relacionadas a implementagio do manejo
florestal sustentado das espécies nativas, tais estratégias, devem estar direcionadas,
sobretudo, para a silvicultura e agrofloresta, visando minimizar a pressio da atividade

agricola sobre os fragmentos florestais;

A elaboragiio de um plano de expansio e comercializagio de produtos florestais n3o
madeireiros poderia estimular de forma decisiva o cultivo de espécies florestais nas

UEA.
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CAPITULO 4

AVALIACAO DOS ATRIBUTOS QUIMICOS DO SOLO
EM SISTEMAS AGROFLORESTAIS IMPLANTADOS
POR PRODUTORES RURAIS E FRAGMENTOS
FLORESTAIS NA ILHA DE SANTANA, AMAPA



RESUMO

Na Amazénia, a utilizagdo de sistemas agroflorestais tem sido, nas ultimas décadas, bastante
difundida como alternativa para recuperacdo de dreas degradadas, atribuindo-se & combinagio
de espécies arbéreas com cultivos agricolas e/ou, animais a melhoria nas propriedades fisico-
quimicas de solos alterados e abandonados. Por sua vez, os SAF, embora ndo restaurem por
completo aspectos importantes das florestas naturais como estrutura e biodiversidade, podem
se bem planejados, aproximar-se ecologicamente dessas comunidades, recuperando funcdes
essenciais para a sustentabilidade, como ciclagem de nutrientes, além de fornecer renda ou
produgdo de subsisténcia ao produtor rural. O presente trabalho teve por objetivo avaliar os
atributos quimicos [pH em 4gua, Corp, matéria organica, P disponivel, K, Ca, Mg, Al trociveis
e acidez potencial (H+Al)] de dois ecossistemas terra firme e varzea sob arranjos
agroflorestais (SAF)e fragmentos florestais de terra firme (FFTY) e de varzea (FFVz), em duas
profundidades (0-10 ¢ 10-20 cm) em dois periodos do ano chuvoso (margo/2007) e seco
(novembro/2007). No ecossistema de terra firme em relagio ao pH em 4gua, os indices
obtidos em fun¢io dos sistemas de uso da terra variou 4,51 (FFTf) a 4,87 (SAF1), nas
profundidades estudadas observa-se que ndo ocorreram diferencas  significativas
estatisticamente nos valores obtidos, porém, houve uma tendéncia de crescimento positivo na
maior profundidade (4,67) para a menor (4,65), entre os perfodos de coleta a estagio chuvosa
mostrou maior valor deste parametro (4,78) do que a estacdo seca (4,54). Para os sistemas de
uso da terra foram observados os maiores valores de matéria organica no fragmento florestal
(46,07 g/kg), sendo que, o menor foi do SAF2 (36,52 g/kg). Com relacio a profundidade de
coleta, verificou-se uma maior concentra¢io de M.O. na camada de 0-10 cm (43,59 g/kg) e
menor na camada de 10-20 cm (36,88 g/kg). No ecossistema de varzea sistema de uso da terra
o maior valor de pH foi SAF4 (5,80), com relagdo a profundidade de amostragem houve uma
tendéncia de crescimento positivo na maior profundidade (5,77), sendo que, o maior valor
deste par@metro (5,84) foi verificado no periodo chuvoso. As concentracdes de matéria
orgénica, fésforo, potdssio, aluminio trocdvel e H+Al foram maiores no fragmento florestal de
terra firme em relagio aos SAF. Nos solos de vérzea as concentragdes de pH, matéria
organica, fésforo, potassio, célcio, magnésio, H+Al, valores da soma de bases e CTC
aumentaram no periodo chuvoso.

TERMOS PARA INDEXACAO: sistemas agroflorestais, terra firme, vérzea, solo, ciclagem
de nutrientes.



ABSTRACT

In the Amazonian, the use of agroforestry systems has been, in the last decades, quite spread
as alternative for recovery of degraded areas, being attributed to the combination of trees
species with agricultural cultivations and, or, you encourage the improvement in the
physiochemical properties of altered soils and abandoned. For sometime, SAF, although they
don't restore important aspects of the native forests entirely as structure and biodiversity, they
are been able to well drifted, to approximate those communities’ ecology, recovering essential
functions for the sustainable, as of nutrients cycling, besides supplying income or subsistence
production to the farmer. The present study had for objective to evaluate the chemical
attributes [pH in water, organic carbon, organic matter, available P, K, Ca, Mg, exchangeable
Al and potential acidity (H+Al)] of two ecosystems firm earth and floodplain under
agroforestry arrangements and forest fragments, in two depths (0 10 cm 10 20 c¢m) in two
periods of the rainy year (mar¢o/2007) and dry (novembro/2007). The collection procedures
were accomplished according to methodology recommended by Silva Junior et al. (2006),
being the analyses accomplished in agreement with the established methodology by
EMBRAPA (1997). In the ecosystem of firm earth in relation to the pH in water, the indexes
obtained in function of the systems of use of the earth varied 4,51 (FFTf) to 4,87 (SAF1), in
the studied depths it is observed that didn't happen differences significant estatisticamente in
the obtained values, however, there was a tendency of positive growth in the largest depth
(4,67) for the smallest (4,65), among the collection periods the rainy station showed larger
value of this parameter (4,78) than the station dries (4,54). For the systems of use of the earth
the largest values of organic matter were observed in the forest fragment (46,07 g/kg), and,
the smallest was of SAF2 (36,52 g/kg). regarding collection depth, a larger concentration of
M.O was verified. in the layer of 0-10 cm (43,59 g/kg) and smaller in the layer of 10-20 cm
(36,88 g/kg). In the floodplain ecosystem system of use of the earth the largest pH value was
SAF4 (5,80), regarding sampling depth there was a tendency of positive growth in the largest
depth (5,77), and, the largest value of this parameter (5,84) it was verified in the rainy period.
The concentrations of organic matter, match, potassium, exchangeable aluminum and H+Al
were larger in the forest fragment of earth strong in relation to SAF. In the meadow soils the
pH concentrations, organic matter, match, potassium, calcium, magnesium, H+Al, values of
the sum of bases and CTC increased in the rainy period.

INDEX TERMS: agroforestry systems, firm earth, floodplain, soil, nutrient cycling.



144

4.1 INTRODUCAO

A Amazbnia tem tido bastante enfoque ultimamente, tanto nacional como
internacional. A maior parte deste interesse € devido as preocupacdes sobre sua devastagio,
com a conseqiiente perda de recursos genéticos, bem como a contribuicio dos seus
desmatamentos ¢ queimadas nas mudancas globais do meio ambiente. Segundo Fearnside
(2001), a maioria dos desmatamentos na Amazbnia teve como finalidade o uso na
agropecuaria, sendo que, na maioria das vezes em projetos de colonizagdo sem um adequado
embassamento cientifico.

Na Amazdnia, pelo menos dois fatores sfo responsiveis pela baixa eficiéncia no uso
dos solos: O primeiro fator se refere as suas caracteristicas quimicas, uma vez que cerca de
80% dos solos da regido sio acidos e de baixa fertilidade (Nicholaides et al., 1983), limitando
assim 0s seus usos continuos na agricultura. A maioria destes solos é classificada como
Oxisols e Ultisols, onde predominam argilas como a caolinita e os 6xidos e hidréxidos de
aluminio e ferro, estando, portanto num estado de intemperizacdo bem elevado (SANCHEZ,
1976; VIEIRA, 1988). O segundo fator responsavel pela baixa eficiéncia no uso destes solos
s¢ refere ao desconhecimento geral de modelos agricolas mais compativeis com as
caractristicas edafo-climéticas regionais. Devido ao uso inadequado dos solos, predomina na
regifio o sistema de agricultura itinerante, com o uso do solo se limitando a um periodo que
raramente ultrapassa os cinco anos. Este sistema de uso da terra tem resultado na
intensificagfio do desmatamento sobre a floresta nativa para a producgfio dos alimentos nio
produzidos nas éreas j4 desmatadas e inadequadamente exploradas.

Atualmente, tem-se dado énfase para utilizar sistemas agroflorestais em 4reas
desmatadas ou empreendimentos agricolas abandonados, que seriam mais compativeis
ecologica e possivelmente economicamente nas condi¢des regionais. Nos SAF, os principais
componentes poderiam ser as espécies frutiferas e lenhosas nativas ou exéticas adaptadas, as
quais seriam o componente perene dos sistemas agroflorestais.

O conhecimento dos atributos dos solos, em arranjos agroflorestais espontaneos, ¢
fundamental na consolidagdo dos SAF como alternativa possivel na Amazénia, uma vez que é
através dos seus usos adequados que poderd ser obtida o bindmio auto-sustentacio e
conservagdo tdo importante para esta regifio.

B sabido que, na Amazdnia existe o predominio de solos de baixa fertilidade, porém,
grande parte do fracasso dos projetos agropecudrios na regiio € atribuido ao pouco

conhecimento das caracteristicas dos solos, bem como da predominéncia de praticas de
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manejo indequadas dos mesmos. Com o proposito de fortalecer a pratica de sistemas
agroflorestais na area de estudo, torna-se imperativo levar em consideragio os conhecimentos
dos atributos dos solos locais. Estes conhecimentos s@o fundamentais para a definicdo do
sistema de uso da terra a ser praticado pelo agricultor.

Dentre as alternativas de uso da terra dos solos da Amazdnia, a indica¢do de sistemas
agroflorestais ¢, sem ddvida, uma das alternativas que melhor se adaptam as condigdes
regionais, pois combinam em uma mesma drea espécies arboreas, preferencialmente
leguminosas, e culturas anuais. O sistema agroflorestal visa reunir em um mesmo €spago €
tempo, os processos de recuperaciio da fertilidade do solo e intensificagdo da ciclagem de
nutrientes, os quais foram separados temporariamente na agricultura itinerante (YOUNG,
1990; ALEGRE; AREVALO, 1999).

E provavel que o uso de arranjos agroflorestais, adaptados as condices locais permita
obter producdes satisfatérias de matéria verde a ser utilizada na cobertura do solo,
protegendo-o dos efeitos danosos da erosdo, da lixiviacdio ¢ ainda possa oferecer nutrientes,
atraveés da ciclagem das camadas inferiores, necessarios para aumentar a produtividade dos
cultivos associados, melhorando também as condi¢Ges de uso da terra, por reduzir as
queimadas comuns nos sistemas tradicionais. Nesse sentido, realizou-se o presente trabalho
com os seguintes objetivos:

1) avaliar os atributos quimicos [pH em agua, Cqre, matéria organica, P disponivel, K,
Ca, Mg, Al trocaveis e acidez potencial (H+Al)] de dois ecossistemas terra firme e varzea sob
arranjos agroflorestais e fragmentos florestais;

il) compara dois tipos de uso da terra, sendo dois SAF e um fragmento florestal,
verificando os niveis dos afributos quimicos do solo em duas profundidades (0-10 cm 10-20

cm) em dois periodos do ano (chuvoso ¢ seco).
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4.2.1 1dentificaciio e classificaciio do mapa de solos na Ilha de Santana

O mapeamento e a identificaco dos solos da Ilha de Santana, foi classificado segundo

Embrapa (1996). A legenda de identificagfo dos solos (Tabela 37), é composta de unidades de

mapeamento simples, com apenas uma unidade taxondmica, e compostas com duas unidades

taxondmicas, admitindo-se segundo os autores da pesquisa, que essas pequenas variagdes

praticamente imperceptiveis nfio interferem na interpretacfio das possibilidades de utilizagio

das terras.

Tabela 37- Identificagfio dos solos encontrados na Ilha de Santana, Santana, Amapa.

Simbolo das unidades de mapeamento |

Classificacio taxonomica dos solos

LA;

LA,

LA;

LA4

PA

HGP

A

LATOSSOLO AMARELO ALICO A moderado
textura muito argilosa fase floresta equatorial
subperenifolia relevo plano.

LATOSSOLO AMARELO ALICO A moderado
textura argilosa cascalhenta fase floresta
equatorial subperenifdlia relevo plano.
LATOSSOLO  AMARELO  ALICO A
proeminente textura argilosa fase pedregosa III
campo cerrado equatorial relevo plano.
LATOSSOLO ~ AMARELO  ALICO A
proeminente textura argilosa fase pedregosa I
floresta equatorial subperenifdlia relevo plano.
LATOSSOLO AMARELO ALICO A moderado
textura argilosa fase pedregosa I campo cerrado
equatorial relevo plano.

PODZOLICO AMARELO Tb ALICO A
moderado textura argilosa/muito argilosa fase
floresta equatorial subperenifélia relevo plano.
PODZOLICO AMARELO Tb ALICO A
moderado textura média/argilosa fase floresta
equatorial subperenifélia relevo plano.

GLEI POUCO HUMICO Ta EUTROFICO A
moderado textura siltosa fase floresta equatorial
higréfila de varzea relevo plano.

SOLO ALUVIAL Ta EPIEUTROFICO textura
siltosa fase manguezal relevo plano.

Fonte: EMBRAPA, 1996.
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4.2.2 Coleta e preparo de amostras de solo

Segundo Silva Junior et al., (2006), o processo de amostragem ¢ uma das principais
etapas no procedimento de avaliagio da fertilidade do solo, o qual tem como objetivo a
obtencdo de informacfes proximas possiveis da realidade de um determinado local.

As coletas foram realizadas seguindo as recomendacdes de Silva Junior et al. (2006),
utilizando-se o trado holandés, recomendado para coletas direcionadas para a pesquisa.

Realizou-se a coleta de amostras de solo em dois ecossistemas terra firme e vérzea nas
profundidades de 0-10 e 10-20 cm. Sendo que para cada ecossistema foram selecionados dois
arranjos de sistemas agroflorestais e um de vegetacdio natural secundaria. As amostras
compostas do solo foram obtidas a partir de vinte amostras simples em ziguezague, em pontos
ao acaso, em cada categoria de uso (SAF e vegetaciio natural), acondicionadas em sacos
plasticos devidamente identificados. Em seguida as amostras foram colocadas em local seco,
argjado ¢ a sombra para secagem do tipo terra fina seca ao ar (TFSA). As amostras foram
destorradas, passadas em peneiras de 2 mm de malha, homogeneizadas e armazenadas, para
serem posteriormente analisadas para as varidveis em estudo. As coletas foram realizadas nos
perfodos de maior e menor precipitacio pluviométrica correspondente aos meses de marco ¢
novembro/2007, respectivamente. As categorias de uso da terra apresentaram as seguintes

caracteristicas:

SAF 1: (Sitio Deus Provera — ramal do Igarapé da Aldeia) E um sistema agroflorestal com um
hectare, implantado em 4rea de terra firme com recursos proprios, possui aproximadamente 8
anos de implantacdo e foi originado a partir do processo de corte ¢ queima da floresta
residual. O sistema tem como cultivo principal o cupuaguzeiro plantado no espagamento 3 X

3 metros, associado & regeneragfio natural de bacabeira.

SAF 2: (Retiro Dourado — estrada da Escola Bosque) sistema agroflorestal com dois hectares,
implantado em éarea de terra firme com recursos proprios, possui aproximadamente 10 anos de
implantacdo e foi originado a partir do processo de corte € queima da floresta residual. O
sistema tem como cultivo principal o cupuaguzeiro plantado no espacamento 3 X 4 metros, é
composto por espécies florestais remanescentes ¢ fruteiras dispostas aleatoriamente na area.
Dentre as fruteiras destacam-se: biribazeiro, pupunheira, agaizeiro, ingazeiro, mangueira e

bacabeira.
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SAF 3: (Retiro Boa Vista — margem esquerda do Igarapé Paula) sistema agroflorestal com
dois hectares, implantado em 4rea de varzea com recursos préprios, possui aproximadamente
12 anos de instalag@o e foi originado a partir do processo de corte e queima da floresta
residual para a implantag3o de roga. O sistema tem como cultivo principal o plantio e manejo
de agazeiros nativos, é composto ainda, por espécies florestais remanescentes e fruteiras
dispostas aleatoriamente na 4rea. Dentre as espécies destacam-se: taperebazeiro, pau mulato,

cacaueiro, cupuaguzeiro, andirobeira e ucuubeira.

SAF 4: (Retiro Boa Esperanga — Rua Dr. Ulisses Guimarges) sistema agroflorestal com dois
hectares, implantado em 4rea de varzea com recursos préprios, possui aproximadamente 15
anos de implantagdio e foi originado a partir do processo de corte ¢ queima da floresta
residual. O sistema tem como cultivo principal o manejo do acaizal nativo associado a outras

especies florestais, principalmente o taperabazeiro, dispostas aleatoriamente na area.

Fragmento florestal de terra firme: (Sitio Santa Ana ~ ramal Dourado IT) A cobertura vegetal
da area ¢ constituida de floresta secundaria em diferentes estidios sucessionais. A formacio
vegetal € do tipo floresta equatorial de terra firme, com dossel superior formado por arvores
de aproximadamente 25 metros de altura, o sub-bosque constituido de individuos de pequeno
porte, incluindo algumas palmeiras, e o piso florestal formado por plantas herbaceas,

regeneracdo natural e cipds.

Fragmento florestal de véarzea: (Sitio Boa Fé — ramal Dourado II) Denomina-se essa formacio
vegetal de floresta equatorial higréfila de vérzea, situam-se as margens dos cursos d'agua, nas
areas que sofrem influéncia da flutuagfio do nivel das dguas dos rios, nos periodo da cheia e
vazante. As terras alagadas ou umedecidas pelas enchentes, caracterizam-se pela presenca de
plantas adaptadas as condigdes de excesso de dgua, com maior relevincia o acaizeiro,
seringueiro, andiroba, ucutiba, pracuiba, taperebazeiro e pracaxi. H4 também presenca de

espécies arbustivas, regeneragio natural ¢ cipos.
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4.2.3 Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi o experimento em esquema fatorial
comportando dois sistemas agroflorestais de terra firme ((cupuaguzeiro + especies arbéreas
florestais (SAF1) e cupuaguzeiro + bacabeira (SAF2)), dois sistemas agroflorestais de varzea
((agaizeiro + taperebazeiro (SAF3) e agaizeiro + espécies arboreas florestais (SAF4)), além de
uma 4rea de fragmento florestal de terra firme (FFTf) e uma area de fragmento florestal de
véarzea (FFVz), com duas profundidades (0-10 cm e 10-20 cm), com quatro repetigdes, em
dois periodos distintos de maior ¢ menor precipitacdo pluviométrica, perfazendo um total de
96 amostras. Na época, os sistemas tinham as seguintes idades: vegetagdo natural de terra
firme e véarzea (> 30 anos), cupuacguzeiro + espécies florestais (> 10 anos), cupuaguzeiro +
bacabeira (> 10 anos), agaizeiro + taperebazeiro (> 15 anos) e agaizeiro + espécies florestais

(> 8 anos), como indicado na Tabela 38.

Tabela 38 — Caracterizac3o das amostras pelo ecossistema, categoria de uso, profundidade,
idade e nimero de amostras.

Ecossistema  Categoria de uso  Prof.(cm) Idade (ano) Periodo N° Amostras

Terra firme F.F.Tf 0-10 >30 tverno ¢ 8
verao

Terra firme F.F.TE. 10-20 > 30 rverno e 8
verdo

Terra firme SAF2 (cupu’ag:uzeno 0-10 - 10 Inverflo e g
+ sp arboreas) verdo

Terra firme SAF2 (cupu,ag:uzmro 10 - 20 - 10 Inverilo e 2
+ sp arbéreas) verdo

Terra firme SAF1 (cupua.(;uzeno 0-10 10 Inver?o e 8
+ bacabeira) verio

Terra firme SAF1 (cupuag:uzelro 10 -20 - 10 Inverilo e 8
+ bacabeira) verio

Virzea FF.Vz 0-10 >30 Inverno e 8
verdo

Vérzea FF.Vz. 10-20 >30 fnverno e 8
verdo

Virzea SAF4 (ag:guzen"o +sp 0-10 .3 Inven}o e R
arboreas) verao

Vérzea SAF4 (agfuzen'o +sp 10 - 20 .3 Inven}o e 3
arbéreas) verdo

Vérzea SAF3 (agalz@ro + 0-10 15 Inven}o e R
taperebazeiro) verdo

Virzea SAFS (agaizewo+ 4 g > 15 fnverno e 8
tapercbazeiro) verfo

Total - - - - 96

Fonte: Dados da pesquisa.
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A avaliagdo das propriedades quimicas do solo foi baseada no pH em H;O, no
conteudo de carbono organico (Curg), matéria organica (M.O), fésforo (P), potassio (K), célcio

(Ca), magnésio (Mg), aluminio (Al) e acidez potencial (H + Al).

4.2.4 Analise quimica dos nutrientes do solo

A caracterizacdo quimica das amostras do solo foi realizada no Laboratério de
Anélises Quimicas de Solos, do Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal Rural
da Amazénia, segundo a metodologia estabelecida pela Embrapa (1997).

O potencial de hidrogenizagdo (pH) em é4gua foi determinado através de uma
suspensdio formada de 10 mililitros Terra Fina Seca ao Ar (TFSA) com 25 mililitros de agua
destilada na proporgio 1:2,5, colocada em copo descartdvel de 50 mililitros, agitada por um
periodo de um minuto e deixada em repouso por trinta minutos. Passando esse periodo, a
suspensdo foi novamente agitada e realizada a leitura com um potencidmetro munido de um
eletrodo conjugado, o qual foi introduzido nos copos com a suspensdo.

Os procedimentos laboratoriais para a analise dos elementos quimicos foram os
seguintes: retirou-se um volume das amostras de 10 mililitros de solo, colocados em
elenmeyer de 250 mililitros, adicionando-se 100 mililitros de solug@io extratora, os quais
foram agitados em mesa agitadora por um periodo de trinta minutos e posto para decantar por
24 horas, sendo entfio pipetadas aliquotas de 20 mililitros da solugfio sobrenadante para
posterior titulacio.

O carbono organico foi obtido através do método de Walkley-Black (oxi-redug¢io), que
oxida a matéria orgénica através do uso de dicromato de potassio e aquecimento com acido
sulfirico. A matéria organica foi obtida pela multiplicagdo do teor de carbono pela constante

1,724,

O fésforo e o potassio foram extraidos a partir da solucdio extratora de Mehlich-1,
composta de um duplo 4cido (4cido cloridrico a 0,05 N + 4cido sulfiirico a 0,025 N) na razéo
solo:solugiio de 1 para 10, sendo o fésforo determinado por colorimetria, pelo método do azul
de molibdénio, tendo como redutor o acido ascdrbico e o potassio por fotometria de chama.

O célcio, magnésio e o aluminio trocavel foram extraidos por uma solugéo de cloreto
de potéssio a 1IN, sendo o Ca e Mg determinados por titulagio com EDTA-Na 0,025 N, e o
aluminio por titulagio com NaOH a 0,025 N.
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A determinacio da acidez potencial (H'+AI™), a qual refere-se a concentragdo de
hidrogénio e aluminio, foi obtida pela solugdo extratora de acetato de célcio a IN a pH 7,0,
em seguida titulada com EDTA-Na a 0,025N, tendo como indicador da reacfo a fenolftaleina
(trés gotas por aléquota).

A partir dos resultados obtidos, foram calculados os valores para a soma de bases
(SB), capacidade de troca catidnica total (T), saturagdo por bases (V%) e saturacio por
aluminio (m%).

Segue alguns conceitos decorrentes da anélise quimica dos solos com respectivas
formulas utilizadas para seu célculo:

— Soma de Bases (SB) - indica o niimero de cargas negativas dos coldides que estdio ocupadas
por bases.

SB =Ca™ +Mg™" + K

— Capacidade de Troca Catidnica (CTC ou T) — equivale & quantidade de cargas negativas

medidas a pH 7, incluindo-se, além das bases trocaveis (SB) e acidez potencial (H'+AI*).
T=Ca* + Mg" + K" + H+AP

— Percentagem de Saturaggo por Bases (V%) — mede a percentagem dos pontos potenciais de
troca de cations, do complexo coloidal do solo que estfio ocupados por bases, ou seja, é
percentagem de bases trocaveis em relagiio 8 CTC. Sendo muito usado na caracterizaco de

solos férteis (V% > 50) e de solos de baixa fertidade (V% < 50).
V (%) =[(SB x 100)/T]

— Percentagem de Saturagio por Aluminio (m%) — mede a percentagem da CTC efetiva que
esta ocupada pelo aluminio trocavel. Geralmente, quanto mais 4cido é um solo, maior o teor
de aluminio trocavel, menores os teores de Ca, Mg ¢ K, menor a soma de bases e maior a

percentagem por saturagio por aluminio.

m (%) = [(AP’" x 100/ Ca™" + Mg®" + K* + AP
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4.2.5 Analise Estatistica

Os resultados obtidos para os atributos quimicos do solo, no esquema fatorial 3x2x2,
referente a trés tipos de sistema de uso da terra para o ecossistema de terra firme (SAF 1, SAF
2 e FFTF) e trés tipos de sistema de uso da terra para o ecossistema de varzea (SAF 3, SAF 4
e FFVZ), dois periodos de coleta chuvoso (margo/2007) e seco (novembro/2007) e duas
profundidades de coleta (0-10 e 10-20cm), com quatro repeticdes, foram submetidos & andlise
de variancia e comparagio de média pelo teste Tukey com 5% de probabilidade utilizando os
programas estatisticos EXCEL e Statistical Analysis System (SAS).

Para o referido estudo adotou-se como modelo matematico:

Yi=m -; +B; + Cy + D; + BCjk + BDj + CDy + BCDy + Eijy

Onde:

Yijkl = Variavel de resposta;

m = Média geral;

t; = Efeito do tratamento;

B, = Efeito dos Sistemas;

Cx = Efeito da profundidade do solo;

Dy = Efeito do perfodo de coleta;

BCj, = Efeito da interagio dos sistemas ¢ a profundidade do solo;

BDy, = Efeito da interag¢@o dos sistemas e o perfodo de coleta;

CDy = Efeito da interag@o profundoidade do solo e o periodo de coleta;
BCDyy = Efeito da interagfo dos sistemas, a profundidade do solo e o periodo de coleta;

Ejj = Erro experimental.
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4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.3.1 Anilise quimica do solo de terra firme sob diferentes sistemas de uso da terra

Os resultados médios das analises de solo realizados durante a pesquisa, mostram o
efeito isolado dos pardmetros sistema de uso da terra (SUT), profundidade e periodo de
coleta, encontram-se na Tabela 39. O resumo de andlise de varifncia destas varidveis
encontra-se no Apendice H.

Tabela 39 — Resultados médios de analises de solos de terra firme, na Ilha de Santana-AP.

Varidveis pH Corg, M.O. P X Ca Mg Al H+Al SB CIC v
Independentes H,0 g kg me dm? cmol, dm™ %
SUT .
FFTf 4,51c 26,73a 46,082 4,392 0,082 0,18 0,30b 2,89a 10,63a 0,56c 11,2a 5,06c 83,83a
SAF1 4,87a 22,11b 38,12b 3,396 0,07b 0,632 0,682 1,81c 9,05b 1,382 10,43b 12,48a 59,84c
SAF2 4,60b 21,19b 36,53b 3,42b  0,05¢ 0,35b 0,35b 2,25b 8,38 0,75b 9,13¢ 7.94b 75,4%b
PROFUNDIDADE
0-10 4.65a 25,29a 43,6a 4,302 0,082 0,41la 0,49a 2,38a 9,8la 0,97a 10,78a §&,84a 71,15a
10-20 4,67a 21,39b 36,88b 3,16b 0,06b 0,36a 0,40a 2,25a 8,90b 0,82b 9,73b §,15a 74,95a
PERIODO
Chuvoso 4,78a 23,34a 40,24a 4,75a 0,08a 0,52a 0,63a 2,33a 9,92a 1,23a 11,15a 10,85a 66,52b
Seco 4,54b 23,34a 40,24a 2,72b 0,06b 0,25b 0,25b 2,30a §8,79b 0,56b 9,36b 6,13b 79,58a
Meédia Geral 4,66 2330 40,20 3,73 007 038 044 232 936 0,90 10,25 8§49

Obs: Médias seguidas pela mesma letra dentro do tratamento SUT nfo diferem significativamente entre si pelo
teste Tukey a 5% de probabilidade. Médias seguidas pela mesma letra dentro dos tratamentos Profundidade e
Periodo nio diferem significativamente entre si pelo teste F.

4.3.1.1 Relagdio entre o pH ¢ a saturagfo por bases (V%)

De acordo com os resultados obtidos para a analise de varidncia, verificou-se o efeito
isolado dos sistemas de uso da terra, profundidade de amostragem e periodo de coleta para os
atributos do solo. Com relagdo ao pH em 4agua, os indices obtidos em fun¢do dos sistemas de
uso da terra variou 4,51 (FFT{) a 4,87 (SAF1), nas profundidades estudadas observa-se que
ndo ocorreram diferengas significativas estatisticamente nos valores obtidos, porém, houve
uma tendéncia de crescimento positivo na maior profundidade (4,67) para a menor (4,65),
entre os periodos de coleta a estagio chuvosa mostrou maior valor deste parametro (4,78) do
que a estagdo seca (4,54), provavelmente em funcfio da mineralizagdo da matéria organica.

Foi observada a seguinte ordem decrescente em fungdo do sistema de uso da terra: SAF1 >

SAF2 > FFTf (Tabela 39).
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A relagdo entre pH e a saturagfo por bases € muito utilizada na indicagéio de fertilidade
do solo, principalmente, quando se deseja, por meio de corregdo, alcangar um determinado
valor de saturagdo por bases, pretende-se corrigir a acidez do solo até definido pH,
considerado adequado a certa cultura.

Observando-se as caracteristicas quimicas do solo ¢ os valores encontrados para a
saturagdo por bases, indica que o aumento do pH permite aumentar a V%, uma vez que o Al,

é, precipitado, liberando cargas que passam a ser ocupadas por cations basicos (Figura 11).

l pH em H2G —e— Saturacdc por bases ]

14,00

12,00

10,00

8,00

V%

6,00

4,00

2,00

0,00

FFTf SAF1 SAFz2 0-10 10-20
Variavéis independentes

Figura 11 — Relag@o entre o pH e a saturag@o por bases entre os sistemas de uso da terra, a
profundidade e o periodo de coleta no ecossistema de terra firme da Ilha de
Santana, Amapa.

Os valores médios obtidos na pesquisa de pH em agua de 4,66 e saturagdo por bases
de 8,49% quando comparandos com as recomendagdes sugeridas pela Comissio de
Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais — (CFSEMG, 1999), sio indicativos de solos
com acidez elevada (pH em agua 4,5 - 5,0), com saturagio de bases considerada muito baixo
(V < 20%), portanto, considerado de baixa fertilidade. Nesse contexto, verificou-se que os
solos utilizados para os sistemas de uso da terra estfo fora da condigdo de pH, considerada
Otima para o cultivo de espécies agricolas. Diversos autores confirmam estes resultados,
relatando que ocorre redugdo na saturagio por bases mediante a substituicio da vegetacio
nativa para implantagio de cultivos agricolas ou florestais, provocando modificagdes nos
atributos quimicos dos solos (DEMATTE; DEMATTE, 1993; SANCHEZ et al., 1999;
ARATO et al., 2003; MOREIRA; COSTA, 2004), entretanto, segundo Serrdo et al. (1998),

ainda assim os solos de terra firme da Amazonia se encontram em condicdes consideradas

produtivas.
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Segundo Dematté (1988), a possibilidade de desenvolvimento de uma floresta densa
em solos com baixa fertilidade natural, sem apresentar sintomas de deficiéncias nutricionais,
esta diretamente relacionada com o processo constante da decomposi¢do do material orgénico

associado a uma pequena perda por lixiviagdo.

4.3.1.2 Teor de carbono orgénico e materia organica

Os efeitos isolados dos sistemas de uso da terra e profundidade de amostragem
influenciaram no carbono orgénico, porém, ndo houve influéncia quanto ao periodo de coleta
(Tabela 39). Os valores médios dentre as varidveis independentes de carbono organico
variaram de 21,18 g/kg a 26,72 g/kg, enquanto que, para a matéria orginica as variagdes
foram de 36,52 g/kg a 46,07 g/kg.

A Figura 12 mostra as médias de carbono orginico e matéria orginica em trés
diferentes sistemas de uso da terra, em duas profundidades do solo e dois periodos de coleta
(chuvoso e seco). Para os sistemas de uso da terra foram observados os maiores valores de
matéria orginica no fragmento florestal (46,07 g/kg), sendo que, o menor foi do SAF2 (36,52
g/’kg). Com relagdio a profundidade de coleta, verificou-se uma maior concentragio de M.O.

na camada de 0-10 cm (43,59 g/kg) e menor na camada de 10-20 cm (36,88 g/kg).

| m— Corg —#—M.O. [
30,00 50,00
49,07 43,59
40,23 40,24 + 45,00
—~ 25,00 - 3
:-? 3,12 36,52 36,88 =)
2 20,00 4 %
8 8
g, 15,00 4 g'
§ 10,00 ©
5,00 - g
0,00 - t + t + + + g -
FFTf  SAF1  SAF2 0-10 10-20 Chuv. Seca
Variaveis indepedentes

Figura 12 — Médias das concentragdes de carbono organico (Coy,) € matéria organica (M.0.), de solos

de terra firme em trés sistemas de uso da terra, duas profundidade e dois periodos de
coleta.
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Os valores encontrados para a matéria organica seguem o mesmo comportamento do
carbono organico, uma vez que foram obtidos por meio de uma relagdo direta entre esses
atributos. Dessa forma, a discussio que justifica os valores encontrados para o carbono
organico, € extensiva a matéria organica.

Os resultados obtidos na pesquisa para o carbono organico estio de acordo com 0s
encontrados por Dematté e Dematté (1993) para a regifio amazdnica, que segundo os autores a
medida que o solo vai ficando mais profundo a concentragfio de carbono vai diminuindo isto €
devido, a maior fonte de matéria organica para o solo estd representado principalmente pela
adicio de folhas, galhos e serrapilheira depositados na superficie do solo. Portanto,
periodicamente estd deposicio em larga escala na superficie do solo de material organico
fresco sem tempo para a humificagdo, vindo assim explicar a maior concentragdo de carbono

orginico na primeira camada (VIEIRA; SANTOS, 1987).
4.3.2 Anélise quimica do solo de varzea sob diferentes sistemas de uso da terra

A analise das médias das varidveis independentes correspondentes aos atributos
quimicos do solo estudado em fungio dos efeitos isolados dos parametros sistema de uso da
terra (SUT), profundidade de amostragem e periodo de coleta, encontram-se na Tabela 40. O

resumo da analise de variincia destas varidveis encontra-se no Apendice L

Tabela 40 — Resultados médios das analises de solos de varzea, na Itha de Santana-AP.

Variaveis pH Corg, M.O. P K Ca Mg Al H+Al SB CTC v m
Independentes H,O g kg’ mg dm™ cmol, dm”™ %
SUT
FFVz 5,67a 22.34a 38,51a 15,522 0,18a 9,35b 2,75ab 0,24a 5,22a 12,295 17,52ab 70,28b 2,00a
SAF3 5,73a 18,77b 32,36b 11,37b 0,15b 9,14b 2,54b 0,29a 491a 11,84b 16,75b 70,7b 2,52a
SAF4 5,80a 18,12b 31,24b 10,67b 0,14b 10,03a 2,94a 0,22a 4,49b 13,122 17,61a 74,57a 1,76a
PROFUNDIDADE
0-10 5,70a 26,94a 46,44a 16,84a 0,172 9,73a 2,58b 0,18b 543a 12,49a 17.92a 69,685 1,5b
10-20 5,77a 12,55b 21,63b 820b 0,14b 9,292 291a 0,322 432b 12,352 16,67b 74,02a 2,682
PERIODO
Chuvoso 5,84a 19,78a 34,10a 15,00a 0,17a 9,85a 2,79a 0,24a 5,04a 12,82a 17,86a 71,83a 1,8%a
Seco 5,63b 19,70a 33,97a 10,04b 0,14b 9,17b 2,70a 0,27a 4,71b 12,02b 16,73b 71,882 2,29a
Média Geral 570 17,92 30,90 10,55 6,15 934 2,77 027 4,69 12,26 169 72,33 2,28

Obs: Médias seguidas pela mesma letra dentro do tratamento SUT ndio diferem significativamente entre si pelo
teste Tukey a 5% de probabilidade. Médias segnidas pela mesma letra dentro dos tratamentos Profundidade e
Periodo niio diferem significativamente entre si pelo teste F.
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4.3.2.1 pH em 4gua

De acordo com os resultados médios obtidos, verificou-se que néo houve efeito do pH
em nenhuma das varidveis de forma isolada e tdo pouco das interacBes. Porém, dentro das
variaveis foi observado pequenas variagdes. No sistema de uso da terra o maior valor de pH
foi SAF4 (5,80), com relagio a profundidade de amostragem houve uma tendéncia de
crescimento positivo na maior profundidade (5,77), sendo que, o maior valor deste parAmetro
(5,84) foi verificado no periodo chuvoso (Tabela 40). De maneira geral, houve uma tendéncia
de crescimento positivo do pH na maior profundidade com uma elevagdo do mesmo no
periodo chuvoso (Figura 13). Segundo Lopes et al. (2006), ao estudarem as caracteristicas
quimicas de Gleissolo sob diferentes sisternas de uso no rio Guama, verificaram que ocorreu
aumento do pH em 4gua com a profundidade, sendo que, esse maior valor de pH pode estar

relacionado ao aumento de cations basicos nos mesmeo sentido.

pPH em agua l- FFTf m SAF1 3 SAF2

\HaesdepgHaniga

o-10 | | 10-20 | |
mar./2007 nov./2007
Epocas de coletas

Figura 13 — Média dos valores de pH em 4gua em solo de varzea com diferentes sistemas de uso da
terra, profundidade de amostragem e periodo de coleta, Itha de Santana, Amapa.

Os resultados de pH obtidos neste trabalho variaram entre 5,63 e 5,84 e corroboram
com os resultados encontrados por Embrapa (1996) ao realizar o estudo de caracterizagio e
mapeamento dos solos da Ilha de Santana, Estado do Amapa, onde encontrou valores que

variaram de 4,7 a 5,5 sendo as maiores médias encontradas nas maiores profundidades.
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Segundo Reichardt (1985), valores baixos de pH, em regides tropicais, sdo
provenientes do forte intemperismo das rochas devido as temperaturas elevadas e
precipitagbes abundantes que transportam no perfil as bases trocéveis, principalmente, por
lixiviagdo.

O valor médio geral encontrado para pH em 4gua na 4rea de estudo foi de 5,70 esse
resultado de acordo com Alvarez et al. (1999) indica quimicamente uma acidez média e
agronomicamente um bom nivel de acidez.

Trabalhos realizados na Amazdnia com solos de varzea indicaram que em situagdo de
inundagio o pH tende a aumentar na presenga de dgua (MATTAR et al., 2002; LOPES et al.,
2006). Para Ponnamperuma (1972) nos solos acidos, predominantes na Amazonia, o efeito
causado pela inundagio provoca a elevagio do pH devido a redugdo dos compostos de ferro,

ocasionada pela auséncia de O,, promovendo a liberagiio de fons de hidroxila no solo.
4.3.2.2 Matéria Orgénica

A ANAVA demonstrou que houve significAncia apenas do efeito isolado da
profundidade de amostragem nos teores de matéria orgénica do solo (Apéndice I). Na Figura
14 encontram-se as médias de matéria organica em funcio dos diferentes sistemas de uso da
terra, profundidade de coleta e periodo de amostragem. Os maiores valores médios foram
encontrados no fragmento florestal, na profundidade de 0-10 cm, no periodo seco (nov./2007)
com 56,79 g kg’ e no perfodo chuvoso (mar./2007) com 48,95 g kg, entre os sistemas
agroflorestais o SAF3 apresentou maior teor de M.O. (47,84 g kg™') na profundidade de 0-10

cm.

Matéria Organica = FFVz m SAF3 & SAF4

60

1 10-20 | }
mar./2007 nov./2007
Epocas de coletas

Figura 14 — Média dos valores de matéria orginica em solo de varzea com diferentes sistemas de uso
da terra, profundidade de amostragem e periodo de coleta, Ilha de Santana, Amapé.
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Em geral, o teor de matéria organica diminui com profundidade do solo, sendo que na
camada de 0-10 cm o teor de matéria orginica encontrado foi de 46,44 g kg, enquanto que,
na camada de 10-20 cm o teor foide 21,63 g kg'I (Tabela 40).

A diminui¢do mais acentuada do teor de matéria orginica da camada superficial em
direcdo as camadas mais profundas é esperado e normal, uma vez que este processo esta
relacionado com a maior adigdo de residuos depositados na superficie do solo (DEMATTE;
DEMATTE, 1993; LIMA et al., 2006).

Segundo Juo e Lal (1979), ao estudarem as propriedades quimicas e fisicas em solos
na Nigéria submetidos a descanso e cultivo continuo, verificaram que raramente um solo
utilizado com agricultura, e, onde ocorreu preparo convencional, apresentard teores mais
elevados de matéria orginica do que em condi¢des de ndo preparo ou naturais. Ainda,
segundo os autores, a diminui¢io do teor de matéria orginica, pode ser atribuida a4 maior
decomposi¢io da matéria orgénica humificada, por possibilitar maior mineraliza¢io dos seus

constituintes, bem como, o menor retorno de residuos vegetais ao solo.

4.3.2.3 Relag#o entre o teor de Al trocavel e a saturagdo por aluminio (m%)

Conforme os dados da Tabela 40, os solos de varzea apresentam teores extremamente
altos de Ca e Mg, e, baixa toxidez de Al. O valor médio da CTC de 16,96 cmol, /dm’ (alto)
reflete que este solo, sob condi¢des naturais, apresenta alta capacidade de reter cations, com
30,90 g/kg de matéria orginica. Reflete ainda que o maior contetido de argila no solo
contribuin para o aumento da CTC, uma vez que a fragio de argila é um importante
componente da CTC do solo. Desta CTC, 2,28% dos postos de troca sdo ocupados pelo Al o
que certamente oferece poucas limitagdes ao crescimento das principais culturas.

A Figura 15 mostra as médias do Al trocavel ¢ da saturagdo por aluminio (m%)
encontrados nos sistemas de uso da terra, nas diferentes profundidades de amostragem (0-10
cm e 10-20 cm) e nos diferentes perfodos de coleta (margo/2007 e novembro/2007).

As maiores saturagdes por aluminio ocorreram no SAF3 (agaizeiro+espécies
florestais), na profundidade de 10-20 cm e no periodo seco (novembro/2007) com 2,52 %,
2,68 % e 2,29 %, respectivemente. O sistema de uso da terra de fragmento florestal
apresentou os menores valores para saturagio por aluminio na profundidade de 0-10 cm; este
fato pode ser decorrente da maior soma de bases presentes na CTC do solo, ou ainda, do

acimulo de matéria orgénica. Segundo Lopes e Guilherme (2004), em geral, quanto mais
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acido é um solo, maior o teor de Al trocével em valor absoluto, menores os teores de Ca, Mg

e K, menor a soma de bases e maior a percentagem de saturagio por aluminio.

rﬁsﬁﬂ Saturagio por aluminio =g Al troca’»eﬂ
0,35 3,00
0,30 + 1250
2D
0,25 ]
+ 2,00
§ 9201 2
- 1,50 GE
0,15 ~
I
- 1,00
0,10
0,05 - 0,50
0,00 - —t : + + 0,00
FFVz SAF3 SAF4 0-10 10-20 Chuw. Seca

Figura 15 — Médias das concentracBes de Al trocével e saturagdo por aluminio (m%), de solos de
vérzea em trés sistemas de uso da terra, duas profundidade e dois periodos de coleta.

Conforme Alvarez et al. (1999), os valores obtidos no presente estudo no solo de
varzea para aluminio trocavel sdo classificados como muito baixo, assim como para saturagio
por bases. A combinacdo do Al trocavel com a saturagio por bases indica nio haver perigo de
toxidez para as plantas. Segundo Tomé Jinior (1997) interpretar apenas o teor de Al trocével
nem sempre € suficiente para caracterizar toxidez para as plantas, pois esta depende também
da proporgéo que o aluminio ocupa na CTC efetiva, assim, para avaliar corretamente a
toxidez por aluminio deve-se calcular também a percentagem por saturagdo por aluminio (m).

Verifica-se que os valores baixos de saturagdo por aluminio podem ser também
resultantes da elevada concentracdo de calcio e magnésio, e, do baixo teor de Al trocavel
obtidos nas amostras (Tabela 40). Os valores de pH foram mais elevados no solo coletado no
periodo chuvoso, enquanto que, o Al trocavel mostrou um ligeiro aumento no periodo de
estiagem. Segundo Dematté e Dematté (1993) na regido amazénica, os solos sio considerados
muito 4cidos ¢ o elevado teor de Al trocdvel se deve a maior CTC, consequéncia de uma

mineralogia ser ainda instdvel para essas condigdes.



161

4.4 CONCLUSAO
Os dados obtidos neste trabalho permitem as seguintes conclusdes:

a) Pelas caracteristicas indicadas pelos atributos quimicos os solos de terra firme dos

sitemas estudados s#io de baixa fertilidade natural;

b) No solo de terra firme, com excegdo da m%, os atributos apresentaram 0s maliores

valores no periodo chuvoso;

¢) Os sistemas agroflorestais apresentaram menor concentragdo de matéria organica em

relagio aos fragmentos florestais;

d) As concentragdes dos atributos do solo diminufram com a profundidade, com excecdo

para o m% em solo de terra firme, e, V% em solo de varzea;

e) O solo de véarzea, de modo geral, apresentou atributos quimicos que variam de bom a

muito bom, demonstrando um grande potencial para uso agricola.
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CAPITULO 5

FENOLOGIA REPRODUTIVA DE ESPECIES
POTENCIAIS PARA ARRANJO EM SISTEMAS
AGROFLORESTAIS, NA ILHA DE SANTANA, AMAPA



60 individuos observados og quais foram monitorados durante 24 meses (maio/2004 4
abril/2006). A floragdo foi maig evidenciada no periodo seco com 50% das espécies exibindo
a fenofase, €nquanto que a frutificacio fo; mais intensa no perfodo chuvoso com 58 das
espécies. A disseminacgo dos frutos e Sementes ocorrey amplamente no periodo chuvoso para

TERMOS PARA INDEXACAO: Fenologia, precipitacio pluviométrica, padrdo anual,
sisternas agroflorestais.




ABSTRACT

In the composition of an agroforestry arrangement, the reproductive pattern of the species is
one of the main factors for the success of the undertaking. For that reason, an accurate
recommendation that takes into account the phenological phenomenon of the species related
with the pluviometric precipitation in agroforestry planting, doesn't exist. Therefore, the
phenology knowledge of the possible components of an agroforestry composition, assume
great importance for the planning of an implantation program of agroforestry systems. In that
way, the research objective was to determine the flowering and fructification period of native
forest species and cultivated fruit trees related with pluviometric precipitation, seeking to the
production of goods and services in agroforestry systems. 12 species were selected divided in:
four species of highland forest (Oenocarpus bacaba, Lecythis usitata, Dipterix odorata and
Didymopanax morototoni), four species of floodplain forest (Euterpe oleracea, Spondias
monbim, Carapa guianensis and Virola surinamensis) and four cultivated fruit trees
(Malpighia glabra, Annona muricata, Theobroma grandiflorum and Byrsonima crassifélia),
with five ideotipe each one, totaling 60 observed individuals which were monitored for 24
months (may/2004 the april/2006). The flowering was more evidenced in the dry period with
50% of the species exhibiting the phenophase, while the fructification was more intense in the
rainy period with 58% species. The fruits and seeds dispersal happened thoroughly in the
rainy period for 83% of the species. Except for Malpighia glabra that presented subanual
reproductive pattern (many times in the year), the other species presented the annual pattern
(once in the year) of reproduction. In general way in all of the periods of the year (dry and
rainy) the monitored species presented indicative of manifestation of reproductive events,
what suggests their indication for agroforestry systems planning taking in account their
specificities, so that, in some moment they are producing benefits for the system and
obviously for the agricultural unit.

INDEX TERMS: Phenology, pluviometric precipitation, annual pattern, agroforestry systems.
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5.1 INTRODUCAO

O é&xito de todo e qualquer empreendimento agricola ou florestal deve-se ao
pressuposto conhecimento dos padrdes reprodutivos das espécies utilizadas. Se tomarmos
como exemplo uma das fungdes mais elementar de um SAF, que ¢ a de oferecer produtos
durante o ano inteiro independentemente do periodo sazonal. Dessa forma, podemos medir a
importancia do conhecimento basico da fenologia para o sucesso comercial de um SAF,

As informacgSes fenoldgicas sfo aplicadas para o conhecimento da biologia das
espécies, servindo de suporte para estudos de fisiologia, germinacio de sementes, genética e
melhoramento, manejo, silvicultura, estudos boténicos e agronémicos. Sendo que, na majoria
das vezes os dados da pesquisa fenoldgica t&m sido correlacionados com varidveis
meteorologicas.

O nimero de trabalhos referentes & fenologia de espécies vegetais tem aumentado
gradativamente na Amazonia brasileira nos ultimos anos (ALENCAR et al, 1979;
CARVALHO 1980; FALCAO et al., 1981; FALCAO; LLERAS, 1983; PIRES, 1991; LIMA
JONIOR, 1992; JARDIM; KAGEYAMA, 1994; FREITAS, 1996; OLIVEIRA, 1997;
FREITAS et al,, 2003). A dificuldade em realizar este tipo estudo estd na definicdo de
fenologia descrita por Evans (1980) “como sendo o estudo do periodo sazonal dos eventos do
ciclo de vida”. Entretanto, o longo periodo necessario para a indicagio dos resultados € o rigor
do monitoramento, sfo fatores que devem ser combinados com outros estudos com
finalidades complementares, para que nfo haja interrup¢@o na pesquisa fenolégica.

O desconhecimento dos padrdes reprodutivos das espécies vegetais presentes nas
UEA, pode conduzir ao insucesso do empreendimento agroflorestal planejado pelo agricultor.
Porém, em muita situag@o esse “risco” pode ser evitado ou amenizado com o conhecimento da
fenologia das espécies a serem utilizadas pelo agricultor no SAF.

O presente estudo pretende analisar o ritmo das fases bioldgicas da floraciio e
frutificagfio de espécies florestais nativas e fruteiras cultivadas na Ilha de Santana, bem como,
correlacionar estas fases com varidveis climaticas, principalmente, a precipitagiio uma vez que
esta varidvel exerce grande influéncia na ocorréncia e ritmo dessas fenofases. Assim, as
informagbes sobre a biologia das espécies s3o de fundamental importincia para o
estabelecimento de plantacio e manejo florestal. Sendo, portanto, um subsidio béasico e
valioso para o sucesso da agrofloresta na 4rea de estudo, servindo para orientar a coleta de

sementes de matrizes selecionadas e definir as épocas provaveis de coletas, para cada espécie.
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5.2 MATERIAL E METODOS

5.2.1 Area de estudo

O presente trabalho foi desenvolvido em cinco propriedades (UEA) localizadas no
Distrito de Ilha de Santana, Municipio de Santana, Estado do Amapa, estando geoposicionada
entre as coordenadas de 00° 04' 00" e 00° 06' 00" de latitude sul e 51° 08' 00" e 51° 12' 30" de
longitude oeste. O clima predominante segundo Koppen ¢ do tipo Amw (BRASIL, 1974).
Sengudo SUDAM (1984) este tipo climatico apresenta-se como tropical chuvoso com nitida
estacfio seca, onde a temperatura média nunca ¢ inferior a 18°C e a oscilagdo anual, de modo
geral, é sempre inferior a 5°C, apresenta regime pluviométrico com valores em torno de 1300

a 1900 mm, com periodo seco bem definido.

5.2.2 Selecéio das espécies

Como paridmetro final da vegetacio da Ilha de Santana, foi estabelecido o estudo da
fenologia reprodutiva envolvendo 12 espécies classificadas por categorias, a saber: espécies
cultivadas (fruteiras), espécies florestais do ecossistema de terra firme e espécies florestais do
ecossistema de varzea. As espécies foram selecionadas por ordem de importdncia,
principalmente econdmica, mencionada pelo agricultor durante as investigagdes de campo,
tais como: possibilidade madeireira, extracdo de oleos, resinas, alimentagdo e multi-uso na
UEA.

Para cada espécie foram selecionados 5 ideétipos totalizando 60 arvores observadas.
As 4rvores foram selecionadas, dentro de categoria por ordem de ocorréncia, segundo
caracteristicas fenotipicas desejaveis, tais como: boa conformagfo de fuste e copa, sanidade ¢
com indicativo de realiza¢do do processo reprodutivo. As arvores foram marcadas com fitas
plasticas numeradas, devidamente identificadas pelo nome vernacular, e procedido a coleta do
material botanico para a correta identificagdo em nivel de espécie, bem como, os principais

produtos e forma de uso pelos produtores (Tabela 41).
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Tabela 41 — Nome cientifico, nome comum, produto e uso das espécies monitoradas

fenologicamente na Ilha de Santana, Santana, Amapé.

Nome cientifico

Nome comum

Produto Uso

Fruteiras cultivadas

Malpighia glabra Acerola Fruto Alimentagio
Annona muricata Graviola Fruto Alimentacio
Theobroma grandiflorum Cupuagu Fruto Alimentagdo
Byrsonima crassifolia Muruci Fruto Alimentagio
Ecossistema de varzea
Euterpe oleraceae Agai Folha, palmito, fruto, estipe e raiz Multi-uso
Spondias monbim Tapereba Fruto e madeira Alimentagio
Carapa guianensis Andiroba Fruto e madeira Comercial e consumo

Ucuiba da vérzea Fruto e madeira Comercial € consumo

Ecossistema de terra firme

Virola surinamensis

Oenocarpus bacaba Bacaba Fruto Alimentagio
Lecythis usitata Sapucaia Fruto e madeira Comercial € consumo
Dipterix odorata Cumaru Semente, madeira Comercial € consumo
Didymopanax morototoni Morototo Madeira Comercial e consumo

Fonte: Pesquisa de campo.

5.2.3 Monitoramento das fenofases

O estudo das fenofases foi realizado com o uso de ficha de campo (Apéndice J),
realizada in situ em 12 espécies com 5 ide6tipos por espécie. O periodo de monitoramento
teve duragfo de 24 meses, compreendido entre maio/2004 a abril/2006. A fase de observagio
abrangeu as estagdes chuvosa e seca (Figura 16), viabilizando a pesquisa da sazonalidade das
fenofases € os padrdes reprodutivos (NEWSTRON et al., 1994).
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Figura 16 Precipitagio pluviométrica do periodo de estudo (mai/2004 a abr/2006), comparada
com a série normal (1968 a 2006).
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A determinacfo entre estaclo seca e chuvosa, obdeceu aos critérios utilizados por
Lentini et al. (2003). No estudo os autores dividiram a Amazdnia em trés regides
pluviométrica, sendo que a regifio seca apresenta indices pluviométricos mensais inferiores a
150 mm/més e a timida superiores a 180 mm/més, correspondendo neste estudo aos meses de
agosto a dezembro (estagio seca) e de janeiro a julho (estagfio chuvosa), respectivamente.

Os monitoramentos fenolégicos foram realizados mensalmente, seguindo a
metodologia recomendada por Fournier ¢ Charpantier (1975) ¢ Newstron et al. (1994), com as
adaptagOes que se fizeram necessarias. Essas metodologias foram testadas respectivamente,
por Carvalho (1980) em trabalho realizado na Floresta Nacional do Tapajo, no municipio de
Santarém, Para e Freitas (1996), em trabalho realizado numa Floresta de varzea, no municipio
de Afua, Para.

O equipamento utilizado foi um binéculo do tipo Super Zenith 20x530, para a
confirma¢do da ocorréncia das fenofases em condi¢Ses naturais, auxiliado pelo uso de

protocolo de campo (Tabela 42).

Tabela 42 — Descri¢io da fenofase, c6digo ¢ ocorréncia das fases fenolégicas.

Fenofase Codigo Ocorréncia

1 Botdes florais e flores abertas
Floragdo

2 Floragdo ausente (terminando ou terminada)

3 Frutos novos

4 Frutos maduros presentes

Frutificacdo
5 Sementes disseminadas
6 Frutos ausentes

Fonte: Pesquisa de campo.

Considerou-se periodo de floragdo aquele em que o idedtipo estava com suas flores em
antese e, dentro desta fenofase, dividiram-se duas ocorréncias: Floragio (1 = botdes e flores
abertas; 2 = floracdo ausente (terminando ou terminada)). Para o periodo de frutificacio
considerou-se 0 momento em que ocorre o estdgio inicial de fruto até o processo de
disseminagdo dos frutos maduros, esta fenofase dividiu-se em quatro ocorréncias: Frutificacdo

(3 = frutos novos; 4 = frutos maduros; 5 = sementes disseminadas; 6 = frutos ausentes).
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5.2.4 Procedimentos analiticos

Para a analise dos dados de 24 meses de estudo foram utilizados os seguintes niveis de
observagbes tanto para floragio, como para frutificagdo: a) periodo da fenofase,
caracterizado pela maior (estagiio chuvosa) ou menor (estagiio seca) pluviometria local; b)
duraciio da fenofase, caracterizada pela média do periodo que ocorreu o fendmeno; ¢) pico
da fenofase, caracterizado como o més ou meses de maior ocorréncia do fendémeno; d)
disseminac¢fo, caracterizado pelo més ou meses em que os frutos estio amadurecidos
completamente; e ¢) padrio reprodutivo, caracterizado pela freqiiéncia de manifestaciio da
fenofase em um ou mais ciclo sazonal completo.

Os dados monitorados foram tabulados e sintetizados através do programa Microsoft
Office Excel 2003 Os resultados apresentados tém carater descritivo, com apresentacio de
tabelas e graficos da fenologia estudada a cada més. Os valores sdo expressos em
percentagem de acordo com as ocorréncias das fenofases apresentadas por cada ideétipo
dentro de cada espécie, ou seja, cada individuo da espécie representa 20% da fenofase quando

manitfestada no més monitorado.
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5.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.3.1 Fenologia reprodutiva e a pluviometria

A Tabela 43 apresenta os valores percentuais das fenofases floragdio, frutificacio e
disseminagio das espécies em relagdo aos periodos de maior (estagdo chuvosa) € menor

(estacdo seca) precipitacio pluviométrica.

Tabela 43 - Valores absolutos e percentuais das fenofases floracfio, frutificaciio e
disseminacfo, segundo os periodos de menor e maior precipitagio pluviométrica.

Periodo Floracdo Frutificacio Disseminacdo

n % n % n %
Seco 6 50 1 8,33 1 8,33
Chuvoso 3 25 7 58,34 10 83,34
Seco-chuvoso 3 25 4 33,33 1 8,33
Total 12 100 12 100 12 100

Fonte: pesquisa de campo.

O perfodo seco, compreendido entre os meses de agosto a dezembro, foi o que
apresentou o maior percentual de espécies (50%) exibindo a fenofase floraglo, enquanto que
os outros 50% ficaram igualmente divididos entre os perfodos chuvoso e seco-chuvoso com
25% cada um, respectivamente. Ao contrario da floragio a fenofase frutificagiio foi mais
intensa no periodo chuvoso com participagdo de 58,34% do total das espécies estudadas. A
disseminagio dos frutos e sementes ocorren amplamente no perfodo chuvoso para 83% das
espécies monitoradas,

A fenologia reprodutiva em ciclo anual parece ser um padriio dentro dos ambientes
estudados, visto que a maioria das espécies (92%) apresentou as fenofases reprodutivas

(floragdo e frutificacio) se manifestando uma vez a cada ano de monitoramento.
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A interpretacio de padrBes fenolégicos nas regides tropicais frequentemente tem
confundido fatores proximos (proximate factors) e fatores finais (ultimate factors) (JANZEM,
1976; BAWA, 1983; BORCHERT, 1983; NEWSTROM et al., 1994). Fatores proximos
envolveriam componentes externos a planta como agua, luz, temperatura, nuirientes ¢
componentes internos, enddgenos relacionados 4 limitagdes morfolégicas ou fisiologicas das
plantas ¢ que dependem de caracteristicas genéticas, do desenvolvimento e histérico da vida
da planta (BORCHERT, 1983). Fatores finais envolveriam a relagdo dos padrdes fenologicos
das plantas com outros constituintes da biota, sgjam outras plantas ou animais. Por exemplo,
fatores préximos seriam os mecanismos que permitem a uma determinada espécie florescer
em uma determinada época e devem ser separados dos fatores finais, que especificam as
vantagens ¢ desvantagens do florescimento em uma determinada época. Para que seja
entendida a evoluc@io dos padrdes fenologicos nas plantas tropicais € necessario levar em
consideragio todos os fatores (proximos ou finais), que podem estar envolvidos neste
processo (RATHCKER, LACEY, 1985).

As relagBes entre as mudangas climdaticas e as diferentes fases da fenologia de arvores
tropicais precisam ser mais bem entendidas (Reich, Borchert, 1984) e pouco trabalho
experimental tem sido feito neste sentido (MORELLATO, 1991; PIRES, 1991; NEWSTROM
et al., 1994; ALENCAR, 1998). Na Amaz0nia, ao longo do tempo, diversos autores tém
estudado a fenologia de arvores com o intuito de melhor explicar os padrdes reprodutivos €
direcioné-los para a silvicultura e manejo dos ecossistemas amazdnicos (ARAUJO, 1970;
ALENCAR et al, 1979; CARVALHO, 1980; PIRES, 1991; LIMA JUNIOR, 1992;
FREITAS, 1996).

As espécies vegetais estudadas na Itha de Santana mostraram, em geral, forte
periodicidade na ocorréncia dos eventos fenoldgicos, apresentando padrSes sazonais na
organizacdo dos recursos florais e de frutos e sementes. Esta periodicidade acompanhou a
estacionalidade climatica, evidenciando uma forte influéncia dos fatores abidticos,
principalmente, da precipitagdo.

A existéncia de ritmos periddicos de crescimento e reprodugfio em florestas tropicais
tem sido destacada em diversos trabalthos (JANZEN, 1976; LONGMAN , JENIK, 1987,
MORELLATO, 1991). Por sua vez, a precipitacdo permanece, ainda hoje, como o principal
fator influenciando os padrdes fenoldgicos nas regides tropicais (Alencar et al, 1979;
Borchert, 1983), embora outros fatores meteorolégicos como temperatura e insolagiio sejam
apontados como reguladores ou indutores do crescimento e reproducdo nos trépicos (OPLER

et al., 1980; ALENCAR et al., 1979).
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Portanto, a variagio na disponibilidade de dgua em regiGes tropicais com marcada
sazonalidade na precipitagiio anual estaria determinando a época de reprodugdo das plantas,
como ocorre na Itha de Santana conforme observado em estudos semelhantes por Fournier

(1976), Alencar et al. (1979), Carvalho, (1980), Freitas (1996).

5.3.2 Floragio

Os resultados gerais dos monitoramentos fenoldgicos das épocas de floragdo, duraggo

e padro reprodutivo para as doze espécies observadas no decorrer deste trabalho estdo na

Tabela 44.

Tabela 44 — Dados fenolégicos de floraciio, duraciio média e padrdo de ocorréncia de 12
espécies monitoradas na ITha de Santana, Santana, Amapa.

Espécie Floragéo

Periodo Duracio Padrio

Malpighia glabra Janeiro a junho + 4 meses Subanual
Anona muricata Novembro a dezembro + 4,5 meses Anual
Theobroma grandiflorum Novembro a janeiro + 4,5 meses Anual
Byrsonima crassifolia Setembro a outubro + 5.5 meses Anual
Euterpe oleracea Fevereiro a margo + 4 meses Anual
Spondias monbim Setembro a outubro + 3,5 meses Annal
Carapa guianensis Novembro a janeiro + 7 meses Anual
Virola surinamensis Novembro a dezembro + 5 meses Anual
Oenocarpus bacaba Outubro a novembro * 4 meses Anual
Lecythis usitata Outubro + 2,5 meses Anual
Dipterix odorata Janeiro a fevereiro + 1,5 més Anual
Didymopanax morototoni Abril a maic + 2 meses Anual

Fonte: Pesqnisa de campo.

Na area estudada, o periodo de menor precipitagio inicia em geral a partir do més de
agosto estendendo-se até meados de dezembro. Por esta razio observa-se que as espécies
Anona muricata, Byrsonima crassifolia, Spondias monbim, Virola surinamensis, Oenocarpus
bacaba e Lecythis usitata exibiram a fenofase floracio durante os meses correspondentes ao
periodo com precipitagiio pluviométrica < a 150 mm/més (agosto a dezembro), enquanto que
as espécies Euterpe oleracea, Dipterix odorata e Didymopanax morototoni manifestaram

floracsio no periodo com precipitagio pluviométrica > a 250 mm/més (janeiro a jutho).
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As espécies Theobroma grandiflorum e Carapa guianensis apresentaram a floragéo
estendendo-se pelos dois periodos (seco-chuvoso). A espécie Malpighia glabra apresentou
pico de floragdo durante todo o periodo de monitoramento, muito embora ela tenha
apresentado uma ligeira predomindncia pela estagdo chuvosa. Com relagiio a duragio da
fenofase de florescimento das espécies estudadas, apenas Dipterix odorata apresentou tempo
médio de exposigio inferior a dois meses, enquanto que Carapa guianensis foi a espécie que
apresentou o maior tempo de duragfio equivalente a sete meses.

Durante os dois anos de observagio fenolégica as doze espécies exibiram a fenofase
floragio no decorrer deste estudo. Os ritmos de floragdo encontrados para as espécies da Ilha
de Santana, foram fortemente sazonais e muito relacionados com a precipitagio pluviométrica
local. Houve aumento no nimero de espécies em floragdo a partir do inicio do periodo seco
(agosto), com pico entre setembro ¢ novembro, decaindo a partir janeiro. Apesar desta
sazonalidade, durante todo o periodo monitorado foram encontradas espécies em floragéo.

Das espécies fruteiras cultivadas apenas a acerola (Malpighia glabra) apresentou pico
de florago durante todo o periodo de monitoramento, muito embora ela tenha apresentado
uma ligeira predominéncia pela estagéio chuvosa, e, padrio do tipo subanual, o que explica a
preferéncia desta espécie pelos agricultores locais. As fruteiras graviola (dnnona muricata),
cupuacu (Theobroma grandiflorum) e muruci (Byrsonima crassifolia) apresentaram preferéncia
de florescimento pelo periodo de menor precipitagdo pluviométrica, além do que, o padrio de

florescimento apresentado pelas trés espécies indicou ser do tipo anual (Figura 17).
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Figura 17 - Floragdo das espécies fruteiras cultivadas, relacionada com o regime
pluviométrico no periodo maio/2004 a abril/2006, na Ilha de Santana, Amapa.
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As espécies monitoradas no ecossistema de varzea, portanto, sujeitas as adaptacdes
advindas dos regimes das marés (enchente e vazante), apresentaram regularidade de floracdo
no decorrer do periodo estudado, porém, com nitida preferéncia para exibigdo da fenofase
pelos meses de menor precipitagdo pluviométrica (estagio seca), com pico entre os meses de
setembro a dezembro. Todas as espécies mostraram como indicativo do padrio de floragio do

tipo anual (Figura 18).
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Figura 18- Floragdo das espécies florestais de vérzea, relacionada com o regime pluviométrico
no periodo maio/2004 a abril/2006, na Ilha de Santana, Amapé4.

As espécies florestais monitoradas no ecossistema de terra firme, exibiram
florescimento sazonal em todo o periodo estudado, ocorrendo com frequéncia intervalos de
dois ¢ trés meses a manifestagio da fenofase entre as espécies. As espécies Dydimopanax
morototoni (cumaru) e Dipterix odorata (cumaru) apresentaram preferéncia pelo periodo
chuvoso, enquanto que, Lecythis usitata (sapucaia) e Oenocarpus bacaba (bacaba)

manifestaram preferéncia pelo periodo seco (Figura 19).
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Figura 19 - Floragdo das espécies florestais de terra firme, relacionada com o regime
pluviométrico no periodo maio/2004 a abril/2006, na Ilha de Santana, Amapa.

A sincroniza¢io da floragdo com uma determinada €poca do ano, observada em 91%
das espécies monitoradas na area de estudo sugere, novamente a sazonalidade climética como
principal fator regulador desta fenofase. A floragdo periddica, relacionada a uma determinada
época do ano, tem sido observada em muitas florestas tropicais (FRANKIE et al., 1974
OPLER et al. 1980; CARVALHO, 1980; MORELLATO, 1991; PIRES, 1991). Mesmo em
florestas tropicais sob climas mais uniformes, ¢ comum a ocorréncia de um pico de floragéo
em determinado periodo do ano (JANZEN, 1976; LARCHER, 2000). Segundo Larcher
(2000) os padrdes de floragdo variam enormemente com o ambiente, especialmente com a
distribuigdo sazonal da precipitagio pluviométrica e em conformidade com o fotoperiodo.

Os picos de floragdo, na area de estudo, para a maioria das espécies observadas,
parecem estar relacionados com o periodo de menor precipitacio pluviométrica, ou seja, no
periodo de estiagem na regio. Portanto, o padrdo fenoldgico encontrado na Itha de Santana, é
muito semelhante ao encontrado em outras regides da Amazonia (ALENCAR et al., 1979;
CARVALHO, 1980; PIRES, 1991; FREITAS, 1996). A alternéncia entre periodo chuvoso e
periodo seco, parecem ser fatores estimulantes da florag#o, nestas espécies, corroborando com
a sugestdo proposta por Janzen (1976) e Opler et al. (1976), de que a seqiiéncia de periodos
secos e imidos ¢ determinante no processo de floragio das arvores tropicais.

Segundo Opler et al. (1976) e Alvim, Alvim (1978) a diminui¢iio da precipitagio
pluviométrica associada a uma redugio da temperatura, teriam uma importante fun¢io no

inicio da florag@o, duracio e sincronizagio da floragdo para muitas espécies tropicais.
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5.3.3 Fratificacio

Os resultados gerais dos monitoramentos fenologicos das épocas de floragio, duragio
e padriio reprodutivo para as doze espécies observadas no decorrer deste trabalho estdo na

Tabela 45.

Tabela 45 — Dados fenolégicos de frutificacio, periodo, duracdo média e padrio de ocorréncia
de 12 espécies monitoradas na Itha de Santana, Santana, Amapa.

Espécie Fratificacdo

Periodo Duracio Padrio

Malpighia glabra Janeiro a junbo + 5 meses Subanual
Anona muricata Dezembro a fevereiro + 6 meses Anual
Theobroma grandiflorum Janeiro a margo + 7 meses Anual
Byrsonima crassifolia Novembro a dezembro x 6 meses Anual
Euterpe oleracea Fevereiro a abril * 8 meses Anual
Spondias monbim Novembro a mar¢o + 8 meses Anual
Carapa guianensis Marg¢o a abril + 5 meses Anual
Virola surinamensis Fevereiro a maio + 6 meses Anual
Oenocarpus bacaba Novembro a janeiro * 5 meses Anual
Lecythis usitata Abril a junho + 5 meses Anual
Dipterix odorata Marco a abril + 3 meses Anual
Didyvmopanax morototoni Abril a junho + 3 meses Anual

Fonte: Pesquisa de campo.

A fenofase frutificacfio foi evidenciada no periodo chuvoso, que se estende de janeiro
a julho, para as espécies Theobroma grandiflorum, Euterpe oleracea, Carapa guianensis,
Virola surinamensis, Lecythis usitata, Dipterix odorata e Didymopanax morototoni. Somente
Byrsonima crassifolia mostrou preferéncia pelo perfodo seco entre os meses de novembro a
dezembro. As espécies Malpighia glabra, Anona muricata, Spondias monbim e Oenocarpus
bacaba exibiram preferéncia pelos perfodos seco e chuvoso, ou seja, a primeira fase inicia no
meés do periodo chuvoso e a fase final encerra no periodo seco.

A duragdio media da frutificagio foi de 5,6 meses de exibicio para todas as espécies,
entretanto, as espécies Euterpa oleracea, Spondias monbim foram as que apresentaram o
maior tempo de duragio da fenofase com oito meses de manifestagio. As espécies Dipterix
odorata ¢ Didymopanax morototoni exibiram no periodo o menor tempo de duracio trés

mesces.
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O padrio de reprodugdo das espécies Anona muricata, Byrsonima crassifélia,
Theobroma grandiflorum, Spondias monbim, Virola surinamensis, Carapa guianensis,
FEuterpe oleracea, Oenocarpus bacaba, Lecythis usitata, Dipterix odorata € Didymopanax
morototoni no periodo estudado foi do tipo anual. A espécie Malpighia glabra apresentou
padriio do tipo subanual, ou seja, floresce e frutifica a cada dois meses aproximadamente,
independentemente, do periodo sazonal o que explica a preferéncia desta espécie na maioria
das unidades de exploragéo agricola.

A fenofase frutificagdio foi exibida por todas as espécies estudadas. Sendo que para
melthor compreensio, neste estudo, a fenofase foi dividida em fases de desenvolvimento, a
saber: frutos novos, frutos maduros e disseminagéio. A Figura 20 mostra o comportamento por
fase da frutificagido das espécies fruteiras cultivadas. Observa-se que em todo o periodo
monitorado ocorreu a exibi¢do de pelo menos uma fase. Sendo que, a fase de disseminagdo
mostrou ser bem distribuida por pelos uma espécie durante o periodo estudado, muito embora,

apresente uma ligeira preferéncia pelo periodo chuvoso para a maioria das espécies.
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Figura 20 - Frutificacdo para as espécies fruteiras cultivadas, relacionado com o regime
pluviométrico no periodo maio/2004 a abril/2006, na I1ha de Santana, Amapa.



180

A ocorréncia de pelo menos uma fase da frutificagdo a cada més também foi marcante
nas espécies florestais monitoradas no ecossistema de varzea. A fase de frutos novos foi
evidenciada em todos os meses, alcancando a totalidade das espécies (100%) nos meses de
janeiro a abril. As fases frutos maduros ¢ disseminagfio foram distribuidas ao longo de todo o
periodo chuvoso (janeiro a julho), sendo mais evidenciadas (75% e 100% das espécies) a

partir da metade do periodo chuvoso correspondente aos meses de margo a maio (Figura 21).

Precipitacéo (mm

Més/Ano

Figura 21 ~ Frutificagio das espécies florestais de varzea, relacionado com o regime
pluviométrico no periodo maio/2004 a abril/2006, na Itha de Santana, Amapa.

As fases de frutificagfio das espécies florestais monitoradas no ecossistema de terra
firme foram exibidas no decorrer do periodo estudado, com maior duragio para a fase de
frutos novos. O tempo de duragdo da disseminacio de frutos e sementes variou muito no
periodo estudado, se manifestando por nove meses no primeiro momento, trés meses no
segundo momento e finalmente trés meses no terceiro momento, demonstrando nitida
preferéncia pelos meses do periodo chuvosose mais precisamente a partir da segunda metade
do periodo. O percentual maximo de espécies manifestando uma ou mais fases no més foi de

50%, ou seja, duas espécies exibem a fase simultaneamente (Figura 22).
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Figura 22 - Frutificagdo das espécies florestais de terra firme, relacionado com o regime
pluviométrico no perfodo maio/2004 a abril/2006, na Ilha de Santana, Amapa.

A frutificagdo das espécies monitoradas na drea de estudo foi um evento sazonal, tanto
para as espeécies fruteiras cultivadas como para as espécies florestais, com exce¢io de
Malpighia glabra, que apresentou um padrdo subanual, com mais de um ciclo de produgio de
flores ¢ frutos durante o ano. Das 12 espécies monitoradas fenolégicamente, na Ilha de
Santana, 11 espécies apresentaram o padrdo de frutificagéo do tipo anual.

A influéncia de fatores climaticos, especialmente, a precipitagio, assim como, para a
floragdo, parece também determinar a época mais propicia para a disseminagio dos frutos e
sementes tropicais (PIRES, 1991).

A maior oferta de frutos estd concentrada na época de elevada precipitacio
pluviométrica. A frutificagdo de espécies tropicais durante a época da estagdo chuvosa foi
relatada por pesquisadores em diferentes tipos de florestas tropicais (FRANKIE et al., 1974;
LIEBERMAN, 1982; CARVALHO, 1980). Segundo Morellato (1991), as espécies sazonais
que frutificam na estagdo umida possuem, predominantemente, frutos carnosos. Sendo em
geral o periodo de amadurecimento rapido ocorrendo logo apds o encerramento da fase de

floragdo, e a umidade presente no periodo seria necesséaria para o desenvolvimento dos frutos.
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Apesar da relagdo entre a pluviosidade e as fenofases reprodutivas serem evidentes
para as espécies tropicais com a sazonalidade, os mecanismos relacionados ao controle dos
ritmos de 4rvores em florestas tropicais ainda sio pouco conhecidos. Alguns autores
consideram que, para muitas espécies, o processo de floragdio € controlado por mecanismos
fisioldgicos relacionados ao estresse hidrico do periodo de estiagem (REICH; BORCHERT,
1984). No entanto, resultados preliminares de experimento na Itha de Barro Colorado,
Panama, demonstraram que o estresse hidrico do solo ndo pode ser relacionado ao "gatilho"

que dispara o processo de floracio (WRIGHT; CALDERON, 1995).
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5.4 CONCLUSAO

Em razio da natureza do trabalho e do tempo de coleta dos dados (24 meses), os

resultados obtidos devem ser considerados como preliminares e indicativos da fenologia das

espécies estudadas em relagdio & precipitagio pluviométrica. Assim, pode-se concluir que:

a)

b)

Para a fenologia reprodutiva a andlise mostra que existem sazonalidades nas
fenofases floragdo e frutificagdo das espécies, aparentemente relacionada com a

precipitaciio pluviométrica local;

Com excegio de Malpighia glabra que apresentou padriio reprodutivo subanual, as
demais espécies mostraram padrfio anual o que credencia o uso das mesmas em

arranjos agroflorestais;

Os eventos reprodutivos foram exibidos em todos os meses por uma ou mais
espécies, sendo que a floragio aconteceu com mais freqiiéneia no perfodo de
menor precipitagdo pluviométrica; enquanto que a frutificacfio ocorreu com maior

mtensidade no periodo chuvoso.



184

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALENCAR, J.C.; ALMEIDA, R.A.; FERNANDES, N.P. Fenologia de espécies florestais em
floresta tropical imida de terra firme na Amazonia Central. Acta Amazonica, v.9, n.1, p.163-
198, 1979.

ALENCAR, J. C. Fenologia de espécies arbéreas tropicais na AmazOnia central. In:
GASCON, C., MOUTINHO, P. Floresta Amazonica: Dinamica, Regeneracio e Manejo.
Manaus: INPA, 1998. p. 25-40.

ALVIM, P.T.; ALVIM, R. Relation of climate to growth periodicity in tropical trees. In:
TOMLISON, P.B. & ZIMMERMANN, M.H. (eds.). Tropical trees as living systems.
Cambridge: Cambridge University Press, 1978, p. 445-464.

ARAUJO, V.C. Fenologia de esséncias florestais amazénicas. Boletim do INPA. Série
Pesquisas Florestais, v.4, p.1-25, abr., 1970.

BAWA, K.S. Patterns of flowering in tropical plant. In: JONES, C.E.; LITTLES, R.J. (eds.).
Handbook of experimental pollination biology. New York: Van Mostrand and Reinbold,
1983. p.394-410.

BORCHERT, R. Phenology and controlo of flowering in tropical trees. Biotropica, v.15, n.2,
p. 81-89, 1983.

BRASIL. Departamento Nacional de Produgdo Mineral. Projeto RADAM: Folha SA.22
Macapa: geologia, geomorfologia, solos, vegetacio e uso potencial da terra. Rio de Janeiro,
1974. (Levantamento de recursos naturais, 6).

CARVALHO, J.O.P. Fenologia de espécies florestais de potencial econdmico que ocorrem
na Floresta Nacional do Tapajés. Belém: EMBRAPA-CPATU. 15p. 1980. (EMBRAPA-
CPATU Boletim de Pesquisa, 20).

EVANS, L.T. The natural history of crop yield. Am.Sci., v. 68, p. 388-397, 1980.

FALCAO, ML.A.; LLERAS, E. KERR, W.E.; CARREIRA, L.M.M. Aspectos fenolégicos,

ecoldgicos e de produtividade do biriba (Rolinia mucosa (Jacq.) Baill). Acta Amazonica, v.
11, n. 2, p. 297-306, 1981.

FALCAO, M.A.; LLERAS, E. Aspectos fenoldgicos, ecoldgicos e de produtividade do
cupuacu (Theobroma grandiflorum (Willd. Ex Spreng.) Schum.). Acta Amazonica, v. 12, n.
5-6, p. 725-735, 1983.

FOURNIER, L.A.O.; CHARPANTIER, C. El tamafio de la muestra y la frecuencia de las
observaciones en el estudio de las caracteristicas fenolégicas de los arboles tropicales.
Turrialba, v. 25, n. 1, p. 45-48, 1975.

FOURNIER, L.A.O. Observacdes fenoldgicas em bosque himedo de premomtano de San
Pedro de Montes Oca, Costa Rica: Turrialba, v. 26, n. 1, p. 54-59, 1976.



185

FRANKIE, G.W.; BAKER, H.G.; OPLER, P.A. Tropical plant phenology: applications for
studies in community ecology. In: LIETH, H. (ed.). Phenological and seasonality modeling.
Berlin: Springer-Verlag, p. 287-296, 1974. (Ecological Studies, 8).

FREITAS, J. da L. Fenologia de espécies arbdreas tropicais na Ilha do Para-para, no
estuario do rio Amazonas. Belém, PA.: Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para, 1996. 103p.
(Dissertacdo de Mestrado).

FREITAS, J. da L. Processo fenoldgico do taperebd (Spondias mombin 1. e pracaxi (
Pentaclethra macroloba (Willd.) O.Kuntze) em ecossistema florestal de vérzea na Ilha do
Para, Afu4, Pard. Revista de Ciéncias Agrarias, Belém, n. 39, p. 163-172, jan./jun. 2003.

JANZEN, D.H. Seeding patterns of tropical trees. In: Tropical trees as living systems. (P.B.
Tommilinson & M.N. Zimmermann (eds.). Cambridge University Press, Cambridge, 1976. p.
88-128.

JARDIM, M.A.; KAGEYAMA, P.Y. Fenologia de floragdo ¢ frutificacdo em populacdes
naturais de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) no estuério amazoénico. IPEF, Piracicaba, v.
47, p. 62-65, 1994.

LARCHER, W. Ecofisiologia vegetal. Sio Carlos. RiMa Artes e Textos, 2000. 531p.

LENTINI, M.; VERISSIMO, A.; SOBRAL, L. Fatos Florestais da Amaz6nia 2003. Belém:
Imazon, 2003. 110p.

LIEBERMAN, D. Seasonality and phenology in a dry tropical forest in Ghana. Journal of
Ecology, v. 70, n. 3, p. 791-806, 1982.

LIMA JUNIOR, M.IV. Fenologia de cinco espécies de Lecythidaceae na Reserva
Florestal Ducke, Manaus-Am. Manaus: INPA, Fundacdo Universidade do Amazonas, 1992.
71p. (Dissertagio (mestrado) INPA-FUA-1992).

LOGMAN, K.A.; JENIK, J. Tropical forest and its environment. 2 ed. New York: Logman
scientific & Techinical, 1987. 347 p.

MORELLATO, L. P. C. Estudo da fenologia de arvores, arbustos e lianas de uma
floresta semidecidua no sudeste do Brasil. Campinas, SP.: Instituto de Biologia da
Universidade Estadual de Campinas, 1991. 176f. ( Tese ( Doutorado )- Univ. de Campinas,
1991 ).

NEWSTROM, L.E., FRANKIE, G.W., BAKER, H.G. A new classification ford plant
phenology based on flowering patterns in lowland tropical rain forest trees at La Selva, Costa
Rica. Biotropica, v.26, n.2, p. 141-159, 1994,

OLIVEIRA, A.A. Diversidade, estrutura e dindmica do componente arbéreo de uma
floresta de terra firme de Manaus, Amazonas. Sio Paulo. 1997. 198 p. Tese (Doutorado
em Ciéncias — Area Boténica). Universidade de Sdo Paulo, 1997.



186

OPLER, P.A.; FRANKIE, G.W.; BAKER, H.G. Comparative phonological studies of treelet
and shub species in tropical wet and dry forest in the lowlands of Costa Rica. Journal of
Ecology, v. 68, p. 167-188§, 1980.

PIRES, M.J. Phenology of tropical trees from Jari, Lower Amazon, Brazil. London:
University of London, 1991. 322p. (Tese (Doutorado)- Univ. of London. 1991).

RATHCKER, B.; LACEY, E.P. Phenological patterns of terrestrial plants. Annual Review of
Ecology and Systematies. Palo Alto, 1985, v. 16, p. 179 — 214.

REICH, P.B.; BORCHERT, R. Water stress and the phenology in tropical dry forest in the
lowlands of Costa Rica. Journal Ecology, v. 72, p. 61-74, 1984.

SUDAM. Atlas climatologico da Amazonia brasileira. Beléem, v. 39, 1984. 125 p.

WRIGHT, S.J.; CALDERON, O. Phylogenetic patterns among tropical flowering
phonologies. Journal Ecology, v. 33, p. 937-948, 1995.



S )

}
s

oy b oy o

CAPITULO 6

)

doy )

)

- SISTEMAS AGROFLORESTAIS IMPLANTADOS POR
PRODUTORES RURAIS NA ILHA DE SANTANA,

f AMAPA: COMPONENTES ESTRUTURAIS E

’ FUNCIONAIS



RESUMO

A adogdo de sistemas agroflorestais tem sido preconizada como uma das alternativas para
recompor areas desmatadas e a0 mesmo tempo proporcionar o desenvolvimento do setor rural
da Amazbnia através de geracdo de renda continuada, reduzindo a pobreza, promovendo
melhor equilibrio ambiental e fixando o homem a terra por longo tempo. Do ponto de vista
social e ambiental os beneficios atribuidos aos sistemas agroflorestais sfo incontestiveis,
porém, nos aspectos relativos & comparagio de renda com outros sistemas de uso da terra,
composicdo floristica ¢ manejo, as afirmativas de viabilidade desses sistemas s@o escassas e
fragmentadas, tornando-se necessarios estudos que evidenciem a viabilidade desses sistemas.
O objetivo do presente trabalho foi de demonstrar, por meio da renda e arranjo espacial e
temporal dos componentes do sistema, o sucesso de sistemas agroflorestais implantados
espontaneamente em ecossistemas de terra firme e varzea por agricultores da Itha de Santana,
municipio de Santana. As informacdes para elaboragio desse trabalho foram obtidas junto aos
proprietédrios, por meio de entrevistas estruturadas e semi-estruturadas. Foram selecionadas
seis unidades de exploragdo agricola (propriedades). O rendimento médio mensal bruto das
unidades de exploragdo agricola foi de 1,75 saldrios minimos (sm), sendo que dos sistemas de
uso da terra os SAF foram os que apresentaram a maior renda média com 1,92 sm, seguido de
lavoura permanente com 1,86 sm, extrativismo com 1,10 sm e lavoura temporéria com 0,71
sm. A maior renda alcangada pelas UEA foi de 4 saldrios minimos, enquanto que a menor foi
de 1/2 salario minimo. Todos os sistemas agroflorestais foram implantados a partir da
agricultura de subsisténcia (corte e queima). Em termos de composi¢io floristica as principais
espécies cultivadas sdo: Theobroma grandiflorum (cupuaguzeiro) e Malpighia glabra
(aceroleira) no ecossistema de terra firme, enquanto que Euterpe oleracea (acaizeiro) e
Spondias mombin (taperebazeiro) sdo as mais manejadas no ecossistema de varzea. Todos os
SAF apresentaram produco anual constante.

TERMOS PARA INDEXACAO: Sistemas agroflorestais, renda, adogdo, composicio
floristica.



ABSTRACT

The agroforestry systems adoption has been commended as an alternative to recompose
deforested areas and at the same time to provide the development of the Amazonian rural
sector through generation of continuous income, reducing the poverty, promoting better
environmental balance and fixing the man on the land for a long time. Under social and
environmental point of view, the benefits attributed to agroforestry systems are uncontestable,
however, relative to comparison aspects of income with other land use systems, floristic
composition and management, the affirmatives of viability of those systems are scarce and
fragmented, needing studies to evidence the viability of those systems. The present paper
objective was demonstrating, through the income and arrangement in space and time of the
system components, the success of agroforestry systems spontaneously implanted in highland
and floodplain ecosystems by farmers of Ilha Santana district, Santana city. The information
for elaboration of that work was obtained from the smallholders, through structured and semi-
structured interviews. Six umits of agricultural exploration were selected (properties). The
monthly medium brute income of the units of agricultural exploration was of 1,75 minimum
salary (ms), and among the land use systems, SAF were the ones that presented the largest
income average with 1,92 (ms), following by permanent farming with 1,86 (ms), extractive
activities with 1,10 (ms) and temporary farming with 0,71 wm. The biggest income reached
by UEA was 4 minimum salary, while the smallest was of 1/2 minimum salary. All
agroforestry systems were implanted starting from the subsistence agriculture (shifting
cultivation). In terms of floristic composition the main cultivated species are: Theobroma
grandiflorum (cupuaguzeiro) and Malpighia glabra (aceroleira) in the highland ecosystem,
while Euterpe oleracea (agaizeiro) and Spondias mombin (taperebazeiro) are the more
managed in the floodplain ecosystem. All SAF presented constant annual production.

INDEX TERMS: Agroforestry systems, income, adoption, floristic composition.
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6.1 INTRODUCAO

A regifo amazdnica possui caracteristicas proprias no que se refere a diversidade da
flora, da fauna e¢ dos recursos ambientais, constituindo-se, principalmente, de ecossistemas
complexos, com grande interdependéncia das espécies animais, vegetais € microorganismos.
Por sua vez, as atividades agropecuadrias sfio dificultadas tanto pela baixa fertilidade natural da
maioria dos solos, como pelas pressdes bioldgicas, causadas por pragas, doengas e ervas
daninhas, as quais posuem intensa atividade biolégica nas condi¢des tropicais (FLORES et
al., 1991).

Com o recente reconhecimento e a conscientizagio, cada vez maior, da importincia
dos valores ambientais, econdmicos e sociais das florestas, pode-se perceber, no cenario
mundial, fortes tendéncias para mudancas significativas na forma de uso da terra, por meio da
utilizagdo de sistema produtivos sustentaveis que considerem, além da produtividade
bioldgica, os aspectos soécio-econdmicos ¢ ambientais. Diante desse fato, e dado a
caracteristica de multiplos propésitos das arvores, os SAF constituem-se em alternativas
sustentaveis para aumentar os niveis de produgio agricola, animal e florestal.

Na Itha de Santana, o processo de migragdo e, consegiientemente, o crescimento
populacional e a expansfo das atividades agricolas, provocou uma severa reduciio da
cobertura florestal original a partir dos anos 90 com o advento da criagio do Estado do
Amapad (MORAES, 1996). A diminuigio expressiva da cobertura florestal, além de expor o
solo ao processo de erosio e poluigio de mananciais de dgua vem provocando o desequilibrio
ambiental e a queda da produtividade local. Para compensar essas adversidades alguns
agricultores migraram para novas areas de florestas ou venderam seus lotes. Os que
permaneceram nos lotes apds a retirada total da vegetacdo natural tiveram seus custos de
produgdio aumentados, por conta da necessidade de insumos, principalmente, irrigagiio,
correcdo e adubagdo do solo.

Esse quadro mostra a necessidade da conciliagdo da importincia econémica do
desenvolvimento da agricultura, através do planejamento adequado do uso do solo, com as
questGes ambientais, econdmicas e sociais.

Nesse contexto, a nivel de propriedade rural, surge como alternativa a implantacio de
Sistemas Agroflorestais (SAF). Estes compartilham os beneficios da producio de alimentos,
forragem, energia, madeira e outros, bem como servigos de conservagiio do solo, manutencio
da fertilidade, ciclagem de nutrientes e o restabelecimento do microclima local (NAIR, 1993;
KRISHNAMURTHY; AVILA, 1999).
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Atualmente, entre os vérios problemas enfrentados na Amazdnia dois merecem
especial atengio - um & conter as progressivas taxas do desmatamento provocado
principalmente pela expansdio da fronteira agricola sobre a floresta priméria — o oufro ¢
transformar os recursos naturais degradados e abandonados em 4reas produtivas com
potencial econdmico, ambiental e social sustentavel ajustando a melhoria da qualidade de vida
humana 4 capacidade de suporte do ecossistema (AVILA, 1992).

Assim, a seleciio, o diagnéstico e a caracterizagio de sistemas agroflorestais,
objetivam avaliar a composi¢io floristica dos SAF comerciais produtivos e identificar
espécies de interesse do agricultor com a finalidade de gerar subsidios para as politicas
agricolas e de financiamento. Como se percebe, embora seja um trabalho sobre sistemas
agroflorestais implantados em pequenas propriedades rurais empiricamente delimitados,
pretende-se participar do debate sobre as questdes que motivaram a utilizacfio desse sistema
de uso da terra. Na verdade, pretende-se discutir a pertinéncia e a validade pratica em que 0s
SAF se constituem numa estratégia da unidade familiar para se manter no meio rural e na

atividade agricola.
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6.2 MATERIAL E METODOS

6.2.1 Area de estudo

O Distrito de Ilha de Santana estd localizado na regido norte do Brasil, as margens do
canal do Norte (Rio Amazonas) e em frente a cidade de Santana, Municipio de Santana,
Estado do Amap4, estando geoposicionada entre as coordenadas de 00° 04’ 00 e 00° 06' 00"
de latitude sul e 51° 08' 00" e 51° 12' 30" de longitude oeste (Figura 23).

O acesso ao Distrito de Ilha de Santana so pode ser realizado por via fluvial, por meio
de embarcagdes denominada de “catraio” (Apéndice K). O distrito nfo dispde de meio de
transporte coletivo urbano. O transporte da produgio agricola da UEA até o porto de

embarque é realizado por meio de frete.

llha de Santana

Fonte: IEPA.

Figura 23 - Mapa de localizagfio do Municipio de Santana e do Distrito de Itha de Santana,
Estado do Amapa.
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6.2.2 Fonte de Informacio e registro documental

A percepgdo do processo de mudancas do sistema de uso da terra porque vem
passando grupos de pequenos produtores rurais do municipio de Santana, motivou a
realizagio de um trabalho de identificacdo de agricultores que estdo aderindo ao uso de
sistemas agroflorestais.

O trabalho foi desenvolvido tomando como base sistemas agroflorestais implantados
espontaneamente por agricultores rurais do Distrito de Ilha de Santana, em dois ecossistemas
amazoénicos (terra firme e varzea).

O estudo analisa a viabilidade técnica (composi¢io, implantacdo e manejo) dos SAF,
procurando entender e explicar de forma cientifica as motivagdes que levaram esses
agricultores a adotar este sistema de uso da terra na unidade de exploragdo agricola.

A pesquisa de campo foi desenvolvida a partir dos dados obtidos por meio da
caracterizagdo geral dos agricultores local (capitulo III). Nessas visitas utilizou-se duas
ferramentas exploratérias (entrevista estruturada e semi-estruturada) recomendadas pelo
método do Diagnéstico Rural Participativo (DRP) e do Diagndstico Rural Réapido (DRR),
como forma de obter informacdes sobre os sistemas de uso da terra dominante na area de
estudo.

As informacdes obtidas pessoalmente “in loco™ é um dos principios comuns entre os
métodos DRP e DRR (CHAMBERS, 1994). De acordo com Schénhuth e Kievelitz (1994) a
observacdo direta ¢ uma técnica que compreende o registro minucioso e sistematico dos
fenbmenos observaveis em seu contexto real ¢ deve ser feita por ocasifio das entrevistas. Este
Instrumento possibilita a identificacdo de restri¢des e oportunidades ao desenvolvimento do
sistema de produgdo (IAPAR, 1997), permitindo avaliar a realidade agricola local e gerar
informagdes importantes a cerca dos sistemas de produgio da unidade familiar (CAMPOLIN,
2005). Por sua vez a observacfio direta, utilizada em todas as etapas desde estudo, e, os
registros fotograficos sfio ferramentas importantes na complementaciio das técnicas de
abordagens.

Para as unidades de exploragfio agricola com sistemas agroflorestais comerciais, além
da aplicagdo do questionario, foram levantadas informagdes paralelas sobre a composico
floristica e a identificagfio de espécies de interesse do agricultor, em relacio & produgio, mao-
de-obra e tamanho da area. A coleta dessas informagdes tem por objetivo detectar a estratégia
utilizada por cada agricultor para a implantagdo do SAF em relagdio a oferta de produtos

comercializados pela unidade de exploracio agricola.
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6.2.3 Origem dos SAF nas unidades de exploracio agricola

As idéias basicas da Teoria de Sistemas aplicadas a sistemas agroflorestais devem ser
consideradas os seguintes aspectos: a interacdo de todas as varidveis € vital para a
produtividade do sistema; os sistemas agroflorestais devem encontrar o melhor equilibrio;
existe necessidade de adaptago ou reagfio obrigando o sistema a reagir a eventuais estimulos
externos; os sistemas agroflorestais devem procurar manter uma relagéio constante na troca de
energia com o ambiente.

Dessa maneira, qualquer modelo que vise reduzir as dreas vegetacionais danificadas
pela a¢do antropica deve primar pela exigéneia de manter o solo produtivo ao longo dos anos,
gerando variados produtos a medida que evoluem. Para que seja garantido o uso continuado
dessas 4reas, algumas condi¢bes devem ser satisfeitas, principalmente, aquelas que dizem
respeito a manutencio de altos teores de matéria orgénica do solo, visto que, esta representa
um dos principais fatores no potencial de nutrientes disponiveis para as plantas, tornando-se
relevante para a compreensio do processo de fertilizagdo natural nos solos. Entender os
processos que regulam sua decomposico e mineralizagdo, sendo esta ciclagem realizada pela
microbiota do solo, que funciona como importante reservatério de varios nutrientes das
plantas, atuando em sua ciclagem e regulando as transformacdes da matéria organica, além de
atuar na manutengéo da estrutura do solo, dando sustentabilidade para os ecossistemas.

Neste estudo foram identificadas 51 unidades de exploragdo agricola contendo
sistemas agroflorestais implantados espontaneamente pelos agricultores locais. Desse total, 11
SAF n#o se destinam a comercializagdo. Entretanto, a maioria, 40 SAF esta direcionada para a
comercializacdo de seus produtos. Em termos de superficie os SAF ocupam uma area de
74,64 hectares, correspondendo a 12,90% das éreas utilizadas pelos diversos sistemas de uso
da terra.

De acordo com as informacSes obtidas em campo, todos os SAF tiveram origem a
partir da agricultura itinerante, ou seja, com corte ¢ queima da vegetagdo natural, segnido da
destoca, cotvara, plantio de cultivos temporarios, tratos culturais, capina e rocagem. Nio
sendo constato o uso de adubag@o mineral em nenhum SAF.

Com o declinio da produtividade do cultivo temporario e a potencialidade de espécies
perenes, principalmente, fruteiras o agricultor vistumbra a possibilidade de mudanga no seu
sistema de uso uso da terra. Dessa forma, comeca a cultivar espécies perenes (&rvores e
fruteiras) associadas entre si ou com cultivos temporarios de maneira aleatoria surgindo assim

a motiva¢@o para implantaciio dos sistemas agroflorestais espontaneos.
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No ecossistema de varzea, onde as condi¢Bes naturais sdo fatores limitantes para a
maioria dos cultivos temporarios, o uso € a potencialidade dos recursos ndo-madeireiros de
algumas espécies como agaizeiro, taperebazeiro, andirobeira, cupuacuzeiro dentre outras
estimulam o manejo dessas espécies, bem como, o cultivo das mesmas em é4reas antropizadas

¢ abandonadas.

6.2.4 Selecdo, coleta e analise da composicio dos SAF

Do total de 40 SAF, classificados como quintais agroflorestais e consoércios
agroflorestais, indicados para a comercializagdo, foram selecionados seis, sendo trés do
ecossistema de varzea e trés do ecossistema de terra firme, considerados exitosos, para
embassar o estudo da composigio floristica e manejo.

Nesta etapa usou-se a indicaglo de Barbosa et al. (1994), a qual propde uma
sondagem, composta de um levantamento de dados a partir de uma amostra de agriculfores
por meio de entrevista com cada agricultor, onde sdo obtidas informagdes precisas de todos 0s
aspectos que a envolve.

A caracterizacdo floristica dos sistemas agroflorestais (SAF) foi obtida com base em
levantamento descritivo das espécies presentes no uso atual dos SAF por meio de observagdes
de campo, seguindo a técnica de entrevista informal, tendo como base perguntas geradoras
iniciais que particularizam o histérico de uso, a ocupagdo ¢ os sistemas de manejo dos SAF.
Posteriormente realizou-se a identificacdo das -espécies componentes dos sistemas

agroflorestais.
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6.3.1 Arranjos agroflorestais identificados
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Foram 1dentificados 40 arranjos com SAF estabelecidos nas UEA destinadas a

comercializacdo na Ilha de Santana (Tabela 46).

Tabela 46 — SAF identificados nas UEA comerciais no Distrito de Ilha de Santana

N° Composicio do SAF N°esp. Cultura principal
1 | agaizeiro+aceroleiratcacaueirotmangueiratgravioleiratgoiabeira+bananeira 7 Acaizeiro
2 | canatagaizeirotcupuaguzeiro+cacaueirotmangueira+gravioleirat+goiabeiratbananeirattaperebazeiro 9 Cana-~de-agucar
3 | aceroleiratagaizeiro+abacaxizeirotmaracujazeiro+gravioleiratcupuaguzeiro+taperebazeiro 7 Ageroleira
4 | agaizeiro+aceroleiratmandiocattaperebazeiro 4 Aceroleira
5 | aceroleiratabacaxizeivo+maracujazeirot+gravioleiratcupuaguzeiro+banancira 6 Aceroleira
6 | agaizeirotcoqueirotcupuaguzeirotbiribazeiro+abacateiro+abiuzeiro 6 Agaizeiro
7 | agaizeiro+cana+aperebazeiro+cupuacuzeiro 4 Agaizeiro
§ | agaizeirot+taperebazeiro+limoeiro+mandioca 4 Agcaizeiro/mandioca
9 | ag¢aizeirottaperebazeirotimoeirotcupuaguzeiro 4 Agaizeiro
10 | aceroleira+murucizeirot+maracujazeivotgravioleiratcupuaguzeiroHaperebazeiro+bananeira 7 Aceroleira
11 | aceroleiratpupunheira+cupuaguzeiro+goiabeiratingazeiratbiribazeiro+limoeiro+gravioleira 8 Aceroleira
12 | agaizeiro+taperebazeiroHimoeiro+cupuaguzeirotcana+tmandioca+andirobeira 7 Agaizeiro
13 | aceroleira+goiabeira+cajusirotmaracujazeirotbatata docetmandiocattaperebazeiro 7 Aceroleira
14 | aceroleiratgoiabeira+tmaracujazeirotgravioleiratcoqueiro 5 Aceroleira
15 | agaizeirotlimoeiro+tapercbazeirotcupuaguzeiro 4 Agaizeiro
16 | aceroleiratcupuaguzeiro+gravioleiratcoqueirotmurucizeiro+tmangueira+teajueivotpitangueira g Agaizeiro/cupuaguzeiro
17 | agaizeiro+aceroleira+taperebazeirot+canatbananeira 5 Agaizeiro
18 | mangueiratabacaxizeiro+cajueirotbiribazeirotaceroleira+taperebazeiro 6 Mangueira
19 | acerolgira+tmurucizeiro+gravioleira+cupuaguzeiro+taperebazeiro+bananeiratgoiabeira 7 Aceroleira
20 | acaizeiro+aceroleiratmandicca+taperebazeiro+cupuaguzeiro+gravioleira+Himoeiro 7 Aceroleira
2 batata giocem}qdi9f:a+b311a11§ira.+accr01eira+mamoei1'o+11'moeiro+abacateim-!-agaizeiro+ 11 Aceroleira/acaizeiro
bacabeira+gravioleira+abacaxizeiro
22 | agaizeirotcupuaguzeiro+limoeiro+mandioca 4 Agaizeiro
23 | agaizeiro+taperebazeirotcupuaguzeiro 3 Agaizeiro
24 | agaizeiro+tapersbazeiro 2 Agaizeiro
25 | mandiocat+taperebazeirot+aceroleiratgravioleira+abacaxizeiro+bananeira+murucizeiro 7 Aceroleira
26 | agaizeirottaperebazeiro 2 Agaizeiro
27 | agaizeiro+mangueira+goiabeirattaperebazeiro+coqueiro+cupuaguzeiro+limoeiro 7 Coqueiro/agaizeire
28 | mangueira+hortaligastcupuaguzeiro+murucizeiro 4 Hortaligas
29 | agaizeiro+limoeiro+cupuaguzeiro+gravioleiratbananeira 7 Acaizeiro/limogiro
30 | maracujazeiro+cupuaguzeiro+gravioleira+coqueiro+limogiro+bananeira+tmandioca 7 Maracujazeiro
31 | cupuaguzeiro+gravioleiratagaizeiro+aceroleita 4 Aceroleira
32 | acaizeiro+bananeiratmandiocatcoqueiro+cajueiro+goiabeiratabacateiro 7 Agaizeiro
33 | agaizeirot+aceroleira+taperebazeiro+goiabeiratcajueiro 5 Acerolelra/agaizeiro
34 | acaizeiro+bananeira+mandiocatabacaxizeiro+limoeiro 5 Acaizeiro
35 | cupuaguzeiro+bacabeira+agaizeiro+aceroleiratmandioca+mangueirattangerineira 7 Cupuaguzeiro
36 | gravioleira+cajueiro+laranjeira+mandioca+jaqueira+pupunheira & Todos
37 | laranjeirataceraleira+gravioleira+maracujazeiro+murucizeiro-+cajueiro 6 Aceroleira
38 | aceroleira+goiabeirattaperebazeiro 3 Aceroleira
39 | acaizeirottaperebazeiro+cajueirotbacabeirat+cupuaguzeiro+murucizeiro+mangueira+Hjaqueira 8 Todos
40 | aceroleira+gravioleiratpupunheiratgoiabeira+bananeiratcupuaguzeirothortalias 7 Aceroleira/hortaligas
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Verifica-se que os SAF apresentam caracteristicas distintas em termos de componentes. A
aceroleira (Malpighia glabra), o cupuaguzeiro (Theobrama grandiflorum), o taperebazeiro
(Spondias mombin) e o acgaizeiro (Euterpe oleracea) sdo as espécies que possuem a
preferéncia dos agricultores.

O tempo médio de residéncia dos agricultores nas UEA € de 13,5 anos, demonstrando
um baixo nivel de migrag8o, o que sugere inferir que os SAF possuem a propriedade de fixar
por longo periodo o agricultor na propriedade, ao contririo do que ocorre na maioria dos
assentamentos no estado realizado pelo INCRA. O tamanho médio dos lotes é de 6,1 ha,
sendo que a area media do lote ocupada com SAF é de 1,61 ha. Diante desse fato, observa-se
que é quase impossivel para o agricultor manter qualquer tipo de vegetagiio que nio seja
detinada a prética agricola. Mesmo com a adoc%o do SAF é comum nas UEA a reserva de
uma pequena area para o cultivo de subsisténcia, sendo a mandioca (Manihot esculenta) a
preferida pelo agricultor.

Para o agricultor o desejo de cultivar a mandioca estd mais diretamente associado &
seguranca alimentar dos membros familiares da propriedade, do que, propriamente no
interesse econdmico. Segundo Almeida (2004) a preferéncia por esta espécie pode ser
Justificada pelo fato de ser uma cultura que desempenha uma importante funcio social como
principal fonte de alimentagio humana e animal, principalmente, em regides em
desenvolvimento, além de ser uma espécie de facil adaptagiio e cultivo.

A renda bruta média mensal, em valores de salério minimo (sm), obtida com a
comercializacdo dos produtos pelos sistemas de uso da terra é de 1,75 salarios minimos
(Tabela 47).

Tabela 47 ~ Renda média mensal bruta em salario minimo (sm) obtida pelas unidades de
exploragdo agricola na Ilha de Santana, Santana, Amap4.

Estatistica Sistema de uso da terra
SAF LP LT Extrativismo

Participacio (%) 51,28 32,05 10,26 6,41
Média 1,88 1,80 0,75 1,10
Mediana 1,50 2,0 0,75 1,0
Miaximo 4 3,5 1 1,5
Minimo 0,5 0,5 0,5 0,5
Moda 1,5 2,0 1,0 1,0
Desvio Padrio 0,71 0,62 0,25 0,32
Coeficiente de Variagdo (%) 37,67 34,67 33,33 29,09
Numero de UEA 40 25 8 5
Média Geral 1,75

Nota: SAF = sistema agroflorestal; LP = lavoura permanente; LT = lavoura temporéria.
Fonte: Pesquisa de campo.
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Na mesma Tabela, observa-se ainda que aproximadamente 51,28% da renda obtida
pelas unidades de exploragfio agricola provém dos sistemas agroflorestais, que em média
proporcionaram uma renda de 1,88 salarios minimos, sendo superior aos demais sistemas de
uso da terra com lavoura permanente (LP) com média de 1,80 sm, extrativismo com 1,10 sm e
lavoura temporéria com 0,71 sm. Sendo que a maior remuneracio recebida foi de 4 sm
oriundas dos SAF, seguida da lavoura permanente, do extrativismo e lavoura temporaria com

3,5, 1,5 ¢ 1,0 salario minimo, respectivamente.

6.3.2 Adociio de sistemas agroflorestais nas unidades de exploracio agricola

A escassez de politicas agricolas visando estimular a agrofloresta como pratica
agricola ¢ uma realidade distante do cotidiano do pequeno e micro produtor rural da regifio
amazobnica. A deficiéncia técnica e financeira a cerca do assunto, tem proporcionado intimeros
exemplos negativos relativos ao uso desordenados dos SAF, principalmente envolvendo
arranjos com espécies que competem de forma acentuada entre si no sistema, a ponto de
desestimular o uso dessa pratica agricola.

Na Itha de Santana, os SAF apresentam uma variagfio muito acentuada no arranjo e
nos componentes dos sistemas, apesar dessa variagdo todos os sistemas, sem excecfio, estdo
inseridos na classificagdio segundo (Nair, 1993) como agrossilvicultura, ou seja, 0 arranjo
envolvendo o cultivo de espécies agricolas com espécies arbéreas. Porém, os modelos sio
bem diversificados dependendo tnica ¢ exclusivamente do planejamento que o agricultor tem
para cada componente do sistema.

Foram identificadas 40 unidades de exploracio agricola com arranjos agroflorestais
que devido as suas caracteristicas foram classificados como quintais agroflorestais ¢
consoreios agroflorestais destinados pelo agricultor para a obten¢do de renda e alimentacfio da
familia. Desse total 11 SAF pertencem especificamente ao ecossistema de véarzea, enquanto

que 13 SAF s#io do ecossistema de terra firme e 16 SAF estiio implantados tanto na terra firme

como na varzea (Figura 23).
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terra firme e
varzea (16);
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varzea (11);
28%

terra firme ( 13);
33%

Figura 24 —~ Numero de SAF implantados por ecossistema, na Ilha de Santana, Amapa.

6.3.2.1 Sistemas agroflorestais de terra firme

Os SAT encontrados no ambiente de terra firme sdo mais diversificados em fun¢éo de
fatores e condi¢des amplamente discutidos ao longo desde trabalho, do que os encontrados no
ambiente de varzea, entretanto, a aceroleira (Malpighia glabra) e o cupuaguzeiro

(Theobroama grandiflorum) foram as espécies mais evidenciadas, ou seja, sdo os “carros-
chefe” das UEA.

6.3.2.1.1 Sistema agroflorestal - SAF-1

A unidade de exploragio agricola possui uma area total de 3,12 ha, dos quais 0,18 ha
esta destinado a lavoura temporaria, 0,4ha com vegetacio secundaria, 0,53 ha de vegetagio de
véarzea, 0,01 ha com viveiro para criagdo de peixe e 2 ha utilizados com sistema agroflorestal
(Apéndice L).

Quanto as caracteristicas de sistema de uso e posse da terra, observou-se que o
produtor ndo trabalha em parcerias, tdo pouco fornece a terra para que terceiros a utilizem,
sendo proprietario legitimo com documento de Licenga de Ocupagio (L.O.) fornecido pelo
TERRAP (atualmente IMAP).



200

A formacgdo do SAF teve origem em 1997, a partir do corte e queima de uma capoeira
de aproximadamente 12 anos, para o cultivo de espécies temporarias, principalmente,
mandioca. Apds a retirada da mandioca (Manihot esculenta) foi introduzido o cupuaguzeiro
(Theobroma grandiflorum) com espagamento de 3,00 m X 4,00 m (Apéndice M), também
foram introduzidas aleatoriamente outras espécies fruteiras como biribazeiro (Rollinia
mucosa), agaizeiro (Euterpe oleracea), mangueira (Mangifera indica), aceroleira (Malpighia
glabra), cacaueiro (Theobroma cacao), coqueiro (Cocos nucifera), ingazeiro (Inga edulis),
tangerineira (Citrus sp). Algumas espécies florestais remanescentes da intervenciio (corte e
queima) foram mantidas na 4rea, por entender o agricultor que elas poderiam ser aproveitas na
UEA, além de serem benéficas para as espécies cultivadas, proporcionando sombreamento
inicial, principalmente, para o cupuaguzeiro.

Dentre as espécies florestais deixada pelo produtor a bacabeira (Oenocarpus bacaba)
tem importancia na producéo de alimento e renda para o proprietério. As espécies madeireiras
como seringueira (Hevea brasiliensis), sapucaia (Lecythis usitata), matamaté (Eschweilera
ovata) ¢ o introduzido eucalipto (Eucaliptus grandis) sdo utilizados principalmente como
cerca (dormentes) e combustivel (lenha), além de proporcionar sombreamento e ciclagem de
nutrientes para as demais espécies.

A Tabela 48 mostra a composi¢io do SAF-1 e a contribuiciio que cada espécie fornece
para UEA.

Tabela 48 — Atributos das espécies utilizadas no SAF-1.

Espécie Fuugdo/Uso' N° de mdividuos Classificacio”
Produzindo Total
Theobroama grandiflorum  AH, CO, FPS 177 335 CP
Malpighia glabra AH, CO, FPS 55 102 Cp
Oenocarpus bacaba AH, CO, FPS 46 117 Ccp
Euterpe oleracea AH, CO, MD, FPS 47 100 Cp
Mangifera indica AA, AH, CO, SO, FPS 25 25 Ccp
Citrus sp AH, CO, FPS 5 5 Cp
Theobroma cacao AH, FPS 8 8 CP
Cocus nucifera AH, MD, SO, FPS 6 6 CP
Rollinia mucosa AH, FPS 5 5 Cr
Inga edulis AA, AH, SO, FPS 9 9 CpP
Hevea brasiliensis SO, FPS 6 6 AR
Lecythis usitata M, SO, PFS 5 5 AR
Eschweilera ovata M, SO, FPS 4 4 AR
Eucaliptus grandis MD, M, SO, FPS 12 12 AR
Manihor esculenta AA, AH - - CT

1 . , . .. .
Nota: "~ AA = alimentagio animal; AH = alimentac&o humana; MD = medicinal; M = madeira; SO = sombreamento; FPS =
fertilidade/protegio do solo; CO = coméreio.

“~ Tempo de permanéncia no SAF: CT = cultivo temporério; CP = cultivo perene; CSP = cultivo semi-perene; AR = arvore.
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O calendario agricola do SAF 1 fornecido pelo proprietario indica que durante o ano
inteiro a UEA tem produgfo para ser comercializada, e, que somente nos meses de agosto e

setembro a propriedade depende apenas de uma espécie (Tabela 49).

Tabela 49 — Indicagio mensal do periodo de produgdo comercializada no SAF 1.

Meses

Bepecies 7 F M A M J J A S O N D
Aceroleira X X X X X X X X X X X X
Agaizeiro X X X X
Cupuaguzeiro X X X X X X
Maracujazeiro X X X X
Mangueira X
Bacabeira X X X X
Tangerineira X X

Fonte: Pesquisa de campo.

6.3.2.1.2 Sistema agroflorestal - SAF-2

A unidade de exploragfio agricola possui uma area total de 2,9 ha, dos quais 2,0 ha esta
destinado ao sistema agroflorestal, lavoura temporaria com cultivo de hortalicas ocupa uma
drea de 0,1 ha, existe uma area de 0,25 ha de capoeira com aproximadamente cinco anos de
pousio e 0,53 ha de vegetagdo de varzea com manejo de agaizeiro para a producdo de fruto
destinado ao consumo da familia (Apéndice N).

Quanto as caracteristicas de sistema de uso e posse da terra, observou-se que o
produtor ndo trabatha em parcerias, a méo-de-obra utilizada nas atividades da UEA ¢ toda
familiar inclusive a comercializagdo que € realizada pela esposa nas feiras locais, sendo
proprietario legitimo com documento de Licenca de Ocupagdo (L.0O.) fornecido pelo
TERRAP.

A formacio do SAF teve origem em 1999, a partir do corte e queima de uma capoeira
de aproximadamente 15 anos, para o cultivo de espécies temporarias como: mandioca, feijdo,
milho e batata doce (cara) que ajudavam na dieta alimentar da familia, paralelamente, também
foram cultivados espécies hortalicas como: alface (Lactuca sativa), cebolinha (Allium
schoenoprasum), coentro (Coriandrum sativum), pimenta de cheiro (Capsicum sp) pepino
(Cucumis sativus), couve (Brassica oleracea) e quiabo (Hibiscus esculentus), além de
fruteiras temporaris como: maracujazeiro (Passiflora edulis) e abacaxizeiro (Ananas comosus)

que contribuiram inicialmente para a geracdo de renda na UEA.
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Segundo depoimento do proprietario a adogdo pelo uso de sistema agroflorestal se deu em
fungio da expansio da fruticultura local, do desgaste fisico e mao-de-obra exigida
constantemente pela lavoura temporaria, além da baixa remuneragfo obtida com a venda dos
produtos.

Devido 2 aceitaciio pelo consumidor e o seu padrio de reprodugfio a aceroleira
(Malpighia glabra) é a principal componente do sistema (Apéndice O). O SAF ¢ composto
i)or vérias espécies que ndo obdece critérios rigidos quanto ao espagamento. Além da
aceroleira outras espécies componentes s3o destinadas a comercializacdo como: cupuaguzeiro
(Theobroma grandiflorum), gravioleira (dnnona muricata), goiabeira (Psidium guajava),
bananeira (Musa sp.), pupunheira (Bactris gasipaes). Outras espécies contribuem para a
composi¢io do SAF, porém, sem contribuirem ainda na formacdo da renda agricola, a saber:
acaizeiro (Euterpe oleracea), mangueira (Mangifera indica) e taperebazeiro (Spondias
mombin).

A Tabela 50 mostra a composi¢io do SAF-2 ¢ a contribuigio que cada espécie fornece
para UEA.

Tabela 50 ~ Atributos das espécies utilizadas no SAF-2.

Espécie Fungio/Uso' N° de individuos Classificacio’
Produzindo Total
Malpighia glabra AH, CO, FPS 62 90 CP
Theobroma grandiflorum AH, CO, FPS 20 30 CP
Psidium guajava AH, CO, FPS 25 30 CP
Annona muricata AH, CO, FPS 15 25 Cp
Bactris gasipaes AH, CO, FPS 20 40 Cp
Musa sp AH, CO 15 28 CSp
Euterpe oleracea AH, CO, MD, FPS 20 50 CP
Mangifera indica AA, AH, CO, SO, FPS 11 15 Cp
Passiflora edulis AH, CO 20 20 CSp
Ananas comosus AH 35 60 CT
Spondias mombin AH, CO, SO, FPS 12 18 AR
Allium schoenoprasum AH, CO - - CT
Capsicum sp AH, CO - - CT
Cucumis sativus AH, CO - - CT

Nota:

1 . - . .
- AA = alimentagBo animal; AH = alimentaco humana; MD = medicinal; M = madeira; SO = sombreamento; FPS =
fertilidade/protec¢do do solo; CO = comércio.

- Tempo de permanéncia no SAF: CT = cultivo temporario; CP = cultivo perene; CSP = cultivo semi-perene; AR = arvore.
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A producdo do SAF 2 concentra-se basicamente no perfodo de maior precipitagio
pluviométrica na regifio (janeiro a julho) muito embora a UEA utilize espécies com producdo

continua (Tabela 51).

Tabela 51 — Indica¢@io mensal do perfodo de produgio comercializada no SAF 2.

Meses

Bepecies ] F M A M J J A S O N D
Aceroleira X X X X X X X
Gravioleira X X X
Cupuaguzeiro X X X X X
Maracujazeiro X X X X X X X X X X X x
Goiabeira X X X
Pupunheira X X
Bananeira X X X X X X X X X X X Xx
Acaizeiro X X X X
Mangueira X X
Taperebazeiro X X X
Hortalicas X X X X X X X X X X X X

Fonte: Pesquisa de campo.

6.3.2.1.3 Sistema agroflorestal - SAF-3

A unidade de exploragio agricola possui uma 4rea total de 10 ha, dos quais 7,5 ha
pertence ao ecossistema de terra firme, distribuido da seguinte maneira: 3 ha utilizados com
sistema agroflorestal (Apéndice P), 4 ha de lavoura permanente ¢ 0,5 ha com lavoura
tempordria. A UEA conta ainda com 2,5 ha de vegetagdo de varzea ndo explorada
comercialmente.

Quanto as caracteristicas de sistema de uso e posse da terra, observou-se que o
produtor néo trabalha em parcerias, tio pouco fornece a terra para que terceiros a utilizem,
sendo proprietario legitimo com documento de Licenga de Ocupagio (L.0.) fornecido pelo
TERRAP.

O modo de utilizagfo da terra foi semelhantes as apresentadas nos SAF anterjores, ou
seja, corte ¢ queima da vegetacho secundaria ou primaria, seguida do cultivo de espécies
temporarias, principalmente, mandioca (manihot esculenta), pepino (Cucumis sativus),
maxixe (Cucumis anguria)e feijfio-de-corda (Vigna unguiculata). O SAF-3 é composto

atualmente por 11 espécies fruteiras e trés hortalicas.
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Quatro espécies foram identificadas como comerciais pela UEA, em virtude de ja
terem alcangado o estagio de produg#io, o que nfo ocorreu com as demais espécies. Apds a
retirada gradual da cultura temporéria o agricultor iniciou a introdugZo dos cultivos perenes,
sem possuir preferéncia por espécie como “carro-chefe” da propriedade. Em seu relato o
agricultor menciona que nfo possui motivagiio para o plantio de espécies madeireiras no
sistema.

As espécies comercializadas no SAF-3 sdo: cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum),
mangueira (Mangifera indica), murucizeiro (Byrsonima crassifolia) e hortalicas (Apéndice
Q). As demais espécies que compdem o sistema sdo aceroleira (Malpighia glabra), goiabeira
(Psidium guajava), timoeiro (Citrus sp.), taperebazeiro (Spondias mombin), maracujazeiro
(Passiflora edulis), bananeira (Musa sp.), bacabeira (Oenocarpus bacaba) e gravioleira

(Annona muricata).

A Tabela 52 mostra a composigio do SAF-3 e a contribui¢dio que cada espécie fornece
para a UEA.
Tabela 52 — Atributos das espécies utilizadas no SAF-3.

Espécie Fungio/Uso' Ne de individuos Classificacfio®
Produzindo Total
Hortalicas AH, CO - - CT
Mangifera indica AA, AH, CO, SO, FPS 10 10 CP
Theobroma grandiflorum AH, CO, FPS 20 40 Cp
Byrsonima crassifolia AH, CO 30 30 CP
Psidium guajava AH, MD, FPS 8 g Cp
Citrus sp. AH, MD 6 10 CP
Spondias mombin _ AH, CO, SO, FPS 11 20 AR
Malpighia glabra AH, FPS 8 8 cpP
Annona muricata AH, FPS 35 5 CP
Musa sp AA, AH 6 6 CSp
Passiflora edulis AH 8 8 CSP
Oenocarpus bacaba AH 40 40 CPp

Nota:

. AA = alimenta¢fo animal; AH = alimentagfio humana; MD = medicinal; M = madeira; SO = sombreamento;
FPS = fertilidade/protecio do solo; CO = comércio,

2 o . i . . .
- Tempo de permanéncia no SAF: CT = cultivo temporario; CP = cultivo perene; CSP = cultivo semi-perene;
AR = arvore.
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Verifica-se na Tabela 53 que o agricultor utiliza no momento para comercializago
espécies bem definidas com os perfodos sazonais da regidio, ou seja, cultivos que produzem no

periodo chuvoso, bem como espécies adaptadas ao periodo de estiagem.

Tabela 53 — Indicagdo mensal do periodo de producio comercializada no SAF 3.

. - Meses
Espécies

J F M A M J J A S O N D
Hortalicas X X X X X X X X X X X X
Cupuacguzeiro X X X
Murucizeiro X X X X
Mangueira X X X X X
Taperebazeiro X X X

Fonte: Pesquisa de campo.

Nos SAF do ecossistema de terra firme o cupuacuzeiro devido ser uma planta de facil
cultivo e de comercializagio garantida nos mercados locais, foi a espécie mais indicada pelos
agricultores, seguida da aceroleira e do taperebazeiro.

O cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum) é uma espécie nativa da Amazodnia
(CALZAVARA et al, 1984). Segundo Nogueira et al (1991), Gasparotto et al. (1997), Ribeiro
(1997) e Cavalcante ¢ Costa (1997) € uma importante opgdo & exploracio econdmica nos
sstemas agricolas na Amazodnia, principalmente, quando consorciado com outras culturas de
expressdo econdmica.

Trabalhos realizados na Amazdnia com sistemas agroflorestais revelaram que a
espécie Thebroma grandiflorum (cupuaguzeiro) tem a preferéncia da maioria dos agricultores
da regido, principalmente, por produzir um fruto de muita aceita¢iio nos mercados regionais,
além de, ser uma espécie que durante a sua fase inicial se adapta muito bem em consércios
com plantas sombreadoras (CAVALCANTE, 1996; RIBEIRO, 1997; PLANO, 2003;
SANTOS, 2004; VIEIRA, 2006).
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6.3.2.2 Sistemas agroflorestais de varzea

As dificuldades naturais encontradas por muitas espécies para adaptacdo no
ecossistema de varzea, € um forte indicador de que este ambiente € menos diversificado que o
ambiente de terra firme, muito embora, seja encontrado em seus solos um elevado grau de
fertilidade. Quando se fala de varzea logo ¢ associado a questfio de como iniciou os primeiros
nucleos de colonizacdo e explora¢do da regido amazdnica. E gragas a esse dinamismo, ao
longo do tempo este intrigado sistema tem se mantido produtivo até os dias atuais.

Em geral os SAF foram implantados a partir do abandono do cultivo temporario.
Nessa situacdo prevalece mais o manejo ou trato silvicultural (desbaste e limpeza) das
espécies florestais remanescentes de interesse para o agricultor do que o preparo de mudas e
plantio.

So ndo pode ser considerado com extrativismo porque em algum momento no sistema,
foi introduzido cultivos tempordrios, seguido do plantio de espécies fruteiras as quais

respondem de maneira satisfatdria as expectativas produtivas do agricultor.

6.3.2.2.1 Sistema agroflorestal - SAF-4

Apesar da mudancga de ecossistema, a forma como foi implantado o SAF-4, ndo foi
diferente dos SAF anteriores, ou seja, com a pratica corte e queima da vegetacio original,
para o cultivo algumas espécies temporarias, geralmente, no periodo de estiagem. A
propriedade possui uma 4drea de 4 ha sendo que 2 ha é destinado a sistemas agroflorestais, 1
ha com lavoura temporéria, 0,5 ha de lavoura permanente ¢ 0,5 ha em pousio (Apéndice R).

Em virtude do potencial de mercado alcangado nos dltimos anos, o agaizeiro (Euterpe
oleracea) ¢ a principal espécie componente dos sistemas agroflorestais de varzea, além de
contribuir de maneira significativa na dieta alimentar da UEA (Apéndice S). O taperebazeiro
(Spondias mombin) bastante utilizado na fabricacio de polpa de fruta contribui também para a
formag@o da renda oriunda do SAF.

O SAF-4 ¢ composto basicamente por espécies florestais de importincia econdmica,
do ponto de vista do agricultor, principalmente, madeireira ou que tenha algum tipo de
utilidade na UEA. Dada a sua importancia as espécies foram deixadas ou surgiram de maneira

espontinea apos a retirada do cultivo temporério.
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As demais espécies que compdem o sistema agroflorestal s#o: macucu (Licania
heteromorpha), seringueira (Hevea brasiliensis), pau mulato (Callicophyllum spruceanum),
cacaueiro (Theobroma cacao), cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum), macacaubeira
(Platymiscium trinitats), cedreiro (Cedrela fissilis), assacuzeiro (Hura creptans), andirobeira
(Carapa guianensis), pracuubeira (Mora paraensis), buritizeiro (Mauritia flexuosa),
pracaxizeiro (Pentaclethra macroloba) e ucuubeira (Virola surinanensis).

A Tabela 54 mostra a composigéio do SAF-4 e a contribuicédo que cada espécie fornece

para UEA.

Tabela 54 — Atributos das espécies utilizadas no SAF-4,

Espécie Fungio/Uso' N° de individuos Classificacio’
Produzindo Total
Euterpe oleracea AA, AH, CO, MD, FPS 600 1500 CP
Spondias mombin AH, CO, SO, FPS 15 25 AR
Licania heteromorpha M, SO, FPS 5 5 AR
Hevea brasiliensis M, SO, FPS 7 15 AR
Callicophyllum spruceanum M 40 40 AR
Theobrama cacao AH 14 21 Ccp
Theobroma grandifiorum AH, CO, FPS 20 36 CP
Platymiscium trinitats M 3 3 AR
Cedrela fissilis M 2 2 AR
Hura creptans M 3 3 AR
Carapa guianensis M, MD 12 12 AR
Mora paraensis M 6 6 AR
Mauritia flexuosa AA, AH. M 22 22 AR
Pentaclethra macroloba M, MD 7 7 AR
Virola surinanensis M 4 4 AR

Nota:

L AA = alimentacdo animal; AH = alimentacio humana; MD = medicinal; M = madeira; SO = sombreamento;
FPS = fertilidade/protecio do solo; CO = comércio.

2 n s . . 8 . .
- Tempo de permanéncia no SAF: CT = cultivo temporario; CP = cultivo perene; CSP = cultivo semi-perene;
AR = arvore.

A Tabela 55 mostra que a UEA possui um elenco reduzido de produtos
comecializados, porém, levando-se em consideragio que o regime de maré é um fator
limitante na vérzea nota-se que é no periodo chuvoso que ocorrem as producdes na

propriedade.



208

Tabela 55 — Indicagfo mensal do periodo de produgdo comercializada no SAF 4.

. Meses
Espécies
J F M A M ] J A S O N D
Agaizeiro X X X X
Cupuaguzeiro X X X X X X
Taperebazeiro X X X X X

Fonte: Pesquisa de campo.

6.3.2.2.2 Sistema agroflorestal - SAF-5

A unidade de exploragfio agricola possui uma 4rea total de 4,0 ha, dos quais 0,25 ha é
de terra firme e os demais 3,75 ha pertence ao ecossistema de varzea, distribuido da seguinte
maneira: 2 ha utilizados com sistema agroflorestal (Apéndice T) e 1,0 ha esta em pousio apds
dois anos de cultivo temporario para a subsisténcia do proprietario. A UEA conta ainda com
1,0 ha de vegetagdo de varzea ndo utilizada comercialmente.

Quanto as caracteristicas de sistema de uso e posse da terra, observou-se que o
produtor ndo trabalha em parcerias, tdo pouco fornece a terra para que terceiros a utilizem,
sendo proprietario legitimo com documento de Licenga de Ocupacio (L.O.) fornecido pelo
TERRAP.

O modo de utiliza¢fio da terra foi semelhantes as apresentadas nos SAF anteriores, ou
seja, corte e queima da vegetagfio secundaria ou priméria, seguida do cultivo de espécies
temporarias, principalmente, mandioca (Manihot esculenta), milho (Zea mays) e arroz (Oryza
sativa). O SAF-5 & composto atualmente por 23 espécies, sendo 20 fruteiras ¢ trés florestais.

Embora tenha sido encontrado um numero elevado de espécies para os padrdes locais,
somente sete espécies foram identificadas como comerciais pela UEA, em virtude de j4 terem
alcangado o estagio de produgiio, o que ndo tinha ocorrido com as demais espécies. Apds a
retirada gradual da cultura temporaria o agricultor iniciou a introdugio dos cultives perenes,
sem possuir preferéncia por espécie como “carro-chefe” da propriedade. Em seu depoimento
menciona o agricultor “procurei colocar plantas diferentes para que eu tivesse producio em
todos os meses do ano, independente de fazer sol ou chuva, e assim, deu certo nfio fico sem

meu dinheirinho todo més”,
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As espécies comercializadas no SAF-5 sfio: agaizeiro (Euterpe oleracea),
cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum), mangueira (Mangifera indica), goiabeira (Psidium
guajava), coqueiro (Cocus nucifera), limoeiro (Citrus sp.) e taperebazeiro (Spondias mombin)
(Apéndice U). As demais espécies que compdem o sistema so aceroleira (Malpighia glabra),
urucunzeiro (Bixa orellana), cajueiro (Anacardium occidentale), caramboleira (Averrhoa
carambola), murucizeiro (Byrsonima crassifolia), abacateiro (Persea americana), gravioleira
(Annona muricata), ingazeira (Inga edulis), tangerineira (Citrus sp.), bananeira (Musa sp.),
maracujazeiro (Passiflora edulis), jambeiro (Svzygium jambos) e laranjeira (Citrus sinensis).

Espécies arboreas florestais como andirobeira (Carapa guianensis), cedreiro (Cedrela
fissilis) e pau mulato (Callicophyllum spruceanum), remanescentes também foram mantidas
na area do sistema, por entender o agricultor que elas séio importantes para a valorizagio da

propriedade. A Tabela 56 mostra a composicio do SAF-5 ¢ a contribuicdo que cada espécie

fornece para a UEA.
Tabela 56 — Atributos das espécies utilizadas no SAF-S.

Espécie Fungiio/Uso' N° de individuos Classificagdo”

Produzindo Total

Euterpe oleracea AH, CO, MD, FPS Cp
Theobroma grandiflorum AH, CO, FPS 20 40 CP
Mangifera indica AA, AH, CO, SO, ¥PS 10 10 CP
Cocus nucifera AH, CO,MD 15 30 CP
Psidium guajava AH, CO, MD, FPS 8 8 CP
Citrus sp. AH, CO,MD 12 12 Cp
Spondias mombin AH, CO, SO, FPS 11 20 AR
Bixa orellana AH 8 8 CSP
Malpighia glabra AH, FPS 8 8 CP
Anacardium occidentale AA, AH, MD 20 35 CP
Averrhoa carambola AA, AH 4 4 CP
Byrsonima crassifolia AH 4 4 CP
Persea americana AH 12 12 CP
Annona muricata AH, FPS 5 5 CP
Inga edulis AA, AH, FPS 6 6 CpP
Citrus sp AH, MD 6 10 Cp
Musa sp AA, AH 6 6 csp
Passiflora edulis AH 8 8 CSp
Syzvgium jambos AA, AH, FPS 4 4 CP
Citrus sp. AH, MD 3 3 cp
Cedrela fissilis M, SO, FPS 8 8 AR
Carapa guianensis MD, M, SO, FPS 6 6 AR
Callicophyllum spruceanum M, SO, FPS 8 8 AR
Nota: . AA = alimentagdo animal;, AH = alimentacio humana; MD = medicinal; M = madeira; SO =

Sombreamento; FPS = fertilidade/protegdo do solo; CO = comércio.
- Tempo de permanéncia no SAF: CT = cultivo temporéario; CP = cultivo perene; CSP = cultivo semi-perene;
AR = arvore.
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A Tabela 57 mostra que o SAF5 apresenta produgdio constante durante o ano inteiro,

no entanto, € no perfodo chuvoso que ocorre a maior oferta de produtos do sistema.

Tabela 57 — Indicacfo mensal do periodo de producio comercializada no SAF 5.

Espécies Meses

J F M A M 1] J A S O N D
Acgaizeiro X X X X X X
Cupuaguzeiro X X X X
Coqueiro X X X X X X X X X X X X
Mangueira X X X X
Goiabeira X X X X X
Limoeiro X X X X X
Taperebazeiro X X X X X
Fonte: Pesquisa de campo.
6.3.2.2.3 Sistema agroflorestal - SAF-6

O produtor possui todos os direitos de uso da propriedade na qual reside ha 28 anos e a
explora economicamente com atividades agricolas. A 4rea total da UEA é de 10 hectares,
assim distribuidos: 8 hectares com SAF, 1,75 hectares com cultivos temporérios ¢ 0,25
hectare em pousio com tempo médio de 4 anos (Apéndice V). Segundo o proprietario esse
tempo ¢é suficiente para o ambiente suportar wm novo cultivo sem comprometer a
produtividade das culturas. Na unidade de exploragio agricola existe maior agregacio de
valor aos produtos produzidos, pois os frutos sdo beneficiados de maneira artesanal na
propriedade, sendo comercializados na forma de polpa nas feiras ¢ em estabelecimentos
comerciais (Apéndice W).

A principal espécie do sistema destinada a comercializagio é o acaizeiro (Euterpe
oleracea), seguida por ordem de importancia do taperebazeiro (Spondias mombin), gravioleira
(Annona muricata), capuaguzeiro (Theobroma grandiflorum) e cana-de-agucar (Saccharum
officinarum). O SAF-6 é composto ainda por outras espécies que nio sio direcionadas para o
mercado, porém, no entendimento do agricultor elas s3o importantes na valorizagiio da
propriedade, além de, serem bastante utilizadas como cerca e combustivel (lenha) na UEA
(Apéndice X).
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A formagfio do SAF6 foi originada, a partir, do cultivo da cana-de-agucar e milho
(subsiténcia), seguido do cultivo e manejo do agaizeiro associado &s espécies florestais
remanescentes. A seguir sio apresentadas as demais espécies que compdem o arranjo
agroflorestal do SAF-6: macacaubeira (Platymiscium trinitats), cedreiro (Cedrela fissilis),
cacaueiro (Theobroma cacao), bananeira (Musa sp.), limoeiro (Citrus sp.), andirobeira
(Carapa guianensis), buritizeiro (Mauritia flexuosa), ucuubeira (Virola surinanensis) e pau
mulato (Callicophyllum spruceanum). A Tabela 58 mostra a composi¢gio do SAF-6 ¢ a

contribui¢do que cada espécie formece para UEA.

Tabela 58 — Atributos das espécies utilizadas no SAF-6.

Espécie Fungiio/Uso' N° de individuos Classificagio
Produzindo Total
Euterpe oleracea AH, CO, MD, FPS 3.200 4.500 CP, AR
Spondias mombin AH, CO, FPS 49 60 AR
Annona muricata AH, CO 33 33 CP
Saccharum officinarum AH, CO - - CT
Theobroma grandiflorum AH, CO 29 29 Cp
Theobroma cacao AH 22 30 Cp
Citrus sp. AH, MD 16 16 CP
Musa sp. AH 20 20 CSp
Platymiscium trinitats M, FPS 11 11 AR
Cedrela fissilis M, FPS 8 8 AR
Hevea brasiliensis M 9 9 Cp
Callicophyllum spruceanum M 15 15 AR
Carapa guianensis M, MD 11 11 AR
Manicaria martiana M 21 31 AR
Mauritia flexuosa M 14 14 AR
Virola surinanensis M 11 20 AR

Nota:

L AA = alimentaco animal; AH = alimenta¢io humana; MD = medicinal; M = madeira; SO = sombreamento;
FPS = fertilidade/protecdo do solo; CO = coméreio. 2 Tempo de permanéncia no SAF: CT = cultivo temporario;
CP = cultivo perene; CSP = cultivo semi-perene; AR = arvore,
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O calendario agricola do SAF6 fornecido pelo proprietario indica que durante o ano
inteiro a UEA dispdem de produtos para serem comercializados, e, que somente nos meses de

maio e junho a propriedade depende apenas de duas espécies (Tabela 59).

Tabela 59 — Indicaciio mensal do periodo de produciio comercializada no SAF 6.

. Meses
Espécies

J F M A M J J A S O N D
Acaizeiro X X X X X
Cupuaguzeiro X X X
Taperebazeiro X X X X
Gravioleira X X X X X X X X X
Cana-de-agucar X X X X X X X X X X X X

Fonte: Pesquisa de campo.

No ecossistema de vérzea, devido ac ambiente possuir peculiaridades préprias que séo
limitantes para muitas espécies agricolas, as fruteiras florestais nativas sfio as mais exploradas
comercialmente, principalmente, o agaizeiro e¢ o taperebazeiro. Sendo que o agaizeiro na
maioria dos casos é mais importante por confribuir diretamente na dieta alimentar do
agricultor ¢ sua familia do que propriamente na renda da propriedade.

A importancia do acaizeiro para as populacdes ribeirinhas da Amazonia é relatada em
varios trabalhos com diferentes enfoques sobre esta espécie (CALZAVARA, 1972; LOPES et
al., 1982; NOGUEIRA, 1997; ROGEZ, 2000; FREITAS et al, 2003).

Os produtos oriundos do agaizeiro, principalmente, fruto e palmito, aparecem na pauta
das exportacBes regionais, com significativa participagdo e com perspectivas favordveis,
quando comparados & outros produtos tradicionalmente exportados pela regiio amazdnica
(LOPES et al., 1982; NOGUEIRA ¢ HOMMA, 2000).

Estudos fenologicos realizados em ecossistema de varzea por Freitas et al (2003)
indicaram que o taperebazeiro (Spondias mombin 1.) tem preferéncia para a maturacio e
disseminaciio dos frutos durante o periodo de maior precipitacdo pluviométrica na regido

{(chuvoso), coincidindo com o periodo de coleta dos frutos indicado pelos agricultores.
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6.4 CONCLUSAO

Este trabalho foi desenvolvido para discutir alguns aspectos ligados & viabilidade de

implanta¢do de sistemas agroflorestais. E, também, para orientar na gestdo de composicio ¢

manejo relacionada a implantacio de SAF em dois ecossistemas da Amazoénia.

Tomando como base os objetivos determinados no estudo e diante das condi¢gdes em

que se encontram os SAF selecionados de terra firme e varzea da Itha de Santana, chegou-se

as seguintes conclusdes:

a)

b)

A implantacfio de sistemas agroflorestais ¢ influenciada por fatores pessoais e

culturais dos agricultores;

Os agricultores priorizam as espécies destinadas & comercializacio e/ou as
utilizadas na dieta alimentar da familia como aceroleira, agaizeiro, cupuaguzeiro,

limoeiro, mangueira, bacabeira, gravioleira, coqueiro, pupunheira, goiabeira;

As espécies arboreas florestais sofrem barreiras por parte de alguns agricultores na

adogiio do componente madeireiro nos sistemas agroflorestais;

Os sistemas agroflorestais sdo manejados com baixo nivel tecnoldgico;

A diversificag@io de combinagdes de espécies mostra que a concepgiio de sistema
agroflorestal estd bem consolidada entre os agricultores, sobretudo pela

sensibilidade e prudéncia no momento de compor o arranjo no sistema;

Devido a sua importincia socioecondmica ¢ ambiental, os sistemas agroflorestais

constituem-se numa alternativa de uso da terra para o distrito de ITha de Santana.
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APENDICE A - Roteiro das entrevistas realizadas com os agricultores da Ilha de Santana,
Santana, Amapa.

1- IDENTIFICACAO DO PRODUTOR

1.1 Nome:

1.2 O Sr. Possui algum apelido?

1.3 Naturalidade: Idade: Escolaridade:

1.4 Ultima Procedéncia:

1.5 Reside na propriedade? Ha quanto tempo?
1.6 Atividade principal (AP): (Renda da Agricola):
1.7 Tem outras atividades? Quais?

1.8 O Sr. é:( ) Proprietério ( ) Arrendatario ( ) Parceiro () Ocupante () Outro:

1.9 Culturas e espécies presentes na propriedade? Tempo de experiéncia em anos { )

Y ()2) (I)3_____ vy )y H ()
6) ()7 ()8 (H9______(H1o_ ()
130T O b V) I G ) MR G B &) N G & &) MU
) (HIn_ ()1 (. ()20 ()

My 2y (K2 (I ()25 ()
26 ()2 ()2®)_ (12 ()30 ()

1.10 Quantas pessoas da sua familia, trabatham efetivamente na propriedade?
Menor de 10 anos: Homem ( ) Mulher ( ) De 10 a 14 anos: Homem ( ) Mulher ()
De 15a 17 anos: Homem ( ) Mulher ( ) Maiores de 18 anos: Homem () Mulher ()

1.11 Usa m#o-de-obra contratada? ( ) Nio ( ) Sim

1.12 Usaparceria? { ) N#o ( ) Sim (tipo)




-

-
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2. IDENTIFICACAO DA PROPRIEDADE (perguntar ¢ observar)
2.1 Nome da propriedade:

2.2 Localizagio: (roteiro de acesso, numero do lote, estrada, pontos de referéncias)
2.3 Qual o tipo de documento da propriedade:
2.4 Tamanho da propriedade: ha

2.5 Acesso: ( ) Bom ( )Regular () Deficiente

2.6 Infra-estrutura existente na propriedade:
() Casa moradia (tipo) { ) Energiaelétrica ( ) Poco

() Paiol/Armazém/Galpdo ( ) Curral ( ) Galinheiro () Animal de trabalho ( ) Irrigagdo
() Outros

2.7 Ha quanto tempo o Sr(a). trabalha na propriedade?

2.8 Ha disponibilidade de dgua na propriedade? ( )Boa ( )Regular ( ) Deficiente
2.9 Tipo de Ecossistema dominante na propriedade
( ) Terra firme ( ) Vérzea ( ) Capoeira ( ) Campo ( ) Cerrado ( ) Area toda cultivada

2.10 Possui ou ja possuiu algum financiamento agricola
( YNao ( )Sim:

USO ATUAL DA TERRA
Especificacio Area (ha) | Observacoes

¢ Lavouras
Permanente

Temporaria
Hortalicas

e SAF

s Pastagem

e Vegetaco de terra firme

¢ Pousio/Capoeira

e Vegetacdo de varzea

e Cerrado/Campo

e Arca inaproveitavel
e AREA TOTAL

3.1 SISTEMA DE PRODUCAO

Como escolheu o(s) tipo(s) de cultura(s) que trabalha?
() Subsisténcia

) Imposi¢do do programa de financiamento

) Orientagéo técnica

) Iniciativa prépria

) Outro:

N~~~
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3.1.1 Atividade produtiva comercial da propriedade

CULTURA | SISTEMA DE CULTIVO FINALIDADE PROCESSAMENTO AREA PREI?ARO
PLANTADA(h2) | DA AREA
FAZ QUEIMA
solteiro | consorciade | consumo | coméreio | NAO SiM SIM | NAO
TRATOS CULTURAIS COMBATE A EROSAO

Adubacdo quimica | Adubagfio organica | Capina | Def. quimicos | Cobertura morta | Plantio direto

COLHEITA PROCEDENCIA/SEMENTE | ARMAZENAMENTO | COMERCIALIZACAQ
Espécie Epoca Produtividade | Prépria | Instituigiio | Compra Sim Néo Diveta | Atravessador
més {kg/ha)

3.1.2 - Sistema de criacio

Tipo Quantidade | Instalacdes | Racio comercial | Mineralizacio Vacinacdes Destino
Sim | Ndo Sim Nao Sim Nio Sim | Nio Cons. Com.

Gado

Galinha
Pato
Suino
Caprino
Ovinos
Peixe
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4. INDICADORES AMBIENTAIS

4.1 Problemas ambientais existentes na propriedade (observar)

( ) Queimadas ( ) Poluig#o (agrotdxicos) ( ) Descarte de embalagens
( ) Guarda (armazena) produtos quimicos em locais inapropriados

() Auséncia de preservagdo de mata ciliar

( ) Indicios de eros@o: ( )alta ( )média ( )baixa
4.2 O Sr. tem problemas de erosdo na propriedade? ( )Sim ( ) Nao
4.3 O Sr. considera que depende do processo de queima de forma: ( ) alta ( ) média ( ) baixa

4.4 O Sr. possui area de Reserva Legal na propriedade? ( ) Ndo ( ) Sim ha

4.5 O Sr. deixa area em Pousio por quanto tempo? anos

4.6 Em sua area existe caga? ( ) Ndo ( ) Sim

4.7 Nos rios ou igarapés, existem peixes? ( ) Ndo ( ) Sim

4.8 Usa remédios caseiros? ( ) Nao ( )Sim

4.9 Onde s#o obtidos?

4.10 O Sr. usa equipamentos de seguranca no trabalho na propriedade? ( ) Ndo ( ) Sim

4.11 Qual o destino que o Sr. da aos dejetos de animais?

4.12 Qual o destino que o Sr. da aos residuos de vegetais?

OBSERVACOES
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Apéndice B — Registro da entrevista na unidade de exploraciio agricola do agricultor Osvaldo
Faro, Ilha de Santana, Santana, Amapa.

SR
T n@s‘"i

DR
Ry

e

ERVASAL



APENDICE C — Ficha de Inventério Floristico, Ilha de Santana, Santana, Amapa.

Propriedade:

Tamanho:

Ficha de campo para Inventério Floristico

Ecossistema:

Coordenada geografica:
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Arvores

Palmeira (contagem)

Coord.

N° | Nome Vulgar | CAP (cm)

Hc (m)

Ht ()

QF

Adulta | Jovem | Regeneracéo

GU

I:EGENDA
Arvore

CAP = circunferéncia altura do peito (1,30 m do solo ou 0,30 m acima da sapopema)
10 X 5 m = medir todas as arvores com CAP acima de 15,7 cm, exceto palmeiras

10 X 10 m = medir todas as arvores com CAP acima de 47,1 cm, exceto palmeiras

10 X 50 m = medir todas as arvores com CAP acima de 94,2 cm, exceto palmeiras

Hc = altura comercial em metro
Hc = altura total em metro
QF = qualidade do fuste

1 - fuste reto, bem formado e sem defeito aparente

2 - fuste com ligeiro defeito, porém, com aproveitamento econdmico de minimo 4,0 m de comprimento

3 - fuste fortemente deformado, com aparente tortuosidade e podrid&es, nio contendo nenhima secio
aproveitavel de no minimo 4,0 m de comprimento

Palmeira

Adnita = individuo estabelecido que ja iniciou a fase de frutificacio

Jovem = individuo estabelecido com altura superior a 2 m, porém, n3o iniciou a sua fase de frutificagio
Regeneracgio = individuo com altura inferior a 2 m, em fase de estabelecimento e formagio no ambiente

Coordenadas

X =posicio do individuo no eixo x (horizontal)
Y= posi¢do do individuo no eixo y (vertical)

GU = grupo de uso

comercial internacional
comercial nacional
comercial regional

uso local

B
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APENDICE D - Listagem das espécies com c6digo, nome cientifico, nome vulgar e familia
para a amostra total no ambiente de varzea, Itha de Santana, Santana, Amapa.

Cédigo

N>RV A IR B RV A SRR S

Ll e B o S e B e e I I =
N R W R e D

L L2 L2 0 W W W ) R ) D R R B e
DA SR IR S A "~ I~ RN (o SO O R SN FETS (S = IV~ I )

[#))

Nome Cientifico
Pouteria sp2
Euterpe oleracea Mart.
Symphonia globulifera L. f.
Carapa guianensis Aubl.
Licania macrophylla Benth,
Ficus trigona L. £.

Hura crepitans L.
Erythrina glavca Willd.
Rheedia brasiliensis (Mart.) Planch. & Triana
Ormosia coutinhoi Ducke
Mauritia flexuosa L. f.
Manicaria martiana Burret
Mouriri grandiflora DC.
Ficus maxima Mill,

Matisia spl
Aniba spl
Genipa americana L.
Crysophyllum spt
Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees
Inga spl
Maytenus spl
Crudia spl
Calophyllum brasiliense Cambess.
Sarcaulis brasiliensis (A. DC.) Eyma

Pithecellobium inaequale (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Benth.

Pouteria sagotiana (Baill.) Eyma
Licania heteromorpha Benth.
Pachira aquatica Aubl.
Pyrenoglyphis margja (Mart.) Burret
Lecythis spl
Naucleopsis caloneura (Huber) Ducke
Astrocaryum murumuru Mart.
Pterocarpus amazonicus Huber
Macrolobium bifolium (Aubl.) Pers.
Gustavia hexapetala (Aubl.) Sm.
Crudia tomentosa (Aubl.)) J.F. Macbr.
Pouteria spl
Aspidosperma spl
Trichilia quadrijuga Kunth
Ocotea spl
Swartzia spl
Cynometra spl
Endlicheria sp!

Trichilia spl
Cynometra sp2
Platymiscium trinitatis Benth.
Pithecellobium spl
Lecythis sp2
Pogonophora spl
Swartzia cardiosperma Spruce ex Benth.
Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. . ex K. Schum.

Nome Vulgar
abiurana
acgai
anani
andiroba
anoera
apuf
assacu
assacurana
bacuri do mato
buiussu
buriti
bussu
camutim
caxinguba
cupucurana
ni/aluiziol4
genipapo
guajara
inajarana
inga de sapo
ioioca da varzea
iperana
jacareuba
jarai
jaranduba
mag. da varzea
macucu
mamorana
maraja
marajodo
muiratinga
TOUTEmuUry
mututi
ni/edival4
edivals0
edival72
ni/marcelinc103
ni/marcelino4 |
ni/marcelinod6
ni/marcetino49
nifvalério112
nifvalério169
ni/valériol 78
ni/valério98
ni/zito]
ni/zitol7
ni/zito62
ni/zito96
ni/zito99
pacapea
pau mulato

Familia
SAPOTACEAE
ARECACEAE
CLUSIACEAE
MELIACEAE
CLUSIACEAE
MORACEAE
EUPHORBIACEAE
FABACEAE
CLUSIACEAE
FABACEAE
ARECACEAE
ARECACEAE
MELASTOMATACEAE
MORACEAE
BOMBACACEAE
LAURACEAE
RUBIACEAE
SAPOTACEAE
ACANTHACEAE
FABACEAE
CELASTRACEAE
FABACEAE
CLUSIACEAE
SAPOTACEAE
FABACEAE
SAPOTACEAE
CHRYSOBALANACEAE
BOMBACACEAE
ARECACEAE
LECYTHIDACEAE
MORACEAE
ARECACEAE
FABACEAE
FABACEAE
LECYTHIDACEAE
FABACEAE
SAPOTACEAE
APOCYNACEAE
MELIACEAE
LAURACEAE
FABACEAE
FABACEAE
LAURACEAE
MELIACEAE
FABACEAE
FABACEAE
CHRYSOBALANACEAE
LECYTHIDACEAE
EUPHORBIACEAE
FABACEAE
RUBIACEAE
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APENDICE D - Listagem das espécies com cédigo, nome cientifico, nome vulgar e familia
para a amostra total no ambiente de varzea, Ilha de Santana, Santana, Amapa.

Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wendl.
Pentaclethra macroloba (Willd.) Kuntze
Mora paraensis (Ducke) Ducke
Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Juss.) Miill. Arg.
Caraipa spl
Buchenavia spl
Spondias mombin L.

Virola surinamensis (Rol. ex Rotth.) Warb.
Artalea excelsa Mart. ex Spreng.

paxiuba
pracaxi
pracuuba
seringueira
tamaquare
tanimbuca
tapereba
ucuuba da varzea
urucuri

(Conclusdo)

ARECACEAE
FABACEAE
FABACEAE

EUPHORBIACEAE
CLUSIACEAE
COMBRETACEAE
ANACARDIACEAE
MYRISTICACEAE
ARECACEAE



Apéndice E - Listagem das espécies com cddigo, nome cientifico, nome vulgar e familia para
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a amostra total no ambiente de terra firme, Ilha de Santana, Santana, Amapa.

Codigo

e IR - NV R S FE N

T I = e e el e e et s
W = O W o~ B W

S T O T 06 T (G T R 0 3
0 N N h B

1993
Rl

30

Nome Cientifico
Ficus sp
QOenocarpus bacaba Mart.

Crepidospermum goudoriamum (Tul.) Triana & Planch.

Trattinickia rhoifolia Willd.
Casearia arborea (Rich.) Urb.
Diospyros artanthifolia Mart. ex Miq.
Sterculia pilosa Ducke
Aspidosperma carapanauba Pichon
Licania spl
Licania sp2
Licania sp3
Xylopia amazonica R.E. Fr.
Cedrela odorata L.
Allantoma lineata (Mart. & O. Berg) Miers
Apeiba sp
Saccoglotis sp
Swartzia corrugata Benth.
Dipterix odorata (Aubl.) Willd.
Myrcia atramentifera Barb. Rodr.
Sapium glandulatum (Vell.) Pax
Pouteria macrophylla (Lam.) Eyma
Cecropia leucocoma Miq.
Rollinia sp2
Rollinia exsucca (DC. ex Dunal) A. DC.
Luehea speciosa Willd.
Casearia sp
Cordia goeldiana Huber
Eungenia dipcocampta Diels.
Maximiliana martiana Karsten
Gustavia augusta L.
Maytenus spl
Tabebuia serratifolia (Vehl) G. Nicholson
Holopyxidium jarana Huber ex Ducke
Pithecellobium inaequale (H.B.K.) Benth.
Mezilaurus sp
Eschweilera ovata (Cambess.) Miers

Didymopanax morototoni (Aubl.) Decne. & Planch.

Astrocaryum munbaca Mart.
Inga marginata Kunth
Myrcia sp3
Myreia sp4
Byrsonima crispa A. Juss.
Pterocarpus sp
Sorocea guilleminiana Gaudich.
Inga falcistipula Ducke
Trichilia quadrijuga Kunth
Endlicheria sp
Pseudima frutescens (Aubl.) Radlk.
Myreia spl

Nome Vulgar
apui
bacaba
breu brance
breun sucuruba
caferana
capitit
capoteiro
carapanauba
caripe
caripe casca grossa
cariperana
casqueira
cedro
ceru
chapéu de sol
chua
coragdo de negro
cumaru
cumaté
curupita terra firme
cutiti
embaiba
envira branca
envira
ni/santana 03
farinha seca
freijé-cinza
golabinha
inaja
inajarana
ioioca terra firme
ipé amarelo
jarana
jaranduba
mae de itaba
matamata
morototd
mumbaca
ingd~mirim (murta)
murta preta
murta vermelha
muruci da mata
mututirana
nifedivaldo 1
ni/edivaldo 10
ni/edivaldo 21
ni/edivaldo 22
ni/edivaldo 3
ni/edivaldo 7

Familia
Moraceae
Arecaceae

Burseraceae
Burseraceae
Flacourtiaceae
Ebenaceae
Sterculiaceae
Apocynaceae
Chrysobalanaceae
Chrysobalanaceae
Chrysobalanaceae
Annonaceae
Meliaceae
Lecythidaceae
Tiliaceae
Humiriaceae
Fabaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Euphorbiaceae
Sapotaceae
Cecropiaceae
Annonaceae
Annonaceae
Tiliaceae
Flacowrtiaceae
Boraginaceae
Myrtaceae
Arecaceae
Lecythidaceae
Celastraceae
Bignoniaceae
Lecythidaceae
Fabaceae
Lauraceae
Lecythidaceae
Araliaceae
Arecaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Malpighiaceae
Fabaceae
Moraceae
Fabaceae
Meliaceae
Lauraceae
Sapindaceae
Myttaceae
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Apéndice E - Listagem das espécies com codigo, nome cientifico, nome vulgar e familia para

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
63
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
&7
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97

Cordia bicolor A. DC.
Lecythis sp
Licania canescens Benoist
Ormosia amazonica Ducke
Maprounea guianensis Aubl.
Maytenus myrsinoides Reissek
Erythroxylum squamatum Sw.
Swartzia panacoco {Aubl) R.S. Cowan
Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C. Sm.
Brosimum sp
Miconia holosericea (L.) DC.(L.) DC.
Thyrsodium paraense Huber
Simaba cedron Planch.

Connarus perrottetii var. angustifolius Radlk.

Coccoloba sp
Calliandra surinamensis Benth.
Trichilia micrantha Benth.
Pterocarpus rohrii Vahl
Matayba sp
Abarema jupunba (Willd.) Britton & Killip
Myrcia sp2
Trichilia spl
Brosimum guianense (Aubl.) Huber
Swartzia arborescens (Aubl.) Pittier
Guarea macrophylla Vahl
Quratea castaneifolia (DC.) Engl.
Eugenia sp
Couepia sp
Licania apetala (E. Mey.) Fritsch
Swartzia spl
Eschweilera sp
Maytenus sp2
Andira retusa (Poir.) Kunth
Jacaranda copaia D.Don
Alibertia myrciifolia Spruce ex K. Schum.
Myrciaria sp
Apeiba tibourbou Aubl.
Caryocar villosum (Aubl.) Pers.
FEugenia patrisii Vahl
Rollinia spl
Cupania scrobiculata Kunth

Geissospermum sericeum Benth. & Hook. . ex Miers

Campomanesia sp
Lecythis usitata Miers
Hevea brasiliensis (H.B.K.) Muell. Arg.
Himatanthus sucuuba (Spruce) Woodson
Ceiba pentandra (L.) Gaertn.
Zanthoxylum regnellianum Engl.

freij6-branco
ni/moises 167
ni/moises 175
ni/naza 11
ni/naza 26
ni/naza 43
ni/naza 7
nifosvaldo 2
ni/osvaldo 26
ni/osvaldo 27
ni/pedro 11
ni/pedro 15
ni/pedro 24
ni/pedro 62
ni/rosalio 4
ni/rosalio 6
ni/santana 101
ni/santana 11
ni/santana 20
ni/santana 98
ni/valério 08
ni/valério 18
nifvatério 2
ni/valério 22
ni/valério 3
ni/vatério 30
ni/valério 41
ni/valério 42
ni/valério 50
nifvalério 51
ni/valério 7
nifvalério 72
nifvalério 77
parapara
pau ferro
pau mulatinho

pente de macaco

piquid

pitomba do mato

puma
ni/santana 04
quinarana
roseira
sapucaia
seringueira
sucuuba
sumauma
tamanqueira

a amostra total no ambiente de terra firme, Itha de Santana, Santana, Amapa.

(Continuag@o)

Boraginaceae
Lecythidaceae
Chrysobalanaceae
Fabaceae
Euphorbiaceae
Celastraceae
Erythroxylaceae
Fabaceae
Hippocrateaceae
Burseraceae
Melastomataceae
Anacardiaceae
Simaroubaceae
Connaraceae
Polygonaceae
Fabaceae
Meliaceae
Fabaceae
Sapindaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Meliaceae
Moraceae
Fabaceae
Meliaceae
Ochnaceae
Myrtaceae
Chrysobalanaceae
Chrysobalanaceae
Fabaceae
Lecythidaceac
Celastraceae
Fabaceae
Bignoniaceae
Rubiaceae
Myrtaceae
Tiliaceae
Caryocaraceae
Myrtaceae
Annonaceae
Sapindaceae
Apocynaceae
Myrtaceae
Lecythidaceae
Euphorbiaceae
Apocynaceae
Bombacaceae
Rutaceae
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Apéndice E - Listagem das espécies com codigo, nome cientifico, nome vulgar ¢ familia para
4 amostra total no ambiente de terra firme, Itha de Santana, Santana, Amapa.

98 Tapirira guianensis Aubl.

99 Ocotea sp

100 Miconia prasina (Sw.) DC.
101 Astrocaryum aculeatum G. Mey.

102 Casearia javitense Kunth

tatapiririca
ni/santana 74
tinteiro
fucuma
ni/osvaldo 41

(Conclus#o)

Anacardiaceae
Lauraceae
Melastomataceae
Arecaceae
Flacourtiaceae
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Apéndice F - Listagem dag espécies ¢ og TeSpectivos nimerog de individyog (ni), densidadeg
absoluta (DA) e relativa (DR), freqiiénciag absoluta (FA) ¢ relativg (FR),
dominanciag absoluta (DoA) e relativa (DoR) ¢ valor de Importancia da espécie
(VD) para 4 amostra total no ambiente de varzea, Ilha de Santana, Santana,

- Amapj.
Espécie ni DA DR FA FR  DoaA DoR vy
Euterpe Oleraceg 231 144,38 25,58 100 542 ¢ 0 31
Astrocaryum murumury 200 125 22,15 9091 493 0 0 2707
Mora Paraensijs 62 3875 6,87 72,73

3,94 7203 23,11 33,92

Carapa GQuianensis 50 31,25 5,54 81,82 4,43 2 352 7,55 17,52
Virola Surinamensjs 41 25,63 4,54 63,64 3,45 2,785 8,87 1 6,86
Manicarig martiang 33 2063 365 7273 394 ¢ 0 7,6
Pentacietprg macrojopa 33 20,63 3,65 90,91 4,93 1,076 3,45 1203
Spondias mompin 24 15 266 36,36 1,97 3,178 1 02 1482
Swartzig cardiosperma 19 1188 2,1 63.64 345 1,092 35 9,05
Altaleg éxcelsa 16 10 1,77 36,36 1,97 ¢ 0 3,74
Hevea brasiliensjs 13 813 1,44 63,64 345 0,68 218 7,07
Pterocarpus amazonicys 12 7,5 1,33 63,64 3,45 0,885 284 760
Mauritia flexuosa 12 7,5 1,33 5455 29 ¢ 0 4,28
Caraipa sp1 11 6,88 1,22 54,55 2,96 0,64 2,05 623
Maytenys sp1 10 625 1,11 18,18 0.99 0,058 0,18 227
Aniba sp1 9 5,63 1 36,36 1,97 1,118 359 6,55
Inga sp1 8 5 0,89 54,55 2 9g 0.065 0,21 4,05
Lecythis sp1 8 5 0,89 45,45 2,486 0,168 054 3389
Trichanthera gigantea 7 438 078 45,45 2,46 0,098 0,32 335
Crudia fomentosa 6 375 0,66 2727 148 0,142 0 4¢ 2,6
Cynometra sp2 6 375 0,66 18,18 0,99 0767 246 4,11

Nauc/eopsis Caloneyrg
Mouriri grandiflora
Pouterig sp2

Licania macrophylia
Pithecel/obium inaequale
Ormosia coutinhoi
Swartzig sp1

Gustavig hexapetalg

6 3,75 0,66 27,27 1,48 0,589 1.89 403
6 3,75 0,66 36,36 1,97 0,082 0,26 2,9
6 3,75 0,66 4545 2,46 0,669 215 5927
5 3,13 0,55 27,27 1,48 0,161 0.2 2,55
5 3,13 0,55 45,45 246 0,031 01 3,12
4 25 0,44 3636 1,97 0842 27 5,12
4 2,5 0,44 9,09 0,49 0,07 0,23 1,16

4 2,5 0,44 27,27 1,48 0,113 0,36 228
Piihecel!obium sp1 4 2,5 0,44 9,09 0,49 0,184 0,59 1,53
Pyrenoglyphis marajs 3 1,88 0,33 18,18 0,99 0 0 1,32
Matisia sp1 3 1,88 0,33 18,18 0,99 0,098 0,32 1.63
Calophyiium brasifiense 3 1,88 033 27,27 1,48 0,213 0,68 2,49
Hura crepitans 3 1,88 0,33 27,27 148 1,983 6,36 8,17
Pouteriasagotiana 3 1,88 0,33 18,18 0,99 0,706 2,27 3,58
Licanija heteromorpha 3 1,88 0,33 27,27 1,48 0,398 128 3.09
Pachira aquéatica 2 1,25 020 18,18 0,99 0,123 04 1.6
Rheedig brasiliensis 2 1,25 0,22 18,18 0,99 0,028 0,09 1,3
Crysophyllum sp1 2 1,25 0,22 18,18 0,99 0,187 o046 1,81
Symphoniz Globulifera 2 1,25 0922 18,18 0,99 0,167 0,54 1,74
Calycophyllum Spruceanum o 125 022 8,00 049 0,168 0,54 1,25
Ocoteg sp1t 2 1,25 022 9,09 049 0,096 031 1,02
Endlicherig sp1 1 0,63 0,11 9,09 0,49 0,013 0,04 o065
Trichilia sp1 1 0,63 0,11 9.09 0,49 0,049 0,16 0,76
Ficus trigona 1 0,63 0,11 9,09 0,49 0,128 041 1,02
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Apéndice F - Listagem das espécies e os respectivos niimeros de individuos {ni), densidades
absoluta (DA) e relativa (DR), freqiiéncias absoluta (FA) e relativa (FR),
dominéncias absoluta (DoA) e relativa (DoR) e valor de importancia da espécie
(VI) para a amostra total no ambiente de vérzea, Ilha de Santana, Santana,
Amapa.

(Conclusio)
Platymiscium ftrinitatis 1 0.63 0,11 9,09 049 0,011 0,04 064

Genipa americana 1 0,63 0,11 9,09 049 0,083 0,27 0487

Lecythis sp2 1 0,63 0,11 9,09 049 0,015 0,05 0,65

Pogonophora sp1 1 0,63 0,11 9.09 0,49 0,015 0,05 065

Macrolobium bifolium 1 0,63 0,11 9,09 049 0,036 0,12 0,72

Crudia sp1 i 0,63 0,11 9,09 049 0,091 0,29 0,89

Socratea exorrhiza 1 0,63 0,11 908 049 0O 0 0,6

Ficus maxima 1 0,63 0,11 9,09 049 0,575 1,84 245

Pouteria sp1

Aspidosperma sp1

1 0,63 0,11 9,09 049 0,045 0,14 0,75
1 0,63 0,11 909 049 007 023 0,83
Trichifia quadrijuga 1 063 0,11 9,08 049 0,024 0,08 0,68
Buchenavia sp1 1 0,63 0,11 9,09 049 0382 122 183
Sarcaulus brasiliensis 1 0,63 0,11 9,09 049 0,011 0,04 0864
Erythrina glauca 1 0,63 0,11 9,09 049 039 1,25 185
Cynometra sp1 1 0,63 0,11 9,09 049 0,034 0,11 0,71
0

903 564,38 100 184545 100 31,17 100 300
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Apéndice G - Listagem das espécies e os respectivos nimeros de individuos (n1), densidades
absoluta (DA) e relativa (DR), freqiiéncias absoluta (FA) e relativa (FR),
dominancias absoluta (DoA) e relativa (DoR) e valor de importancia da espécie
(VI) para a amostra total no ambiente de terra firme, Ilha de Santana, Santana,

Amapa.

Espécie ni DA DR FA FR DoA DoR VI
Astrocaryum munbaca 188 117,56 21,51 70 3,03 0 0 24,54
Jacaranda copaia 62 3875 709 90 39 2738 11,59 22,58
Oenocarpus bacaba 50 31,25 572 40 1,73 0 0 7,45
Myrciaria sp 35 21,88 4 80 346 0,233 0,99 845
Lecythis usitata 34 2125 3,89 80 346 3,734 1581 23,16
Holopyxidium jarana 33 20,83 3,78 70 3,03 0,721 3,05 9,86
Eschweilera ovata 27 16,88 3,09 70 3,03 0612 2,59 8,71
Xylopia amazbnica 20 126 229 30 1,3 0,334 142 5
Cordia goeldiana 20 125 229 10 043 0,575 243 5,16
Sapium glandulatum 18 1125 206 20 087 0,535 226 519
Myrcia atramentifera 17 10,63 195 40 1,73 0,199 0,84 4,52
Didymopanax morototoni 17 1063 195 30 1,3 0,767 3,25 6,49
Casearia sp 17 10,63 1,95 40 1,73 0,207 0,88 4,55
Campomanesia sp 15 9,38 1,72 60 26 0,705 298 7.3
Maximiliana martiana 14 875 1,6 10 0,43 0 0 2,03
Rollinia sp1 13 8,13 1,49 50 2,16 0,257 1,09 4,74
Licania sp3 12 7.5 1,37 50 2,16 0,101 0,43 396
Licania sp2 12 7.5 1,37 40 1,73 066 28 59
Myrcia sp2 12 7,5 1,37 10 043 0,075 0,32 212
Eugenia dipcocampta 12 7,5 1,37 50 2,16 0,057 0,24 3,78

—
—

6,88 1,26 50 2,16 0,115 0,48 3,91
6,88 1,26 30 13 0859 364 62
563 1,08 40 1,73 0,325 1,37 4,14
563 1,03 50 216 0,399 1,69 4,89
5 092 10 043 0024 01 145
5 0982 10 043 219 927 10,62
5 092 40 1,73 0,175 0,74 3,39
4,38 08 20 087 0,258 1,09 2,76
4,38 08 50 216 021 089 3,85
4,38 08 30 13 0252 1,07 3,17
4,38 08 20 0,87 0,089 0,38 2,04
4,38 08 20 087 0,318 1,34 3,01
375 069 30 13 0,178 0,75 2,74
375 069 20 087 0,385 1,63 3,18
375 069 10 043 0 0 1,12
313 057 40 1,73 0,071 0,3 261
313 057 50 2,16 0,119 05 3,24
3,13 0,57 10 043 0,106 045 145
313 057 20 087 0,103 044 1,88
3143 0,57 30 1,3 0,075 0,32 2,19
313 0,57 30 13 0,045 0,19 2,06
2,5 0,46 30 1,3 0,112 047 223
25 046 20 087 0,328 1,39 271
2,5 046 10 043 0,945 061 1,5
188 034 10 043 0,535 2,26 3,04
188 034 20 087 0468 1,98 3,19
1,88 034 20 087 004 0,17 1,38

Crepidospermum goudotianum
Saccoglotis sp

Licania sp1

Ocotea sp

Gustavia augusta
Dipterix odorata
Miconia prasina
Luehea speciosa
Aspidosperma carapanauba
Tabebuia serratifolia
Apeiba sp

Rollinia exsucca
Trichilia micrantha
Tapirira guianensis
Astrocaryum aculeatum
Myrcia sp3
Himatanthus sucuuba
Cordia bicolor

Cecropia leucécoma
Cupania scrobiculata
Inga marginata
Swartzia sp1
Pterocarpus sp
Brosimum guianense
Hevea brasiliensis
Caryocar viflosum
Casearia arbérea

wwm#h&mmwmmmmmmN\l\l-qﬂooooooco(oj
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Apéndice G - Listagem das espécies e os respectivos ntimeros de individuos (n1), densidades
absoluta (DA) e relativa (DR), freqiiéncias absoluta (FA) e relativa (FR),
dominancias absoluta (DoA) e relativa (DoR) e valor de mmportancia da espécie
(VI) para a amostra total no ambiente de terra firme, Ilha de Santana, Santana,

Amapa.
(Continuagdo)

Trattinickia rhoifolia 3 188 034 30 1,3 0165 0,7 234
Swartzia panacoco 3 1,88 0,34 10 043 0,136 0,57 1,35
Apeiba tibourbou 3 1,88 0,34 10 043 0,098 041 1,19
Diospyros artanthifolia 2 1,25 023 20 087 0,024 0,1 1,2

Myrcia sp4 2 1,25 023 10 043 0,138 059 1,25
Cedrela odorata 2 125 023 20 087 0,51 0,64 1,73
Pithecellobium inaequale 2 125 023 10 0,43 0,036 0,15 0,82
Ormosia amazonica 2 1256 0,23 10 043 0,052 0,22 0,88
Eugenia patrisii 2 125 023 10 043 0,042 018 084
Sterculia pilosa 2 125 023 20 0,87 0,038 0,16 1,26
Cheiloclinium cognatum 2 1,25 023 20 0,87 0,023 0,1 1,19
Geissospermum sericeum 2 125 023 20 087 0059 025 134
Brosimum sp 2 125 0,23 10 043 0,045 0,49 085
Simaba cedron 2 125 023 20 087 001 0,04 1,14
Connarus perrottetii 2 125 023 10 043 004 0,17 0,83
Coccoloba sp 2 1,25 0,23 20 087 0,011 0,05 1,14
Ficus sp 2 1,25 023 10 043 0175 0,74 1.4

Rollinia sp2 2 1,26 0,23 10 043 0,045 0,19 085
Trichilia sp1 2 125 023 20 0,87 0,014 0,06 1,16
Swartzia corrugata 2 125 023 10 043 004 0,17 083
Matayba sp 1 063 011 10 043 0,015 0,06 0,61
Abarema jupunba 1 063 0,11 10 043 0031 013 0,68
Pseudima frutescens 1 0,63 0,11 10 043 0,031 0,13 0,68
Myrcia sp1 1 063 0,11 10 043 0,002 0,01 0,56
Mezilaurus sp 1 063 011 10 043 002 008 063
Swartzia arborescens 1 0,63 0,11 10 0,43 0,012 0,05 06

Guarea macrophylla 1 063 0,11 10 043 0011 0,04 059
Quratea castaneifolia 1 0,63 0,11 10 043 0,017 0,07 0,62
Eugenia sp 1 063 011 10 043 0,002 001 055
Couepia sp 1 063 011 10 043 0011 0,05 0,59
Licania apetala 1 063 011 10 043 0,039 0,17 0,71
Lecythis sp 1 063 011 10 043 0054 023 0,78
Eschweilera sp 1 063 011 10 043 0,003 0,01 0,56
Maytenus sp2 1 063 011 10 043 0056 024 0,78
Andira retusa 1 0,63 011 10 043 0,056 0,24 0,78
Licania canescens 1 0,63 011 10 043 0,019 0,08 0,63
Alibertia myrciifolia 1 063 011 10 043 0,004 0,02 0,57
Pouteria macrophylla 1 0,63 011 10 043 0,016 0,07 0,861
Maprounea guianensis 1 063 0,11 10 0,43 0,024 0,1 0,65
Maytenus myrsinoides 1 083 011 10 043 0035 015 0,7

Erythroxylum squamatum 1 0,63 0,11 10 0,43 0,002 0,01 0,55
Allantoma lineata 1 083 0,11 10 043 0031 013 0,68
Byrsonima crispa 1 063 011 10 043 0057 024 0,79
Maytenus sp1 1 083 0,11 10 043 0018 0,08 0,62
Miconia holosericea 1 0,63 0,11 10 043 0,002 0,01 0,55
Thyrsodium paraense 1 063 011 10 0,43 0,001 0,01 0,55
Sorocea guilleminiana 1 063 0,11 10 043 0,002 0,01 0,55
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Apéndice G - Listagem das espécies e os respectivos nimeros de individuos (ni), densidades
absoluta (DA) e relativa (DR), freqiiéncias absoluta (FA) e relativa (FR),
dominéncias absoluta (DoA) e relativa (DoR) e valor de importancia da espécie
(VD) para a amostra total no ambiente de terra firme, Itha de Santana, Santana,

Amapé.
(Conclusio)

Inga falcistipula 1 063 0,1t 10 043 0,025 0,11 0,65
Ceiba pentandra 1 0,63 0,11 10 043 108 457 512
Zanthoxylum regnellianum 1 0,63 0,11 10 0,43 0,134 0,57 1,11
Trichilia quadrijuga 1 0,63 011 10 043 0,007 0,03 0,58
Calliandra surinamensis 1 0,63 0,11 10 043 0,005 0,02 0,57
Endlicheria sp 1 0,63 0,11 10 043 0,003 0,01 056
Pterocarpus rohrii 1 0,63 0,11 10 043 0,012 005 086
Casearia javitensis 1 0,63 0,11 10 0,43 0,013 0,05 08

874 546,25 100 2310 100 23,621 100 300
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Apéndice J ~ Contetido da ficha de monitoramento para a geragdo de dados fenoldgicos com
cddigo numérico para as fenofases estudadas,

FICHA DE MONITORAMENTO FENOLOGICO - ILHA DE SANTANA

MATRIZ | FLORACAO

FRUTIFICACAO

M.FOLIAR

FENOFASES | CODIGO OCORRENCIA
1 Botdes florais
FLORACAO 2 Flores abertas
3 Florag8o ausente
4 Frutos novos
FRUTIFICACAO 5 Frutos maduros
6 Sementes disseminadas
7 Frutos ausentes
8 Folhas novas
M.FOLIAR 9 Folhas maduras
10 Folhas velhas

Observacio:
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Apéndice K — Embarcagio utilizada como meio de transporte para o municipio de Santana.
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Apéndice L ~ Caracterizagiio geral da unidade de exploragiio agricola do SAF 1.

Dados gerais Proprietario Dados gerais Propriedade
Nome Osvaldo Ribeiro Faro Nome Retiro Dourado
Naturalidade Paraense Area total 3,11 ha
Idade 59 anos Area do SAF 2,01 ha
Atividade principal Agricultor Principal cultivo Cupuaguzeiro

Apéndice M ~ Composigiio parcial do SAF-1

Nota: SAF com prscxculmza na unidade de explozagao agricola.

Nota: lenha.




~
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Apéndice N — Caracterizagio geral da unidade de exploragiio agricola do SAF 2.

Dados gerais Proprietario Dados gerais Propriedade
Nome Selino Pereira Baia Nome Retiro Sdo Benedito
Naturalidade Paraense Area total 2,9 ha
Idade 66 anos Area do SAF 2,0 ha
Atividade principal Agricultor Principal cultivo Aceroleira

Apéndice O — Composi¢io parcial do SAF-2

2

7

;b-tpereﬁ

azeiro; 3- bananeira.

o> >, = Fars o O}
1- aceroleira; 2- taperebazeiro; 3- bananeira; 4- maracujazeiro.
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Apéndice P — Caracteriza¢do geral da unidade de exploragfio agricola do SAF 3.
Dados gerais Proprietario Dados gerais Propriedade

Nome José Bezerra da Silva Nome Sitio Deus Provera
Naturalidade Paraibano Area total 10,0 ha
Idade 49 anos Area do SAF 3,0ha
Atividade principal Agricultor Principal cultivo | Hortalicas e Mangueira

Apéndice Q- Aspecto parcial do SAF-3.
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Apéndice R — Caracterizaciio geral da unidade de exploragiio agricola do SAF 4.

Dados gerais Proprietario Dados gerais | Propriedade
Nome Jos¢ Maria Borges Nome Retiro Boa Vista
Naturalidade Amapaense Area total 4,0 ha
Idade 63 anos Area do SAF 2,0 ha
Atividade principal Agricultor Principal cultivo Agaizeiro

Apéndice S- Aspecto parcial do SAF-4.

Nota: Agaizeiro e cupuaguzeiro.

= i

28] £
Nota: Agaize

S
110 ¢ espécies arboreas florestais.
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Apéndice T — Caracterizagfio geral da unidade de exploraciio agricola do SAF 3.

Dados gerais Proprietario Dados gerais Propriedade

) Nome Jodo Gongalves da Silva Nome Retiro Sdo Jodo
Naturalidade Paraense Area total 4,0 ha

" Idade 53 anos Area do SAF 2,.0ha

~ Atividade principal Agricultor Principal cultivo | Coqueiro e Agaizeiro

Apéndice U- Aspecto parcial do SAF-5.

2380

- bananeira; 4- agaizeiro

B 2Ry oz R 2 ‘ L By
Nota: 1- aaizeiro; 2- andirobeira; 3- taperebazeiro. Nota: 1- agaizeiro; 2-

goiabeira; 3- taperebazeiro; 4- bananeira.
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Apéndice V — Caracterizagio geral da unidade de exploracfo agricola do SAF 6.

Dados gerais Proprietario Dados gerais Propriedade
Nome Anténio Rodrigues de Souza Nome Retiro Boa Esperanca
Naturalidade Paraense Area total 10 ha
Idade 62 anos Area do SAF 8 ha
Atividade principal Agricultor Principal cultivo Acaizeiro

Apéndice W- Processo artesanal de polpa de fruta do SAF 6.

Nota: 1- processador; 2- embaladora; 3- armazenamento.




Apéndice X- Aspecto parcial do SAF-6.

Nota: 1- cacaueiro; 2- agaizeiro.

Nota: 3- cana-de-agucar; 2- agaizeiro.
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SIGLARIO

ADA — Agéncia de Desenvolvimento da Amazdnia.

AGRIIS — Associag3o dos Agricultores da Itha de Santana.

AMCEL — Amap4 Florestal e Celulose

APROSAM - Associagio dos Produtores Rurais do Municipio de Santana
BASA — Banco da Amazénia

CEA — Companhia de Fletricidade do Amapa

CPATU — Centro de Pesquisa do Trépico Umido da Embrapa

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuaria

FCAP -~ Faculdade de Ciéncias Agrérias do Para

FNO - Fundo Constitucional de Financiamento do Norte

FRAP - Fundo Rural do Amapa

FUNAI — Fundaciio Nacional do Indio

GEA — Governo do Estado do Amapa

GTFA — Governo do Territério Federal do Amapa

HAMAB — Herbério Amapaense

IBAMA - Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis
IBGE - Fundagfo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICOMI — Industria Comércio e Mineragdo

IEPA - Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas do Estado do Amapé
IMAP — Instituto de Meio Ambiente ¢ Ordenamento Territorial do Amapa
INCRA - Instituto Nacional de Colonizacfo e Reforma Agraria

OGU — Orcamento Geral da Unido

ONG - Organizacdo Ndo Governamental

PDSA — Programa de Desenvolvimento Sustentavel do Amapa

PMS - Prefeitura Municipal de Santana

PRONAF — Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
RDS — Reserva de Desenvolvimento Sustentavel

RURAP — Instituto de Desenvolvimento Rural do Estado do Amapa

SAF — Sistemas Agroflorestais
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SEAF — Secretaria de Agricultura, Floresta, Pesca e Abastecimento do Estado do Amapa

SEMA ~ Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Amapa
SUDAM - Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazodnia
SUT — Sistema de Uso da Terra

TERRAP - Instituto de Terras do Amapa

UC — Unidade de Conservagio

UFRA — Universidade Federal Rural da Amazonia

ZEE — Zoneamento Econdmico Ecoldgico



