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AR A IS AVERS

Estudou-se os principais aspectos fenologicos das espécies
Symphonia globulifera, Carapa guianensis, Erythrina fusca, Sapium curupita,
Nectandra amazonum, Licania macrophyila, Urbanelia excelsa, Magquira
coriacea, Pterocarpus amazonicus, Calycophyllum spruceanum, Pentaclethra
macroloba, Hevea brasiliensis, Spondias mombin e Virola surinamensis; que
ocorrem em ambiente de varzea no estudrio amazonico, com o objetivo de
determinar o periodo de ocorréncia das fenofases floracdo, frutificacdo e
mudanga foliar; visando dar subsidios para o planejamento da coleta de
sementes bem como para dar base a futuros trabalhos de pesquisa envolvendo
biologia reprodutiva e dindmica de populagdes nesse tipo de ecossistema. O
estudo foi conduzido na Ilha do Para, no Estado do Para, durante 15 meses
(ul/92 a set/93). Para esse estudo foram selecionadas 6 arvores por espécie,
totalizando 84 arvores, as quais foram observadas mensalmente. As espécies
foram selecionadas de acordo com suas potencialidades, tanto do ponto de vista
econdémico quanto ecologico. Os resultados obtidos permitem concluir que
64% das espécies estudadas ou seja, 12 espécies (C.guianensis, H.brasiliensis,
V.surinamensis, ~P.macroloba, S.mombin, M.coriacea, L. macrophylla,
S.curupita e E.fusca), iniciaram o processo de florescimento durante o periodo
seco. Todavia, as espécies S.globulifera, C.spruceanum, P.amazonicus,
U.excelsa ¢ N.amazonum que correspondem a 36% do total estudado,
iniciaram florescimento durante o periodo chuvoso. Com relagdo a frutificacéo,
50% das espécies observadas (S.globulifera, P.macroloba, S.mombin,
M.coreacea, L.macrophylla, N.amazonum ¢ E fusca) iniciaram essa fenofase
no periodo seco, prolongando-se até o periodo chuvoso, com excecdo de
E fusca pois devido ao periodo de observagdo ndo foi possivel detectar a
continuidade dessa fenofase. As espécies C.guianensis, C.spruceanum,
P.amazonicus, U.excelsa, S.curupita, H. brasiliensis ¢ V.surinamensis que
correspondem a 50% das espécies estudadas, iniciaram a fenofase frutificacdo
no periodo chuvoso. As espécies S.globulifera, C.guianensis, H.brasiliensis,
V.surinamensis, P.macroloba, S. mombin, P.amazonicus, M. coriacea,
U.excelsa, L.macrophylla, N.amazonum e S.curupita que correspondem a 86%
das espécies estudadas, disseminaram durante o periodo chuvoso. Por outro
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lado a espécie C.spruceanum disseminou no periodo seco; enquanto que em
E.fusca ndo foi possivel detectar este nivel de observacdo. O padrio
perenifolio, de mudanca foliar, foi observado nas espécies S.globulifera,
C.guianensis, V.surinamensis, C.spruceanum, P.macroloba, M.coriacea,
U.excelsa, L.macrophylla e N.amazonum que representam 64% das espécies
estudadas; o padrdo deciduo foi observado nas espécies: H.brasiliensis,
S.mombin, P.amazonicus, S.curupita e E.fusca que representam 36% das
gspécies observadas. Todavia a perda e renovacgdo de folhas ocorreu em ambos
os periodos, porém, a maior ocorréncia de queda de folhas foi registrada no
periodo seco, principalmente para as espécies que apresentaram deciduidade.
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PHENOLOGY OF TROPICAL TREE SPECIES AT THE PARA ISLAND
IN THE ESTUARINE OF THE AMAZON RIVER, PARA, BRASIL

Author Jodo da Luz Freitas
Adviser Prof Dr Paulo Luiz Contente de Barros

SUMMARY The phenology studies of phenophases as flowering, fruiting,
leaf flushing and leaf fall the species ( Symphonia globulifera, Erytrina fusca,
Sapium curupita, Nectandra amazonum, Licania macrophylla, Urbanella
excelsa, Maquira coriacea, Pterocarpus amazonicus, Calycophylium
spruceanum, Pentaclethra macroloba, Hevea brasiliensis, Spondias mombim
and Virola surinamensis ), with objective of the deternime occurrence
approached season phenophases such as flowering, fruiting, leaf flushing and
leaffall or deciduous ness features; for 14 native tree species occuring in the
flooplain habitats and in this case subsidize silvicultural program and
management activities optimizing the silviculture of indogenous tree species
collects of seed on some reproductive phenological features. THE study was
carried out during 14 months, from July 1992 to September 1993 under
monthly observations monitoring for 14 species above, with six individuals per
specie totally 84 trees monitored. The tree ideotypes selection by theier
features, attributes for multipurpose human uses, such as, timber, food and for
health uses. Was collected botanical material for each tree studies to confirm
identification through exemplares confronted of the Emilio Goeldi Paraense
Herbarium Museum. The results obtained conserted to conclude that 64% by
trees, 09 of this species (C.guianesis, H.brasiliensis,V.surinamensis,
P.macroloba, S.mombin, M.cariacea, L.macrophylla, S.curupita and E fusca ),
began flower-ring during dry season, however, 36% the species (S.globulifera,
C.spruceanum, P.amazonicus, Uexcelsa and N.amazonum ), in the wet season.
The fruiting was equally for all studied population showed 50% by trees
(S.globulifera,  P.macroloba,  S.mombin,  M.coriacea, L.macrophylla,
N.amazonum, and E.fusca ), starded this phenophase in the dry season
extended by wet season, except . fusca, we did not registered any phenophase
and 50% (C.guianensis, C.spruceanum, P.amazonicus, U.excelsa, S.curupita,
H.brasiliensis and V.surinamensis ),began the wt season. The issemination
was 86% for surveyed species (S.globulifera, C.guianensis, H.brasiliensis,
V.surinamensis, P.macloloba, S.mombin, P.amaczonicus, M.coriacea,
U.excelsa ,L.macrophylla, N.amazonum and S.curupita ) during wet season,
but C.spruceanum in the dry season, in the case of E.fusca wasn’t possible



detect the fruitphase. The perenipholiun patternby leaf flushing was observed
in the trees (S.globulifera, C.guianensis, V.surinamensis, C.spruceanum,
P.macroloba, M.coriacea, U.excelsa L.macrophylla and N.amazonum ) that
are 64% the species studied. The deciduous pattern was showed by36% the
sampla (f.brasiliensis, S. mombin, P.amazonicus, S.curupita and E fusca ).
The leaf fall and leaf flushing occurred in both seasons, however the higher
leaf fall was in dry season, mainly for deciduous species.



1 INTRODUCAO

A fenologia estuda a analise dos proceséos biolégicos, conhecidos
como fenofases de natureza iterativa reproduzidos ciclicamente devido o
concurso de forcas bidticas e abidticas; e da interrelacdo entre fases
caracterizadas por eventos de mesma ou de diferentes espécies (LIETH, 1974).
Podendo ainda ser definida como: o estudo dos aspectos vegetativos e
reprodutivos, que se sucedem na vegetago de uma espécie ou de uma sinusia,
em resposta aos fatores ambientais, principalmente, aos elementos climaticos
(FONT-QUER, 1989).

A fenologia de plantas ¢ estudada ha bastante tempo, todavia, em
florestas tropicais, este estudo comegou a ser desenvolvido somente por volta
de 1950. Todo esse atraso de conhecimento, se deve a suposi¢des enganosas
de que as plantas tropicais ndo manifestavam padrdes ciclicos perceptiveis,
devido as regides tropicais apresentarem luminosidade e temperatura
constante, durante, o ano inteiro. Sendo, portanto, o conhecimento fenologico
ainda escasso ¢ fragmentdrio nessas regides (FOURNIER, 1976; UMANA,
ALENCAR, 1991).

No Brasil, a fenologia de plantas € pouco estudada
(MORELLATO, 1989). Principalmente, na Amaz6nia, onde somente no final
da década de 70, os estudos fenologicos, com espécies florestais, comegaram a
ser mais evidenciados entre pesquisadore da regido. Dada a importancia basica
deste estudo para qualquer trabalho florestal, nas éareas econdmicas e
ecologicas (ARAUJO, 1970; ALENCAR et al, 1979; CARVALHO, 1980;
FALCAO, LLERAS, 1983; ALENCAR, 1988; JARDIM,1991; PIRES,1991;
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SANTOS et al., 1992; PIRES O’BRIEN, 1993; UMANA, ALENCAR, 1993;
LIMA JUNIOR, 1992).

O estudo da fenologia, em ecossistemas florestais amazdnicos,
constitui-se em acdo de pesquisa necessaria, a medida que carecemos de
informagdes fenologicas otimizadas, para dar sustentagdo a planos de
silvicultura, baseados em regeneragdo natural e artificial.

No uso dos recursos florestais, através do plano de manejo, o
conhecimento fenologico tem importancia na caracterizacdo dos processos
vegetativos ¢ reprodutivos, para que desta forma seja mantida a fauna e a flora,
bem como a disponibilidade de recursos para polinizadores e dispersores.
Sendo, que a falta desse conhecimento, pode ocasionar o fracasso do manejo,
como acdo integradora de subsistemas biologicos (FRANKIE et al., 1974b;
FOURNIER, 1976; BAWA, KRUGMAN, 1991). )

Embora, nos dltimos anos, o estudo de fenologia de espécies
florestais amazénicas tenha aumentado (ALENCAR, 1988; PIRES,1991;
LIMA JUNIOR, 1992; SANTOS et al., 1992; UMANA, ALENCAR, 1993),
nenhum trabalho, foi especifico, com espécies florestais de ambiente de
varzea.

Desse modo, a presente pesquisa tem como objetivo, conhecer o0s
processos fenologicos (ﬂoragéé-, frutificacdo e mudanga foliar), de 14 espécies
arboreas, que ocorrem na varzea no estuario amazodnico, visando subsidiar
programas de silvicultura e manejo em 4reas similares consideradas nesse
estudo. A hipétese explicativa aos padrdes apresentados, pelos processos
fenologicos, considerados, refere-se a influéncia determinadora do regime

pluviométrico local ou estimulo hidroperiédico.



2 REVISAO DA LITERATURA
2.1 Floragdo

A floragdo compreende quatro fases de deseﬁvolvimento, que sdo:
a) induglo floral, processo que causa no meristema apical a transi¢do do
desenvolvimento do estado vegetativo para o reprodutivo: b) inicio da
diferencia¢do dos botdes florais; ¢) desenvolvimento dos botdes florais; d)
antese, que vai da abertura dos botdes florais ao desabrochar das flores
(BORCHERT, 1983).

Segundo GEMMELL (1981) ¢ LARCHER (1986) em florestas
temperadas, determinados limites de temperatura estimulam a passagem do
estado vegetativo para o reprodutivo através da inducdo floral. Da mesma
forma, concorrendo para esse fenémeno, algumas espécies necessitam de
exposicdo ao frio (vernalizacdo), e outras precisam ser submetidas a niveis
criticos de fotoperiodo (LARCHER, 1986). Em floresta mesofila, os fatores
ambientais, principalmente precipitagdo e temperatura, sdo 0s que mais
mnfluenciam na defini¢do de estratégias fenologicas, sendo a precipitacdo o
principal fator de indugdo da floragdo, apds um periodo de estresse hidrico
(MORELLATO, LEITAO-FILHO, 1990).

Em espécies de arvores tropicais, a floracdo é controlada por
fatores internos da planta, sendo que os fatores externos influenciam de forma
indireta (BAWA, KRUGMAN,1991). Para ALENCAR et al. (1979), a
floragdo ¢ consequéncia da combinacdo dos fatores climaticos e fisiolégicos,
podendo ser influenciada pela interagdo de fatores bioticos e abiéticos.

De acordo com BAWA (1983), os padroes de florescimento
podem apresentar variagdes quanto ao periodo, duragdo e frequéncia, sendo

que o periodo pode ser seco, umido ou indistinto. A duragio, por sua vez,
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varia de dias até anos, enquanto que a frequéncia pode ser tnica ou multipla.
Para a teoria evolutiva, os padrdes de floragdo e frutificacdo ndo estdo ligados
somente ao tempo, a duragdo € a frequéncia de floracdo, mas também ao tipo
de reprodugdo de cada espécie (PIRES O’BRIEN, O’BRIEN, 1995).

A maioria das arvores da floresta tropical apresenta polinizacio
cruzada, sendo os animais 0s maiores responsaveis por essa interagdo. Assim,
a floragdo ¢ controlada pela presenca e competicdo de polinizadores pelo
prémio floral (PIRES O’BRIEN, O’BRIEN, 1995).

FALCAO, LLERAS (1981), ao estudarem os aspectos
fenologicos de Cowuma utilis, constataram que as flores, para serem
fecundadas, necessitam de um agente polinizador, sendo que essa polinizagdo
em 99,9% ¢ feita através de insetos. Na maioria das espécies arboreas
tropicais, o aumento do fotoperiodo durante o verdo propicia a ocorréncia do
dominio das espécies polinizadas por animais (JANZEN, 1980). Os principais
grupos polinizadores das florestas tropicais sdo as abelhas. No entanto, as
vespas, os besouros, as moscas, as aves € 0s morcegos também participam do
processo de polinizacdo (PRANCE, 1985). De acordo com MORELLATO
(1991), os polinizadores atuam como um importante fator bidtico,
influenciando os padrdes de floragsio das espécies, em cuja area estudada 98%
da polinizagdo ¢ feita por agentes bidticos. Todavia atividade dos
polinizadores ¢ diminuida em fungdo do periodo chuvoso, fazendo com que
pequeno  nimero  de  individuos  apresentem  floracio  anual
(BORCHERT,1983).

Em um pomar, se todas as matrizes ndo tiverem as mesmas

chances de polinizar uma as outras, a propor¢do de autofecundacfo ¢ muito



grande ocasionando uma elevada quantidade de sementes abortadas ou
mviaveis (SHIMIZU, PINTO JUNIOR, 1988).

Segundo JARDIM (1991), a floracdo de Euterpe oleracea pode
ser oriunda da polinizacdo de vetores especificos que, por sua vez, estdo
ligados aos periodos de maior ou menor precipitacdo pluviométrica e da
distincia entre touceiras.

De acordo com KEIDING (1975), muitas espécies de clima
tropical umido, com pronunciadas mudancas nas estagdes do ano, podem ter
uma floragdo mais continua anualmente do que algumas espécies de clima
temperado sem variacoes dentro das estagoes.

Na floresta tropical, estudos fenologicos tém demonstrado que,
mesmo entre espécies de mesmo género, ocorre diferenga no periodo de
floracdo. LIMA JUNIOR (1992), ao estudar a fenologia de cinco espécies da
familia Lecythidaceae, observou que apenas uma tem sua fase de flora¢do no
periodo de menor precipitagdo, enquanto que as demais apresentam o pico de
floracéo no periodo de maior precipitagdo.

A floracdo de algumas espécies da mata Atlantica teve seu pico
observado entre o final da primavera e metade do verdo (COSTA et al., 1992).
MORI et al. (1982), ao estudarem a fenologia de wuma mata
higrofila,verificaram que a época de maior floracdo ocorre entre o final do
periodo chuvoso e o micio do periodo seco, embora tenha ocorrido floragéo o
ano inteiro. Resultado similar foi obtido por PIRES (1991), ao verificar que a
maior concentracdo da floragdo, nas oito comunidades estudadas
fenologicamente na regido do rio Jari (PA), ocorreu no final dos periodos séco
e micio do chuvoso, todavia ocorrendo o ano todo. MORELLATO (1991),

estudando a fenologia de uma floresta semidecidua, verificou que o ritmo de



floragdo das espécies foi definido como sazonal. Contudo, algumas espécies
apresentaram flores durante o ano inteiro.

LIMA JUNIOR, ALENCAR (1992), mostraram que duas
espécies do género Corythophora (Lecythidaceae), tiveram seu pico de
floragéio durante o periodo chuvoso, diferenciando-se, da maioria das espécies
estudadas na Amazonia, que apresentaram seus picos de florescimento durante
a estacdo de menor precipitagdo pluviométrica na regiio (ARAUJO, 1970:
ALENCAR et al, 1979; CARVALHO, 1980; FALCAO, LLERAS, 1983;
PIRES, 1991; SANTOS et al., 1992).

De acordo com RAMALHO, MARANGON (1 989), a floracdo de
Melanoxylon brauna manifesta-se em periodos de baixa temperatura e
precipitagdo. No cerrado do Distrito Federal, a floragdo de cinco géneros, foi
manifestada no periodo de maior precipitacdo (BARROS, CALDAS,1980).

A maioria das espécies estudadas numa floresta de altitude,
mostrou padrdes anuais de florescimento, sendo exatos quanto ao periodo de
producéo de flores, variando somente a intensidade e duragio (MORELLATO
et al., 1990).

Na Amazénia brasileira, estudos fenologicos de populagdes ou
comunidades, envolvendo Vén'_a_s espécies, mostraram que durante todo o ano
ocorre floragdo (ALENCAR etl;al., 1979; CARVALHO, 1980; PIRES, 1991).
No entanto, MAGALHAES, ALENCAR (1979), estudando a fenologia de
Aniba duckei na Amazénia Central, verificaram que sua floracdo ¢ bastante
irregular, parecendo indicar que os fatores abidticos, fisiologicos ¢ climaticos
concorrem para este comportamento (ALENCAR et al., 1979).

De acordo com UMANA, ALENCAR (1993), Diplotropis

purpurea apresentou padrdo de florescimento, em nivel de espécie, de anual a



irregular, porém, considerando individualmente a maior ocorréncia ¢ de padrio
irregular. Em populagdes naturais de Euterpe oleracea, JARDIM (1991)
verificou que a floragdo ocorre em todos os meses do ano, sendo que o pico de
maxima floracdo se d4 na estagfio chuvosa, e a fase de menor floragdo ocorre

durante o periodo seco.

2.2 Frutificacdo

A vida de qualquer organismo inicia com o processo reprodutivo,
seguido do desenvolvimento do processo vegetativo, que conduzem a geragdo
seguinte, completando o ciclo.Todas essas fases obedecem a uma norma
estabelecida geneticamente, coordenadas por horménios e¢ modificadas por
influéncias ambientais (LARCHER, 1986). O processo de frutificacfo inclui
iniciagdo, crescimento, amadurecimento e a exposicdo dos frutos aos agentes
dispersores (PIRES O’BRIEN, O’ BRIEN, 1995).

A capacidade da flor em desenvolver o fruto, depende da
receptividade das partes femininas ao pélen, podendo ser de horas ou semanas,
dependendo da espécie. Todavia, em muitas espécies ndo polinizadas, as
auxinas estimulam o crescimento do fruto, enquanto que, as giberelinas,
citocininas e o acido abscisico atuam no desenvolvimento e estabelecimento
dos mesmos, sendo o etileno o principal responsavel pela maturacdo e queda
de frutos (VALIO, 1979).

PIJL (1983) classificou os tipos de didsporas, bem como a
dispersdo, de acordo com os agentes dispersores e maneiras de disperséo,
podendo ser: anemocorica (vento); balocorica (explosiva); barocédrica
(gravidade); zoocérica (animais); hidrocorica (agua) ¢ atelecdrica (perto da

matriz). Frutos e sementes, necessitam, para amadurecer, de muito calor.



Assim, as plantas tropicais germinam otimamente entre temperaturas de 15°C
e 30%. Isso explica a ocorréncia de frutos durante todo o ano nas regides
tropicais (LARCHER, 1986). A baixa presenca de frutos parece ser limitada
devido a disponibilidade de polinizadores (FALCAO, LLERAS, 1980). Por sua
vez, a perda na producdio ¢ quantidade de flores ndo ocorrem casualmente,
parecendo ser controladas por fatores endogenos (FALCAO et al., 1981a).

A ocorréncia de flores e frutos pode apresentar variagio entre
periodos em diferentes espécies, dessa maneira, uma arvore pode exibir flor
numa determinada época sem, contudo, ter apresentado fruto posteriormente
(LARCHER, 1986). De acordo com MORI et al. (1982),a0 estudarem a
fenologia de uima floresta higréfila, de caracteristicas neotropicais, verificaram
que a frutificagdo ocorre o ano inteiro, sem que haja constatagdo de picos de
frutificagdo, em determinado periodo sazonal. Segundo BARROS (1992), o
comportamento fenologico de cinco espécies do género Byrsonima apresentou
maior ocorréncia de frutos para as espécies que foram visitadas mais vezes
pelos polinizadores.

Estudos fenologicos realizados em varias regides da Amazonia
brasileira, tém mostrado que a maioria das espécies arboreas, apresenta pico de
frutificacdo, durante o periodo de maior precipitagio pluviométrica
(ARAUJO, 1970; ALENCAR et al., 1979). De acordo com CARVALHO
(1980), cerca de 60% das espécies estudadas no Tapajos(PA), mostraram
frutificagdo e disseminagdo durante a estacio chuvosa. Essas mformacdes sdo
confirmadas por PIRES (1991), ao estudar fenologicamente oito comunidades
florestais, na regido do rio Jari (PA), constatou que o pico de frutificacdo
ocorreu no periodo chuvoso, muito embora se tenha verificado que a producdo

de frutos foi constante durante o ano inteiro.
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Pesquisas fenologicas, realizadas por espécie, t€m demonstrado
que a ocorréncia da fenofase frutificagdo, pode ser tanto nos periodos de maior
ou menor precipitagdo pluviométrica. MONTAGNER, YARED (1983), ao
estudarem o comportamento fenoldgico de Cordia goeldiana, observaram que
foi no periodo de menor estiagem que aconteceu o pico de frutificacdo da
espécie. UMANA, ALENCAR (1993) constataram que o pico de produgdo de
frutos de Diplotropis purpurea var. coriacea, ocorreu no periodo de maior
precipitagdo. Da mesma forma, SANTOS et al. (1992) verificaram que a
frutificacdo de Couratari stellata, ocorreu na ¢poca de maior pluviosidade,
enquanto que Copaifera multijuga, apresentou a fase de frutificacdo entre o
final da estagdo chuvosa e inicio da estagdo seca (ALENCAR, 1988).

JARDIM (1991), estudando a frutificagdo de Euterpe oleracea,
constatou que a mesma, manifestou-se durante o ano inteiro, sendo
caracterizada por periodos de alta e baixa producgo, correspondendo as épocas
de menor e maior precipitagdo, respectivamente. Segundo LIMA JUNIOR
(1992), a fenologia de cinco géneros da familia Lecythidaceae, possui alguma
variacdo quanto & época do pico de frutificacdo, sendo mais frequente na
€poca chuvosa.

Para MORELLATO, LEITAO-FILHO (1990), o deslocamento
temporal das fases de floragdo, frutificagdo e mudanca foliar, pode ser devido
a assimilagdo, reserva ¢ alocagdo de recursos endogenos da planta, a fim de
efetuar a producdo de flores e frutos. Segundo RATHCKE, LACEY (1985),
0S processos reprodutivos das plantas, necessitam da entrada de energia e
nutrientes. Assim, a capacidade que a planta tem na alocacdo desses recursos,
pode influenciar nos padrdes fenologicos das espécies. Em florestas

semideciduas, dentre os fatores climéticos, as variagdes de precipitacdo entre



10

as estagbes seca e umida, controlam a época de ocorréncia das fenofases
(MORELLATO, 1991).

2.3 Mudanga Foliar

O tamanho ¢ a forma final de uma folha, sdo determinados por
varios fatores intrinsecos da planta, tais como: tamanho do primérdio,
velocidade e alongamento celular e duragdo do periodo de crescimento
(GEMMELL, 1981).

Em geral, a queda de folhas esta associada a fatores ambientais,
principalmente, temperatura (alta e baixa) e fotoperiodo (AWAD, CASTRO,
1986). Para JANZEN (1980) a mudanca foliar é uma resposta ao excesso de
sombreamento dentro e entre copas; danos causados por herbivoros; vento;
queda de objetos € seca. Em muitos casos a mudanca de folhas é um
mecanismo utilizado pela planta como meio de manutengdo da especie.
FALCAO et al., (1981b), cita que Rollinia mucosa, perde totalmente suas
folhas por poucos dias durante o periodo seco. Esse comportamento €
importante no controle da planta a pragas e a queda sincronizada das folhas
pode ser resultado de trés fatores como: baixa umidade do solo, proximidade
da estagdo seca ¢ defesa contra predadores (JANZEN. 1 980).

Estudos fenolégiébs, realizados em 4rvores na Amaz6nia
brasileira, revelaram que a maior intensidade de queda de folhas ocorre
durante o periodo de menor precipitagio (estacdo seca), embora seja verificada
a perda de folhas durante todo o ano (ARAUJO, 1970; ALENCAR et al.,
1979; PIRES, 1991). Segundo WHITMORE (1975), a principal causa da

arvore ser decidua, é a necessidade de reducdo drastica da perda de agua,
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sendo que nas florestas tropicais algumas 4arvores apresentam deciduidade, por
se encontrarem isoladas no dossel, onde a tensdo de agua ¢ mais sentida.

MORELLATO (1991), estudadando a fenologia de arvores e
arbustos em floresta tropical sazoﬁai, verificou que, durante os meses mais
secos, aproximadamente 70% das espécies perdem total ou parcialmente suas
folhas, porém, no inicio da estagdo umida de 70% produzem folhas novas.

RAMALHO, MARANGON (1989), ao estudarem a fenologia de
Melanoxylon brauna Schott, em Vigosa-MG, verificaram que a queda das
folhas aconteceu nos meses de setembro a novembro, coincidindo com o
aumento gradativo da temperatura e precipitacio.

MONTAGNER, YARED (1983), relatam que Cordia goeldiana
Huber, apresentou troca parcial de folhas durante todo o ano, sendo que a
perda total das folhas ocorreu no periodo mais seco.

MORELLATO (1989), ao estudar comparativamente a fenologia
de espécies arboreas entre floresta de altitude e floresta meséfila semidecidua,
na serra do Japi, Sdo Paulo, verificou que a queda de folhas ocorre durante
todo o ano. Em floresta mesofila, essa queda parece determinar o inicio do
brotamento nas espécies, sendo que, muitas delas sdo parcialmente ou
totalmente deciduas, com a producdo de folhas novas ocorrendo logo apos o
periodo seco (MORELLATO, LEITAO-FILHO, 1990).

Resultados de estudos fenologicos em nivel individual de
espécies, na Amazonia brasileira, tm demonstrado que a mudanga foliar
ocorre com frequéncia durante a estagdo seca, embora a troca parcial de folhas
ocorra anualmente (MAGALHAES, ALENCAR, 1979; MONTAGNER,
YARED, 1983; ALENCAR, 1988; LIMA JUNIOR, ALENCAR, 1992:
UMANA, ALENCAR, 1993). Todavia, SANTOS et al, (1992), constataram
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que Couratari stellata A.C.Smith, apresentou caducifolia em €pocas
diferentes, contudo tenha sido verificado que essa espécie apresentou-se
totalmente desprovida de folhas no periodo chuvoso.

FOURNIER, FOURNIER (1986), ao estudarem a fenologia de
Gliricidia sepium ( Jacq.) Stend, na Costa Rica, verificaram que esta espécie
apresentou comportamento periddico anual com queda de folha durante todo o
ano, sendo mais pronunciada no periodo seco.

Estudos fenologicos reaﬁzados em diversas regides tropicais
revelam que a ocorréncia de queda de folhas se da, principalmente, na época
seca (LIEBERMAN, 1982; OPLER et al., 1980; CARVALHO, 1980: PIRES,
1991; ALENCAR et al., 1979).

A queda de folba das arvores em San Pedro de Montes de Oca,
Costa Rica, mostrou uma relagdo bastante acentuada com a diminuicdo da
precipitagdo (FOURNIER, 1976). Da mesma forma, PORRAS (1991),
também na Costa Rica, a0 estudar a fenologia de Quercus seemannii
determinou que a queda das folhas ocorreu durante todo o ano, alcangando
maior intensidade quando a precipitagdo atinge valores minimos. Segundo
MORI et al. (1982), em mata higrofila, na regido sul da Bahia, tanto a queda
como a emissdo de folhas ocorrem em todos os meses do ano, sendo mais

evidenciada na primavera.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Material
3.1.1 Area de Estudo

O presente trabalho foi desenvolvido em uma area de 40 ha,
localizada na Itha do Para, Municipio de Afua, Estado do Para, entre as
coordenadas geograficas de 0°03’ de latitude Sul e 51°10° de longitude Oeste
de Greenwich (BRASIL, 1974).

Segundo LIMA (1986), a area experimental esta localizada nas
varzeas do estuario do rio Amazonas. Sendo classificadas neste tipo, aquelas
que estdo situadas ao longo do rio Amazonas até a sua confluéncia com o rio
Xingu.

A area do experimento ¢ de 2,1ha, formando um transecto de
10m x 2100m no sentido Norte-Sul, de modo a cobrir a maxima variabilidade
de espécies e microambientes na area experimental, sendo assim possivel

representar a vegetacdo e suas caracteristicas da area de varzea do estudrio

(Figura 1).
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Figura 1 Localizacdo da area de estudo (Ilha do Para) em relagio ao Canal do

Norte, rio Amazonas, no Estado do Para.



15

3.1.2 Clima

O clima da area de estudo ¢ classificado de acordo com o sistema
de Koppen como sendo do subtipo climatico Am3, com uma precipitacio
pluviométrica média anual variando de 2.000mm a 2.500mm (MARTORANO
etal, 1993). A regido apresenta um periodo bastante chuvoso, que se inicia no
final de dezembro e termina em junho (periodo chuvoso), ¢ um periodo de
menor precipitacdo, que se estende de julho até metade de dezembro (periodo
seco), a temperatura média anual é de 27°c, com umidade relativa do ar acima
de 80% (CAVALCANTE, 1986).

Os dados meteorologicos foram obtidos na estacdo metereologica
do Instuto Nacioanal de Metereologia-INMET, localizada em Fazendinha,
Macapa-Ap, distante aproximadamente 4km da area de projeto. Foram
utilizados dados de um periodo de observacdo de 26 anos (1968-1993) de
dados climaticos.

Os valores médios mensais de precipitagdo pluviométrica e de
temperaturas maxima ¢ minima do periodo experimental, se aproximaram das
médias mensais do periodo de 26 anos de observagdes climatologicas da area
de estudo (Figuras 2a, 2b). O balango hidrico da area experimental apresentou
comportamento similar ao balanco hidrico obtido com dados de 1968-1993

(Figuras 3a, 3b ¢ 3¢).
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Figura 2 Caracterizagdes climatica do periodo de estudo ( jul/92 a set/93 ),

comparada com as caracterizagdes climaticas normais (1968-1993).

(a) Precipitacdo pluviométrica e (b) Temperaturas extremas.
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Balanco hidrico da é4rea experimental, segundo Thomthwaite &

Mather, 1955, RH:300 mm, com dados climaticos de 1968-1993.

(a) BH do periodo 1968-1993, (b) BH de 1992 e (c) BH de 1993,
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deposicional de ions durante as marés de enchentes e vazs ntes

(VIEIRA, 1988).

3.1.4 Geologia

A geologia da drea experimental pertence aos Grupos Aluvides,
CoOmpostos por terrenos pré-cambrianos ¢ tercidrios, formados, a partir do
cretaceo e principalmente durante o pleistoceno. E constituida de sedimentos
marinhos e/ou mistos, deltdico ou de transu;ao em pIanlcies de inundacgdo
periodica, ambiente continental lacustrino, dep051tos fluviais de rios

caudalosos e ambiente misto de sedimentacdo (BRASIL, 1974).

3.1.5 Vegetacdo e uso da terra

O regime de inundagbes ¢ o fator que mais influéncia na
composi¢do floristica da vérzea, uma vez que, as sementes da maioria das
espécies que habitam nesse ecossistema sdo transportadas pela maré, que cria
dessa forma, condi¢bes favoraveis ou ndo ao desenvolvimento das mesmas
(LIMA, 1986).

Nas areas mais baixas, submersas diariamente pelo fluxo das
maréé, aparecem - Eichornia azurea(mururé), Eichinochloa
spectabile(canarana), Montrichardia arborescens(aninga) e Drepanocarpus
lunatys(aturia). Com a elevagdo do terreno ocorre a consolidagdo de

sedimentos, que favorecem o surgimento das palmeiras Mauritia flexuosa
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L.(buriti) ¢ Euterpe oleracea Mart (agai), até a formagfio da floresta, onde ha
uma maior diversidade de espécies, sendo as mais encontradas no dossel:
Erythrina fusca (Agacurana), Virola surinamensis (Ucutba), Lecointea
amazénica (Pracutiba), Symphonia globulifera (Anani), Hevea brasiliensis
(Seringueira), Spondias mombin (Tapereba), Maquira coreacea (Muiratinga),
Ceiba pentandra (Sumauma), Urbanella excelsa (Magaranduba da varzea),
Calycophyllum spruceanum (Pau mulato), Carapa guianensis (Andiroba),
Licania macrophylla (Macucu). No estrato imediatamente abaixo sdo
encontradas as espécies: Ficus anthelminthica (Caxinguba), Sapium curupita
(Curupita), Nectandra amazonum (Louro da varzea), Pterocarpus amazonicus
(Mututi) e Pentaclethra macroloba (Pracaxi) (Figura 4).

Segundo LIMA (1956) o uso do solo pelos habitantes data desde
os séculos XVII ¢ XVIII, sendo que as primeiras culturas agricolas plantadas,
foram Saccharum officinarum (cana-de agucar) ¢ Teobrona cacau (cacau)
sendo mais tarde introduzidos Oryza sativa (arroz), Musa sp (banana), Zea
mays (milho), Cucumis sp (melancia), Curcubita pepo (Jerimum) e outras. De
acordo com LIMA (1986), a presenca de campos naturais proporciona a

criacdo com sucesso de bovinos e bubalinos.
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Figura 4 Caracteristica da vegetacdo dominante na margem, em ecossistemas

estuarinos de varzeas na Itha do Para, Afua, Para, Brasil.



3.1.6 Espécies estudadas

pertencentes a 12 familias dominantes na flora local (Tabela 1).

2]

Para este estudo, foram selecionadas 14 espécies arboreas

Tabela 1 Espécies arboreas selecionadas para estudo de fenologia

na subpopulagio amostral, Itha do Par4, Brasil.

# Nome Vulgar Nome Cientifico Familia

I Anam Symphonia globulifera L. Clusiaceae

2 Andiroba Carapa guianensis Aubl. Meliaceae

3 Acacurana Erythrina fusca Loureiro Fabaceae

4  Curupita Sapium curupita Hub Euphorbiaceae
5 Louro Nectandra amazonum Nees Lauraceae

6 Macucu Licania macrophylla Benth. Chrysobalanaceae
7 Mag.varzea Urbanella excelsa A.C.Smith Sapotaceae

8 Muiratinga Maquira coreacea (Kost.) CC-Berg. Moraceae

9 Mututi Pterocarpus amazonicus Benth-Amshff ~ Fabaceae

10 Pau mulato Callicophyllum spruceanum Hoor-F Rubiaceae

11 Pracaxi Pentacletl?(’a macroloba(Wild)O.Kunize  Mimosaceae
12 Seringueira Hevea brd&iliensis MArg. Euphorbiaceae
13 Tapereba Spondias mombin L. Anacardiaceae
14 Ucudba Virola surinamensis (Rol.) Warb. Myristicaceae
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a) Symphonia globulifera L.

Espécie da familia Clusiaceae, vulgarmente conhecida na regido
como anani, com ocorréncia em toda a Amazénia, Pernambuco, Bahia,
Espirito Santo, Rio de Janeiro, Guianas, Panama, J amaica, Honduras e Angola
(LOUREIRO, LISBOA, 1979).

Ocorre geralmente em ecossistemas riparios conhecidos como
igap6 e varzea, sendo menos frequente na mata de terra firme de solos
arenosos (SILVA et al., 1977; LOUREIRO et al., 1979).

Arvore de porte mediano a grande, com tronco sobre um cone de
raizes adventicias ou ainda provido de sapopemas em forma de joethos; a
casca exuda uma seiva amarela passando para o preto quando exposta ao ar
livre. Os ramos sempre horizontais dio & planta uma forma conifera.

As folhas sdo simples, glabras e brilhantes na face ventral,
margem integra, peninérvea, com numerosas nervuras laterais préximas entre
si, proeminentes nas duas faces. Inflorescéncia em umbelas curtas com 6-10
flores hermafroditas formadas por 5 pétalas vermelhas ¢ 5 pétalas purpureas.
Fruto tipo baga globosa ou ovoide (muitas vezes com estigma persistente),
indeiscente, com poucas sementes. Sementes angulosos-convexas. Madeira
moderadamente pesada (0,65 a 0,75g/cm’); cerne bege rosado ou roseo claro
uniforme; alburno bege bem claro; superficie lisa, pouco lustrosa; grd direita;
textura média com sabor e gosto indistintos ( LOUREIRO et al., 1979).

A seiva resinosa exudada pela casca ¢ usada no preparo do
“cerol”que serve para calafetar embarcacdes. A madeira € usada na fabricacdo
de moveis, construgdo em geral, carpintaria, compensado e pasta para papel

(SILVA etal., 1977; LOUREIRO et al., 1979).
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b) Carapa guianenses Aubl.

Espécie pertencente & familia Meliaceae, muito conhecida na
regido como andiroba. Arvore de ampla distribuicdo, sendo facilmente
encontrada na América Central, Peru, Suriname, Guianas, Africa Tropical,
Antilhas, Colémbia, Venezuela. No Brasil, ocorre no Rio de J aneiro,
Maranhdo e em toda a bacia Amazénica ( PRANCE, SILVA, 1975;
LOUREIRO et al, 1979). Encontra-se geralmente em varzeas e faixas
alagaveis ao longo dos cursos d’agua, sendo menos frequente nas encostas de
montanhas, em terrenos bem drenados e na terra firme, onde atinge menor
porte (LOUREIRO et al., 1979).

Arvore grande, de crescimento rapido e de facil propagacdo, copa
média ¢ racemosa, fuste reto com sapopemas na base, casca grossa e amarga,
apresentando descamacgdo em placas, encontrada com frequéncia formando
associagdo. Folhas compostas, longo- pecioladas alternas, com 30-80 cm de
comprimento ¢ até 50cm de largura; até 19 pares de foliolos paripmados com
peciolulos curtos em sua maioria opostos, ovais-oblongos, curtos-cuspidados
ou agudos, subcoridceos, verde-escuros, glabros, planos, de margem inteira,
peninérveos com nervuras secunddrias bem marcadas. Inflorescéncia em
paniculas axilares, principalmente na extremidade dos ramos, cerca de 30cm
de comprimento. Flores monoclinas, actinomorfas, diclamideos, apopétalas;
sub-sésseis, glabros, sub-globosas, de cor creme; calice constituido de 4
sépalas redondas e corola de 4 pétalas elipticas, obtusos, cerca de 2mm de
comprimento; tubo estaminal com 8 lobos ostentando no seu interior § anteros,
inclusos; ovario com 4 l6culos, multiovulado; estilete apical curto, com
estigma discoide. Fruto, capsulas globosas quadrangular deiscente com 6-8cm

de didmetro; em seu interior encontram-se de 8-16 sementes angulosas, com
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casca coridcea, ferruginosa e polpa branca, tenra, amarga. Madeira
moderadamente pesada (0,68 a 0,75 g/cm’), cerne vermelho escuro brithante
ou marrom-avermelhado logo apos o corte; alburno castanho palido ou folhas
de lustre baixo; gra regular; textura meio grosseira; cheiro e gosto indistintos
(LOUREIRO, SILVA, 1968; PRANCE, SILVA, 1975, LOUREIRO et al.,
1979).

A madeira tem ampla aceitagdo tanto no comércio nacional como
internacional, ¢ usada na marcenaria, construgdo civil e naval, na industria de
compensados ¢ iaminados, ¢ considerada como madeira resistente ao cupim,
gusano ¢ turu (LOUREIRO, SILVA, 1968; LOUREIRO et al, 1979). As
folhas e cascas sdo usadas em cozimento como adstringente, amargo-tonico,
febrifugo e antihelmintico. As sementes sdo compostas por 70% de oleo
amargo ¢ expesso, conhecido como “azeite de andiroba”, utilizado em
traumatismos, luxagdes, tumores, anti-inflamatério, cauterizagdo nas afeccdes
da garganta, sendo excelente expectorante. Os indios associam-no ao urucu
para prevenir a picada de insetos, penetragdo do bicho-de-pé e proteger a pele
contra acdo dos raios solares (PRANCE, SILVA, 1975; PIMENTEL, 1994).

¢) Hevea brasiliensis M. Arg.

Espécie pertencente a familia Euphorbiaceae, regionalmente
conhecida como seringueira. Planta nativa da regiio Amazonica. Tem sua
maior ocorréncia no estuario do rio Amazonas, rios Araguari € Amap4, Jari e
Tocantins, Regido Meridional do Amazonas, Alto Xingt até o alto do Jurua e
Alto Javari; ¢ até ao norte do Mato Grosso (PRANCE, SILVA, 1975). Ocorre
frequentemente na margem dos rios € em lugares inundaveis da mata de terra

firme, em solo argiloso fértil (SILVA et al., 1977).
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Arvore grande, atingindo até 40m de altura, 1m ou maior de
didmetro, tronco cilindrico. Casca é4spera, pouco rugosa, cinza-clara com
algumas manchas mais escuras, placas de tamanho diversos, castanho-claro na
parte interna, exudando latex branco caracteristico da espécie. Copa néo muito
ampla e esparsa. Folhas compostas, trifoliadas, espiraladas, longo peciolados;
foliolos eliticos, cartaceos, glabros em ambas as faces; margem inteira,
ondulada; dpice acuminado, base aguda como uma glandula, glabros, verde-
escuros na face superior, verde claros na face inferior, tornando-se vermelhos
ou castanhos antes de cair; nervura mediana plana na face superior, prominula
na face inferior; nervagdo do tipo eucamptddromo, peciolulos curtos; peciolo
geralmente de 20-25c¢m de comprimento, porém variando de 2-70c¢m, com
pulvino na base, cilindrico, glabro. Inflorescéncia em paniculas axilares nos
ramos jovens, 15-20cm de comprimento. Flores unissexuais actinomorfas,
monoclamideos; pedicelo cilindrico, piloso, 2-3mm de comprimento; flores
femininas maiores, inseridas no fim dos ramos laterais e no ramo principal;
flores masculinas menores e mais numerosas (60-80 para cada flor
feminina);célice tepaléide campanulado, com 5 I6bulos triangulares, amarelo-
palidos em ambas as faces, piloso, pétalas ausentes; flores masculinas Smm de
comprimento, 10 anteras sésseis, em dois circulos de 5 na coluna central
delgada; flores femininas até 8cm de comprimento com disco verde na base
tripartido; ovario supero, oblongo-ovado, trilacular, curtamente piloso, sulcado
longitudinalmente; 6vulos anastrofos com 3 estigmas sésseis. Fruto capsula de
deiscéncia explosiva jogando as sementes a longas distancias; endocarpo
lenhoso, 3-5cm de didmetro, dividido em trés cocas bivalvares, sementes 1 por
loculo de 2-3cm de comprimento, arredondados na parte dorsal, achatados

lateralmente na parte ventral (PRANCE, SILVA, 1975).
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Fazendo-se incisbes em sua casca, obtém-se um latex com
aproximadamente 90% de borracha de primeira qualidade, o que torna essa
planta a mais importante fornecedora desse produto. As sementes contém uma
améndoa que produz 6leo amarelo, grosso, secativo, proprio para a fabricacéo
de tintas e vernizes. Na medicina, o latex entra na composi¢cdo do esparadrapo
de borracha. A madeira é propria para caixotaria (SILVA et al, 1977
PRANCE, SILVA, 1975).

d) Virola surinamensis (Rol.) Warb.

Espécie pertencente a familia Myristicaceae, muito conhecida na
regido como ucutba ou mesmo virola. Sua distribui¢do abrange o Estado do
Para, metade oriental do Estado do Amazonas incluindo o baixo Rio Negro, os
Estados de Roraima ¢ Amapa, o Nordeste do Brasil (do Maranhdo até
Pernambuco), as Guianas, Venezuela, Trinidad e algumas das pequenas
Antilhas (LOUREIRO, SILVA, 1968; LOUREIRO et al, 1979). Muito
comum nas margens alagaveis dos rios, igarapés, ilhas pantanosas, nos 12apos
¢ varzeas do Amazonas e Para. No Maranhéo e Pernambuco ocorre em floresta
alagada (LOUREIRO et al., 1979).

Arvore de porte mediano a grande, com ramificagdo regular,
verticilada quase horizontal, com sapopemas basais; casca espéssa
esbranquicada, internamente castanha, ramos densamente folhosos, verdes,
glabros de 4pice finamente pubescente. Folhas de 15-20cm de comprimento
por 2-3cm de largura, de base obtusa ou truncada, raro aguda e apice agudo ou
acuminado, nervuras sub-horizontais, arqueadas, soldando-se a pouca
distdncia de margem, com tomento amarelado na pagina superior de pouca

duragdo e na inferior raramente persistente, peciolo de 2-6mm de



27

comprimento. Inflorescéncia em paniculas axilares e subaxilares; paniculas
masculinas de 5-10cm de comprimento com pedicelos lateralmente opostos;
fasciculos com 8-15 flores na extremidade dos ramos da mflorescéncia;
bracteas 1-2 ovais ou oblongas de 2-4mm de comprimento, pulbescentes em
ambos os lados, caducas, de margem frequentemente enrolada; pedicelos
desprovidos de bracteolas de 0,5mm de comprimento; perigénio de 0,5mm
quase 2mm de comprimento, trilobado, lobos ovais semi-abertos; anteras 3,
inclusas, soldadas; flores femininas raras, com as flores masculinas dispostas
em racemos curtos, sésseis, campanulados, tripartidos, com lobos oval-agudos,
erctos; ovario ovoide, com estilete curto e estigma emarginado-bifido, ereto.
Fruto elipsoide, de 14-16mm de comprimento, curto-estipitado, quando jovem
inteiramente semi-veludoso, mais tarde glabro, bivalvar. Madeira macia, leve
(0,45 a 0,55g/cm’); cerne beje claro levemente rosado ao castanho escuro,
uniforme; alburno mais claro, bem desenvolvido; gra regular; textura média;
gosto ¢ cheiro indistinto; boa trababilidade (LOUREIRO, SILVA, 1968;
LOUREIRO et al., 1979).

A madeira € empregada na marcenaria, movelaria, na industria de
compensados, boa para pasta destinado & fabricagdo de papel Kraft de boa
qualidade. As sementes contém 60 a 65% de uma gordura consistente de
grande valor comercial utilizada no fabrico de sabdes, velas e também usada

na industria de cosméticos e perfumarias (LOUREIRO et al., 1979),

¢) Calycophyllum spruceanum (Benth) K. Sch.
Espécie pertencente a familia Rubiaceae, bastante conhecida
como pau-mulato ou mulateiro-de-varzea. Ocorre em toda regiio amazonica,

em solos argilosos inundaveis, sendo frequente nas matas de igap6 e varzea da
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Amazdnia. Embora natural da Amazonia, os exemplares plantados no Jardim
Boténico do Rio de Janeiro desenvolveram-se muito bem.

Arvore de porte grande, caule retilineo. Casca parda quase
bronzea, muito lisa, que em certa época adquire cor de zarcio, em seguida cai
tornando-se verde, que aos poucos vai readquirindo a cor marron-
escuro.Folhas oblongas ou ovado-oblongas, apice agudo ou obtuso, a base
pouco atenuada, subcoridceas, na face superior com pontos mais claros, na
inferior ligeiramente pubérulas; flores 10-12mm de comprimento, agrupadas
em cimeiras trifloras envolvidas numa bractea quando em botdo, calice
deticulado e densamente vilosoQ corola tubulosa de limbo curto e fauce vilosa;
fruto capsula elipsoide, com lenticelas e pélos esparsos, medindo 8-10mm de
comprimento, valvas bifidas; sementes mintsculas. Madeira branco-
pardacenta, uniforme, superficie lisa, pouco lustrosa, pesada e dura, compacta,
facil de trabalhar ¢ bastante resistente a deterioracdo. E usada na industria de
serraria, marcenaria, construcdo civil e no fabrico de carvio (RIZZINI, 1971;
CORREA,1975).

f) Pentacletra macroloba (Willd) O. Kuntze

Espécie pertencente a familia Mimosaceae, € conhecida
vulgarmente na regido como pracaxi. Arvore de porte pequeno a mediano,
comum em areas alagadas, tipo varzeas, ocasional na mata de terra firme;
inflorescéncia constituida de 1(um) ou mais espigdes externos ¢ densos longas;
flores com célice embricado, com 5 estames, brancas e aromaticas; frutos tipo
vagem, alongados variando de oblongo a fusiforme, plano e lenhoso. A
madeira € fraca, porém muito usada para producdo de carvdo. A casca ¢ rica

em tanino (SILVA et al.,, 1977, GENTRY, 1993).
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g) Spondias mombin Linn.

Espécie da familia Anacardiaceae, muito conhecida, na regido,
como tapereba ou caja. E encontrada nas Antilhas, desde o sul do México até
o Peru ¢ Brasil, ocorrendo em matas de terra firme, porém ¢ muito frequente
nas varzeas (PRANCE, SILVA, 1975).

Arvore de porte mediano a grande, com sapopemas. Casca
rugosa, espessa e fendida, castanho-esbranqui¢ado a cinza claro, lenticelosa,
soldando-se em placas grossas, no interior rosa-claro, ligeiramente amarga,
exuda uma resina preta e viscosa, sem cheiro distinto. Copa ampla e
espathada, as vezes, densamente fechada. Folhas compostas, alternas,
imparipinadas, com 5-11 pares de foliolos, espiraladas, pecioladas, pecidlulo
curto de Smm de comprimento; foliolos apostos ou alternos: l4mina oblonga,
cartacea, de 5-11cm de comprimento por 2-5cm de largura; margem inteira;
apice agudo, base arredondada, desigual, glabra nas duas faces; nervura
mediana prominula na face superior, glabra, no dorso proeminente, com
muitos pélos; nervagdo do tipo camptddromo-cladédromo, com 16-18 pares de
nervuras secundarias, prominulas na face ventral, proeminentes na face dorsal:
raquis de 20-30cm de comprimento, tereto, piloso, sem gldndulas. Estipulas
ausentes. Inflorescéncia em paniculas terminais, muito ramificadas, com flores
poligamas. Flores unissexuais é:hennaf‘roditas na mesma planta, actinomorfas,
apopétalas, diclamideas, 0,5cm de didmetro; receptaculo arredondado,
sﬁperﬁcie pilosa, pedicelo cilindrico, 1-4mm de comprimento; bractéola
caduca; sépalas 5, concrescentes com os l6bulos diminutos, verdes; pétalas 3,
livres, valvares, induplicadas amarelos-claros, 0,3cm de comprimento; estames
em numero de 10 com dois verticilos, os 5 primeiros inseridos num disco,

alternas as pétalas, os outros 5 sdo epipétalas; anteras sub-globosas, basifixas,



i@

30

1imosas; ovario supero 4 carpelar,uniovulado, sobre um disco; 6vulo anatropo
de placentacdo axial; estigma fimbriado, Fruto drupa de 3-4cm de
comprimento; pericarpo glabro, liso externamente, de odor agradavel, polpa
comestivel, amarela, 4cida; endocarpo espesso, subero-lenhoso, com 5 16culos
unispermos; fruto adulto ovoide ou elipsdide. Madeira branca moderadamente
leve, branca. (PRANCE, SILVA, 1975).

O fruto comestivel ¢ usado no preparo de vinhos, sorvetes e
licores. As 4rvores sdo utilizadas como “cerca viva”. Os frutos e os brotos
novos servem para alimentos do gado; da casca retira-se uma substincia
adstringente; a madeira serve para ser moldada, torneada ou para uso de
caixotaria, fabricacdo de fosforos ¢ como combustivel (PRANCE, SILVA,
1975).

h) Pterocarpus ama-onicus Huber

Espécie pertencente a familia Fabaceae, na regido estuarina ¢
popularmente conhecida como mututi-da-varzea, ocorrendo com muita
frequéncia nas areas inundéaveis.

Arvore de porte médio, estipulas lanceolados-falciformes, glabras,
caducas, folhas com 5-9 foliolos de 7-15cm de comprimento, 3-7cm de
largura, ovais ou oblongos, acuminados, de base obtusa, glabros brilhantes,
cachos axilares ou terminais simples ou paniculados, tomentoso-amarelados,
bracteas ¢ bractéolas subuladas, as bracteas mais compridas que os botdes
florais; flores amarelas; calice tomentoso; ovario, subséssil, muito pubescente,
estilo longo, frutos apropriados ao transporte por agua, grandes espessos,
esponjosos, com ala sudimentar. Base da arvore munida de sapopemas.

Madeira branca e mole (SILVA et al., 1977).
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1) Magquira coreacea (Kosterm) C.C.Berg

Espécie da familia Moraceae, popularmente chamada de
muiratinga. E encontrada geralmente em matas de solo inundavel periddica ou
permanentemente. Na Amazonia, brasileira ocorre nos estados de Mato
Grosso, Amazonas e Para; aparece também no alto do rio Paraguai, Venezuela
¢ Coldmbia (LOUREIRO, LISBOA, 1979).

Folhas glabras espagadamente pubérula na parte superior, quando
secas apresentam-se esverdeadas e brilhosas na face superior; inflorescéncia
tipicamente pistilada, composta por muitas flores, podendo chegar até 10(dez)
flores, mas ocasionalmente ocorre apenas uma flor (GENTRY, 1993). Nos
estados do Parda e Amapa a madeira é utilizada na fabricagdo de barco,

marcenaria € construgdes em geral.

1) Urbanella excelsa (A.C.Smith) Aubréville

Arvore da familia Sapotaceae, muito comum em habitats de
varzeas, na Amazonia, conhecida como magaranduba-de-varzea, quando
adulta atinge altura de 45m, com I1m de didmetro, apresentando grandes
sapopemas que alcancam aproximadamente 2m. Ocorre ainda na Venezuela,
Colombia, Peru e Bolivia (PENNINGTON, 1990).

Folhas espagadas arranjadas de forma espiral, medindo entre 5,5-
12,5 X 1,9-4,5c¢m, eliptica ou lanceolada apresentando apice agudo atenuado
ou acuminado, coriaceas, glabras; peciblo vartando de 0,6-12cm de
comprimento  frequentemente  canalizado, glabro. Flores bissexuais
apresentando de 5 a 6 sépalas, amplamente ovalada ou eliptica, apice
arredondado variando de pubérulo a glabro na parte externa, e seriaceo no lado

interno; corola levemente tubular medindo de 3-55mm de extensdo, apice
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truncado ou arredondado, glabro; apresenta 5 estames fixados no topo do tubo
da corola; ovério ovdide ou globoso com 5 loculos densamente pubescente.
Frutos de tamanho variando de 3-4cm de comprimento, frequentemente
obovoide, apice arrendodado, base atenuada, liso, com paredes finas, apresenta
de 1-2 sementes de 2-3cm de comprimento, de forma elipséide arredondada na
base € no dpice (PENNINGTON, 1990). A madeira ¢ utilizada na marcenaria,

carpintaria e constru¢do em geral.

) Licania macrophylla Benth.

Espécie da familia Chrysobalanaceae, conhecida vulgarmente
como macucu, muito frequente em éreas alagadas. Arvore de tamanho médio a
grande, atingindo até 30 m de altura.

Folhas oblongas com margens paralelas, coriaceas de 13-40 cm de
comprimento ¢ 4-10 cm de largura, dpice acuminado para obtuso, com ambas
as faces glabras; peciolos de 6-14 mm glabro, estipulas lineares de 6-15 mm de
comprimento. Inflorescéncia axial em paniculas racemosas, raquis e ramos sdo
esparsos e pubérulos. Flores com tamanho variando entre 2,5 a 3,0 mm,
solitarias e/ou em pequenos grupos em inflorescéncia localizadas nos ramos
primadrios e secundérios; bracteas e bracteolas variando de ovais a lanceoladas
medindo de 1 a 3 mm, persistentes; receptaculo campanulado; os l6bulos do
calice sdo acuminados ¢ pubérulos em ambas as superficies;flores pentameras
pubescentes, apresentando 5 estdmes férteis, com 5-6 estaminoides inseridos
num circulo completo; ovério inserido na base do receptaculo. Frutos variando
de forma ovoide a piriforme com 8 cm de difmetro; epicarpo liso glabro ou
cmstéceo-Vemgoso, quando seco apresenta coloracdo escura. A madeira ¢

usada na fabricagdo de barcos e construgdo em geral (PRANCE, 1972).
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m) Nectandra amazonum Nees

Espécie da familia lauraceae, conhecida popularmente como
louro-da-vérzea, ocorre em habitats de margem de igap0s e varzeas na
Amazonia brasileira, alcangando as Guianas na regido nordeste e sudeste da
Bolivia. Esta arvore pode atingir até 30m de altura.

Possui folhas variando de alternas a opostas, principalmente
lanceoladas. Flores variando de 6 a 11mm, tépalas * elipticas com 2.5 a
4,0mm de extensdo ¢ 1,8 a 3,6mm de largura, papilosa sobre a superficie
Interna; estames com anteras papilosas; pistilo medindo LL8mm de
comprimento;, ovario variando de elipsdide a esferoidal, glabros, estilete
alcancando até 3/5 do tamanho do ovario geralmente papiloso, raramente
glabro; receptaculo urceolado, quase esférico, internamente glabro. Frutos sdo
bagas bastante alongados com 19 a 33mm de comprimento com cupula
hemisférica na forma de taga, ligeiramente na forma de campdnula. A madeira
possui aplicagdes na indUstria de movelaria, caixotaria, trata-se de madeira de
densidade média 0,4-0,5g/cm3, de boa trabalhabilidade ¢ durabilidade, sendo
ainda utilizada na construcgo civil (ROHWER, 1993).

n) Sapium curupita Huber

Espécie pertencenté a familia Euphorbiaceae conhecida na regido
estuarina com curupita ou murupita, muito comum sua ocorréncia em areas
alagadas, sendo ocasionalmente encontrada em area de terra firme. Arvore de
fuste geralmente ereto, alcancando até 15m de altura; casca lisa, cinzento-
escuro; folhas simples, sub-opostas, oblongo, estreito oblongo ou lanceoladas,

obtusas na base, agudas no dpice; flores brancas dispostas em espigas
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terminais e bracteadas de 15-20cm; ovario séssil, trilocular; frutos cépsulas
pequenas, tricocas (GENTRY, 1993, CORREA, 1975)

o) Erythrina fusca Willd.

Espécie pertencente a familia Fabaceae, conhecida vulgarmente
como mulungu ou agacurana. Ocorre nos estados do Amazonas, Para, Guianas
¢ América Central. Cultivada e transformada em espontinea na Serra do
Baturit¢ (Estado do Ceard) e no Rio de J aneiro, porém muito frequente nas
varzeas dos rios e beiradas de igarapés (LOUREIRO, SILVA, 1968).

Arvore de porte medio a grande, com tronco aculeado; casca
marron brilhante, passando a vermelho, superficialmente estriado. Os
individuos novos apresentam tronco com grossos espinhos, sendo nulos ou
persistentes nos troncos adultos. Folhas pecioladas, trifoliadas com estipelas
glanduliformes; foliolos largamente ovais ou eliticos, coridceos, glabros, de cor
verde-mar na pagina superior, frutos tipo vagem. Arvore usada em
sombreamento, porém com utilidades no tratamento das doencas hepaticas
(SILVA et al,, 1977).
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3.2 Métodos
3.2.1 Selegdo das espécies

As 14 espécies arboreas, utilizadas para o estudo, foram
selecionadas considerando os critérios biolégicos e econdémicos, tais como:
possibilidades madereiras, extracio de 6leos, resinas, alimentos, silvicultura
desconhecida, valor medicinal. e a importincia para manuten¢do da fauna
local.

Para cada espécie foram selecionadas seis arvores, perfazendo um
total de 84 arvores observadas. As arvores foram selecionadas, dentro do
transecto por ordem de ocorréncia no ecossistema florestal estudado, segundo
caracteristicas fenotipicas desejaveis, tais como: boa conformacdo de fuste e
copa ¢ com caracteristicas de arvore adulta. Os individuos selecionados foram
marcados com plaquetas de aluminio numeradas, devidamente identificadas
pelo nome vernacular, e procedido a coleta de material botanico para a correta

identificagdo boténica em niveis de familia, género e espécie(Tabela 1).

3.2.2 Monitoramento das fenofases

O estudo das fenofases foi realizado com o uso de ficha de campo
(Tabela 2), realizado in situ em 14 espécies (Tabela 1), com 6 arvores por
espécie. O periodo experimental teve a duragdo de 15 meses iniciando no més
de julho/92 e encerrando no més de setembro/93. Abrangendo uma estagio
seca, julho a dezembro/92, sequido de uma estacdo chuvosa, janeiro a
junho/93, e metade de uma nova estacdo seca, julho a setembro/93,(Figura 2a),
viabilizando a pesquisa da sazonalidade das fenofases e os estudos dos padrdes
sensy NEWSTRON et al.(1994). Os procedimentos de observacdes no campo

foram realizados mensalmente, sempre entre os dias 24 e 28 de cada més.
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Foram estudadas as fenofases de floracdo,
frutificacdo/disseminagdo ¢ mudanca foliar. Foi considerada como florago
presente, desde o aparecimento de botdes florais até flores abertas. A fenofase
de frutificacdo compreendeu desde o estagio inicial dos frutos até o processo
de disseminacdo de frutos maduros, processo esse observado com a presenca
de frutos no solo. A mudanga foliar foi avaliada pela maior presenca visual de
ocorréncia de folhas novas, maduras e velhas. Considerou-se como folhas
novas, o aparecimento de pequenas folhas brilhantes (inferior ao tamanho
médio normal), de cor verde clara, marron claro e vermelho claro. Determinou-
se como folha madura, quando a mesma atingia seu tamanho normal, e
principalmente a tonalidade de sua coloragfio alcancando a cor verde escuro.
Foi considerado como folhas velhas, quando as folhas adultas apresentavam as
coloracOes alaranjada, vermelho escuro, amarelada e marron escuro. A
auséncia de folhas foi caracterizada quando a arvore apresentou-se totalmente
desprovida das mesmas. Para facilitar melhor a visualizagdo dos fenémenos
ocorrentes nas copas e ramos, for realizada, com um més de antecedéncia, a
eliminagdo de cipds e darvores indesejaveis que viessem mascarar as
observagdes.

O equipamento utilizado no estudo das fenofases no campo, foi
um binoculo do tipo Super Zenith 20x50, para confirmacdo da ocorréncia das

fenofases em condigGes naturais, e sua distribui¢do na copa das arvores.
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Tabela 2 Contetido da ficha de campo para gerac8o de dados fenologicos

observacionais com c6digo numérico para as fenofases estudadas.

# Fenofase Registro #
Ausente |

1 Floragdo Presente 2
2 Frutificacfo Presente 3
Disseminagéo 4

3 Mudang¢a Foliar Folhas novas 5
Folhas maduras 6

Folhas velhas 7

3.2.3 Procedimentos analiticos

Para a analise dos dados de 15 meses de estudo foram utilizados
0s seguintes niveis de observagdes tanto para floragdo, como para frutificacdo:
a) periodo da fenofase, foi caracterizado pela estacdo em que ocorreu o
fenémeno; b) duragdo da fenofase, caracterizada pela média do periodo que
ocorreu o fendémeno; c¢) pico da fenofase, foi caracterizado com o més ou
meses de maior ocorréncia do fendémeno; d) disseminacdo, caracterizou-se pelo
més ou meses em que ocorreu o evento da disseminacdo dos frutos; ¢ e)

padrdes de florescimento e frutificacdo, foi baseado na classificacdo de
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NEWSTROM et al. (1994), segundo a frequéncia (continuo, sub-anual, anual
¢ supra-anual).

Os resultados de floragdo, frutificacio ¢ mudanca foliar foram
expressos percentualmente a cada més, de acordo com as manifestacdes
fenologicas apresentadas por cada individuo dentro de cada espécie, ou seja,
cada arvore representou 16,66% de cada fendmeno ocorrente. O procedimento
para as espécies foi realizado da mesma forma, ou seja, cada espécie
representou 7,14% de manifestac@o entre os fendmenos ocorrentes.

As fenofases foram analisadas, em se considerando a correlacdo
do regime pluviométrico com os fenémenos estudados, ¢ entdo elaboradas as
analises de variacdo temporal, sensu NEWSTROM et al.(1994).

O regime de variagdo do hidroestimulo, produzido pela
alterndncia pluviométrica, caracterizou-se como o fator abidtico mais
importante no cendrio fenologico das espécies ¢ povoamentos (ALENCAR et
al.,, 1979; JANZEN, 1980; GEMMELL, 1981; LARCHER, 1986; PIRES-
O’BRIEN, O’BRIEN, 1995).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Resultados
4.1.1 Floragdo
A Tabela 3 apresenta, em analise relativa, o inicio da

manifestacdo das fenofases floracdo e frutificacdo/disseminagfo, em relacgdo
aos periodos seco e chuvoso. A fenofase floragdo foi constatada como sendo
de maior ocorréncia no periodo seco, com 64% das espécies exibindo o
fendmeno e 36% das espécies iniciaram a fenofase no periodo chuvoso.
Tabela 3 Valores relativos(%) de ocorréncia das espécies estudadas para as

fenofases floragdo, frutificacdo e disseminagdo para os periodos

seco e chuvoso, durante o periiodo experimental, na Ilha do Para,

Para.
Periodo Floracdo Frutifica¢do Disseminagio
(%) (%) (%)
S€CO 64 50 7
chuvoso 36 50 93

O periodo seco, julho a dezembro, caracterizado como sendo
¢poca de menor precipitagdo pluviométrica, foi o que apresentou maior
numero de espécies (64%) manifestando a fenofase floragdo, com as espécies:
C.guianensis, H.brasiliensis, V.surinamensis, P.macroloba, S.mombin,
M.coreacea, L.macrophylla, e Efusca. Tres espécies, C.spruceanum,
P.amazonicus e U.excelsa, tiveram as fases de floragdo observadas durante o

periodo chuvoso, janeiro a junho, caracterizado como sendo a época de maior
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precipitagdo pluviométrica. As especies, S.globulifera ¢ N.amazonum
apresentaram a fenofase floragdo iniciando no final do periodo chuvoso
estendendo-se pelo periodo seco. S.curupita, apresentou a fenofase floracéo
observada no final do periodo seco e inicio do periodo chuvoso (Figuras 5 -
18).
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Figura 5 Ocorréncia das fenofases floragdo e frutificacdo, na subpopulacio
amostral(n=6) de Carapa guianensis, correlacionadas com o regime
pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a set/93), na Ilha do

Para, Para.
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Figura 6 Ocorréncia das fenofases floragdo e frutificacdo, na subpopulagido

amostral(n=6) de Hevea brasiliensis , correlacionadas com o regime

pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a set/93), na Itha do

Par4, Para.
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Figura 7 Ocorréncia das fenofases floragdo e frutificacdio, na subpopulacio
amostral(n=6) de Virola surinamensis |, correlacionadas com o
regime pluviométrico, no periodo experimental (ul/92 a set/93), na
Iha do Par4, Par4.
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Figura 8 Ocorréncia das fenofases floragdo ¢ frutificacdo, na subpopulacdo
amostral(n=6) de Pentaclethra macroloba, correlacionadas com o
regime pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a set/93), na

Iiha do Para, Para.
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Figura 9 Ocorréncia das fenofases floracdo e frutificacdo, na subpopulagio
amostral(n=6) de Spondias mombin, correlacionadas com o regime
pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a set/93), na Ilha do

Para, Para.
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Figura 10 Ocorréncia das fenofases floracdo e frutifica¢do, na subpopulacio

amostral(n=6) de Maquira coreacea, correlacionadas com o regime

pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a set/93), na Ilha do

Para, Para.
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Figura 11 Ocorréncia das fenofases floracdo e frutificacdo, na subpopulagio
amostral(n=6) de Licania macrophylla, correlacionadas com o
regime pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a set/93), na

Ilha do Paré, Para.
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Figura 12 Ocorréncia das fenofases floracdo e frutificagdo, na subpopulacio
amostral(n=6) de Erythrina fusca, correlacionadas com o regime
pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a set/93), na Ilha do

Par4, Para.
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Figura 13 Ocorréncia das fenofases floracéo e frutificacdo, na subpopula¢do
amostral(n=6) de Calicophyllum Spruceanum, correlacionadas com

0 regime pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a set/93),

na Ilha do Para, Para.
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Figura 14 Ocorréncia das fenofases floracdo e frutificacdo, na subpopulaciio

amostral(n=6) de Pterocarpus amazonicus, correlacionadas com 0

regime pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a set/93), na

Itha do Para, Para.
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Figura 15 Ocorréncia das fenofases floracdo e frutificagdo, na subpopulagio
amostral(n=6) de Urbanellz excelsa, correlacionadas com o regime
pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a set/93), na Ilha do

Para, Para.
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Figura 16 Ocorréncia das fenofases floraco ¢ frutificacdo, na subpopulacio
amostral(n=6) de Symphoniq globulifera, correlacionadas com 0

regime pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a set/93), na
Itha do Para, Pars.
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Figura 17 Ocorréncia das fenofases floracdo e frutificagdo, na subpopulagdo

amostral(n=6) de Nectandra amazonum, correlacionadas com o

regime pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a set/93), na

Ilha do Par4, Para.
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Figura 18 Ocorréncia das fenofases floragdo ¢ frutificagdo, na subpopulagio
amostral(n=6) de Sapium curupita, correlacionadas com o regime
pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a set/93), na Ilha do

Para, Para.
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Do total de 84 arvores observadas, 70 arvores (83%) exibiram a
fenofase floracdo durante o periodo experimental. Sendo que as espécies
S.globulifera, H.brasiliensis, C.spruceanum, P.macroloba,  S.mombin,
U.excelsa, N.amazonum, S.curupita e E fusca, que correspondem a 64% das
especies estudadas, apresentaram todos os individuos manifestando a fenofase
floragdo. As espécies C. guianensis ¢ L.macrophylla tiveram a floragdo exibida
em 4 arvores, que equivalem a 66% do total das arvores estudadas. As
espécies V.surinamensis ¢ M.coriaceq apresentaram 3 drvores (50%) de seus
individuos exibindo o fendmeno. P.amazonicus foi, entre as espécies
estudadas, a que apresentou o menor nimero de 4rvores manifestando a
fenofase floracdo com duas arvores, as quais representam 33% do total de
arvores observadas (Tabela 4).

Tabela 4 Valores absolutos e relativos para a fenofase floragdo, considerando o numero
de arvores por espécies, durante o periodo experimental, na Ilha do Para, Par4.

# Espécie Floragio

N? arvores %
1 Symphonia globulifera 6 100
2 Carapa guianensis 4 66
3 Hevea brasiliensis 6 100
4 Virola surimamensis 3 50
5 Calycophylfum spruceanum 6 100
6 Pentaclethra macroloba 6 100
7 Spondias mombin 6 100
8 Prerocarpus amazonicus 2 33
9 Magquira coreacea 3 50
10 Urbanella excelsa 6 100
i1 Licania macrophylia 4 66
12 Nectandra amazonum 6 100
13 Sapium curupita 6 100
14 Erythrina fusca 6 100

Total 70 83
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P.amazonicus foi a espécie que apresentou a duragdo da floracdo
em uma unica observacdo (1 més), as demais espécies tiveram a duracdo da
fenofase floragdo > 2 meses, sendo que V.surinamensis e C.spruceanum foram
as espécies que apresentaram mais tempo exibindo o fendbmeno, 6 meses,
durante o periodo experimental.

A maioria das espécies apresentou o pico de floragdo, durante o
periodo seco. Para C.guianensis, o pico foi definido em duas ctapas, visto que
a floragdo da mesma aparece em dois momentos diferenciados no periodo
experimental (Figura 5). As espécies C.spruceanum, P.amazonicus,U.excelsa
¢ S.curupita apresentaram pico de floragdo durante o periodo chuvoso.

As espécies  S.globulifera,  C.guianensis, H.brasiliensis,
V.surinamensis, P.macroloba, S.mombin, N.amazonum ¢ E. Jusca mostraram
durante o periodo experimental tendéncia ao padrdo anual de floracdo. Para as
demais espécies ndo foi possivel fazer qualquer inferéncia, quanto ao
padréo,visto que,o referido nivel de observagdio foi observado uma tinica vez

(Tabela 5).

Tabela 5 Floragéo de espécies arbéreas com época, duragdo, pico de ocorréncia ¢ padrio
temporal no periodo experimental, na Ilha do Para Afua, Para, Brasil.

Espécie Niveis de observagdes

Periodo Duragio Pico Padrao
S. globulifera chuv/seco 5 meses jun a ago anual
C. guianensis SECO 4 meses nov,dez/92 ago/93 anual
H. brasiliensis $eco 2-5 meses Jul anual
V.surinamensis seco 6 meses dez anual
C. spruceanum chuvoso 6 meses abr *
P. macroloba seco 3 meses jul a ago anual
S. mombin SeCO 3 meses ago anual
P. amazonicus chuvoso I més abr N
M. coreacea seco 3 meses nov ¢ dez *
U.excelsa chuvoso 2 meses mar *
L.macrophylia seca 2 meses nov *
N.amazonum chuv/seco 4 meses ago anual
S.curupita seco/chuv 2 meses jan *
E. fusca S€Co 2 meses ago e set anual

* ndo detectado
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4.1.2 Frutificacio

Para a fenofase frutificacio, as espécies ficaram divididas, quanto
ao inicio da manifestacdo do fendmeno, com 50% das especies iniciando a
frutificacdo no periodo seco, o mesmo acontecendo para o periodo chuvoso. A
maioria das espécies (93%) apresentou disseminagdo no periodo chuvoso,
enquanto que 7% apresentaram disseminagio no periodo seco (Tabela 3).

Das 84 arvores observadas, 64 (76%) apresentaram a fenofase
frutificagdo durante o periodo experimental. As espécies S.globulifera,
C.spruceanum, P.macroloba, S.mombin e S. curupita tiveram todos os seus
individuos, (100%) exibindo a fenofase frutificacdo. Para as espécies
H.brasiliensis e V.surinamensis foram observadas 3 arvores (83%)
apresentando o fendmeno. C.guianensis, P.amzonicus, M.criacea, U.excelsa e
L.macrophylla apresentaram 4 arvores (66%) manifestando a frutificagdo.
N.amazonum apresentou 3 arvores (50%) exibindo o fenémeno. Para E fusca

somente 1 arvore, (17%) apresentou a fenofase frutificagdo (Tabela 6).

Tabela 6 Valores absolutos e relativos para a fenofase frutificacdo considerando o numero
de arvores por espécies, durante o periodo experimental, na Itha do Para, Para.

# Espécie Frutificagdo

N® arvores %
1 Symphonia globulifera 6 100

2 Carapa guianensis 4 66
3 Hevea brasiliensis 5 83
4 Virola surinamensis 5 83
5 Calycophyltum spruceamum 6 100
6 Penmaclethra macroloba 6 100
7 Spondias mombin 6 100

8 Prterocarpus amazonicus 4 66
9 Maquira coreacea 4 66
10 . Urbanella excelsa 4 66
11 Licania macrophylia 4 66
12 Nectandra amazornum 3 50
13 Sapium curupita 6 100
14 Ervthrina fusca 1 17
Total 64 76




57

Na Tabela 7, sdo apresentados os resultados dos parimetros
analisados para a fenofase frutificagéo, da subpopula¢do amostral, da Itha do
Para, Para. As espécies P.macroloba, S.mombin, M.coreacea, L.macrophylla,
S.globulifera ¢ N.amazonum tiveram a fenofase frutificagdo/disseminacgio
detectada no periodo seco, estendendo-se pelo periodo chuvoso. Duas
espécies, C.spruceanum e U.excelsa, apresentaram a fase de frutificacdo,
durante o periodo experimental, no periodo chuvoso, estendendo-se pelo
periodo seco. As espécies C.guianensis, P.amazonicus ¢ S.curupita tiveram
durante o periodo experimental a frutificacdo e a disseminacdo manifestadas
durante o periodo chuvoso. H. brasiliensis e V.surinamensis, tiveram a
fenofase frutificacdo e disseminacdo observadas durante todo o periodo
experimental. A espécie £.fusca teve a frutificacdo detectada no final do
periodo experimental, visto que durante a observagdo de sua primeira floragéo,
foi verificado que elevada quantidade de passaros alimentava-se
constantemente de suas flores, sendo possivel que esta predacdo em massa

tenha afetado a producdo de frutos nesse periodo.

Tabela 7 Frutificagdo e disseminagio de espécies arbéreas com época, duragdo, pico de
ocorréncia, disseminagdo, padrio temporal, do processo no periodo experimental na

Ilha do Par4, Para.
Espécie Niveis de observagdes
Periodo Duragéo Picos Disseminagio Padrao
S.globulifera seco 7 meses nov a fev fev anual
C. guianensis chuvoso 4 meses abr abr e mai *
H.brasiliensis todo todo periodo fev Jjul./set.e fev./jun anual
V.surinamensis todo todo periodo mai mai anual
C.spruceanum chuvoso 6 meses jul e mai set a dez anual
P.macroloba seco 8 meses out nov a abr anual
S.mombin seco 8 meses nov dez a mar anual
P.amazonicus chuvoso 3 meses mai mat a jun *
M coreacea seco 4 meses dez fev *
U.excelsa chuvoso 4 meses abr a mai Jun e jul *
L.macrophylia seco 3 meses dez fev *
N.amazomm seco 8 meses nov a jan fev a abr anual
S.curupita chuvoso 3 meses mar fev a abr *
E.fusca $eco * * * *

* ndo detectado
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Para C.guianensis, no periodo experimental, observou-se que a
fenofase frutificagdo ocorreu de fevereiro a maio, com pico acontecendo no
mes de abril e a dispersdo entre 0s meses de marco a maio (Figura 5).

H.brasiliensis, apresentou o fenémeno da frutificagdo em todo o
periodo experimental, sendo que, no més de fevereiro, foi verificado maior
frequéncia de matrizes manifestando o fendmeno,com a disseminagio
acontecendo em duas etapas, sendo que a primeira foi de julho a setembro/92 e
a segunda de fevereiro a julho/93, porém, ambas no periodo seco (Figura 6).

V.surinamensis, também apresentou a fenofase frutificacdio em
todo o periodo experimental, porém, foi no més de maio, periodo chuvoso, que
aconteceu o pico da fenofase, coincidindo com a disseminagéo (Figura 7).

P.macroloba, teve a frutificagdo observada duas vezes durante o
periodo experimental; a primeira foi de setembro a abril, com o pico observado
durante o més de outubro, com 100% das arvores dessa espécie exibindo essa
fenofase, ¢ a disseminaciio acontecendo de novembro a abril, a segunda
observacdo foi no final do periodo experimental, nos meses de agosto ¢
setembro (Figura 8).

S.mombin, apresentou a fenofase frutificacdo duas vezes no
periodo experimental; sendo que a primeira foi observada na metade da
estagdo seca (setembro) se estendendo até a metade da estacdo chuvosa
(mar¢o), com o pico ocorrendo no més de novembro e a disseminacdo
aconteceu de dezembro a margo. Na segunda manifestacio a frutificacdo foi
observada nos meses de agosto e setembro (Figura 9).

M.coriacea, teve a fenofase frutificacdo observada, no periodo

experimental, entre os meses de novembro a fevereiro, sendo o pico da
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fenofase registrado no més de dezembro (periodo seco) e a dissiminacdo
acontecendo no més de fevereiro, periodo chuvoso, (Figura 10).

L.macrophylla, apresentou a fase de frutificacdo no final do
periodo seco (dezembro) até o inicio do periodo chuvoso (fevereiro), com o
pico da fenofase ocorrendo no més de dezembro ¢ a dissiminag¢do sendo
observada em fevereiro (Figura 11).

E. fusca, embora tenha manifestado a fenofase floracdo em dois
momentos, no periodo experimental, o0 mesmo ndo aconteceu na fenofase
frutificacdo; no primeiro momento é possivel que esta fenofase ndo tenha
ocorrido em fungdo de uma predagdo das flores por elevado nimeros de
passaros. Esse fato foi verificado durante as tomadas das observagdes no
campo; € no segundo momento a frutificacio foi manifestada no final do
periodo experimental, setembro/93 (Figura 12).

C.spruceanum, apresentou a fenofase frutificacdo duas Vezes,
durante o periodo experimental; na primeira vez a frutificacdo foi observada
nos meses de julho a dezembro/92, o pico da fenofase ocorrendo no més de
julho/92 ¢ a dissiminagdo se manifestando de agosto a dezembro/92; na
segunda vez, a frutificagdo foi observada nos meses de abril a setembro/93,
com o pico ocorrendo em maio ¢ a dissiminagdo de julho a setembro/93
(Figura 13).

P.amazonicus, apresentou a fenofase frutificacio durante a
estagdo chuvosa nos meses de abril a junho, sendo o més de marco o de maior
ocorréncia nas matrizes, com a disseminacdo ocorrendo nos meses de maio a
junho (Figura 14).

U.excelsa apresentou, no periodo experimental, a frutificacdo

durante o periodo chuvoso (abril) até o inicio do periodo seco (julho), com o
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pico de ocorréncia nos meses de abril ¢ maio, a disseminagdo ocorreu nos
meses de junho e julho (Figura i5).

S.globulifera, teve a frutificacio observada na metade da estacdo
seca (outubro) estendendo-se até a metade da estacdo chuvosa(abril), com pico
de ocorréncia de novembro a fevereiro ¢ a disseminagfio ocorrendo de
fevereiro a abril, sendo que no final do periodo experimental (setembro/93), foi
verificado outra manifestacio da frutificacdo (Figura 16).

N.amazonum, durante o periodo experimental, manifestou a
fenofase frutificacdo em dois momentos; no primeiro a fenofase foi observada
na metade do periodo seco (setembro) prolongando-se até a metade do periodo
chuvoso (abril) ndo sendo verificado o pico de ocorréncia da fenofase, a
disseminacdo ocorreu entre durante os meses de fevereiro a abril, no segundo
momento a frutificagdo foi observada no més de setembro, como se tivesse
iniciando nova frutificagéo (Figura 17).

Para S.curupita, a fratificagdo foi manifestada, durante a estacdo
chuvosa, entre os meses de fevereiro a abril, com o pico ocorrendo em
fevereiro e marco, e a disseminacdo de fevereiro a abril (Figura 18).

A disseminagdo das espécies S.globulifera, C.guianensis,
H.brasiliensis, V.surinamensis, P.macroloba, S.mombin, P. amazonicus,
M.coriacea, U.excelsa, L. maé)‘ophylla, N.amazonum e S.curupita que
corresponde a 86% das espécies estudadas, ocorreu na época chuvosa.

As especies  S.globulifera, H.brasiliensis, V.surinamensis,
C.spruceanum, P.macroloba, S.mombin ¢ N.amazonum, apresentaram um
padrdo anual de frutificagdo, segundo a classificacio de NEWSTRON et
al.(1994).
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4.1.3 Mudanga foliar

Existe diferenca no padrdo vegetativo da subpopulagdo das
espécies estudadas, sendo que os dois tipos de padrdes dominantes foram
perenifdlio e deciduo (Tabela 8). Na época de menor precipitagdo, a maioria
das arvores perdeu folhas, todavia mantiveram suas copas sempre cheias,
exceto as que realmente demonstraram caducifolia. Cinco espécies,

H.brasiliensis, S.mombin, P.amazonicus, S.curupita e E.fusca apresentaram

padrdo deciduo (Figuras 19 a 23).

Tabela 8  Padrdes temporais, época e duragio da mudanca foliar na
subpopulacdo amostral das espécies arboreas na Itha do Parg,Para.

#  Espécie Familia Padrdo Epoca Duragfo

1 S.globulifera Clusiaceae perenifolio

2 C.guianensis Meliaceae perenifolio

3 Hbrasiliensis  Euphorbiaceae deciduo jun/jul 2 meses

4 V.surinamensis Myristicaceae perenifolio

5  C.spruceanum Rubiaceae perenifolio

6  P.macroloba  Mimosaceae perenifolio

7 S.mombin Anacardiaceae deciduo jul/set 3 meses

8  P.amaconicus  Fabaceae deciduo ago 1 més

9  Mcoreacea Moraceae perentfolio

10 Uexcelsa Sapotaceae perenifélio

11 L.omacrophylla  Chrysobalanaceae perenifdlio

12 N.amazonum  Lauraceae pereniféilo

13 S.curupita Euphorbiaceae deciduo out/nov 2 meses

14 E.fusca Fabaceae deciduo ago/set 2 meses
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Figura 19 Ocorréncia da fenofase mudanca foliar, na subpopulagéo

amostral(n=6) de Hevea brasiliensis, correlacionada com o

regime pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a set/93),

na Itha do Pard, Para.
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Figura 20  Ocorréncia da fenofase mudanga foliar, na subpopulagio

amostral(n=6) de Spondias mombin, correlacionada com o
regime pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a

set/93), na Ilha do Para, Para.
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Ocorréncia da fenofase mudanca foliar, na subpopulacdo

amostral(n=6) de Sapium curupita, correlacionada com o

regime pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a

set/93), na Itha do Para, Para.
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Figura 23 Ocorréncia da fenofase mudanca foliar, na subpopulacédo
amostral(n=6) de Erythrina fusca, correlacionada com o regime
pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a set/93), na Ilha do
Par4, Para.
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As espécies que apresentaram o padrdo deciduo concentraram a
perda de folhas durante a época seca, sendo que a duragdo da fenofase variou
de 1 a 3 meses, pois nem todas as arvores desfolharam ao mesmo
tempo(Tabela 8).

As espécies S.globulifera, C.guianensis, V.surinamensis,
C.spruceanum, P.macroloba, M.coreacea, U.excelsa, L.macrophylla e
N.amazonum respondem aproximadamente a 64% da populagdo amostral,
apresentaram padrdo perenifélio, mostrando uma continua queda de folhas
durante o periodo experimental, sendo de pouca ocorréncia no periodo

chuvoso ¢ mais intenso no periodo de menor precipitagdo (Figuras 24 a 32).
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Figura 24 Ocorréncia da fenofase mudanga foliar, na subpopulacdo
amostral(n=6) de Symphonia globulifera, correlacionada com
o regime pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a
set/93), na Itha do Para, Para.
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Figura 25 Ocorréncia da fenofase mudanga foliar, na subpopulagio
amostral(n=6) de Carapa guianensis, correlacionada com o
regime pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a

set/93), na Ilha do Parg, Para.
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26  Ocorréncia da fenofase mudanga foliar, na subpopulacio

amostral(n=6) de Virola surinamensis, correlacionada com o

regime pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a

set/93), na Ilha do Par4, Para.
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Figura 27 Ocorréncia da fenofase mudanga foliar, na subpopulacio
amostral(n=6) de Calicophyllum spruceanum, correlacionada
com o regime pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a

set/93), na Itha do Para, Para.
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Figura 28 Ocorréncia da fenofase mudanca foliar, na subpopulacdo
amostral(n=6) de Pentaclethra macroloba, correlacionada com
o regime pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a

set/93), na Ilha do Parg, Para.
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Ocorréncia da fenofase mudanca foliar, na subpopula¢io

amostral(n=6) de Maqguira coreacea, correlacionada com o

regime pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a

set/93), na Ilha do Para, Para.
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Figura 30 Ocorréncia da fenofase mudanca foliar, na subpopulagdo
amostral(n=6) de Urbanella excelsa, correlacionada com o
regime pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a

set/93), na Ilha do Para, Para.
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Ocorréncia da fenofase mudanca foliar, na subpopulacdo
amostral(n=6) de Licania macrophylla, correlacionada com o
regime pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a

set/93), na Itha do Par4, Para.
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Figura 32 Ocorréncia da fenofase mudanca foliar, na subpopulacio
amostral(n=6) de Nectandra amazonum, correlacionada com o
regime pluviométrico, no periodo experimental (jul/92 a

set/93), na Ilha do Par4, Para.
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4.2 Discussio
4.2.1 Floragio

A andlise dos resultados de floragdo para as 14 espécies
estudadas, mostra que a maioria das espeécies (64%) exibiu a fenofase
iniciando ou se manifestando no decorrer o periodo seco.

Quando estudadas em subpopulacdes amostrais, a maioria das
especies arboreas nativas da Amazénia brasileira florescem durante a estacdo
seca (ARAUJO, 1970, ALENCAR et al., 1979, CARVALHO, 1980, PIRES,
1991), sendo’ que, em outras regides tropicais, a floragdo da maioria das
especies ocorre também na estacdo seca (ALVIM, 1974, F OURNIER, 1976,
OPLER et al., 1980, REICH, BORCHERT, 1984, RATHCKE, LACEY,
1985, MORI, PRANCE, 1987, KINNAIRD, 1992).

Todavia, 36% das espécies exibiram a floragfio, no decorrer do
periodo chuvoso. Desta forma, ¢ possivel Sugerir que existe uma variagio
temporal da época de floracdo para as espécies estudadas. Diferencas entre os
percentuais de floragdo para os periodos seco e chuvoso também foram
observadas por CARVALHO (1980) e PIRES (1 991), onde o maior percentual
de ocorréncia dessa fenofase ocorreu no periodo seco.Para explicar a baixa
propor¢do de arvores que ex1b1ram a fenofase floracdo, na regido do rio Jari,
PIRES O’BRIEN, O’ BRIEN(1995) Sugerem que as plantas tenham
economizado recursos, destinados a reproducio, em favor do crescimento
vegetativo.

LIMA JUNIOR(1992) observou que quatro das cinco espécies
estudadas fenologicamente, floresceram na epoca chuvosa. Segundo OPLER
ct al.(1980), a reduciio do “stresse” hidrico, provocado pelas primeiras chuvas,

¢ o fator mais importante que estimula a inducéo floral.
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Para MORELLATO (1991), entre os fatores abiodticos, o clima,
em especial as variagdes de precipitacdo entre as estagdes seca e umida, seria o
principal fator controlando a fenologia das plantas. Sendo que, a floracdo
sazonal seria uma caracteristica de regides com estagdes secas periodicas,
cujas plantas respondem a indugio hidroperiédica (ALVIM, ALVIM, 1978).

Para explicar a ocorréncia da fenofase floragdo nos periodos seco
e chuvoso, PIRES O’BRIEN, O’BRIEN (1995) comentam que as espécies
florestais possuem adaptacdes proprias de acordo com as condicOes climaticas
a que estdo submetidas. Para MONTOVANI, MARTINS (1988) o periodo de
floragdo € uma forma adaptativa da espécie a dispersdo de suas diasporas,
otimizada quando os agentes dispersores encontram condi¢bes favoraveis de
acdo. De acordo com BAWA (1983), os padroes de floragdo das plantas
tropicais sdo variados, havendo diferencas intraespecificas relacionadas 3
epoca, duragdo ¢ frequencia de florescimento.

O tempo de duracdo da fenofase floragdo variou entre 1 e 6 meses
para as 14 espécies estudadas (Tabela 5). ‘

Em floresta umida de terra firme, ALENCAR et al (1979)
observaram que a duracdo da fenofase floragdo variou entre 1 ¢ 7 meses.
Também na mesma area, LIMA JUNIOR (1992) encontrou uma variacdo de
duracdo da floragfo, entre as espécies estudadas de 3 a 6 meses.

As espécies V.surinamensis e C.spruceanum apresentaram maior
duracdo de florescimento, 6 meses, similarmente comparadas a Diplotropis
purpureq, que apresentou também 6 meses de duracio (UMANA,
ALENCAR, 1993). Uma floracdo prolongada pode ocorrer em certas plantas
dioicas, onde os individuos femininos podem manifestar a fase de floracdo

diferente dos individuos masculinos (PIRESO’BRIEN, O’BRIEN, 1995). Na
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floresta da regido do Jari, foi verificado que uma pequena percentagem das
arvores entrou em floragdo, sendo que esta baixa proporgdo pode ser
interpretada como uma adaptacdo estavel das arvores, tal estabilidade
promoveria uma economia de recursos em favor do crescimento vegetativo
(PIRES, 1991).

Para as espécies S.globulifera, C.guianensis, H.brasiliensis,
V.surinamensis, P.macroloba, S.mombin, M.coriacea, L.macrophylla,
N.amazonum e E fusca, que correspondem a 71% das espécies estudadas, o
pico de floracdo foi no periodo seco. Resultado similar foi encontrado na
regido do Jari por (PIRES, 1991).

As espécies  S.globulifera, C.guianensis,  H.brasiliensis,
V.surinamensis, P.macroloba, S.mombin, N.amazonum e E fusca, que
correspondem a 57% do total das especies estudadas, apresentaram padrdo
anual de florescimento.

De acordo com NEWSTRON et al. (1994) quando se trata de
floresta tropical Gmida as espécies podem apresentar os padroes continuo, sub-
anual, anual e supra anual de florescimento. LIMA JUNIOR (1992), comenta,
S€r possivel, que fatores endégenos da planta interajam para a ndo ocorréncia
do florescimento.

Segundo NEWSTRON et al. (1994), quanto maior for o
ecossistema, mais diferente serd o seu perfil fenologico, esta afirmacgdo €
reforcada por PIRES (1991), ao estudar a fenologia de 8 comunidades
vegetais, na floresta da regifio do Jari. De acordo com SEBATIER (1985) a
baixa fertilidade do solo da floresta primaria aliada a alta densidade
populacional, ¢ um dos fatores que contribui para a reduclo do numero de

arvores com flor.
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4.2.2 Frutificacdo

A fenofase de frutificacdo de 50% das especies estudadas iniciou
no periodo seco, estendendo-se porém, pelo periodo chuvoso. Cinco espécies,
(36%) tiveram a frutificacfio iniciada no periodo chuvoso e duas espécies,
(14%) apresentaram frutificagdo durante todo o periodo experimental. Dentre
as especies que iniciaram a frutificacdo no periodo $€Co, somente em
Erythrina fusca nio foi observada seu prolongamento, pois s6 no wltimo mes
de coleta (setembro/93) observou-se esta fenofase, diferindo do tempo de
duracdo da frutificagdo de 4rvores de matas tropicais secas, as quais
apresentaram curtos periodos de manifestaciio do fenémeno (FRANKIE et al.,
1974, OPLER et al., 1980).

Estudos realizados em floresta tropical relatam que em qualquer
€poca do ano ocorre espécies com frutos (ARAUJO, 1970;: ALENCAR et al.,
1979, LIEBERMAN, 1982; MORI et al., 1982; LARCHER, 1986; PIRES,
1991), sendo que a maioria das espécies tropicais frutificam durante a estacdo
chuvosa (FRANKIE et al., 1974: FOURNIER, 1976; ALENCAR et al_, 1979;
CARVALHO, 1980; PIRES, 1991).

O tempo de duracio da fenofase frutificagfio, para a maioria das
espécies, variou entre 3 e 8 meses, incluindo a fase de disseminagfio. As
especies H.brasiliensis e V.surinamensis apresentaram frutificacdo durante
todo o periodo experimental, entretanto foi no periodo chuvoso que ambas
mostraram maior frequéncia desta fenofase.

Estudos realizados por ALENCAR et al. (1979) com 27 espécies,
na Reserva Florestal Ducke em Manaus, mostraram que a duracdo da
frutificacdo variou entre 1 ¢ 9 meses, sendo a duracdo de 5 meses a mais

frequente.
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O pico de frutificacdo para as especies  S.globulifera,
C.spruceanum, P, macroloba, S.mombin, M.coriacea, L.macrophylla ¢
N.amazonum ocorrey durante o periodo seco. Todavia, as espécies:
C.guianensis, H.brasiliensis, V.surinamensis, p. amazonicus, U. excelsq e
S.curupita apresentaram esse nivel de observacdo no decorrer do periodo
chuvoso. Sendo que a dispersdo para 78% das especies ocorreu no periodo
chuvoso. No entanto, as espécies C.spruceanum e U.excelsa apresentaram
disseminagdo no periodo seco,

Segundo LARCHER (1986), a maioria das arvores da floresta
tropical frutificam mais intensamente no periodo seco. Estudos fenolégicos, na
Amazénia, envolvendo varias espécies, indicam que o pico de producdo de
frutos ocorre durante a época de maior precipitagdo (ARAUJO, 1970;
ALENCAR et al, 1979; CARVALHO, 1980; PIRES, 1991). Segundo
(MORELLATO, 1991), a producdo de frutos numa determinada estacfio est4
condicionada, principalmente, a sua maneira de dispersdo. Em florestas
tropicais os frutos €arnosos ocorrem, em maior numero, durante o periodo
chuvoso (FRANKIE et al., 1974; LIEBERMAN, 1982).

Nas varzeas da Amazénia, o regime de inundagdo ¢ o fator que
mais influéneia na composig:ﬁ_g floristica da vegetacdo. Por consequinte, a
maré € a responsavel pelo tranéporte da maioria das sementes, e dessa forma
cria condigdes favoraveis ou ndo ao seu desenvolvimento (LIMA, 1986).
Segundo JANZEN (1980), a simples queda do fruto ou semente podera nio
constituir uma dispersdo e, quando proximo a planta-mae, provavelmente Sd0
sementes ou frutos nio dispersados e, de certa forma, representam um fracasso

reprodutivo para planta.
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Das 14 espécies estudadas, 50% (S.globulifera, H.brasiliensis,
V.surinamensis, C.spruceanum, P.macroloba, S.mombin e N.amazonum)
apresentaram padrdo anual de frutificacdo, segundo a classificacdo de
NEWSTRON et al. ( 1994). Para as demais espécies ndo foi possivel
determinar o padrio em consequéncia do curto periodo experimental.

De acordo com CARVALHO (1980), os periodos de floracéo,
frutificacéo e disseminaco, na Floresta Nacional do Tapajos, variam entre as
especies, sendo que, nas florestas tropicais iimidas, segundo a classificagdo de
NEWSTRON et al. ( 1994), as espécies podem ser representadas pelos 4 tipos
de padroes de frutificagdo. LIMA JUNIOR (1992), observou que alguns
individuos levam entre 1 a 10 anos para frutificarem, sendo a causa provavel
para esta variago o fato da floracéio ocorrer na estagdo chuvosa, desta maneira
comprometendo o ciclo reprodutivo das especies devido a baixa frequéncia de

polinizadores nesta estagdo.

4.2.3 Mudanca foliar

Apesar do ambiente de varzea estuarina  apresentar-se
aparentemente saturado devido ao fluxo e refluxo das marés, o balanco
hidrico(Figuras 3a, 3b ¢ 3¢) mostrou que na época de menor precipitagio
ocorreu  deficiéncia  hidrica.  As especies  H.brasiliensis, S.mombin,
P.amazonicus, S.curupita e E fusca, que representam 36% do total de espécies
apresentaram padrdo deciduo, com perda total de folhas durante o periodo seco
entre os meses de junho a novembro (Tabela 7). A perda das folhas, durante o
periodo de estiagem, ¢ um mecanismo que a planta possui afim de diminuir

sua drea de transpiracdio durante esse periodo FOURNIER (1976). Segundo
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PORRAS (1991) existem correlagdes negativas significativas entre queda de
folha e precipitacio, e queda de folha e umidade do solo.

Segundo LEAO (1990), freij6-cinza (Cordia goeldiana) e
sumauma (Ceiba pentandra) apresentaram desfolha total durante o periodo de
menor precipitagdo. De acordo com JANZEN (1980), as arvores da floresta
tropical apresentam comportamento deciduo em resposta ao excesso de
sombra, a danos de qualquer natureza e a seca. Entre os fatores ambientais
envolvidos na queda das folhas das arvores tropicais, os que mais se destacam
$d0 o0 comprimento do dia ¢ a distribuicdo da precipitacdo (LARCHER, 1986),
sendo que o padrdo deciduo é bem caracterizado em floresta tropical seca apos
longo periodo de estiagem (OPLER et al, 1980).

Para LONGMAN & JENIK (1987) a principal fun¢do do
processo deciduo, nas florestas tropicais, € a planta se manter durante o deficit
hidrico. BORCHERT (1994), relata que a agua tem importancia fundamental
no processo deciduo, concluindo que existe alta correlagdo entre queda de
folhas, floracdo e crescimento de brotos com as mudangcas sazonais e o estado
de agua na arvore.

O padrdo perenifolio foi o que predominou para a maioria das
espécies estudadas com 64% do total de espécies estudadas (S.globulifera,
C.guianensis, V.surinamensis, C -Spruceanum, P.macroloba, M coriaceaq,
U.excelsa, L.macrophylia e N.amazonum). Embora a mudanca de folhas tenha
ocorrido durante toda a fase experimental, em ambos os periodos, foi
observado que grande parte das especies concentraram a perda de folhas no
periodo seco.

Segundo LARCHER ( 1986), a queda de folhas, nas florestas

tropicais, esta diretamente relacionada com a estacdo seca, muito embora ela
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ocorra durante o ano inteiro, sendo que a deficiéncia hidrica ¢ o principal fator
associado a perda de folhas (REICH & BORCHERT, 1984; MORELLATO,
1991). ALVIM (1978) afirma existir uma aparente relacdo entre brotamento de
folhas ¢ a floragéo, sendo que a floragdo € estimulada por meio de mecanismos
hormonais a partir de folhas novas.

ARAUJO (1970) ¢ ALENCAR et al (1979) verificaram que o
padrdo perenifélio ocorre na maioria das especies estudadas, na Reserva
Florestal Ducke - Manaus, Todavia, PIRES (1991) constatou que o padrio
semideciduo atinge a maioria das arvores do Jari - Para.

Estudos fenolégicos, realizados em varios tipos de florestas
tropicais, afirmam que a maior ocorréncia de queda de folhas acontece durante
a estacdo seca (FRANKIE et al., 1974; FOURNIER, 1976; JANZEN, 1980:
LARCHER, 1986; BORCHERT, 1994). No Brasil, estudos fenoldgicos
também confirmam que é na estacdo seca que acontece a maior concentracdo
de queda das folhas (ARAUJO, 1970; ALENCAR et al, 1979;
MORELLATO, 1991: PIRES, 1991; LIMA JUNIOR, 1992). JACKSON
(1978) afirma que ¢é raro a queda de folhas durante a estacdo umida, sugerindo
que o clima deve permitir & arvore cobrir-se de folhas ndo s6 para ganho
fotossintético, mas também para permitir o acumulo de energia, transferindo

material das folhas velhas para as novas, prevendo gastos futuros.
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5 CONCLUSOES

Em razio da natureza do trabalho experimental, que envolveu a
analise de dados coletados em 15 meses, os resultados obtidos devem ser
considerados como preliminares, sugestivos e ndo conclusivos, indicativos da

fenologia das espécies estudadas, no que diz respeito a pluviometria.

a) Floracdo

- Todas as espécies estudadas apresentaram a fenofase floracio, sendo que as
espécies  C.guianensis, H. brasiliensis, V.surinamensis, P. macroloba,
S.mombin, M.coriacea, L.macrophylla, S.curupita e E.fusca, que
correspondem a 64% das espécies, tiveram a fenofase ocorrendo ou iniciada

durante a época de menor precipitagdo pluviométrica;

- As espécies S.globulifera, C.spruceanum, P. amazonicus, U.excelsa e
N.amazonum que correspondem a 36% das espécies floresceram ou

iniciaram a fenofase, durante a época de maior precipitacdo;

- Para as espécies S, globulifera, C.guianensis, H.brasiliensis, V.surinamensis,
P.macrolobaq, S.mombin, M.coriacea, L.macrophylla, N.amazonum e

E.fusca o pico de floragdo ocorreu durante o periodo seco;

- C.spruceanum, P.amazonicus, U.excelsa e S.curupita tiveram o pico de

floracdo no periodo chuvoso, e
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- As espécies S.globuljfera, C.guianensis, H.brasiliensis, V.surinamensis,

P.macroloba, S.mombin, L.macrophylla e E fusca apresentaram tendéncias
a0 padrdo anual de floracdo.

b) Frutificagdo

- Das 14 espécies estudadas 50% (S.globulifera, P.macroloba, S.mombin,
M. coriacea, L.macrophylla, N.amazonum e Erythina fusca) tiveram a

fenofase frutificacdo iniciando no periodo de menor precipitacdo
pluviométrica;

- As espécies C.guianensis, C.spruceanum, P.amaz

onicus, U.excelsa e
S.curupita iniciaram o fendémeno da frutifi

cacdo durante o periodo de maior
precipitacio;

- O pico da frutificacgio ocorreu durante o periodo de menor precipitacdo para

as espécies  S.globulifera, C.spruceanum, P.macroloba, S.mombin,
M.coriacea, L.macrophylla e N. amazonum,

- Para as especies  C.guianensis, H. brasiliensis, V.surinamensis,

P.amazonicus, U.excelsa e S. curupita o pico de frutificacdo ocorreu durante
0 periodo de maior precipitaco pluviométrica;
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- As espécies S.globulifera, C.guianensis, H. brasiliensis, V.surinamensis,
P.macroloba,  S.mombin, P.amazonicus,  M.coriacea, U.excelsa,
L.macrophylla, N.amazonum e S.curupita dispersaram durante o periodo

chuvoso; enquanto que C.spruceanum dispersou durante o periodo seco:;

- As espécies S.globulifera, H.brasiliensis, V.surinamensis, C.spruceanum,
P.macroloba, S.mombin ¢ N.amazonum apresentaram tendéncias ao padrio

anual de frutificacéo.

¢) Mudanga foliar

- Os padrdes, caracteristicos, de mudanga foliar encontrados na subpopulacio

estuda, foram perenifolio e deciduo:;

- Para as espécies S.globulifera, C. guianensis, V.surinamensis, C.spruceanum,
P.macroloba, M.coriacea, U.excelsa, L. macrophylla ¢ N.amazonum foi

evidenciado o padréo perenifélio;

- O padrdo deciduo foi caracteristico nas especies: H. brasiliensis, S.mombin,

P.amazonicus, S.curupita ¢ E fusca; e

- A maior concentracdo de queda de folhas, ocorreu durante o periodo seco,

principalmente, para as espécies que apresentaram deciduidade.
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