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RESUMO

RIBEIRO, George Duarte  Avaliagiio preliminar de sistemas agroflorestais no
Projeto Agua Verde, ALBRAS, Barcarena, Para.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar 0 comportamento
inicial de Sistemas Agroflorestais (SAF’s), com 32 meses de idade, implantados
no Projeto Agua Verde, da ALBRAS, Barcarena, PA, onde cupuaguzeiros
(Theobroma grandiflorum, Schum) sio consorciados simultaneamente com
espécies florestais usadas para sombreamento definitivo e diferentes variedades
de bananeiras (Musa spp.) para sombreamento provisério; enquanto que
pupunheiras (Bactris gasipaes H.B.K.) sdo consorciadas com diversas variedades
de bananeiras. No projeto Agua Verde, que tem como finalidade desenvolver
alternativas de exploragdo, em nivel de agricultura familiar, para servirem de
modelos & comunidade do entorno da ALBRAS, visando contribuir para o
desenvolvimento sustentavel e a preservagdo da biodiversidade, foi estabelecido
um moédulo agroflorestal em 4area de aproximadamente 1 ha. Nesse modulo

definiu-se os trés conjuntos de plantas avaliados: Conjunto 1 - cupuaguzeiros

cultivados em espagamento de Sm x 5m, sombreados por inga-cip6 (Inga edulis
Mart) ou cedro (Cedrela odorata L.), cultivados em linhas alternadas e espagados
de 5m, dentro das linhas dos cupuaguzeiros, ¢ duas variedades de bananeiras
(Mysore € Prata-and) cultivadas a 2,5m dos cupuaguzeiros, nas entrelinhas.
Foram determinados dois tratamentos e duas repetigdes, e os dados de
crescimento inicial (altura total, didmetro da base do caule e didmetro médio de
duas medigBes ortogonais da proje¢do da copa) dos cupuaguzeiros foram

analisados através do Teste “T” de “Student”. Esse teste evidenciou que, ao nivel
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de 5% de probabilidade, ndo houve diferengas significativas no crescimento
inicial dos cupuaguzeiros, ¢ entdo, nas condigdes desse experumento, outras
questdes telativas as caracteristicas agroecondmicas das espécies e variedades
estudadas devem prevalecer na escolha da composig¢do do consdrcio. Conjunto 2
-cupuaguzeiros cultivados em espagamento de 10m x 6m, consorciados com
parica (Schizolobium amazonicum Huber Ex. Ducke) ou jenipapeiro (Genipa
americana L.) em linhas alternadas e espagados de 6m dentro das linhas de
cupuaguzeiros, alternando-se, portanto, com estes, € quatro variedades de
bananeiras, cultivadas nas entrelinhas a 2,5m dos cupuaguzeiros. Em
delineamento de blocos ao acaso, foram definidos cinco tratamentos de
sombreamento dos cupuaguzeiros, com quatro repeticGes. Cada parcela
experimental foi constituida de um cupuaguzeiro situado entre dots paricas ou
dois jenipapeiros e duas bananeiras. Os cupuaguzeiros foram analisados quanto
ao seu crescimento inicial (altura total, didmetro da base do caule e didmetro da
projegdo da copa) e, ao nivel de a=0,05, evidenciaram diferengas significativas
em fungdo dos diferentes consorcios empregados, indicando que determinadas
associagdes, ao propiciarem um microclima mais adequado, favorecem o
estabelecimento desta fruteira. Neste experimento também foram coletados
dados de altura total, DAP e didmetro médio da proje¢do da copa das esséncias
florestais, e altura total, didmetro da base do pseudocaule principal e niimero de
perfilhos das bananeiras, para determinag@o de estatisticas descritivas visando
avaliar seus desempenhos. Conjunto 3 - pupunheiras consorciadas com cinco
variedades de bananeiras, em cinco tratamentos e quatro repetigdes, no
delineamento de blocos ao acaso, onde foram analisados dados de altura total,
DAP ¢ numero de perfilhos de pupunheiras, para avaliar se houve diferengas
significativas no crescimento inicial destas palmeiras quando consorciadas com
diferentes variedades de bananeira. A analise de varidncia demonstrou que, ao
nivel de a = 0,05, ndo houve diferengas significativas no crescimento inicial das
pupunheiras, e portanto, na escolha das variedades de bananeiras para

implantagdo desse tipo de consorcio, devem ser preferidas aquelas melhor




xiii

adaptadas, mais produtivas ¢ mais valorizadas no mercado local. O parica
apresentou crescimento inicial uniforme e muito rapido (IMA de 4,9m em altura
total € 5,1 cm em DAP) o que vem confirmar as positivas recomendagdes que
recebe para compor SAF’s na Amazdnia brasileira. A espécie Inga edulis
apresentou crescimento inicial muito rapido para as varidveis analisadas,
entretanto, pode se tornar inconveniente para ser usada como espécie
sombreadora, por apresentar tipo de copa horizontalizada e muito densa que
produz sombreamento excessivo; porém, se trabalhada em espagamentos
adequados e conduzida com podas, pode ser apropriada para compor SAF’s,
devido a grande quantidade de biomassa produzida, que funciona na protegdo e
enriquecimento do solo. O cedro teve crescimento inicial satisfatorio em altura e
DAP, mas sua utilizagdo em SAF’s estd condicionada ao controle da broca
Hypsipyla grandella que lhe afeta o broto terminal, provocando deformagdes
(brotagdes multiplas) que prejudicam a arquitetura da planta no aspecto
econdmico. O jenipapeiro apresentou crescimento inicial lento em altura e DAP,
o que lhe impde restrigdes ao uso em SAF’s como espécie sombreadora. Das
diversas variedades de bananeiras cultivadas para sombreamento provisorio, a
Prata-and apresentou melhor contribuicdo ao desempenho satisfatério dos
cupuaguzeiros, além de ter se mostrado mais produtiva e produzir frutos que tem
melhor demanda no mercado local. As variedades de bananeiras tiveram maior
influéncia do que as espécies arbdreas no crescimento inicial dos cupuaguzeiros,
pelo sombreamento e microclima propiciados. A opgdo por utilizar espécies
nativas ou bem adaptadas, que se desenvolvem bem nas condi¢es de solos
acidos e fracos e temperaturas e umidades elevadas da Amazonia, e a boa
condugdo das atividades agricolas no Projeto Agua Verde, por certo estio na
origem da perspectiva de sucesso que se desenha para o modulo agroflorestal

avaliado.
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ABSTRACT

RIBEIRO, George Duarte Preliminary evaluation of agroforestry systems in
the “Agua Verde” Project, ALBRAS, Barcarena, Par4.

This paper has the objective of evaluating the initial behaviour of
Agroforestry Systems (AFSs), at an age of 32 months, established at the “Agua
Verde” Project, of the ALBRAS Company, Barcarena, State of Para, where
cupuassu trees (Theobroma grandiflorum) are intercropped simultaneously with
forest species used for permanent shading and different varieties of banana (Musa
spp.) for temporary shading; while peach palms (Bactris gasipaes HB.K.) are
intercropped with different varieties of banana plants. At the “Agua Verde”
Project, which has the goal of developing alternatives for economic activities, at
the level of family agriculture, to serve as models for the community which lives
in areas surrounding ALBRAS, seeking to contribute to sustainable development
and preservation of biodiversity, an agroforestry module was established in an
area of approximately one hectare. In this module three sets of plants were
defined for evaluation: Set 1 - cupuassu trees cultivated with a spacing of 5m x
5m, shaded by ingd-cipé (Inga edulis Mart) or tropical cedar (Cedrela odorata
L.), cultivated in alternating rows and spaced at 5 m, within the rows of cupuassu
trees, and two varieties of banana (“Mysore” and “Prata-and”) cultivated at a
distance of 2.5m from the cupuassu trees, between the rows. Two treatments and
two repetitions were determined, and the data for initial growth (total height,

diameter at base of stem and average diameter of two orthogonal measures of



crown projection) of the cupuassu trees were analysed using the Student “T”
Test. This test demonstrated that, at the level of 5% probability, there were no
significant differences in the initial growth of the cupuassu trees, and thus, under
the conditions of this experiment, other questions related to the agroeconomical
aspects of the species and varieties studied should prevail in the choice of the
composition for intercropping. Set 2 - cupuassu cultivated with spacing of 10m x
6m, intercropped with parica (Schizolobium amazonicum Huber Ex. Ducke) or
genip (Genipa americana 1..), in alternating rows and with spacing of 6m, inside
the rows of cupuassu trees, and four varieties of banana, cultivated between the
rows at a distance of 2.5m from the cupuassu trees. In a random delineation of
the blocks, five treatments were defined for shading the cupuassu trees, with four
repetitions. Each experimental parcel was composed of one cupuassu tree
situated between two paricd trees or two genip trees and two banana plants. The
cupuassu trees were analysed as to their initial growth (total height, diameter at
base of stem and diameter of crown projection), and, at the level of o = 0.05,
gave evidence of significant differences resulting from the different intercropping
arrangements employed, which indicates that certain associations, by allowing a
more adequate microclimate, favour the establishment of this fruit tree. In this
experiment data were also collected for total height, DBH and average diameter
of the crown projection of the forest essence species, and total height, diameter at
base of principal pseudostem and number of runners of the banana plants, to
determined descriptive statistics for evaluating their performance. Set 3 - peach
palms intercropped with five varieties of banana, in five treatments and four
repetitions, in the delineation of random blocks, where data were analysed for
total height, DBH and number of peach palm runners, to evaluate if there were
significant differences in the initial growth of these peach palms when
intercropped with different varieties of banana. The analysis of variance
demonstrated that, at the level of o = 0.05, there were no significant differences
m the initial growth of the peach palms, and therefore, in the choice of varieties
of bananas for implanting this type of intercropping, there should be a preference

for those which are best adapted, most productive and most valued in the local



market. Parica presented a uniform and very rapid initial growth (Average
Yearly Increment of 4.9 m in total height and 5.1 cm in DBH) which confirms
the positive recommendations the species has been receiving as a component of
AFSs in the Brazilian Amazon. The species Inga edulis presented a very rapid
initial growth for the variables analysed; however, it may become inconvenient
for use as a shade species, because of its horizontalised and very dense type of
crown which produces excessive shading. Nonetheless, if employed with
adequate spacing and guided by pruning, it may be appropriate as a component of
AFSs, due to the large quantity of biomass produced, which functions to protect
and enrich the soil. Tropical cedar had a satisfactory initial growth in height and
DBH, but its utilisation in AFSs is conditional upon control of the borer
Hypsipyla grandella which affects its terminal bud, causing deformations
(multiple budding) which damage the architecture of the plant in the economic
aspect. Genip presented a slow initial growth in height and DBH, which places
restrictions on its use in AFSs as a shade species. Of the several varieties of
banana plants cultivated for temporary shading, the “Prata-and” variety presented
the greatest contribution to the satisfactory performance of the cupuassu trees,
besides showing itself to be more productive and producing fruits which have a
better demand in the local market. The banana plant varieties had greater
influence than the tree species on the initial growth of the cupuassu trees, due to
the shading and microclimates which they allowed. The option of utilising native
or well adapted species, which develop well in the conditions of acid and weak
soils and humid and elevated temperatures in the Amazon, and the good direction
of the agricultural activities in the “Agua Verde” Project, are certainly the reason
for the perspectives for success which can be forecast for the agroforestry module

evaluated.



1. INTRODUCAO

A expansdo da agropecuaria na Amazonia brasileira tem sido uma
atividade econdémica muito controversa, devido a complexidade que envolve a
regido e aos diferentes interesses de segmentos da sociedade, que se colocam em
posi¢des antagdnicas, tendo como extremos, aqueles que nas décadas de 70 e 80
pensavam que a regido devia ser desbravada e domesticada pela “pata do boi” e
hoje a véem como um manancial de recursos naturais sempre disponiveis aos
anseios de enriquecimento fécil, de locupletagdo econdmica, incentivados por
uma legislagdo anacronica e desastrada, que considera floresta derrubada como
beneficiamento para regularizagdo da propriedade da terra, e, do lado oposto, os
que entendem que a regido deve permanecer intocada, como um santuario,
preservada em sua selvagem grandeza continental. Entre essas posi¢des
extremadas, hd um meio termo que aponta para a exploragdo sustentada dos
recursos naturais renovaveis da Amazonia.

Avangar desenfreadamente com a agricultura itinerante de “derruba
¢ queima”, tradicionalmente empregada na regido, com a abertura de grandes
areas para expansdo da pecudria, e com a exploragdo irracional de madeiras e
minérios para suprir uma crescente demanda dos mercados nacional ¢
internacional, agora, quando se exacerbou o processo de colonizagdo e
sofisticaram-se os recursos tecnolégicos para exploragdo de matérias-primas,
pode resultar catastréfico para a milenar floresta amazénica, que detém grande
parte da biodiversidade do planeta, expondo a ameaga de extingdo determinadas
espécies arbdreas de elevado valor comercial que s3o mais exploradas, e
deixando um rastro de desperdicio e devastagdo que afeta o equilibrio do
ecossistema regional.

Por outro lado, o cultivo de fruteiras nativas se constitui em
atividade agricola de vocagdo natural muito promissora na Amazoénia, devido ao
enorme potencial quantiqualitativo das espécies que predominam na regido.
Dentre essas fruteiras, sobressaem o cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum,

Schum), espécie cuja cultura despontou na tltima década como negdcio agricola
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de acentuada importancia, em fungdo dos elevados pregos que a polpa dos seus
frutos tem alcangcado no mercado regional, onde ¢ muito procurada pela
exceléncia no preparo de iguarias finas (doces, cremes, sucos, licores, geléias,
sorvetes, etc.), € a pupunheira (Bactris gasipaes H.B.K.), que, por sua vez, é a
palmeira mais largamente cultivada pelas populagbes amazonidas, oferecendo
uma série de produtos como palmito, frutos, 6leo, farinha, usados na alimentagio
humana e no preparo de ragdo animal, e folhas e estipes usados na confecgdo de
artesanatos, utensilios domésticos ¢ de caga e pesca e para fechar paredes, fazer
coberturas e pisos de habitagdes ¢ construgSes rurais, essenciais para a
subsisténcia dessas populagdes autoctones. Devido a este amplo aproveitamento,
as perspectivas atuais mostram a pupunheira como uma das culturas mais
promissoras e em significativa expansdo na Amazonia brasileira.

Também como cenario sdcio-econdmico alternativo a realidade da
exploragdo madeireira, agricola e pecuéria, vigente na Amazonia, surge como
interessante opgdo, a producdo de madeira nobre através de plantios. Porém, o
elevado custo de produgdo da madeira cultivada e a relativa demora para comegar
a ser explorada (oferecer retorno financeiro), torna essa atividade inviavel ao
pequeno agricultor amazonida, geralmente descapitalizado e desorganizado na
imensiddo da regidio. Dai, surge a necessidade de, em 4reas degradadas, se buscar
a associagdo do cultivo dessas esséncias florestais com culturas anuais, fruteiras
regionais e criagdo de pequenos animais em Sistemas Agroflorestais (SAF’s),
para que, com as iniciativas de introduzir algum nivel de beneficiamento da
produgdo e a organizagdo dos produtores, sejam viabilizados modelos de
exploragdo agricola sustentivel que contribuam para a manutengdo da grande
biodiversidade amazénica e que através do crescimento econdmico torne possivel
a fixagdo do homem 2 terra.

Neste contexto, a ALBRAS - Aluminio Brasileiro S/A, localizada
no municipio de Barcarena, Par4, buscando interagir com as comunidades do seu
entorno, desenvolve o Projeto Agua Verde que visa contribuir para alcangar
modelos de exploragdo agricola sustentavel ao nivel de agricultura familiar. No

mencionado projeto, entre outras agbes propostas, foi implantado um médulo
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agroflorestal, onde se encontram os dois arranjos de Sistemas Agroflorestais, que

contém os trés conjuntos de plantas avaliados preliminarmente neste trabalho.
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2. OBJETIVOS
2.1. Geral

Avaliar a fase inicial (aproximadamente primeiros 32 meses) de
sistemas agroflorestais envolvendo cupuaguzeiros, pupunheiras, seis variedades
de bananeiras (usadas para sombreamento provisorio), ¢ diferentes espécies
florestais usadas para sombreamento definitivo, a saber: parica (Schizolobium
amazonicum (Hub.) Ducke), jenipapo (Genipa americana L.), ingd-cipé (Inga
edulis Mart.) e cedro (Cedrela odorata 1..).

2.2, Especificos

Como objetivos especificos, tem-se os seguintes:

a) Comparar o crescimento inicial de cupuaguzeiros quando
sombreados por armranjos simultineos de diferentes espécies florestais
(sombreamento definitivo) e diferentes variedades de bananeiras (sombreamento
provisorio).

b) Avaliar o crescimento inicial de pupunheiras quando associadas
com diferentes variedades de bananeiras.

c) Verificar o crescimento inicial de algumas espécies florestais

usadas para sombreamento definitivo de cupuaguzeiro.

Para atender a esses objetivos foram examinadas as seguintes
hipéteses:

a) Cupuaguzeiros ndo apresentam diferengas significativas no
crescimento inicial, quando sombreados com diferentes esséncias florestais e
diferentes variedades de bananeiras.

b) O crescimento inicial de pupunheiras ndo é influenciado pela

associagdo com diferentes variedades de bananeiras.



3. REVISAO DE LITERATURA
3.1. Consideracdes gerais sobre sistemas agroflorestais

A pesquisa agropecudria e florestal vem buscando, nos ultimos
anos, sistemas de produ¢do mais adaptados sécio-econdmica e
biotecnologicamente as condigdes tropicais imidas, como forma de promover
uma interagfo mais positiva entre as agdes antrépicas e o ambiente, evitando criar
sitnagbes como as de areas de pastagens degradadas e exploragio florestal
desordenada. Assim, os sistemas Agroflorestais (SAF’s) ou consorcios
agroflorestais sdo preconizados como alternativas capazes de promover mudangas
ambientais e sociais (BRIENZA JUNIOR e SA, 1994).

Sistemas agroflorestais sdo definidos por BANDY (1994) como
“sistemas e praticas de uso da terra em que arvores perenes sdo deliberadamente
integradas em espago e tempo com cultivos e/ou animais no manejo de uma
mesma area”, conceito que, com pequenas variagSes foi introduzido por outros
autores que escreveram sobre o tema, como por exemplo BUDOWSKI (1979) e
FASSBENDER (1987) que, em linhas gerais, definem sistemas agroflorestais
como “técnicas de uso da terra onde se combinam éarvores com cultivos agricolas
¢/ou pastos, em fungdo do tempo e espago para incrementar e otimizar a
produg¢do de forma sustentada”. Os SAF’s tém por base imitar a floresta natural
na diversidade de espécies, na fungfio protetora do solo e na ciclagem de
nutrientes (DUBOIS, 1979; EMBRAPA/CPATU, 1990; FERNANDES &
SERRAQ, 1992); e contribuir para a sustentabilidade do uso da terra, conforme
modelo  proposto por SERRAO (1992) no diagrama seguinte:



SUSTENTABILIDADE SUSTENTABILIDADE
AGRONOMICA e ECONOMICA
MODELOS DE SISTEMAS
DE USOS SUSTENTAVEIS
DA TERRA
SUSTENTABILIDADE —_— SUSTENTABILIDADE
SOCIAL ECOLOGICA

FIGURA 1: Diagrama simplificado do equilibrio necessario para o
desenvolvimegto de uma agricultura sustentivel na Amazonia.
Fonte: SERRAQ, 1992,

A idéia de fazer agricultura sob o enfoque de sistemas
agroflorestais, apresenta, a priori, aspectos muito interessantes ao pequeno
produtor rural, pelas caracteristicas de racionalidade implicitas nesses sistemas,
entre as quais podem ser citadas:

a) diversificagdo da produgdio agropecudria, proporcionada pela
exploragio de diferentes espécies a0 mesmo tempo numa mesma 4area, com
requerimentos de fatores de produciio diferentes, de acordo com a aptiddo da
terra, o que permite a otimizagdo no uso dos recursos e da mio-de-obra e,
teoricamente, reduz eventuais riscos de estrangulamento na comercializagdo, que
podem ser acentuados com o monocultivo, em virtude das oscilagdes do mercado
(VILAS BOAS, 1991; DUBOIS et al, 1996);

b) contribui¢do para fixagdo do homem 4 terra e preservagdo do
meio ambiente, ao evitar a agricultura migratéria, em razdio da otimizagdo da
produgio ¢ do uso intensivo da terra, que resultam na melhoria da qualidade de
vida do pequeno agricultor (COPLIN, 1988; SOMARRIBA, 1990; FERNANDES
& SERRAO, 1992);

¢) viabilizagdo de cultivos valiosos de ciclos longos pelos pequenos

agricultores que, descapitalizados, tém dificuldades para manter investimentos a
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médio e longo prazos e, com os SAF’s, podem ir obtendo alguma renda enquanto
os cultivos mais demorados se constituem numa poupanga para seu porvir
(VILAS BOAS, 1991; DUBOIS et al., 1996);

d) preservacéio e melhoria do solo através do aumento dos niveis de
matéria organica, da oxigenagfo, da microvida e da capacidade de troca catidnica
(CTC); reciclagem de nutrientes, €, no caso do uso de leguminosas, fixagdo de
nitrogénio atmosférico (BEER, 1980; BUDOWSKI, 1981; MALAVOLTA, 1981;
ARKCOLL, 1984; MARTINEZ ¢ ENRIQUEZ, 1984; BEER, 1993);

e) melhor equilibrio no aspecto de incidéncias de problemas
fitossanitarios, além de um mais efetivo controle das ervas daninhas (ALVIM et
al., 1992; BEER, 1993);

f) contribuigdo para a protegdo do meio ambiente, pois diminuem a
necessidade de derrubar a floresta para abrir novas 4reas (DUBOIS et al., 1996),
como também ajudam a controlar a erosio (SERRAO, 1992; DUBOIS et al.,
1996).

Apesar dos aspectos de racionalidade dos SAF’s, que ndo ¢ uma
pratica nova, ainda se encontram poucas informagdes, com resultados
cientificamente comprovados, disponiveis aos agricultores interessados em
desenvolver sistemas agroflorestais de produgfo. Assim, aspectos basicos que
devem ser definidos para implantagio dos SAF’s, continuam carentes de
respostas adequadas (HUXLEY, 1979; COPLN, 1988; COUTO, 1990;
MACDICKEN & VERGARA, 1990; VILAS BOAS, 1991; ALVIM et al., 1992;
HOMMA, 1992; MARQUES e BRIENZA JUNIOR, 1992; MONTAGNINI,
1992; RODRIGUEZ, 1992; YARED et al, 1992; MEDRADO et al., 1994; SA,
1994).

Segundo NOGUEIRA et al. (1991), a utilizagfo de culturas perenes
consorciadas ndo deve substituir a cobertura vegetal original da regido, e sim, ser
uma alternativa para aproveitamento das 4reas ja alteradas pela agio do homem.
Os sistemas agroflorestais t€ém sido considerados como a forma de uso da terra
que melhor se adapta aos tropicos tmidos brasileiros, sendo a utilizagdo de

culturas perenes um fator chave na exploragdo desses tipos de ambiente (ALVIM,
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1989; SZOTT et al., 1991; CANTO et al., 1992; LOCATELLI et al., 1992;
MARQUES e BRIENZA JUNIOR, 1992; SOUZA et al., 1994).

Levando-se em conta as condigGes naturais da Amazbnia, €
interessante considerar também o que menciona PURSEGLOVE (1968): “a
sombra reduz a fotossintese, a transpiragdo, 0 metabolismo € o crescimento; por
conseguinte, reduz também a demanda por nufrientes do solo e, assim, esta
condi¢do se torna interessante para manter cultivos em solos de baixa
fertilidade”, consideragdo que ¢ refor¢ada por PECK (1986), ao citar que os
sistemas agroflorestais sdo ainda mais importantes em solos de baixa fertilidade
onde ndo ha outros sistemas de produgdo sustentaveis.

Como desvantagens inerentes aos SAF’s, pode-se considerar,
principalmente, a redugfo dos niveis de produgdo das espécies nestes sistemas,
em relagdo ao cultivo solteiro, devido as competi¢des por agua, luz e nutrientes
(MACDICKEN & VERGARA, 1990; AREVALO et al, 1993; BEER, 1993).
Entretanto, quando se considera a produgo da area com SAF’s ja estabilizados, e
a utilizag8o em consércio de espécies compativeis, voltam as possibilidades desse
tipo de exploragdo ser bem-sucedido, pela diversidade de produgdo que apresenta
(AREVALO et al., 1993). Outro aspecto de relevante importincia ¢ a maior
dificuldade para a mecanizagdo em SAF’s (VILAS BOAS, 1991).

Em sistemas agroflorestais envolvendo culturas umbroéfilas, pela
conveniéncia de se poder ajustar as quantidades adequadas de sombra através de
podas e raleamentos, tradicionalmente se costuma usar “arvores com funcio de
servigo” para sombreamento, de preferéncia leguminosas, as quais entre outras
utihidades t€ém a capacidade de fixar nitrogénio (BUDOWSKI, 1981). Porém,
com a necessidade de se manter a sustentabilidade da exploragdo agricola, torna-
se interessante usar também espécies florestais nobres, em espagamentos
adequados, para que ao mesmo tempo em que se promove sombreamento, se
tenha a perspectiva de aportar recursos econdmicos adicionais importantes ao
cultivo principal (SOMARRIBA et al., 1996). Desse modo, paralelamente ao
sombreamento definitivo, nos primeiros anos de cultivo dos SAF’s, deve-se fazer

sombreamento provisorio com espécies semi-perenes como mamoeiro, bananeira,
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mandioca, guandu, etc., enquanto as espécies florestais, ou palmeiras, se
desenvolvem ao ponto de exercer sua fungdo sombreadora (RIBEIRO, 1992;
VENTURIERI, 1993; MULLER et al., 1995; SOMARRIBA et al., 1996).

De acordo com BUDOWSKI et al. (1984); BEER (1993) e
BRIENZA JUNIOR & SA (1994), algumas caracteristicas interessantes das
arvores usadas para sombreamento de cultivos s3o:

1) estar adaptadas ao ambiente onde serdo cultivadas;

2) proteger as plantas que serdo semi-sombreadas da exposigdo
total ao sol, propiciando s mesmas um microambiente mais adequado ¢ maior
vida util;

3) ndo ter copa muito densa, para que ao exercer o sombreamento,
seja permitida a entrada da quantidade de luz necessaria ao bom desenvolvimento
da planta sombreada;

4) ter uma copa mais rala e nfo ser caducifolia, devendo reter as
folhas na estagdo de maior insolagio (no caso de serem deciduas, que
recomponham rapidamente a folhagem);

5) ter rapido crescimento apical, seguranca (que os galhos ndo se
quebrem com facilidade), durabilidade e capacidade de desrama natural;

6) néo ser veiculo de problemas fitossanitérios, nem antagdnicas
das plantas a serem sombreadas, sendo compativeis com os cultivos, competindo
minimamente por agua, luz e nutrientes;

7) proteger o solo contra erosdo, lixiviagdo, e contribuir para o
incremento da atividade microbiolégica, além de reduzir os problemas causados
por ervas daninhas;

8) aportar nutrientes aos cultivos através da reciclagem e da fixacdo
de nutrientes, como no caso das leguminosas com o nitrogénio atmosférico;

9) fazer aproveitamento mais integral dos recursos disponiveis, ser
de facil cultivo, tolerante a0 manejo e preferentemente que possam oferecer
algum retorno financeiro;

10) que possam compor sistemas onde seja factivel estabelecer a

sustentabilidade através da diversificagfo agrossilvipastoril.
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Portanto, na implantagdo dos SAF’s deve-se conjugar espécies
compativeis que ocupem espago ¢/ou tempo diferentes, de modo que o ambiente
seja explorado da melhor maneira possivel. Em trabalhos de GEILFUS (1989) e
NAIR (1993), sdo relacionadas diversas espécies de uso miltiplo que podem
compor os SAF’s das maneiras mais adequadas, segundo os diversos interesses.
Entretanto, PECK (1986) ¢ DANTAS (1994) consideram que € preciso ter em
mente que os sistemas agroflorestais ndo sdo sempre a solugdo de todos os
problemas de uso da terra, havendo situa¢Ges peculiares que necessitam ser
estudadas de per si, de acordo com os objetivos dos produtores € as condigdes
ambientais e socio-econdmicas que prevalecem na regifo.

Trabalhos dos mais significativos e bem-sucedidos que se
desenvolvem com SAF’s na Amazdnia brasileira sdo os Projetos RECA -
Reflorestamento Econdmico Consorciado e Adensado, e PREPAM - Projeto de
Reflorestamento Econdmico para Ajuda Mutua, situados, respectivamente, nas
vilas Nova Califérnia e Extrema, préximos a divisa de Rondénia com o Acre,
onde, desde o inicio da década de 90, aproximadamente 500 familias de
pequenos produtores rurais cultivam em torno de 1.000 hectares do consorcio
cupuagu X pupunha x castanha-do-brasil.

No Projeto RECA, cada produtor recebeu financiamento de 958
dolares/ha (foram financiados até dois hectares por produtor) de uma instituigdo
holandesa ligada a Igreja Catélica. O financiamento € a fundo perdido, mas os
produtores se comprometem a entregar 4 Coordenagdo do Projeto, parte da
produgdo, durante determinado periodo, para amortizar o valor recebido,
possibilitando, com isso, a incorporagdo de novos produtores ao projeto, € sua
ampliagdo, através da implantagdo de agroindustrias, para agregar valor a
producdo. O PREPAM recebeu recursos bem mais modestos do PMACI -
Programa de Apoio as Comunidades Indigenas, ¢ do DENACOOP -
Departamento Nacional de Cooperativismo, e por isso, tem dimensdo bem menor
(aproximadamente 1/3 do RECA).

Talvez os maiores méritos do RECA ¢ do PREPAM residam no

fato de serem projetos desenvolvidos autonomamente pelas comunidades locais,
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como resposta a encruzilhada em que foram colocadas no processo de
colonizagdo em Ronddnia, quando se defrontaram com a necessidade de
encontrar uma alternativa sustentavel que viabilizasse o anseio dos pequenos
produtores de permanecerem nas terras que receberam do govemo brasileiro
(RECA, 1994). Esses projetos estdo alicergados em uma eficaz e surpreendente
organizagdo comunitaria, que possibilita 0 desenvolvimento de uma luta sem
tréguas no sentido de, superando limitagSes histéricas, deflagrar um processo em
que a partir da fé, do trabalho, da solidariedade, em harmonia com o meio
ambiente, seja alcangada a valorizagdo do homem, e se possa oferecer mais uma
contribuig¢do a consolidagdo da agricultura familiar na Amazdnia.

TAKETA (1982), YARED & VEIGA (1985), SUBLER & UHL
(1990), HOMMA et al. (1994) e HOMMA (1996) evidenciam uma outra
iniciativa bem-sucedida com SAF’s na Amazonia brasileira ao analisarem o pélo

agricola de Tomé-Agu - PA, reduto de colonizagdo japonesa.

3.2. Caracterizacio das espécies componentes do médulo agroflorestal do
projeto Agua Verde/ALBRAS
3.2.1. Inga-cipé (Inga edulis Mart)

A espécie Inga edulis, vulgarmente conhecida na Amazdnia como

inga-cipo € inga-de-metro (na América Central é guaba chilillo), ¢ uma arvore da
familia mimosaceae de porte mediano (10-15m de altura, podendo atingir até
25m), que tem larga distribuicdo nos paises mais a leste da América do Sul e
América Central ¢ até nas ndias Ocidentais (HOLDRIDGE & POVEDA, 1975;
CAVALCANTE, 1991). Tolera solos pobres € umidos e produz madeira
medianamente leve (0,54 de peso especifico). Apresenta tronco baixo, as vezes
ramificado desde a base, folhas compostas, pinadas, raqui alado com quatro a
seis pares de foliolos subsésseis e glindulas interpeciolulares, inflorescéncias
terminais ou subterminais agrupadas na axila das folhas, flores brancacentas,
perfumadas e sésseis (CAVALCANTE, 1991).

O fruto do inga-cipé ¢ uma vagem cilindrica, longitudinalmente

multissulcada, de cor verde-oliva, que mede entre 50 a 100 cm ou até 150 cm de
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comprimento. As sementes sdo oblongas com até 3,5 c¢cm de comprimento,
formadas de dois cotilédones espessos e negro-brilhosos, apresentando testa
membranosa revestida externamente por polpa mucilaginosa branca (arilo) de
sabor adocicado, que é consumida no estado natural (HOLDRIGDE & POVEDA,
1975; CAVALCANTE, 1991; NOVOA, 1992).

Inga edulis ¢ arvore de crescimento rapido, podendo iniciar a
frutificag@o ja aos dois anos, € tem uma vida util em torno de 20 anos. A florago
e frutificagdo podem ocorrer até trés vezes por ano, variando de época e de
individuo, sendo o periodo de agosto-setembro o de maior produgdo
(HOLDRIGDE e POVEDA, 1975; CAVALCANTE, 1991; NOVOA, 1992;
DEUS et al.,, 1993). E planta mirméfila, ou seja, “amiga das formigas”, as quais
no inga-cipé estabelecem simbiose com coccideos, afideos e fungos para
obtengdo do alimento que necessitam, em troca da protegdo que oferecem.

Em alguns paises centro-americanos ¢ da América do Sul, usa-se ha
muito tempo o ingd como arvore sombreadora dos cultivos de café e cacau
(URIBE, 1945; MACHADO, 1959; ZAMORA & SOTO, 1976; FERNANDEZ,
1991; BEER, 1993; MELENDEZ, 1993). Inga edulis ¢é muito utilizado,
principalmente, por apresentar adequados niveis de sobrevivéncia e crescimento e
proporcionar rapida cobertura do solo, além de produzir frutos e lenha (LEON,
1966, ENRIQUEZ, 1985; CATIE, 1992; LAWRENCE, 1994; SOMARRIBA ¢
DOMINGUEZ, 1994). Trabalhos de ARKCOOL(1984) e FERNANDEZ (1991)
citam o Inga edulis como espécie fixadora de Nitrogénio.

Na AmazOnia brasileira, além de estar difundido extensivamente
por toda a regido, onde, pela rusticidade e facilidade de cultivo, é uma das
fruteiras preferidas das populagdes caboclas, o inga-cips, pelo rapido
desenvolvimento e exuberancia de biomassa que produz, vem a ser uma das
espécies recomendadas para compor SAF’s, muito embora sua copa densa lhe
imponha algumas restri¢des para ser usado com esse fim, mas, como tolera bem
eventuais podas, esse impecilho pode ser superado, possibilitando um manejo
adequado das quantidades de luz e sombra que devem incidir sobre os cultivos

umbrofilos. Ha que se considerar o custo dessas podas, todavia, a decomposigio
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do material podado vem a se constituir em substancial abono nutricional a cultura
consorciada.

A composigdo de SAF’s com multiplas espécies de habitos de
crescimento diferentes, ensejando uma distribuigdo espacial menos densa para
inga (o qual também nesta situagdo deve ser trabalhado com podas) é outra
alternativa que viabiliza o emprego de Inga edulis nessa modalidade de plantio.
A obtengdo de sementes ¢ produgdio de mudas de Inga edulis ndo apresentam
nenhuma caracteristica especial, sendo requeridos basicamente, nestes aspectos,
aqueles labores triviais dispensados a maioria das espécies. SMYTH (1993)
informa que as sementes de /nga edulis germinam extremamente bem, sendo

entdo esta via, muito efetiva na propagagdo da espécie.

3.2.2, Cedro (Cedrela odorata 1..)

O cedro ¢ arvore helidfila, que atinge de 30 a 35m de altura, de
crescimento relativamente rapido, tanto quando propagado por semente como por
estaca, apresentando tronco com casca rugosa, fissurada e com sapopema na
base. E facilmente distinguivel pelo cheiro bem peculiar que recende. Apresenta
folhas compostas, flores brancacentas, paniculas cimosas, frutos capsula
elipséide, ¢ as sementes aladas sfo facilmente dispersadas pelo vento. F
encontrada em toda Amazdnia onde tem muito bom conceito como madeira nobre
da regido ¢, pelo seu largo emprego, considerada sucedinea do mogno (Swetenia
macrophyla), cuja familia (Meliaceae) é a mesma (HUBER, 1909; RIZZINIL
1971; LOUREIRO et al, 1979).

A madeira do cedro ¢ muito resistente, ndo atacada por insetos,
medianamente leve (peso especifico 0,40 a 0,60), cores variando de castanho
avermelhado ao castanho claro e bege rosado, sendo muito apreciada em
marcenaria por ser ficil de trabalhar. O namero de sementes/kg varia de 18.500 a
40.000 ¢ o indice de germinagdo ¢ de 75% a 86%, permanecendo vidveis até por
seis meses (LOUREIRO & SILVA, 1968; LOUREIRO et al., 1979). Uma das
maiores limitagdes ao cultivo do cedro é o fato de que é atacado pelo lepidéptero

Hypsipyla grandella que lhe afeta o broto terminal, danificando o fuste e
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prejudicando o crescimento apical da planta que vem a apresentar multiplas
brotagdes (LOUREIRO & SILVA, 1968; LOUREIRO et al., 1979; HIGUERA &
NEYRA, 1985). Estes dois Gltimos autores chegam a citar que em certas regides
da Coldmbia nfo se consegue produgdo comercial do cedro, devido ao ataque de
Hypsipyla. PECK (1986) condiciona o uso do cedro em SAF’s & factibilidade da
pratica da poda para corrigir os efeitos danosos do ataque desta broca famosa nas

meliaceas cultivadas.

3.2.3. Jenipapeiro (Genipa americana 1..)

O jenipapeiro ¢ uma 4rvore rubiacea de porte mediano (de 5 a 15
m, podendo alcangar, quando completamente adulta, até 20 m de altura e em
torno de 60 cm de DAP) de abundante ramificagdo verticilada, folhas simples,
grandes (de 10cm a 35 cm), opostas, com estipulas interpeciolares, flores
dispostas em pequenas inflorescéncias brancas ou amareladas, perfumadas,
corola com cinco pétalas soldadas na base (CAVALCANTE, 1991). Quando
jovem, o jenipapeiro apresenta poucos galhos € sua copa é voltada para o alto
(XAVIER & XAVIER, 1976). O fruto é uma baga de 10 a 12cm por 7 a 9cm,
pesando em torno de 300g, de polpa sucosa acridoce e cheiro caracteristico,
envolvendo numerosas sementes achatadas. E planta originaria do norte da
América do Sul e acha-se distribuida por este continente ¢ mais a América
Central, México e Antithas (RIZZINI, 1971; CAVALCANTE, 1991;
CARVALHO, 1994).

O jenipapo é muito usado pelas populagdes indigenas para tingir de
preto o corpo, tecidos, e outros objetos, sendo para isso, utilizado o fruto ainda
verde. Para ser consumido, o fruto deve estar bem maduro e deve-se adicionar
aglcar para neutralizar a acidez. E muito usado também no preparo de delicioso
licor. Na Amazonia brasileira frutifica praticamente durante o ano todo. Fornece
boa madeira, pesada (peso especifico em torno de 0,80), de multiplas utilidades
que € bem facil de ser trabalhada (LE COINTE, 1947; RIZZINI, 1971; PRANCE
& SILVA, 1975; YARED & CARPANEZZI, 1982; CAVALCANTE, 1991;
CARVALHO, 1994). A casca, que também se presta para elaboracdo de tintas, €
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rica em tanino, € por incisio no tronco, obtém-se uma resina branca ou
amarelada, de sabor adocicado (RIZZINI, 1971; XAVIER & XAVIER, 1976;
SILVA et al., 1977).

Trabalhos de YARED & CARPANEZZI (1982) ¢ DEUS et al.
(1993) evidenciam que o jenipapeiro desenvolve-se melhor quando cultivado a
pleno sol. XAVIER & XAVIER (1976) e CARVALHO FILHO & MARQUES
(1979), véem o jenipapeiro como espécie promissora para atividades de
reflorestamento. CARVALHO (1994) cita que o jenipapeiro é uma boa opgio
para pequenos agricultores, visando produzir madeira para suas proprias
construgdes e, eventualmente, vender, a0 mesmo tempo que produz frutos de
valor comercial.

A obtengdo de sementes e produgio de mudas do jenipapeiro sdo
conduzidas através das praticas corriqueiras definidas para essas atividades, nédo
apresentando, portanto, maiores entraves para implantagdo da cultura. As
sementes, cujo numero varia de 12.000 a 33.700/kg, mantém seu poder
germinativo por aproximadamente 90 dias, mesmo sem tratamentos especiais,
devendo ser retiradas de frutos bem maduros, mas que ndo estejam fermentados.
Ha uma variedade de jenipapeiros cujos frutos ndo apresentam sementes
(XAVIER & XAVIER, 1976; CARVALHO, 1994),

3.2.4. Parica (Schizolobium amazonicum (Hub.) Ducke)

O parica, também conhecido na Amazénia por bandarra, pinho
cuiabano, parica-grande-da-mata e guapuruvu-da-amazoOnia, é arvore similar a
Schizolobium parahyba (RIZZINI, 1971; CARVALHO, 1994), a qual ocorre no
Sudeste brasileiro, onde ¢ conhecida por bacurubu, guapuruvu, ¢ na América
Central onde lhe chamam gallinazzo, gavilan. Espécies unicas do género
Schizolobium (alguns autores consideram o género monotipico), S. amazonicum
e S. parahyba sdo arvores heliofilas da familia cesalpiniaceae, de crescimento
muito rapido que podem alcangar, ja por volta dos 12 a 15 anos de idade, de 15 a
20 m de altura e 60 a 80 cm de DAP (DUCKE, 1939; RIZZINI, 1971; PECK,
1986; CARVALHO, 1994; ALMEIDA et al., 1995). S. amazonicum distingue-se
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do S. parahyba por florescer sem folhas, pelas folhas e frutos duas vezes
menores, pelas pétalas oblongas, mais firmes e glabras, e pelos pedicelos
articulados (RIZZINI, 1971; MARQUES, 1990).

Por sua extraordinaria capacidade de dispersdo, o paricd ¢
componente importante na sucessdo secundaria da floresta tropical amida,
estando presente como espécie pioneira, em lugares onde ocorre e ha regeneragio
da floresta. Por suas caracteristicas de desenvolvimento precoce, elevado indice
de sobrevivéncia, intensa dominancia apical persistente (apresenta longo fuste
sem ramificagdo) e copa rala, é bastante indicada para compor SAF’s, com o
intuito de fazer sombreamento definitivo e enriquecimento de cultivos perenes de
porte médio que tenham caracteristicas umbrofilas. Neste caso, o parica deve ser
usado com outras espécies arboreas de ciclo longo, para melhor harmonizag¢do do
sistema e garantia de continuidade das interagdes interespecificas por volta dos
12 a 15 anos, quando deve comegar a exploragdo comercial do parica.

Schizolobium amazonicum fornece madeira branca, leve, de peso
especifico 0,302 (RIZZINI, 1971; CORREA e PENNA, 1978), que ¢ muito
usada em caixotaria, na indistria de laminados (onde entra como recheio na
elaboragio de compensados) e na industria de papel (RIZZINI, 1971; CORREA,
1985; MARQUES, 1990; FALESI & SANTOS, 1996). Dentre outros autores,
PECK (1979), SILVA & CARVALHO (1986), MARQUES (1990), MARQUES
& BRIENZA JUNIOR (1992) e ALMEIDA et al. (1995) puderam constatar a
adequagio do paricé para compor SAF’s na Amazdnia. Segundo PEREIRA et al.
(1982) e MARQUES (1990), a obtencdo de sementes e a produgdo de mudas de
parica ndo apresentam maiores dificuldades, embora FALESI & SANTOS (1996)
tenham concluido sobre a conveniéncia de, para quebrar a dorméncia das
sementes desta espécie, se fazer escarificagdo através de processo mecanico, e
BIANCHETTI & TEIXEIRA (1997) indicarem o uso de tratamento térmico com

a mesma finalidade.
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3.2.5. Cupuaguzeire (Theobroma grandiflorum Willd. Ex Spreng.,

Schum)

O cupuaguzeiro ¢ uma fruteira amazonica da familia Sterculiaceae
que desponta como uma alternativa muito interessante para a agricultura da
regido, pelos elevados pregos que a polpa dos seus frutos tem alcangado no
mercado regional, onde € muito apreciada no preparo de doces, cremes, bolos,
tortas, geléias, compotas, sorvetes, iogurtes, néctares, sucos, licores e refrescos
(CALZAVARA et al., 1984; IPHAE, 1991; LAKER & TREVISAN, 1992;
RIBEIRO, 1992; VENTURIERI, 1993; MULLER et al., 1995; VILLACHICA et
al., 1996). O grande antropélogo, politico e escritor brasileiro, DARCY
RIBEIRO, em sua peculiar eloqiiéncia, dizia que “cupuagu é a melhor coisa do
mundo para fazer sorvete e refresco” (RIBEIRO, 1997).  Arvore de
caracteristicas umbrofilas e de porte médio - pode atingir 15 m de alturae 6 a 8
metros de didmetro de copa (VENTURIERI et al,, 1985) -, o cupuaguzeiro,
segundo DINIZ et al. (1984), tem sua area de ocorréncia natural e de cultivo em
locais onde a umidade relativa do ar ¢ de 64% a 93%, a precipitagio
pluviométrica entre 1.900 a 3.100 mm e a temperatura entre 24° C e 28° C, mas
VENTURIERI (1993), analisando a distribuigdo geografica que essa espécie ja
alcangou, considera que esses limites ja foram extrapolados.

Por sua condigdo natural de tolerdncia a sombra, desenvolvendo-se
sob arvores de maior porte que formam o dossel da floresta (MITSCHEIM et al.,
1994), o cupuaguzeiro presta-se bem a composigdo de SAF’s, onde deve ocupar o
estrato intermediario. O seu crescimento € pseudoapical, sendo espécie
tricotdmica, ou seja, da axila dos trés galhos plagiotrépicos ramificados do caule
principal, surge um broto que retoma o crescimento vertical (ortotrépico), o qual,
decorrido um certo periodo e atingindo um certo comprimento que varia de
acordo com as caracteristicas genéticas da planta e condigBes ambientais e de
manejo em que ¢ cultivada, volta a ramificar de forma tricotdmica, para mais
tarde retomar o crescimento vertical, e seguir alternando esses ritmos de

crescimento (VENTURIERI, 1989; RIBEIRO, 1992).
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Observa-se que os cupuaguzeiros mais expostos ao sol, ou a pleno
sol, apresentam folhas menores e mais coridceas, ¢ os langamentos de
crescimento vertical, menores, e em conseqiiéncia, tendem a alcangar menores
alturas ¢ a ter copa de conformagdio mais compacta, a0 passo que o0s
cupuaguzeiros mais sombreados, em fungdo da procura por luz, tendem a ficar
com os galhos mais alongados, as folhas maiores e mais ténues e os langamentos
de crescimento vertical maiores, e, portanto, a se tornarem plantas mais altas,
com copa de conformagdo irregular (VENTURIERI, 1993). Todavia, na
implantagdo da cultura e em sua fase jovem (primeiros dois anos), nas condi¢Ses
de solos pobres e acidos € clima quente ¢ imido da Amazdnia, o cupuaguzeiro
precisa ser cultivado com um sombreamento leve (aproximadamente 25% de
sombra), pois, ressente-se muito, nessa fase, da exposigdo direta ao sol, situagio
onde apresenta, via de regra, uma desuniformidade muito grande, mesmo quando
se usa adubagdo quimica, condigSes essas, em que ha plantas que se apresentam
muito bem e outras com performances irrisorias.

Os cupuaguzeiros conduzidos sob sombreamento leve na fase
inicial apresentam desenvolvimento satisfatério e bem uniforme (MULLER et al.,
1995). Conforme a cultura for ficando adulta, deve-se ir reduzindo a sombra para
que, com a maior exposi¢do a luz, e cultivados com a devida técnica, os
cupuaguzeiros possam expressar seu potencial produtivo (VENTURIERI, 1993).

As folhas simples do cupuaguzeiro, que quando jovens sdo de cor
résea e revestidas de pélos, podem atingir, quando adultas, de 25 a 35 cm de
comprimento por 10 a 15 cm de largura. As flores, de cores brancacentas e
vinosas, se desenvolvem nos ramos mais periféricos, sendo a espécie
preponderantemente de polinizagdo cruzada (em torno de 95%), porém, com
possibilidades de autofecundagdo (VENTURIERI, 1993).

A taxa de vingamento dos frutos no cupuaguzeiro ¢ baixissima, em
torno de 0,5%, ou seja, a planta produz 3.500 flores para vingar de 15 a 20 frutos
que é a média de produgiio da espécie (FALCAO e LLERAS, 1983; RIBEIRO,
1992; VENTURIERI, 1993; MULLER et al., 1995; VILLACHICA et al., 1996).

A complicada estrutura anatdmica das flores ¢ a raridade dos polinizadores
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(pequenas abelhas e coledpteros) contribuem para que a relagéo flor/fruto seja tdo
desproporcional (VENTURIERI, 1993; MAUES et al., 1996; VENTURIERI et
al., 1996). Em termos de eficiéncia energética, segundo FALCAO e LLERAS
(1983), a produgdo de 20 frutos/planta de cupuaguzeiro, que corresponde a
aproximadamente 20 kg de frutos/arvore, assemelha-se a outras espécies de
fruteiras tropicais.

Como ha registros de produgdo de até 200 frutos/arvore/ano em
cupuaguzeiros adultos (RIBEIRO, 1992) - frutos estes que mantém a média da
espécie de 1 a 1,5 kg/fruto - passa a ser interessante fazer polinizagdo artificial
(manual) ou até mesmo estimular a proliferagdo de polinizadores, a qual pode
tornar-se  pratica agricola mais econdmica, para tentar aumentar
significativamente a produtividade da espécie. Porém, a polinizagdo manual ou o
estimulo a proliferagio de polinizadores podem ser praticas indcuas se a planta
ndo estiver em condigdes fisioldgicas adequadas para suportar uma carga extra de
frutos, situagdo esta em que deve ocorrer um elevado indice de aborto
(VENTURIER], 1993; VENTURIERI & RIBEIRO FILHO, 1995).

Ha que se considerar também que o cultivo do cupuaguzeiro se da,
via de regra, em solos pobres e acidos da Amazdnia, onde a cultura, pouco
exigente, desenvolve-se satisfatoriamente. Com técnicas de manejo apropriadas
pode-se melhorar a performance produtiva do cupuaguzeiro.

Os frutos sdo do tipo baga ou drupaceo, grandes, medindo de 10 a
30 cm de comprimento, de 10 a 15 cm de didmetro e peso médio de 1 - 1,5 kg,
embora ocorram frutos que podem atingir até 4 kg, segundo o tipo. Encerram
sementes que em média sdo 32/fruto e medem 2,6 cm de comprimento por 2,3 cm
de largura e 0,90 cm de espessura (MULLER et al., 1995). Essas sementes, que
se prestam ao fabrico de chocolate (VENTURIERI ¢ AGUIAR, 1988; NAZARE
et al.,, 1990), apresentam taxa de germinagdo de 90 até 98%, se tratadas
adequadamente apds serem retiradas do fruto e postas para germinar logo em
seguida, uma vez que perdem rapidamente o poder germinativo, ndo tolerando
temperaturas ¢ umidades baixas (RIBEIRO, 1992;VENTURIERI, 1993;
MULLER et al,, 1995; VILLACHICA et al.,, 1996). A polpa ¢ acida, de cor
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branco-amarelada e representa, em média, de 35% a 40% do fruto, enquanto as
sementes ¢ cascas correspondem de 15% a 20% e 40% a 50% do fruto,
respectivamente (RIBEIRO, 1992; VENTURIERI, 1993; MULLER et al., 1995;
VILLACHICA et al., 1996).

A produgdo do cupuagu tem o seu pico na Amazonia brasileira nos
meses de fevereiro ¢ margo e, portanto, o periodo de maior floragdo ocorre de
novembro a dezembro, pois decorrem de quatro a cinco meses da floragdo a
colheita do fruto (RIBEIRO, 1992; VENTURIERI, 1993; MULLER et al., 1995).
Todavia, numa regido imensa como a amazdnica, a frutificagdo, mesmo que em
baixo percentual, pode ocorrer praticamente durante o ano todo, em fungdo de
pequenas variagdes climaticas e de caracteristicas peculiares de certos individuos
dentro das populagdes que, fugindo a regra geral, produzem safras temporis.
Essas caracteristicas devem ser melhor observadas, visando uma possivel selego.

De acordo com estimativas ndo oficiais de orgdos ligados a
Agricultura da regido, existem aproximadamente 16 mil hectares de area plantada
com cupuaguzeiros na Amazonia brasileira (Tabela 1), sendo que a maior parte
desses plantios, por serem recentes, ja que houve uma acentuada expansdo do
cultivo desta fruteira em toda Amazonia a partir dos primeiros anos da década de
90, ainda estd em via de entrar em produgfo. Na parte amazodnica do Maranhio,

também houve um expressivo incremento no cultivo do cupuaguzeiro”

" Comunicagiio pessoal feita pelo Dr. Giorgini Augusto Venturieri, pesquisador e professor da UFPA, em
junho de 1997.
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TABELA 1: Area aproximada plantada com cultivos de cupuagu (Theobroma
grandiflorum, Schum) na regido amazonica, segundc informagdes
extra-oficiais da EMATER/Rondonia, SEAGRI-Rondo6nia,
SAGRI/Para, FIBGE/GCEA-Para, IDAM/Amazonas, EMBRAPA-
CPAF/Acre, e FAEAC/SENAR-Acre.

ESTADO AREA PLANTADA (ha)
Rondonia 6.000
Para 6.000
Amazonas 3.000
Acre 1.000
TOTAL 16.000

Fonte: RIBEIRO (1996)

3.2.6. Pupunheira (Bactris gasipaes H. B. K.)

A pupunheira ¢ uma das palmeiras de maior importincia na regido
amazoOnica, onde ¢ cultivada em toda sua extensdo pelos amazonidas, desde o
periodo anterior a civilizagdo (pré-colombiano) (LIMA, 1955; FERREIRA et al.,
1930; CLEMENT et al, 1982; VILLACHICA, 1996). Essa palmeira, cuja
distribuigdo natural estende-se do sul da América Central até o noroeste da
Amazbnia (CLEMENT et al., 1982; DEUS et al., 1993; MORA URPI, 1995),
apresenta como grandes vantagens, além dos imimeros aproveitamentos que tem
(palmito para consumo “in natura” ou em conservas, folhas para cobertura de
casas, caule para fechamento de paredes e fabrica¢do de armas indigenas, ¢ frutos
que podem ser consumidos “in natura” ou destinado a fabricag¢fio de farinha, 6leo
€ ragdo), o fato de ser planta de crescimento rapido e adaptar-se bem as terras
pobres e degradadas, que costumam ocorrer em muitas areas da AmazoOnia
(LIMA, 1955; VELA, 1985; GOMES, 1986; BOVI et al., 1987; SZOTT et al.,
1991; VILLACHICA, 1996). Quando adultas, as pupunheiras podem alcangar de
15 até¢ 30 m de altura, apresentando intenso perfilhamento (ALMEIDA et al.,
1995).

Por essas caracteristicas t30 interessantes, atualmente esta palmeira

vem ganhando espago também em outras regides fora do raio de seu possivel
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centro de origem, como ¢ o caso do sudeste ¢ o centro-oeste brasileiro ¢ da
América Central, onde esta sendo cultivada em larga escala, principalmente para
produgdo de palmito, atividade muito bem-sucedida, devido as caracteristicas de
qualidade, precocidade, produtividade e adaptagdo da pupunheira (NOGUEIRA
et al.,, 1995). Mesmo na Amazobnia, ja sdo encontrados grandes projetos de
cultivo e beneficiamento da pupunheira para palmito, onde, para essa finalidade,
em plantios adensados (de at¢ 1,5m x 1,0m), com 1,5 a 2 anos de idade ja
comega a ser explorada (VILLACHICA, 1996).

Devido ao fato de ser espécie de polinizagdo cruzada (MORERA,
1988; VILLACHICA, 1996), h4 muita variabilidade no material genético de
pupunha disseminado por suas zonas de origem ¢ de cultivo, que transparece
principalmente nos frutos, o que torna dificil estabelecer uma classificagéo.
Apesar disso, alguns estudiosos da pupunheira sempre tentaram de uma maneira
ou de outra identificar possiveis variedades ou ragas, quer seja pelo tamanho ou
cor dos frutos, ou por seu contetido mais ou menos amilaceo ou oleoso.

Mesmo sem ser um bom critério, devido a diversidade caracteristica
da espécie, tem-se procurado fazer distingdo de variedades através da coloragiio
dos frutos, que vdo desde o vermelho intenso ao amarelo, passando pelo
alaranjado e rajado de verde-amarelo (CALZAVARA, 1987). Assim, LIMA
(1955) citando LE COINTE (1947) relaciona quatro variedades: 1) Pupunha
“marajd”, de frutos pequenos de cor verde-amarelo claro; 2) Pupunha “piranga”,
de frutos de cor vermetho vivo, com ponta verde; 3) Pupunha “brava”, de frutos
pequenos redondos ¢ vermelhos; 4) Pupunha sem espinhos (com estipe inerme).
O mesmo autor cita que a pupunheira, que é uma planta monoica, apresenta forte
tendéncia para ser de polinizagio cruzada (alégama), sendo seus principais
polinizadores os insetos (pequenas abelhas e pequenos coledpteros) € o vento.

E comum a ocorréncia de partenocarpia (desenvolvimento do fruto
sem fecundagfio) na pupunheira, que neste caso apresenta frutos sem sementes.
Essa palmeira comega a produzir cachos de frutos aos trés ou quatro anos de
idade, e em algumas variedades ja a 60cm do solo (LIMA, 1955). Quando adulta

(apds seis anos de idade) a pupunheira produz, em média, cachos com 12 kg
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contendo em torno de 50 a 200 frutos, de 50 a 100g/fruto, em plantas dos grupos
raciais mesocarpa e macrocarpa. De 400 a 500 sementes pesam, em média, 1kg
(CALZAVARA, 1987; VILLACHICA, 1996).

Qutros autores, como MORA URPI & CLEMENT (1985),
CLEMENT (1986), MORA URPI et al. (1993) e VILLACHICA (1996),
mencionam ragas ou populagdes de pupunha, ¢ buscam classifica-la em grupos
raciais segundo o tamanho dos frutos: macrocarpa (de frutos grandes — mais de
70g); mesocarpa (médios — entre 20 ¢ 70g); microcarpa (pequenos — menos de
20g).

Dentre essas categorias, podem ser citadas as ragas: macrocarpa -
Putumayo, que ocorre no Alto Solimdes (Brasil, Colombia, Peru, Equador) e
apresenta os maiores frutos (de até 250g), sendo em torno de 95% constituido de
mesocarpo, ¢ muito proprios para fabricagio de farinha, por serem mais
amilaceos, Vaupés, muito parecida com Putumayo, diferindo desta por
apresentar frutos achatados enquanto que em Putumayo eles sdo ovodides.
Mesocarpa — apresenta ragas com frutos de tamanho e teor de 6leo intermediario
aos dos outros dois grupos. Algumas ragas sdo: Solimdes, que ocorre na
Amazbnia brasileira ¢ apresenta um dos melhores frutos para consumo “in
natura” (cozidos com 4gua e sal), os quais pesam em torno de 30 a 60g, sendo
90% a 95% de mesocarpo. Inirida (Colémbia); Pastaza (Equador); Pampa
hermosa — sem espinho — (Peru). Microcarpas — apresenta ragas com frutos
de pequeno tamanho e elevado teor de 6leo. S0 normalmente encontrados na
Amazénia Oriental (FERREIRA, 1986). Exemplos de ragas dessa categoria sio
Tembe, Para e Juruai.

MORERA (1990), estudando caracteristicas qualitativas do fruto de
pupunha encontrou correlagdio positiva entre textura seca da polpa, presenga de
estrias no fruto, baixo contetiido de agua na polpa, alto teor de azeite na polpa,
auséncia de fibras na polpa, e as vezes, a cor do fruto, com o bom sabor ¢ a
qualidade do mesmo.

CHAVES et al. (1950) citam que a constituigdo dos frutos de
pupunha, em média, € de 75% de mesocarpo (polpa), 12% de pericarpo ¢ 10% de
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semente. Segundo FONSECA et al. (1983), a composi¢éo da polpa ¢ de 34,5% de
carbohidrato; 5,6% de oleo; 2,1% de proteina; 1,3% de fibra; 55,8% de agua,
além de ser rica em caroteno ¢ vitamina A. QOutros autores citam, em média,
valores de ordem de 51,56% de umidade; 4,84% de proteina; 10,2% de gordura;
78,7% de carbohidratos; 4,58% de fibras; 1,84% de cinzas. Enquanto que
VILLACHICA (1996) cita valores de: 56% de umidade; 13,9% de azeite; 7,86%
de proteina; 2,51% de fibra; 1,63% de cinza e 73,9% de carbohidratos.

Para a produ¢do de mudas de pupunha nfio se deve submeter as
sementes, depois de tratadas, a baixas temperaturas porque perdem o poder
germinativo (PG). Se tratadas convenientemente, as sementes mantém o PG, sem
necessidade de tratamentos especiais, por cerca de dois a trés meses
(VILLACHICA, 1996). Quando postas a germinar, demoram de um a cinco
meses para langar as primeiras estruturas caulinares e radiculares. Em plantios
para produgdo de palmitos, que demanda grande quantidade de mudas, pode-se
optar pela produgdo de mudas de raizes nuas, que sdo retiradas diretamente da
sementeira ¢ levadas ainda bem pequenas ao campo para plantio definitivo,
tendo-se, porém, que, nesta operagéo, observar certos cuidados, como plantar as
mudas no mesmo dia em que foram retiradas das sementeiras, ndo deixar bolsdes
de ar junto as raizes nos pequenos orificios onde se plantam as mudas e atentar
para a €poca adequada de efetvar a operagdo, para que ndo haja maiores
problemas com falta ou excesso de umidade, e a opgdio alternativa resulte em
retumbante fracasso devido a fragilidade das mudas (VILLACHICA, 1996).

O incremento da produgdo do palmito de pupunheira na Amazdnia,
além de converter-se em excelente alternativa de produgdo agricola para a regido,
tem o aspecto interessante de aliviar a forte pressdo antropica sobre palmeiras
nativas, principalmente do género Euferpe, muito exploradas no sistema de
extrativismo pela inddstria do palmito (CEAG - AM, 1979; VILLACHICA,
1996).

Séo grandes as dificuldades para se fazer um levantamento sobre a
area cultivada com pupunheira na AmazOnia, porque a cultura se da muito

extensivamente, pulverizada por toda a regido; todavia, mais recentemente, com 0
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incremento dos plantios para exploragdo de palmito, ja& se pode encontrar

significativos plantios adensados de pupunheiras na regido.

3.2.7. Bananeira (Musa spp.)

A bananeira ¢ uma planta monocotiledénea, da familia das
muséceas, originaria da Asia Meridional, que se adapta muito bem as regides
quentes e amidas do globo, onde ¢ muito cultivada” (BUBLITZ et al., 1981). O
fruto tem alto valor nutritivo, sendo de consumo popular, € o aproveitamento,
doméstico ou industrial, estd sempre crescente (CALZAVARA, 1989). Apbés
gerar um niimero relativamente definido de folhas, que varia conforme a cultivar,
a bananeira langa da gema apical do pseudocaule uma inflorescéncia, a qual ¢
uma extensdo do rizoma ou caule subterrineo. Depois desta diferenciacfo, nfdo ha
mais formagdo de folhas e, apds a frutificagfo, ocorre a morte do pseudocaule,
porém, novos rebentos a partir das gemas laterais do rizoma s3o formados
(MEDINA, 1985).

A bananeira tem sido muito utilizada em sistemas agroflorestais
para promover sombreamento provisorio, devido ao répido crescimento e a
produgdo que esta espécie propicia, constituindo-se em mais wma fonte de
alimentos para as familias dos colonos na Amazoénia, ¢ até oferecendo a
oportunidade de alguma renda extra com a produgdo excedente. Diversas
variedades sdo cultivadas em toda a Amazoénia, mas, problemas fitossanitarios
tém limitado a expansdo de muitas delas, principalmente aquelas de maior
demanda pelo mercado (prata ¢ macg8). Tem-se procurado cultivar novas
variedades (Pacovan, Mysore, Prata-ani, etc.) de qualidade aproximada para
aquelas mais valorizadas e que sejam mais resistentes as principais doengas das
bananeiras (mal-do-panamé, causado por Fusarium oxysporum e mal-de-
sigatoka, causado por Cercospora sp.), além do cultivo tradicional das variedades
do subgrupo Cavendish (Nanica, Nanicdo) ¢ das bananas Compridas (de fritar),
resistentes as citadas doengas (CORAL, 1988; DANTAS et al., 1993).

Sem davida, para promover sombreamento provisério em SAF’s, a

bananeira se constitui numa das melhores espécies, por suas caracteristicas
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intrinsecas e pelo reforgo no aspecto social que seu cultivo enseja (SILVA &
CARVALHO, 1981). Praticamente por todo o Brasil cultiva-se essa fruteira, que
¢ um dos esteios da economia de alguns paises da América Central e do Sul, que
a cultivam em larga escala, com uma tecnologia moderna, visando o mercado de
exportagdo (MOREIRA, 1987). No Brasil, que até a década de 70 era o maior
produtor mundial e hoje continua sendo um dos maiores produtores (6 mithdes de
ton/ano) € o maior consumidor mundial de banana (12,1% do total), geralmente
as diversas variedades que sdo cultivadas, o sdo extensivamente, como cultura de
subsisténcia, ou para abastecimento do mercado interno (SIMAO, 1971;
RENESTO & MORETTI, 1978; BUBLITZ et al., 1981; CARVALHO, 1982;
DANTAS etal,, 1993).

Dentre as variedades de banana introduzidas mais recentemente
(como uma forma de tentar contornar o problema das doengas que afetam as
variedades mais tradicionais no cultivo da banana), Yangambi (AAA) e Mysore
(do grupo da banana magd) sdo citados pela literatura como resistentes ao mal-
do-panand e ao mal-de-sigatoka (DANTAS et al., 1993); hibridos tetrapldides
(AAAB) das cultivares pacovam (PVO3-44) do grupo da Prata, ¢ Prata-and (PA
03-22), esta também conhecida como “Prata de Sta. Catarina”, “Prata Rio” e
“Enxerto” (CORDEIRO et al., 1993), também sdo indicados como resistentes a
estas doengas (DANTAS et al., 1993). A cultivar Chifre-de-boi (AAB), também
conhecida como Banana-comprida, Farta-velhaco ¢ Pacova, é semelhante 2
Banana da terra € muito cultivada na Amazodnia, sendo também citada como

resistente ao mal-do-panama e ao mal-de-sigatoka (MEDINA, 1985).
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4. MATERIAL E METODOS
4.1. Localizacio do mddulo agroflorestal

O moédulo agroflorestal, com os arranjos de sistemas agroflorestais
que contém os trés conjuntos de plantas analisados neste trabalho, esta localizado
no Projeto Agua Verde, desenvolvido pela ALBRAS — Aluminio Brasileiro S.A.
— no municipio de Barcarena, PA, municipio este que esta inserido na
microrregido geografica de Belém (IBGE, 1981). A Figura 2 mostra a localizagéo
da cidade de Barcarena que estd situada a 14m de altitude e apresenta as
seguintes coordenadas geograficas: 01°30°21” de latitude sul e 48°37°33” de
longitude oeste de Greenwich (IBGE, 1981; RODRIGUES, 1986).

O municipio de Barcarena, que ocupa area de 895 km’ conta
atualmente com uma populagdo de 54.287 habitantes (IBGE, 1997), ¢ desponta
como importante poélo industrial, notadamente no setor do complexo do
Aluminio, além de apresentar crescente significancia na atividade portudria. Esse
municipio abrigou nos idos do periodo Regencial (1831-1840) importantes
lideres que suscitaram e fizeram a Revolugdo Paraense, a Cabanagem (1835-
1840), revolta popular que foi um marco na luta por uma sociedade paraense
mais justa, reinvindicando melhores condigdes de vida para a maioria da
populagdo que vivia marginalizada, excluida das conquistas sociais. Inclusive, um
dos personagens mais ilustres da Histéria do Para, o conego Batista Campos, € o
terceiro presidente cabano, Eduardo Angelim, estio sepultados em solo
barcarenense (DI PAOLO, 1990; HISTORIA DOS MUNICIPIOS DO PARA,
1994; PILETTI & PILLETI, 1995; VALENTE, 1996).

O Projeto Agua Verde tem como objetivo principal desenvolver
modelos exploratorios visando a sustentabilidade econdmica e ambiental da
atividade agricola em nivel familiar, e contribuir para um uso mais racional dos
recursos naturais no entorno da ALBRAS. A avaliagdo dos experimentos de
SAF’s do Projeto Agua Verde ¢ uma atividade que faz parte do Convénio de
Parceria e Cooperagio Técnico-cientifica celebrado entre a ALBRAS — através

do Programa de Assessoria Ambiental - e a FCAP.
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FIGURA 2 - Situag8o geografica do municipio de Barcarena - PA, onde esta

localizado o Projeto Agua Verde desenvolvido pela assessoria de

Programas Ambientais da ALBRAS.
FONTE: RODRIGUES, 1986.
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4.2. Clima, vegetacio e solo

O clima dessa microrregido, segundo a classificagdo de Koppen, €
do tipo Afi, que se caracteriza por apresentar pluviosidade anual superior a
2000mm, com um regime de chuvas durante praticamente todo o ano, e totais
mensais iguais ou superiores a 60 mm (BASTOS, 1972). A média das
temperaturas maximas é de 31,4° C e das minimas 22,4° C. O total de horas de
insolagdo por ano fica em torno de 2.389 e a umidade relativa do ar, em média, ¢
de 86% (BASTOS, 1972; SUDAM, 1984).

Barcarena situa-se em regidio de floresta ombrofila densa aluvial,
sendo integrante do ecossistema de floresta hileiana, mas hoje seu revestimento
floristico se caracteriza, principalmente, por florestas secundérias em diferentes
estagios de desenvolvimento (RADAM, 1975; FALESI, 1984).

De acordo com FALESI (1972) e RADAM (1975), predominam na
microrregido os solos do tipo Latossolos Amarelos distréficos, textura leve e
média, e concrecionarios lateriticos ou lateritas hidromoérficas. Analises feitas
pelo departamento de solos da FCAP, antes de ser implantado o mdédulo
agroflorestal, indicavam ser o solo do campo experimental da ALBRAS, pobre
em fertilidade natural, com baixos teores de Ca (0,3 meq/100ml), Mg (0,2
meq/100ml), K (0,02 meq/100ml), P (0,7 ppm), M.O. (0,9%) e com alto teor de
Al (1,2 meq/100ml). O solo do projeto Agua Verde foi classificado como
Latossolo Amarelo alico, A moderado, de textura média, fase floresta ombroéfila
densa e relevo plano. VIEIRA et al. (1971) mencionam que é de médio a baixo o
nivel de produtividade da microrregifio, com potencial médio para cultivos anuais

¢ baixo para cultivos perenes.

4.3. Implantacio e manutencao dos sistemas agroflorestais
A area do moédulo agroflorestal tinha originalmente uma floresta
secundéaria como cobertura vegetal, e seu preparo para implantacdo dos SAF’s
constou de derruba, queima, limpeza manual e aplicagdo a lango de 1,5 ton/ha de

calcario para corregdo do solo.
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Os SAF’s foram estabelecidos entre os meses de janeiro ¢ margo de
1994, distribuidos em dois arranjos: “A” e “B”. No arranjo “A”, que abrange uma
drea de 5.400 m’ (90m x 60m), foi estabelecido um sistema agroflorestal
constando do cultivo de diversas esséncias florestais, com sombreamento
provisério de bananeira, mas, na parte que € objeto do interesse deste trabalho,
que corresponde ao plantio de esséncias florestais para fazer sombreamento
definitivo aos cupuaguzeiros (linhas alternadas de inga-cip6 e cedro, os quais se
alternam com os cupuaguzeiros dentro das linhas - Figura 3), tanto a espécie
umbréfila como as arvores sombreadoras foram plantadas no espagamento de Sm
X Sm.

No arranjo “B”, com 4rea de 4.320m” (90m x 48m), as espécies
florestais (linhas alternadas de paricd e jenipapeiro, com o cupuaguzeiro
alternando-se com eles dentro das linhas) foram plantadas a 20m x 6m e,
conseqiientemente, os cupuaguzeiros a 10m x 6m (Figura 4). As linhas de plantas
foram estabelecidas na diregdo norte-sul. Para fazer sombreamento provisério aos
cupuaguzeiros, no arranjo “A”, foram plantadas bananeiras das variedades
Mysore ¢ Prata-and, em espagamento de 5,0m x 2,5m, e no arranjo “B”,
Yangambi, Chifre-de-boi, Prata-magé, Pacovan e Prata-and no espagamento de
5,0m x 3,0m.

Ademais, no arranjo “B”, entre as linhas de esséncias florestais com
cupuaguzeiros, foram plantadas pupunheiras (Figura 4), inicialmente também no
espagamento de 10m x 6m, mas depois de um ano, devido a finalidade de
também explorar palmito, as linhas de pupunheiras foram adensadas, ficando as
plantas no espagamento de 10m x 1,5m. As pupunheiras foram consorciadas com
cinco variedades de bananeiras (Yangambi, Chifre-de-boi, Prata-magd, Pacovan ¢
Prata-an). No inicio da implantagdo do modulo agroflorestal dos experimentos
cultivou-se milho (Zea mays) como forma de melhor aproveitar inicialmente a

area imobilizada com os SAF’s.
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FIGURA 3:

Esquema de plantio do Arranjo “A” do Moédulo Agroflorestal, de
aproximadamente 2,7 anos de idade, instalado no Projeto Agua
Verde, ALBRAS, Barcarena, PA, onde se encontram fileiras de
cupuaguzeiros sombreados com ingd ou cedro nas linhas e
bananeiras nas entrelinhas.
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No plantio das mudas de espécies florestais, cupuaguzeiros,
pupunheiras ¢ bananeiras, foi feita adubagio organica, consistindo, por cova, de
200g de fosfato da Carolina do Norte (FCN); 200g de cinza de madeira (como
fonte de K) e 6 litros de esterco de galinha. Ademais, foram programadas
adubagbes organicas nas seguintes proporgdes por cova: 1° ano- 42g FCN e 1,5
litro de esterco de galinha; 2° ano - 90 g de FCN e 2,4 litros de esterco de
galinha; 3° ano - 120g de FCN e 3,0 litros de esterco de galinha; 4° ano - 176g de
FCN e 4,0 litros de esterco de galinha; 5° ano - 240g de FCN e 7 litros de esterco
de galinha. Constam também da programagdo de manuten¢do do modulo

agroflorestal, praticas de podas, desbastes e limpezas periddicas da area.

4.4. Delineamentos experimentais, varidaveis, coleta de dados, e analises
feitas.

De acordo com os objetivos deste trabalho e a fim de se aproveitar

da melhor maneira possivel as informagdes contidas no moédulo agroflorestal do

Projeto Agua Verde, estabeleceram-se trés conjuntos de plantas onde se fez a

avaliagdo preliminar.

4.4.1. Conjunto 1 (no arranjo “A”) - Cupuacuzeiros consorciados com
espécies arbdreas - inga e cedro - para sombreamento definitivo
¢ bananeiras para sombreamento provisério
Neste conjunto de plantas foram definidos dois tratamentos, com

duas repetigdes, de sombreamento do cupuaguzeiro, a saber: Tratamento 1 -
cupuaguzeiros + inga + diferentes variedades das bananeiras (Mysore e Prata-
and); Tratamento 2 - cupuaguzeiro + cedro + diferentes varicdades de bananeiras
(Mysore e Prata-and). A parcela experimental constou de um cupuaguzeiro
situado entre duas plantas arbdreas (inga ou cedro) nas linhas, e duas bananeiras
nas entrelinhas. Foram tomadas medigOes de altura total, didmetro da base do
caule e didmetro da projecdo da copa (média de duas medi¢les ortogonais), de
cupuaguzeiros e ingas; de cedros, além destas variaveis foram tomadas medigdes

de DAP. As varidveis respostas de crescimento inicial do cupuaguzeiro foram
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comparadas através do Teste “t” de “Student” para verificar se ha diferengas
significativas no crescimento inicial de cupuaguzeiros, sob os tratamentos de
sombreamento utilizados. As medigdes das plantas de ingd e cedro foram
utilizadas para estabelecer estatisticas descritivas visando avaliar seus
crescimentos iniciais. As variedades de bananeiras também foram medidas em
relagdo a altura total, didmetro da base do pseudocaule e nimero de perfilhos,
com 0 objetivo de avaliar seus comportamentos. Neste arranjo 1, nas linhas onde
encontra-se cedro € cupuaguzeiros, nas extremidades e isoladas pelo meio das
linhas, haviam dez plantas de mogno africano (Kaya ivorensis) - arvore meliacea
que ¢ resistente ao ataque da broca Hypsipyla grandella - que, devido ao fato de
estarem localizadas sem exercerem influéncia uniforme sobre os cupuaguzeiros,

nio foram avaliadas neste trabalho.

4.4.2. Conjunto 2 (no arranjo “B”) - Cupuaguzeiros consorciados com
espécies arbéreas — parica e jenipapo — para sombreamento
definitivo e bananeiras para sombreamento provisério

Optou-se por trabalhar neste conjunto de plantas com o
delineamento experimental de blocos ao acaso, o que melhor se adaptou as
condigles pré-existentes no arranjo. A aleatorizagio nio pdde ser feita, porque a
decisdio de se trabalhar na avaliagdo do médulo agroflorestal da ALBRAS foi
posterior & implantagdo do referido médulo, mas a precisdo das analises, a
homogeneidade das variancias, o fato de ndo se encontrar colinariedade, e,
assumindo-se o pressuposto de que os tratamentos sdo independentes e¢ ha
normalidade nos dados, justificam a propriedade ou adequagio do delineamento
aplicado. Estabeleceu-se cinco tratamentos, com quatro repetigdes, a saber:
Tratamento 1 - cupuaguzeiro + parica + banana Yangambi; Tratamento 2 -
cupuaguzeiro + jenipapeiro + banana Prata-magé; Tratamento 3 - cupuaguzeiro +
paricd + banana Pacovan; Tratamento 4 - cupuaguzeiro -+ jenipapeiro + banana
Pacovan; Tratamento 5 - cupuaguzeiro + parica + banana Prata-and. As parcelas
experimentais, em sua formulagfo, guardam similaridade com as do Conjunto 1.

Para avahiar o crescimento inicial das plantas foram definidas as seguintes
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variaveis: altura total, didmetro a altura do peito (DAP) e didmetro da projecdo da
copa (média de duas medigdes ortogonais).

Em outubro de 1996, portanto, quando as plantas tinham
aproximadamente entre dois anos e nove meses ¢ dois anos e sete meses de idade,
foram feitas medi¢Oes utilizando-se réguas de 2m e 4m, graduadas de Scm em
5cm, hipsdometro Blumeleiss e fita métrica. Para o parica e o jenipapo foram
tomadas medi¢bes conforme as varidveis definidas, enquanto que para o
cupuaguzeiro, de altura total, de didmetro tomado na base do caule e didmetro da
projecdo da copa, tendo sido necessario mudar a posigdo de tomada da medigdo
de didmetro no caule do cupuaguzeiro (como também se fez com Inga edulis no
Conjunto 1) em fungfo de que suas ramificagdes ocorrem desde muito baixo
(menos de 1 m de altura). Ao final do trabalho, j4 em novembro de 1996, foram
contados o niimero de bilros (frutos jovens) vingados a época, nos cupuaguzeiros.

Com os dados das varidveis estabelecidas para o cupuaguzeiro, foi
feita Analise de Varidncia através do programa SAEG (GOMES, 1992) para
avaliar a influéncia dos diferentes tratamentos de sombreamento no crescimento
inicial dos cupuaguzeiros.

Os dados de crescimento inicial das esséncias florestais foram
tabulados para célculo de estatisticas descritivas (média e coeficiente de variagéo)
visando caracterizar o comportamento inicial destas espécies.

Com relagdo as bananeiras, foram tomadas medig¢Ses de altura total,
didmetro da base do pseudocaule, e nimero de perfilhos, para avaliagdo do
desempenho das diferentes variedades. As bananeiras ndo foram conduzidas com

a técnica do desbaste.

4.4.3. Conjunto 3 (no arranjo “B”) — Associa¢do de pupunheiras
com diferentes variedades de bananeiras
O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso, com
cinco tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos foram: 1) pupunheiras +
banana Yangambi; 2) pupunheiras + banana Chifre-de-boi; 3) pupunheiras +

banana Prata-maca; 4) pupunheiras + banana Pacovan; 5) pupunheiras -+ banana
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Prata-and. Foi feita analise de varidncia, com o uso do programa SAEG
(GOMES, 1992), para avaliar o desenvolvimento vegetativo das pupunheiras,
sendo para isto tomadas as variaveis de altura total, DAP e ndmero de perfilhos.
Também foram tomadas medi¢des das variedades de bananeiras, conforme nos
experimentos anteriores, para analise de seus comportamentos.

As Figuras 5, 6 ¢ 7 mostram como estdo definidas as parcelas,

tratamentos e blocos dos conjuntos de plantas.
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Defini¢édo de
parcelas do
Conjunto 1:

p—2m %
® Bananeira ® Bananeira
1 Cupuaguzeiro O Cupuaguzeiro
@ Ingé *Cedro
Definigéo de
parcelas do _—
Conjunto 2:
€
©
: 5m |
® Bananeira & Bananeira
{J Cupuacguzeiro {1 Cupuaguzeiro
¥ Parica & Jenipapeiro
Defini¢do de
parcelas do
Conjunto 3:
I 5m I
¥ 1
® Bananeira

% Pupunheira
x Pupunheira para palmito

FIGURA 5:  Esquematizagdo das parcelas nos conjuntos de plantas definidas no
Modulo Agroflorestal do Projeto Agua Verde, ALBRAS,
Barcarena, Para.
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, no Projeto Agua Verde,

se encontram fileiras de

cupuaguzeiros sombreados com ing4, cedro e bananeiras.

Escala: 1/500

Barcarena, Para, onde

’

ALBRAS,

- A- Prata ané

% MOGNO AFRICANO
Arranjo “A” do Médulo Agroflorestal

LEGENDA

INGA
@ BANANEIRA - M- Mysore

#* CEDRO
0O CUPUACUZEIRO

FIGURA 6: Esquema de defini¢do de parcelas e tratamentos no experimento do
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Foram feitas anélises quimicas e fisicas do solo de todas as parcelas
experimentais que compdem o trabalho, para, em agdo de pesquisa posterior,
avaliar a influéncia dos diferentes tratamentos nas condig¢des do solo. De cada
parcela foram retiradas quatro amostras simples, para obtengdo de uma amostra
composta. Como foram consideradas duas profundidades — de 0 a 20 cm e de 20
a 40 cm — (e cada tratamento tem quatro repeti¢Oes), tem-se oito amostras
compostas por tratamento; como no arranjo “B” existem dez tratamentos € no
“A” dois tratamentos (estes, desdobrados cada um em dois subtratamentos),
contou-se ao todo com 112 amostras para analise. Com os resultados das
andlises destas amostras, calculou-se a média geral para caracterizacio da

fertilidade e da textura do solo da area do médulo agroflorestal.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
S.1. Conjunto 1 (cupuaguzeiros consorciados com espécies arbéreas —
ingd e cedro — usadas para sombreamento definitivo e bananeiras
para sombreamentoc provisério)

Nesse conjunto de plantas, o teste “t” aplicado evidenciou que, ao
nivel de 5% de probabilidade, ndo houve diferengas significativas no crescimento
micial em termos de altura total, didmetro da base do caule e didmetro da
projecdo da copa de cupuaguzeiros sombreados com ingd e as diferentes
variedades de bananeiras testadas (Mysore e Prata-and) quando comparados com

cupuaguzeiros sombreados com cedro e as mesmas variedades de bananeiras
(Tabela 3).
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TABELA 3: Resultados de Teste “t” de “Student” aplicado para avaliar a
mfluéncia de tratamentos de sombreamento com inga, cedro e
bananeiras, no crescimento inicial de cupuaguzeiros de
aproximadamente 32 meses de idade do Projeto Agua Verde, na
ALBRAS, Barcarena, Para.

VARIAVEIS MEDIAS DESVIOS GL PROB SIGNIF.

ALT 1 2,4625 0,4868
14 0,461 NS
ALT 2 2,6250 0,3615
DIAM 1 4,8100 0,9624
40,1127 NS
DIAM 2 5,4075 0,2671
COPA 1 2,1750 0,6665
14 07154 NS
COPA 2 2,0750 0,3655

NS - néo significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

ALT 1 - Altura total média de cupuaguzeiros sombreados com inga + bananeiras.

ALT 2 - Altura total média de cupuaguzeiros sombreados com cedro+bananeiras.

DIAM 1 - Didmetro médio da base do caule de cupuaguzeiros sombreados com ingd +
bananeiras.

DIAM 2 - Didmetro médio da base do caule de cupuaguzeiros sombreados com cedro +
bananeiras.

COPA 1 - Didmetro de copa médios de cupuaguzeiros sombreados com inga + bananeiras.

COPA 2 - Diametro de copa médios de cupuaguzeiros sombreados com cedro + bananeiras.

O crescimento inicial dos cupuaguzeiros neste experimento
mostrou-s¢  aproximadamente uniforme, nf#o tendo sido influenciado
diferentemente pelos tratamentos propostos. Este comportamento no era o mais
esperado, uma vez que os sombreamentos proporcionados pelas espécies arbéreas
sdo diferentes, mas o fato das duas variedades de bananeiras trabalhadas neste
experimento comportaram-se de maneira parecida tanto quando compunham o
consorcio com cedro ou com ingd, e, portanto, influenciaram de modo
semelhante aos cupuaguzeiros, tendem, juntamente com o crescimento rapido dos
ingazeiros com seu tipo de copa horizontalizada, a uniformizar o microambiente,

amenizando as diferengas de sombreamentos proporcionados pelas diferentes
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espécies arboreas (ingd e cedro), resultando no crescimento inicial
aproximadamente igual dos cupuaguzeiros.

Neste conjunto 1, a média de frutos vingados de 5,18 frutos/planta,
foi muito melhor do que no conjunto 2, onde a média foi de 0,54 fruto/planta,
muito embora a ocorréncia de um veranico (ligeiro periodo em torno de 20 dias
sem chuva), ocorrido por ocasido da formagdo dos frutos, tenha causado grande
aborto destes frutos, o que levou a produgdo a ser reduzida em torno de 60%. A
media de um fruto por planta, em idade aproximada as do experimento em
questio ¢ mencionada em trabalho de RIBEIRO (1992), enquanto que
SILVESTRE (1996) cita trés frutos/planta. Provavelmente, a excelente cobertura
morta do solo propiciada pela grande deposi¢do de folhas do inga que, além de
proteger e enriquecer o solo, contribui para controlar as ervas daninhas, estejam
influenciado na diferenga encontrada na frutificagdo dos conjuntos de plantas 1 ¢
2.

O ingd mostrou-se, a exemplo de outros relatos encontrados na
literatura (ARCKOLL, 1984; AREVALO et al, 1993; DEUS et al, 1993;
SMYTH, 1993; SOMARRIBA et al., 1996), de crescimento inicial muito rapido
(Tabela 4), mas, cultivado em espagamento adensado (5m x 5m), como foi neste
caso, logo deve prejudicar o desenvolvimento dos cupuaguzeiros pelo excesso de
sombra que propiciara. Esse problema deve ser contornado com a efetivagio de
podas e raleios do inga. E impressionante nos tratamentos com essa espécie a
quantidade de folhagem seca deposta sobre o solo, contribuindo para a
preservagdo ¢ enriquecimento deste, e evitando o desenvolvimento de ervas
daninhas. A performance dos ingazeiros nfio foi afetada pela troca das variedades
de bananeiras com que estava consorciado. A Tabela 5 mostra o comportamento
do crescimento inicial de /nga edulis comparado com outros resultados obtidos
em trabalhos desenvolvidos em regides de florestas tropicais imidas, ¢ a Figura 8
ilustra o desempenho dos ingazeiros no médulo Agroflorestal do Projeto Agua
Verde.
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TABELA 4: Sobrevivéncia ¢ valores médios de crescimento inicial em altura
total, didmetro da base do caule, DAP e didmetro médio da
projecdo da copa de inga (Inga edulis) e cedro (Cedrela odorata)
com aproximadamente 2,7 anos de idade no conjunto de plantas 1
do Mbédulo Agroflorestal do Projeto Agua Verde na ALBRAS,
Barcarena, Para.

ESPECIES ALTURA  DIAMETRO DA DAP DIAMETRO SOBREVI-
E TOTAL BASEDOCAULE (cm) DEPROJECAO VENCIA
ESTATISTICAS (m) (cm) DA COPA (%)
(m)
X 5.5 7,76 - 2,86
Inga 87.5
CV% 18,8 34,9 - 24,4
X 4,15 8,93 6,5 1,33
Cedro 100
CV% 17,7 24.9 22,4 17,1

»

DAP = didmetro a altura do peito
X = média
CV% = coeficiente de variagdo
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FIGURA 8: Vista parcial de cupuaguzeiros de aproximadamente 2,7 anos de
idade sombreados por ingé-cipé e bananeira, no Arranjo “A” do
Médulo Agroflorestal do Projeto Agua Verde, na ALBRAS,
Barcarena, Pard.
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O cedro apresentou resultados de crescimento inicial satisfatérios
(Tabela 4 e Figura 9), ainda mais quando se leva em consideragdo que esta
espécie esta tendo o desenvolvimento prejudicado pela incidéncia de Hypsipyla
grandella que lhe afeta o broto terminal, provocando brotagdes miltiplas. A
variagdo das variedades de bananeiras com que foi consorciado ndo exerceu
influéncia significativa sobre o crescimento inicial das arvores de cedro.

Neste plantio, o cedro apresenta desenvolvimento superior ao
apresentado em trabalho de DEUS et al. (1993) e aproximado aos de FORD
(1979) e HIGUERA & NEYRA (1985), conforme se constata na Tabela 6.



Ep

FIGURA 9: Cupuacuzeiros de aproximadamente 2,7 anos de idade sombreados
por cedro ¢ banana, no Arranjo “A” do Mdédulo Agroflorestal de
aproximadamente 2,7 anos de idade, no Projeto Agua Verde,
ALBRAS, Barcarena, Par.

Obs.: Fotografia evidencia planta de cedro com sintoma do ataque

da broca Hypsipyla, no épice caulinar, que aparece totalmente
desfolhado.

47
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As duas variedades de bananeiras (Mysore e Prata-and) com que se
trabalhou neste conjunto de plantas apresentaram performance aproximadamente
igual, mesmo quando estavam consorciadas com espécies arboreas diferentes (ver
tabela 18 e 20, em ConsideragSes finais), e portanto, ndo influenciaram
diferentemente o crescimento inicial de cupuaguzeiros. Ambas variedades
apresentaram comportamento vegetativo vigoroso e contribufram favoravelmente
para propiciar um microclima adequado ao bom desenvolvimento dos

cupuaguzeiros.

5.2. Ceonjunto 2 (cupuaguzeiros consorciados com espécies arboreas —
parica e jenipapo — para sombreamento definitivo e quatro
variedades de bananeiras para sombreamento provisorio)

Os resultados da anéalise de varidncia feita com dados de
crescimento inicial em altura, didmetro da base do caule ¢ didmetro médio da
projecdo da copa de cupuaguzeiros submetidos a diferentes tratamentos de
sombreamento, evidenciou que, ao nivel de 5% de probabilidade, existem
diferencas significativas entre pelo menos dois dos tratamentos aplicados
(Tabela 7). O teste de TUKEY (Tabela 8) mostra que hé diferenga significativa
entre as variaveis altura total, didmetro da base do caule ¢ didmetro da projecdo
da copa de cupuaguzeiros consorciados com paricA ¢ banana Prata-and
(tratamento 5) e cupuaguzeiros consorciados com paricd ¢ banana Yangambi
(tratamento 1). Os demais tratamentos caracterizam-se pela uniformidade
(Figuras 10 e 11), com um padrdo de desenvolvimento vegetativo satisfatorio em
relagdo a outros plantios de idade e em ambientes semelhantes, como se v€ na
tabela 9.
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TABELA 7: Resultados de analise de variancia para crescimento inicial (altura
total, didmetro da base do caule e didmetro médio da projecdo de copa) de
cupuaguzeiros de 32 meses de idade conduzidos com diferentes tratamentos de

sombreamentos no conjunto de plantas 2 do Projeto Agua Verde, ALBRAS,

Barcarena, Para.

DIAMETRO DA BASE DIAMETRO DA

F.V. G.L. ALTURA DO CAULE PROJECAO DA COPA
QM F QM F QM F

Tratamentos 4 0,1751 3.470%* 2,4999 4.414%* 1,9461 3.399%*
Blocos 3 0,0145 288 0,4850 856 0,3750 .655
Residuo 12 0,0504 0,5663 0.5725
Média geral 2,062m 4,3055 cm 2,2625 m
Coeficiente 10,894 17,479 33,443
de variagéo

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
F.V. = fonte de variacio;

G.L. = graus de liberdade

QM = quadrado médio

TABELA 8: Comparagdes pelo Teste de TUKEY, de tratamentos de
sombreamento aplicados a cupuaguzeiros de 32 meses de idade
instalados no Projeto Agua Verde, da ALBRAS, Barcarena, PA.

ALTURA DIAMETRO DO CAULE DIAMETRO DA
(m) (cm) PROJECAO DA COPA
TRAT. MEDIA TRAT. MEDIA TRAT. 1\ge’nlgm

5 2,325 A 5 53075 A 5 2,8925 A
4 2,150 AB 2 46475 AB 3 2,6450 AB
2 2,050 AB 3 44625 AB 2 2,5500 AB
3 2035 AB 4 38925 AB 4 2,1000  AB
1 1,750 B 1 32175 B 1 1,1250 B

TRAT. = Tratamentos: 1) Cupuaguzeiro + paricd + banana Yangambi; 2)
cupuaguzeiro + jemipapeiro + banana Prata-magd; 3) cupuaguzeiro + parica +
banana Pacovan; 4) cupuaguzeiro + jenipapeiro + banana Pacovan; 5)
cupuaguzelro + parica + banana Prata-ani.

Obs.: Médias de tratamentos seguidas da mesma letra ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de TUKEY, ao nivel de 5% de
probabilidade



FIGURA 10:

Valores médios em altura total de cupuacguzeiros submetidos a
diferentes tratamentos de sombreamento, no conjunto de plantas 2,
do Projeto Agua Verde, ALBRAS, Barcarena, PA. Tratamentos:
I - cupuaguzeiro + parica -+ banana Yangambi; 2 - cupuaguzeiro +
Jjenipapeiro + banana prata-mag8; 3 - cupuaguzeiro + paricd +
banana Pacovan; 4 - cupuaguzeiro + jenipapeiro + banana
Pacovan; 5 - cupuaguzeiro + parica + banana Prata-ana.
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DIAMETRO {em)

3 4 5
TRATAMENTOS

FIGURA 11: Valores médios em didmetro da base do caule de cupuaguzeiros
submetidos a diferentes tratamentos de sombreamento, no
conjunto de plantas 2, do Projeto Agua verde, ALBRAS,
Barcarena, PA. Tratamentos: 1) cupuaguzeiro + paricad + banana
Yangambi; 2 - cupuaguzeiro + jenipapeiro + banana prata-magi; 3
- cupuaguzeiro + paricd + banana Pacovan; 4 - cupuaguzeiro +
jenipapeiro + banana Pacovan; 5 - cupuaguzeiro -+ parica + banana
Prata and.
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Os resultados obtidos neste experimento demonstram que, nas
condigdes em que foi desenvolvido, determinados consorcios, ao propiciarem
microclimas mais adequados aos cupuaguzetros, favorecem o crescimento inicial
desta fruteira, como foi o caso do tratamento 5 (cupuaguzeiro + parica + banana
Prata-and), onde a variedade de banana apresentou um crescimento vigoroso, €
ofereceu melhor protegdo ao cupuaguzeiro.

Este resultado esta de acordo com boa parte da literatura citada
sobre a espécie (RIBEIRO, 1992; VENTURIER], 1993, MULLER et al., 1995;
VILLACHICA et al., 1996), que preconiza sombreamento leve na fase inicial do
cultivo de cupuaguzeiro, mas em desacordo com experimentos conduzidos por
SILVESTRE (1996), onde cultivado a pleno sol o cupuaguzeiro adubado
apresentou bom crescimento inicial, ¢ DEUS et al. (1993), onde também
cultivado a pleno sol o cupuaguzeiro apresentou crescimento inicial superior do
que quando estava implantado na capoeira. Como ainda hid caréncia de
mnformagSes estabelecendo correlagdo positiva entre crescimento inicial e
produgdo dos cupuaguzeiros, este ultimo fator é que deve determinar qual a

modalidade de cultivo € mais apropriada para esta fruteira amazdnica.
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O parica apresentou crescimento inicial extraordinario em altura
total ¢ DAP (como se pode ver na Tabela 10 e na ilustragdo da Figura 12),
superior aos resultados de alguns outros experimentos de idade e em condigdes
ambientais semelhantes, como por exemplo em SILVA & CARVALHO (1986),
em MARQUES (1990) e em MARQUES & BRIENZA JUNIOR (1992)
(Tabela 11), onde o parica ¢ citado como espécie de crescimento muito rapido.
Neste trabalho, os resultados de crescimento inicial estdo além da expectativa,
corroborando outros autores que mencionam ser o paricd espécie muito
apropriada para compor sistemas agroflorestais na Amazénia (PECK, 1979;
SILVA ¢ CARVALHO, 1986; MARQUES, 1990; MARQUES e BRIENZA
JUNIOR, 1992; ALMEIDA et al., 1995).

TABELA 10: Sobrevivéncia e valores médios do crescimento inicial em altura
total, DAP e didmetro da projecdo da copa de parica
(Schizolobium amazonicum) e jenipapeiro (Genipa americana)
com aproximadamente 2,7 anos de idade no conjunto de plantas
2 do Médulo Agroflorestal do Projeto Agua Verde, ALBRAS,
Barcarena, Para

ESPECIES ALTURA DAP PROJECAO  SOBREVI-
E TOTAL (cm) DE COPA VENCIA

ESTATISTICAS (m) (m) (%)
X 13,16 13,76 3,9

Parica 100
CV% 15,4 10,4 30,8
X 2,32 2,3 1,0

Jenipapo 100
CV% 29,5 38,8 20,3

X = média

CV% = coeficiente de variagio
DAP = didmetro & altura do peito



FIGURA 12: Vista parcial de cupuaguzeiros comsorciados com parica e
bananeiras, no arranjo “B” do Médulo Agroflorestal, de

aproximadamente 2,7 anos de idade, do Projeto Agua Verde, na
ALBRAS, Barcarena, Pari.
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Com relagdio ao uso do paricd para sombreamento, pode haver
alguma restricdo em fungéio das elevadas alturas que a copa alcanga quando as
plantas sdo adultas (e, pelo crescimento muito rapido da espécie, mesmo ainda
jovens) e por ser decidua (floresce sem folhas). Entretanto, esses problemas
podem ser contornados com o estabelecimento de espagamentos adequados e
usando outras espécies florestais valiosas na composigdo do sistema agroflorestal.
Neste plantio, o paricd teve crescimento bem uniforme, ndo apresentando
diferengas significativas quando se¢ mudaram as variedades de bananeiras com
que, juntamente com o cupuaguzeiro, foi consorciado.

O jenipapeiro mostrou-se, nesta fase inicial de cultivo, como
espécie de crescimento lento (Tabela 10). Esse comportamento esta de acordo
com os resultados encontrados em CARVALHO FILHO & MARQUES (1979);
YARED et al. (1980) e YARED & CARPANEZZI (1981) (Tabela 12), e também
em VALERI et al. (1993), o que lhe impde restrigdes para ser usado em sistemas
agroflorestais que requeiram rapida interacdo entre espécies umbréfilas e
sombreadoras, ainda mais quando se consideram resultados preliminares citados
por YARED & CARPANEZZI, (1982) que indicam que o jenipapeiro tem maior
crescimento quando cultivado a pleno sol em espagamentos amplos.

Neste experimento, o jenipapeiro apresenta em seu crescimento
inicial, caracteristicas de forma aceitaveis, com caule reto e domindncia apical
bem definida (Figura 13), o que também estd de acordo com YARED &
CARPANEZZI (1981) ¢ CARVALHO FILHO & MARQUES (1979), nio
apresentando diferengas significativas quando se variaram as variedades de

bananeiras com que, juntamente com o cupuaguzeiro, estava consorciado.
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FIGURA 13: Vista parcial de cupuaguzeiros consorciados com jenipapeiros ¢
bananeiras no arranjo “B”, do Modulo Agroflorestal de apro
ximadamente 2,7 anos de idade, do Projeto Agua Verde, na
ALBRAS, Barcarena, Para.
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As variedades de bananeiras testadas neste arranjo tiveram
comportamentos bem distintos, quanto ao porte, indo desde aquela variedade que
se apresentou com crescimento irrisorio (delgada e baixa) como Yangambi,
passando por Prata-and, que apresentou crescimento intermedidrio, até as mais
exuberantes (altas, de pseudocaule grossos, folhas grandes) como Pacovan e
Prata-macd (Figura 14 e 15). A Prata-ani destacou-se como a mais produtiva.

As variedades de bananeiras de crescimento intermediario e de
maior crescimento favoreceram o crescimento inicial dos cupuaguzeiros, porque,
a rigor, quem exerceu o sombreamento de fato foram as variedades de
bananeiras. Aquelas que se apresentaram mais vigorosas, permitiram a ocorréncia
de um microclima mais adequado aos cupuaguzeiros, oferecendo-lhes melhor
prote¢do, que resultou em melhor desenvolvimento inicial, enquanto que aquela
que se desenvolveu pouco, deixou 0s cupuaguzeiros muito expostos ao sol, o que
ndo € o mais conveniente na primeira etapa de vida dessa espécie (RIBEIRO,
1992; VENTURIERI, 1993; MULLER et al., 1995), proporcionando-thes um
menor desenvolvimento inicial. O fato do paricid estar presente nos dois
tratamentos de sombreamento em que estatisticamente comprovou-se diferencas
significativas, permite esta dedugdo.

A Tabela 13 mostra algumas caracteristicas do comportamento das
diferentes variedades de bananeiras que compdem o experimento 2, e as Figuras
14 ¢ 15 evidenciam valores médios de altura total e niimero de perfilhos
existentes, nesse plantio.

Nao foi possivel acompanhar a produgfio das bananeiras (que seria
0 mais indicado para avaliagdo das variedades) porque nio foi computada toda a
produgdo anterior ao inicio deste trabatho. Devido a incidéncia de doengas e ao
manejo inadequado da cultura, que desenvolveu-se com todo o excesso de
perfilhamento, atualmente as bananeiras produzem cachos e frutos de muito
menor tamanho que os caracteristicos das variedades em estudo. As informages
sobre 0 comportamento produtivo das bananeiras do experimento foram prestadas

pelos trabalhadores rurais do Projeto Agua Verde.
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TABELA 13: Comportamento das variedades de bananeiras que compdem o
conjunto de plantas 2 do Projeto Agua Verde, na ALBRAS,

Barcarena, Para.

VARIEDADES CARACTERISTICAS
TIPO DE PLANTA ENTOUCEI- SOMBREA-
(PORTE) RAMENTO MENTO QUE
(n° de perfilhos)* | PROPORCIONA**
Yangambi Pequena, fina, folha com Intermediério Pouco
crescimento vertical
(ereto)
Prata-mac3 Alta, grossa, folha com Intermediario Muito
crescimento decumbente
Pacovan Alta, grossa, folhas Vigoroso Muito
grandes com crescimento
decumbente
Prata-an3 Altura média, Vigoroso Muito
pseudocaule grosso,

folhas com crescimento

decumbente

* Deficiente < 6; Intermediario (I): 6 <1< 7; Vigoroso > 7
** A classificagdo de sombreamento proporcionado se da em fungdo do tipo de
planta e do entouceiramento.
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ALTURA {m)

FIGURA 14: Valores médios em altura das variedades de bananeiras cultivadas
no conjunto de plantas 2 do Projeto Agua Verde, da ALBRAS,
Barcarena, PA. Variedades: 1 - Yangambi; 2 - Prata-maci; 3 -
Pacovan; 4 - Pacovan; 5 - Prata-ani.
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FIGURA 15:

R
e

-

Valores médios de didmetro da base dos pseudocaules de
diferentes variedades de bananeiras cultivadas no conjunto de
plantas 2 do Projeto Agua Verde, Barcarena, PA. Variedades: 1
- Yangambi; 2 - prata-macd; 3 - Pacovan; 4 - Pacovan; 5 -
Prata-ana.
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5.3. Conjunto 3 (pupunheiras consorciadas com diferentes variedades de

bananeiras)
Os resultados da analise de varidncia, feita para avaliacdo do

crescimento inicial das pupunheiras, mostrou nfo existir diferengas significativas
entre os tratamentos de consércio com as diversas variedades de bananeiras, ao
nivel de 5% de probabilidade (Tabela 14). Neste experimento as pupunheiras
mostraram um bom desenvolvimento inicial (Figura 16) quando comparadas a
outros experimentos desenvolvidos em condigdes parecidas (Tabela 15),
apresentando crescimento inicial bem uniforme, independentemente das
diferentes variedades de bananeiras com que estavam consorciadas (Figuras 17 e

18).

TABELA 14: Resultados da analise de varidncia e estatistica simples aplicadas a
associagdo de pupunheiras de aproximadamente 2,8 anos com
diferentes variedades de bananeiras do Projeto Agua Verde,
ALBRAS, Barcarena, Para.

FONTE DE G.L. QUADRADO MEDIO
VARIACAO
ALTURA DAP PERFILHOS

Tratamentos 4 2,0057 NS 37632 NS 6,1750 NS
Bloco 3 0,7853 NS  3,8579 NS 0,2166 NS
Residuo 12 1,2190 3,9359 3,2583
Média geral 6,44m 16,21cm 7,05u
Coef. de variagdo 17,145 12,239 25,604

NS = ndo significativo ao nivel de 5% probabilidade
G.L. = graus da liberdade
DAP = didmetro a altura do peito



w

66

FIGURA 16: Vista parcial de pupunheiras consorciadas com bananeiras no
Arranjo “B”, do Mddulo Agroflorestal de aproximadamente 2,7
anos de idade, do Projeto Agua Verde, ALBRAS, Barcarena, Para.



67

oyrod op BI[e g 0NoWRIp = VA
oyudwepeuxoxde = <

[enuR OIPIW OJUSWAIO] = YA

630} BIY[E = LV

<

0L 09 17°91 8¢T 1A 43 Vd - Buaresreg oyjeqer} 215y

- - - £€°T~ 0°L~ 9¢ OV - oduerg opy {¢661) 1819 SNAA

- 0'¢ 0’6 €€ T~ 0v~ 9€¢ (n1ag) sendpurtmy (€661) 'Te 1R OTVATIV

08 (A7 LA - - 9¢ ds - equeqn (€661) T8 P IAOL

€9 - - 6€°T - S¢ NV - sneuep (£861) 18 ¥ VOHSNOA

VNI davd VI LV {sosowr) {ou0))
SOHTLIIHd (o) JvQq (W) VNIV HAvV A TVO01 OINTNRIEIXH
‘o[ned

0BG W 3 BIUQZBWY BU SOPIAJOAUDISIP sojuaunirodxd sundfe wo (saedised sioeg)) enoyundnd op Teromur ojuaumosal) ST Vv IAGVL

LY

L3 i



68

vie

FIGURA 17: Valores médios de crescimento inicial em aitura total de
pupunheiras de 2,7 anos de idade consorciadas com diferentes
variedades de bananeiras, no Projeto Agna Verde, da ALBRAS,
Barcarena, PA. Tratamentos: 1 - pupunheira + banana
Yangambi; 2 - pupunheira + banana Chifre-de-boi; 3 -
pupunheira + banana Prata-magi; 4 - pupunheira + banana
Pacovan; 5 - pupunheira + banana Prata-ani.

-
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DIAMETRO (cm)

1 2 3
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FIGURA 18: Valores médios de crescimento inicial em didmetro a altura do
peito (DAP) de pupunheiras de 2,7 anos de idade consorciadas
com diferentes variedades de bananeiras, no Projeto Agua Verde,
da ALBRAS, Barcarena, PA. Tratamentos: 1 - pupunheira +
banana Yangambi; 2 - pupunheira + banana Chifre-de-boi; 3 -
pupunheira + banana Prata-macd; 4 - pupunheira + banana
Pacovan; 5 - pupunheira + banana Prata-ani.



B |

iR]

70

O crescimento em térmos de altura total, didmetro da base do
pseudocaule e numero de perfilhos das variedades de bananeiras com que se
trabalhou neste conjunto de plantas 3, que, com excegdo da variedade Chifre-de-
boi, foram as mesmas do comjunto 2, mostraram comportamento idéntico ao
daquele experimento. A variedade Chifre-de-boi apresentou comportamento
irrisério, semelhante a variedade Yangambi.

As pupunheiras destinadas a extragdo de palmito, que adensaram as
linhas de pupunheiras no ano seguinte & implantagdo do médulo agroflorestal,
como forma de enriquecé-lo, apresentaram desenvolvimento satisfatorio e,
aparentemente, embora estejam tdo proximas nas linhas de pupunheiras (a
distancia de 1,5m uma da outra), ainda ndo estdo causando maiores prejuizos as
pupunheiras mais velhas (de aproximadamente dois anos e oito meses de idade)

destinadas a exploragdo de frutos.

5.4. Analise de Solos

Conforme se observa na Tabela 16, a média geral das analises
quimicas do solo da areca do Modulo Agroflorestal, feitas por ocasido da
efetivagio deste trabalho de Avaliagdo preliminar de SAF’s do Projeto Aguna
Verde, revelou razoavel nivel de fertilidade do solo, de acordo com pardmetros
estipulados em MALAVOLTA (1981). As analises apontam deficiéncias em
nitrogé€nio ¢ potassio, mas, mostram elevado teor de fosforo (certamente em
fungdo da adubag@o que estd sendo feita com o Fosfato de Carolina do Norte),
nivel satisfatério de matéria orginica, razoaveis teores de calcio ¢ magnésio,
baixo contetdo de Aluminio e pH ligeiramente acido. A analise fisica evidenciou
elevados teores de areia (grossa + fina) e baixos de silte e argila, o que define a
classificagdo do solo como arenoso barrento ou areia franca, segundo
BUCKMAN & BRADY (1974).

Estes resultados mostram uma condi¢do de fertilidade do solo
muito melhor do que quando foi implantado o Médulo Agroflorestal, onde os
niveis de nutrientes eram todos muito baixos, com nivel de aluminio alto e pH

acido. O manejo adequado do solo imobilizado com os sistemas agroflorestais
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deve estar favorecendo a ascensdo da fertilidade do solo, permitindo com 1sso o

satisfatorio desempenho dos SAF’s.



72

T 90°0 w 99 S0 0T 91 T's £1 ¥l 6T 44 0v - 0T
T LO°0 LT %6 0 0‘¢ €T ¢s 80 £1 0¢ 6% 02-0
(%) %) (wudd) (wdd) eemene UIQQT/DAW memeee (%) (%) (%) (%)
‘O N P d v SN + &) €D O'H VIOV ALTS VNI VSSOUD
VIZdV VIZdV
(u)
SYODAINO SYILLSNALOVEVD nd SVIISII SVILLSRIALOVIVD Havaia
-NMI0Ud

NLVAD = VAVIGNH &P S0J0s ap ouo3eIoqe] o[d sopesieue 9 ‘pIed ‘CUdIRdIRYg
‘SYAATV tu ‘opioA endy 0312{01g Op [#1S2I0[JOITY O[NPOJN OpP BOIE BU ‘966 9P 0IQMINO W WO Of - 0T @ WO (7
B () 9p sapepipunjoid seu sepeajoo 0fos 3p seysodwios sexsowre ap sesruunb 9 SEOIST SLONSIINORIRD SEP SOIPIUI SAIO[BA 9T VIAAV.L



&5

73

5.5. Consideracgdes finais

Nas condigdes em que foram desenvolvidos os conjuntos de plantas
1 e 2, os cupuaguzeiros mostraram crescimento inicial bastante razoavel, havendo
uma tendéncia para melhor desempenho daqueles que receberam uma protegdo
mais eficiente, em térmos de um leve sombreamento, das espécies arboreas e as
variedades de bananeiras com que estavam consorciados, principalmente destas
ultimas. Acredita-se que melhor manejados, em termo de adubagdo, irrigagdo ¢
sombreamento, os cupuaguzeiros do conjunto 2, ja poderiam estar com produgio
bem maior de frutos.

As pupunheiras apresentaram, no conjunto 3, desenvolvimento
nicial muito bom, sem maiores problemas de qualquer ordem, até o momento.

Com relagdo ao crescimento inicial das espécies florestais avaliadas
neste trabalho, e segundo classificagdo de crescimento inicial de HIGUERA &
NEYRA (1985) que estabelece:

Classe Altura (m DAP (cm

mr = muito rapido IMA>2 IMA>2
r =rapido 1<IMA<L2 1<IMAKL?2

1 = lento IMA > 1 IMA> 1

0 paricé € o inga apresentam crescimento inicial muito rapido; o cedro, rapido; e
0 jenipapeiro, lento.

Dentre as espécies arboreas componentes deste estudo, o parica
mostrou-se a espécie mais promissora para ser explorada em SAF’s, devido as
perspectivas de rapido crescimento e a razoavel cotagdo que sua madeira alcanca
no mercado madeireiro, muito embora como espécie sombreadora possa sofrer
restrigdes por causa de sua copa muito alta e rala e por ser caducifélia. Apesar
destes detalhes, ¢ certamente, se associado com outras espécies arboreas de
elevado valor comercial e espécies semi-perenes para sombreamento provisorio,
uma das espécies mais indicadas para compor SAF’s com cupuaguzeiros na
Amazonia brasileira, pelo crescimento inicial muito rapido e possibilidades de
retorno a médio prazo do investimento feito.

O cedro, por seu elevado valor comercial, tradi¢do no mercado e

razoavel rapidez de crescimento, deveria ser, dentre as espécies arboreas aqui
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estudadas, a mais indicada para compor SAF’s na Amazdnia brasileira, mas o
problema do ataque da broca Hypsipyla na silvicultura das melidceas continua
impondo severas restrigdes ao seu cultivo, pelas deformagdes que o inseto
propicia na arquitetura da planta prejudicando-a economicamente. O inga-cipd,
apesar de seu rapido crescimento inicial, apresenta grande limitagdo por ndo
produzir boa madeira, € o jenipapeiro, apesar de produzir boa madeira, apresenta
crescimento inicial muito lento, o que dificulta seu aproveitamento em SAF’s.
Cada uma das variedades de bananeiras apresentou comportamento
malterado nos trés conjuntos de plantas estudados, ou seja, mesmo quando estava
consorciada com espécies florestais e frutiferas diferentes € em condigdes de
espagamento distintos; isso ocorrendo, provavelmente, em fungio da
uniformidade da area e da prevaléncia das bananeiras que, sendo de
desenvolvimento muito rapido, sairam na frente e, de inicio, ndo foram muito
afetadas pela competigdo com as demais espécies. As Figuras 19 e 20 mostram a
performance em altura total ¢ didmetro da base do pseudocaule, das variedades
de bananeiras nos diferentes consércios implantados no Moédulo Agroflorestal do

Projeto Agua Verde.
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ALTURA {m}

TRATAMENTOS

FIGURA 19: Comportamento em altura total das variedades de bananeiras nos

diferentes tratamentos de consorcios implantados no Projeto Agua
Verde, da ALBRAS, Barcarena, PA. Tratamentos: 1)
cupuaguzeiro + parica + banana Yangambi; 2) pupunha + banana
Yangambi; 3) pupunha + banana Chifre-de-boi; 4) pupunha +
banana Prata-mag8; 5) cupuaguzeiro + jenipapeiro + banana Prata-
magd;, 6) cupuaguzeiro + paricA + banana Pacovan; 7)
cupuaguzeiro + jenipapeiro + banana pacovan; 8) pupunha +
banana Pacovan; 9) pupunha + banana Prata-ani; 10)
cupuaguzeiro + paricd + banana Prata-and; 11) cupuaguzeiro +
ingd + banana Mysore; 12) cupuaguzeiro + cedro + banana
Mysore; 13) cupuaguzeiro + ingd + banana Prata-and; 14)
cupuaguzetro + cedro + banana Prata-and.
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FIGURA 20:

Comportamento em didmetro na base do pseudocaule das
variedades de bananeiras nos diferentes tratamentos dos
consorcios implantados no Projeto Agua Verde, da ALBRAS,
Barcarena, PA. Tratamentos: 1) cupuaguzeiro + parica + banana
Yangambi; 2) pupunha + banana Yangambi; 3) pupunha +
banana Chifre-de-boi; 4) pupunha + banana Prata-magi;
5) cupuaguzeiro + jemipapeiro + banana Prata-maci;
6) cupuaguzeiro + parica -+ banana Pacovan; 7) cupuaguzeiro +
Jjenipapeiro + banana pacovan; 8) pupunha + banana Pacovan;
9) pupunha + banana Prata-and; 10) cupuaguzeiro + paricd +
banana Prata-and; 11) cupuaguzeiro + ingd + banana Mysore;
12) cupuaguzeiro + cedro + banana Mysore; 13) cupuaguzeiro +
ingd + banana Prata-and; 14) cupuaguzeiro + cedro + banana
Prata-ani.
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Em futuras implantagdes de SAF’s envolvendo paricd e
cupuaguzeiros, em condigbes aproximadas as dos experimentos avaliados,
sugere-se que seja obedecido espagamento em torno de 12 m x 12 m para o
parica € de 6 m x 6 m para o cupuaguzeiro, uma vez que, ja nesta fase inicial do
plantio no Projeto Agua Verde, onde nas linhas os cupuaguzeiros distam apenas 3
m dos paricas, pelo crescimento exuberante destes 0ltimos, pdde-se constatar que
suas raizes ja se encontram junto aos cupuaguzeiros. Os jenipapeiros, embora
ainda nfo estejam afetando diretamente aos cupuaguzeiros, no futuro, € certo que
também apresentardo inconvenientes por estarem td0 proximos dos cupuaguzeiros
nas linhas.

Da mesma forma, os ingas, ¢ provavelmente os cedros, ndo devem
ser plantados em SAF’s, em espacamentos tdo adensados como o foram no
moédulo agroflorestal do Projeto Agua Verde (5Sm x 5m), porque, logo se
estabelecera uma competitividade intensa entre as culturas, com prejuizos, para o
bom desempenho do sistema.

No caso do sistema agroflorestal do arranjo “A” do Projeto Agua
Verde, deve-se fazer desbastes e poda dos ingazeiros, mas o sistema estaria muito
mais harmonizado se os ingas tivessem sido plantados no espagamento de 10 m x
10m, por exemplo, embora que, pelas copas densas e horizontalizadas de /nga
edulis, mesmo neste Gltimo espagamento recomendado, ter-se-a que trabalhar
com podas destas “arvores com fungdo de servigo” (sombreadoras), o que
entretanto, se constitui em préatica agricola bastante adequada pelo fato de Inga

edulis aceita-la bem.
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6. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos e considerando-se as condigdes em que o estudo

foi realizado, pode-se concluir que:

e No conjunto 1, os tratamentos de sombreamento do cupuaguzeiro, com inga €
cedro, para sombreamento definitivo, e duas variedades de bananeira, para
sombreamento provisorio, demonstraram que o crescimento inicial dos
cupuaguzeiros ndo foi afetado diferentemente pelos tratamentos de
sombreamento propostos. Assim, outras questdes como, perspectivas de
harmonizag@o do sistema agroflorestal, valorizagfo dos produtos no mercado,
¢ adaptagio ¢ desempenho das espécies ¢ variedades, ganham maior
importancia na definigdo de quais espécies ¢ variedades devem ser preferidas
para emprego em consOrcios com caracteristicas semelhantes as do estudo em
questdo.

e No conjunto 2, a avaliagdo dos tratamentos de sombreamento do cupuaguzeiro
com espécies florestais (paricd e jenipapo), usadas para sombreamento
definitivo, ¢ diversas variedades de bananeiras, usadas para sombreamento
provisério, indicam que o tratamento 5 (cupuaguzeiros + paricad + banana
Prata-and) foi aquele que proporcionou o melhor desenvolvimento micial aos
cupuaguzeiros.

e Ainda no conjunto 2, quem mais influenciou o crescimento inicial dos
cupuaguzeiros foram as variedades de bananeiras. Aquela que apresentou um
comportamento menos vigoroso (Yangambi), € com isso deixou os
cupuaguzeiros mais expostos aos rigores do clima, proporcionou crescimento
inicial inferior aos cupuaguzeiros, enquanto que as variedades que se
apresentaram mais vigorosas (Prata-and, Pacovan ¢ Prata-magd), propiciaram
um microclima mais adequado, € permitiram que 0s cupuaguzeiros tivessem
um melhor crescimento inicial.

e A avaliagdio do conjunto 3 demonstra que o crescimento inicial das
pupunheiras ndo foi influenciado diferentemente pelos consércios com as

diferentes variedades de bananeiras, e entdo, para este tipo de consdrcio, em
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condigdes semelhantes as que esse foi desenvolvido, deve-se optar pelas
variedades de bananeiras mais adaptadas, mais produtivas e mais valorizadas
no mercado local. |

A opgdo por trabalhar com espécies nativas ou bem adaptadas que se
desenvolvem bem nas condi¢des de solos acidos e fracos e temperaturas ¢
umidades elevadas da Amazdnia, como o parica, o inga, a pupunheira, o
cupuaguzeiro € a bananeira, ¢ os bons cuidados dispensados aos SAF’s do
Projeto Agua Verde, por certo estdo na origem do bom desempenho que o
moédulo agroflorestal tem apresentado, abrindo perspectivas de, com alguns

ajustes, evidenciar modelos de SAF’s bem-sucedidos.
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7. RECOMENDACOES

A efetivagiio deste trabalho permite as seguintes recomendagdes:

e Visando a que o desenvolvimento vegetativo ¢ a produgdo do Médulo
Agroflorestal do Projeto Agua Verde se déem em niveis satisfatorios, de
acordo com as analises de solo feitas pela EMBRAPA - CPATU, em amostras
coletadas na area do referido Modulo, sugere-se que seja feita adubagdo com
nitrogénio e potassio, regularmente, para corrigir deficiéncias constatadas
quanto aos niveis destes elementos.(De preferéncia que os nutrientes estejam
na composi¢do da matéria orginica ou adubagio verde com que deve ser
trabalhado o solo do modulo agroflorestal).

¢ Nos conjuntos 2 e 3, onde o solo ndo conta com a eficiente cobertura morta
propiciada por Inga edulis, seria interessante trabalhar com cobertura viva de
solo, preferentemente com leguminosas rasteiras, ¢ dentre estas, com o
amendoim forrageiro (Arachis pintoi), ou centrosema (Centrosema ma-
crocarpum) para protecdo ¢ enriquecimento do solo, e¢ controle de ervas
daninhas.

e No conjunto 1 recomenda-se fazer desbastes e podas nos ingazeiros, de modo
a que, no futuro proéximo, se estabelega espagamentos mais convenientes ao
sistema agroflorestal ¢ com isso seja permitido penetrar a quantidade de luz
adequada ao bom desenvolvimento dos cupuaguzeiros.

e Sugere-se que seja feito acompanhamento sistematico da produgdo das
espécies componentes dos SAF’s para que, estabelecendo-se a relagio
custos/beneficios, seja possivel ter uma melhor idéia sobre a viabilidade

econdmica dos modelos propostos.
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