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RESUMO

Analisou-se a dinfmica da composicio, estrutura e diversidade da vegetagdo do sub-bosque de uma floresta de
terra firme durante 12 anos apds a exploragio florestal de impacto reduzido sob a influéncia de clareiras na
Amazdnia Oriental, no municipio de Mojt, Par4, Brasil. A vegetagdo de angiospermas de 10 cm de alturaa 5 cm
de DAP foi inventariada em uma 4rea de 468 m?, em scis ocasides ¢ analisada de acordo com suas formas de
vida (4rvores, arbustos, lianas, ervas e palmeiras) e Categorias de Tamanho (CT1 = 10 cm <HT < 50 cny; CT2 =
50 cm<HT <130 cm; CT3 =130 cm <HT ¢ DAP <2 cm ¢; CT4 = 2 cm < DAP <5 cm), considerando a
abundincia, a freqiiéncia, a categorias de tamanho, a regeneracio natural relativa, o Indice de Shannon, a
Equabilidade e a Similaridade de Sorensen. Foram encontrados 17.264 individuos distribuidos em 73 familias,
180 géneros e 256 espécies. Foi verificado um aunmento no némero de individuos ¢ espécies até o ano 3 apds a
exploragiio, tendendo a decrescer nos anos posteriores. A forma de vida mais representativa foi arvores, seguida
de lanas e ervas. A categoria de tamanho mais representativa foi a CT1. Houve uma grande variacdo no decorrer
dos anos na composi¢do de espécies com baixa densidade, com o ingresso e egresso de varias espécies, inclusive
algumas comerciais e potencialmente comerciais. A categoria de tamanho ¢ a regeneracdo natural relativas
demonstraram ser dependentes da abundéncia das espécies ¢ sofreram grandes alteragdes no periodo estudado.
As familias mais representativas foram Burseraceae, Marantaceae, Violaceae e Lecythidaceae. As espécies mais
importantes foram Monotagma spl., Monotagma sp2., Rinorea guianensis, Lecythis idatimon € Protium pilosum.
As formas de vida mais representativas na estrutura foram, em ordem decrescenie, arvores, ervas ¢ lianas;
arbustos perderam importincia com o decorrer doa anos, enquanio palmeiras aumentaram sua importincia. A
diversidade da comunidade varion pouce no decorrer dos anos, nio apresentando diferenca estatistica. Nas
categorias de tamanho, a diversidade inicialmente foi maior nas menores categorias de tamanho, decrescendo
com os anos, ¢ crescendo nas categorias de tamanhos maiores. A equabilidade foi maior nas categorias de
tamanho maiores devido a baixa densidade de individuos e espécies nestas Comparando as formas de vida, a
diversidade foi maior para as espécies arbéreas e menor para as palmeiras. A similaridade foi decrescente com o
decorrer dos anos, sendo maior entre 0s anos mais proximos. Quanto as categorias de tamanho, a similaridade foi
maior entre CT1 ¢ CT2 em todas as ocasides. A area evoluin na sucessdo da fase de clareira para a fase de
crescimento. A dinimica das diferentes formas de vida demonstroun ser dependente da disponibilidade de luz. A
dinimica do sub-bosque ¢é maior mos periodos de maior intensidade de luz, tendendo a diminuir com o
fechamento do dossel, possibilitando o estabelecimento dos individuos que irfio compor a comunidade. As
mudangas indicam uma diferenciacio na vegetagdo tendendo a estabilidade. As clareiras ocasionaram mudangas
significativas no sub-bosque, intensificando os processos que proporcionam a manutencdo da diversidade na
floresta em questdo.

PALAVRAS-CHAVE: Sub-bosque, Floresta de Terra Firme, Clareiras, Amazdnia Oriental, Dinimica
Composicio Floristica, Estrutura, Diversidade.



ABSTRACT

The dynamics of the floristic, structure and diversity of an understorey vegetation influence by gaps caused by
reduced impact logging was analysed during 12 years in a terra firme rain forest in the Eastern Amazonian, in
the municipality of Moju, in Paré state, Brazil. Angiosperm individuals from 10 cm height to 5 cm DBH was
surveyed in a 468 m? sample area in six occasions, and they were analyzed considering life-forms (trees, shrub,
lanas, herbs and palms) and size classes (CT1 = 10 cm <HT <50 cmp; CT2 =50 cm < HT <130 cm; CT3 =130
cm < HT and DAP < 2 cm; and CT4 = 2 cm < DAP < 5 cm) of the individuals. Data was analyzed considering
their life-forms (trees, shrub, lianas, herbs and palms) and size categories (CT1 = 10 cm < HT < 50 cmy; CT2 =
50 cm < HT < 130 cm; CT3 = 130 cm < HT ¢ DAP <2 cm ¢; CT4 = 2 cm < DAP < 5 cm), considering
abundance, frequency, relative natural regeneration, The Shannon Index, Evenness and Sorensen Similarity
Index. There were found 17,264 plants from 73 families, 180 genera and 256 species. An increase in the number
of species and individuals was observed until 3 years after logging, but decreasing in the following years. Three
was the most representative life-form followed by lianas and herbs. CT1 was the most representative size class.
There were great changes in the composition of less abundant species during the study period. Size class and
relative natural regeneration depended on abundance of species and they had many changes in the studied period.
Burseraceae, Marantaccae, Violaceae and Lecythidaceae were the most important families in the study area,
while the most representative species were Monotagma spl., Monotagma sp2., Rinorea guianensis, Lecythis
idatimon ¢ Protium pilosum. The most frequent life forms were trees, herbs and lianas; shrub became less
important with time, while palms had their importance increased. Small changes occurred in the community
diversity during the study period and no significant differences were found between assessments. Initially
diversity was higher in the low size classes, decreasing in the following years, but increasing in the higher size
classes. Evenness was higher in the bigger size classes because of the low density of individuals and species in
these classes. Diversity was higher for trees and lower for palms. Similarity decreased with time, being higher
between close years. Similarity was higher between CT1 and CT2 over the study period. The dynamics of life
forms depended on light and consequently on the forest succession phase decreasing according to the process of
canopy closing, which allows the establishment of the individuals that will compose the forest community.
Changes with time suggested that the vegetation tends to stability. Gaps caused significant changes on the
understorey diversity, boosting the process of maintaining diversity in the study forest.

KEY-WORDS: Understorey, Terra Firme Forest, Gaps, Eastern Amazonia, Dynamics, Floristic, Structure,
Diversity.
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CAPITULO 1
INTRODUCAO GERAL

1.1.INTRODUCAO

A floresta amazonica ¢ um bioma complexo e heterogéneo, que possui grande riqueza
de espécies e processos naturais, entre os quais a regeneragdo natural, que é fundamental para
a manutengdo do ecossistema. Entretanto, a dindmica da regeneragdo natural em florestas
tropicais Umidas ainda ¢ um processo pouco conhecido, hd pouca informaciio acerca do
comportamento das espécies e recuperacdo da composi¢do floristica das 4reas naturais e
antropizadas.

A diversidade das florestas tropicais estd intimamente ligada ao processo de
regeneracdo natural das espécies, ao tempo de distirbio e as fases da sucessdo (Yared et al
2000). A teoria que defende o inicio da sucessdo natural em florestas tropicais pela formagio
de clareiras ¢ amplamente aceita (Vieira e Higuchi, 1990; Jardim et al., 1997; Rondon Neto et
al.,2000; Maciel et al., 2002; Salm et al.;2005). O sistema de manejo florestal que utiliza da
exploragdo de impacto reduzido forma clareiras artificiais, o que, portanto, provoca
perturbagdes de forma mais intensa, estimulando a regeneracio natural.

As mudangas ocasionadas por clareiras s8o muitas, englobando quantidade da luz,
forte influéncia no solo (umidade, temperatura, alteracdes de suas propriedades, a aceleraciio
do processo de decomposi¢io da serrapilheira, aumento da disponibilidade de nutrientes e
maior exposi¢do do solo mineral), diminui¢io da umidade do ar e aumento da temperatura na
area da clareira (Denslow, 1980; Whitmore, 1984; Vieira e Higuchi, 1990).

O meio biologico consequentemente ¢ afetado, desde as mudas estabelecidas, até o
banco de sementes e sementes que caem na clareira (Vieira; Higuchi, 1990), alterando o
processo de regeneragio natural na floresta. E interessante salientar que a influéncia da
clareira néo se restringe somente ao seu limite fisico visivel, sendo verificadas alteracdes
também nas areas proximas (Orians, 1982; Popma et al, 1988, Rondon Neto et al 2000;
Jardim et al., 2007).

Nas areas de floresta € prioritaria a abordagem da fitossociologia, que fornece
informag3es sobre a estrutura e diversidade floristica da comunidade (Carvalho, 2002; Silva et
al., 2002). Entretanto, a maioria dos estudos nfio inclui individuos do sub-bosque, sendo que

esta classe influencia consideravelmente na estrutura de populagdes e comunidades vegetais
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(Jardim e Hosokawa, 1986/87, Martins e Rodrigues, 1999; Santos, 1999; Svenning, 2000;
Oliveira e Amaral, 2005).

Os estratos correspondentes ao sub-bosque s@o responsaveis pelos mecanismos que
realizam a compensagdo de espécies, como recrutamento, mortalidade e crescimento, fazendo
com que a diversidade e a sobrevivéncia das mesmas, dentro de um determinado ecossistema
sejam mantidas. Portanto, conhecer a dindmica do sub-bosque ¢ findamental para
compreender a dindmica das florestas e, consequentemente, para a garantia da utilizag3o dos
recursos renovaveis de forma sustentavel.

A diversidade de espécies, de acordo com Dajoz (2005), aumenta no decorrer da
sucessdo, ¢ esta diversidade ressalta caracteristicas do meio, como sua produtividade. Esse
comportamento, entretanto, ainda nfo € bem esclarecido para individuos de didmetros
inferiores, herbaceos e arbustivos, bem como as variagdes estruturais da comunidade.
Portanto, ¢ muito importante conhecer a influéncia da clareira na dindmica do sub-bosque
remanescente de exploragio florestal de impacto reduzido para compreender melhor a
estrutura ¢ diversidade da comunidade das espécies que irdo compor o povoamento futuro e

garantir a sua sustentabilidade.

1.2. HIPOTESES

— A abertura das clareiras afeta a regeneragfo natural, provocando alteragSes na
composigdo floristica e estrutura do sub-bosque.
— As clareiras desencadeiam processos ecoldgicos que influenciam o comportamento

das espécies, modificando a diversidade floristica da comunidade.

1.3. JUSTIFICATIVA

Um dos entraves a adogfo de planos de manejo como forma de aproveitamento dos
recursos florestais da Amazdnia € a incerteza sobre a capacidade da floresta de se recompor
apés a exploragdo florestal, o que ¢ motivado pela falta de conhecimento acerca do
comportamento dindmico das espécies e do ecossistema florestal. Este estudo pretende gerar
informagdes a partir do monitoramento de uma floresta tropical submetida a exploragio
florestal de impacto reduzido.

Uma das condigdes essenciais para a sustentabilidade do manejo florestal € a garantia

da manutenciio da diversidade biologica do ecossistema explorado, para que o manejo
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florestal atenda ao pressuposto de atividade sustentivel. Portanto, sfo necessarias mais
informagdes acerca do seu impacto na diversidade do ecossistema.

Outro fator importante para garantir a sustentabilidade do manejo florestal sfio as
espécies que surgirdo na clareira proveniente das atividades deste. Para isso, devem-se
conhecer as espécies que estdo compondo a clareira para detectar caracteristicas futuras da
vegetagdo impactada. Estudos de fitossociologia do sub-bosque considerando a variagio

temporal podem ajudar a ratificar a sustentabilidade dos sistemas de manejo florestal.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo Geral

Avaliar as mudangas ocorridas na vegetagiio do sub-bosque de uma floresta tropical,
atraves das alteragdes de composigio, estrutura e diversidade, entre categorias de tamanho e
formas de vida da vegetagiio sob influéncia da formagdo de clareiras de exploragio de

impacto reduzido no periodo de doze anos.

1.4.2. Objetivos Especificos

— Avaliar as mudangas da composi¢do floristica e estrutura nas diferentes categorias de
tamanho ¢ formas de vida da vegetaciio do sub-bosque sob a influéncia das clareiras durante o
periodo de 12 anos;

— Avaliar as mudangas ocorridas na diversidade de espécies nas diferentes categorias
de tamanho ¢ formas de vida da vegetagfo do sub-bosque sob a influéncia das clareiras

durante o periodo de 12 anos.
1.5. REVISAQ DE LITERATURA
1.5.1. A influéncia das clareiras nas florestas tropicais ¢midas
Uma floresta nfio € uniforme e imutdvel, mas um conjunto heterogéneo de areas de
idades diferentes que foram criadas por perturbagGes. Entre os processos determinantes para a

dindmica de florestas, é consensual que as clareiras exercem forte influéncia nas mesmas ¢ na

manutengio da biodiversidade, devido serem agentes causais da heterogeneidade do meio e
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fornecimento de areas abertas nas quais as arvores jovens podem se desenvolver, processos
que alteram a estrutura, composi¢do, dinadmica e funcionalidade das espécies (Orians, 1982;
Svenning, 2000; Dajoz, 2005).

SFo muitas as definicdes de clareiras e suas implicagdes, o que dificulta a comparagio
e novos estudos, conforme apurado por Armelin e Mantovani (2001). Brokaw (1982) define
clareira como sendo uma abertura no dossel que se estende verticalmente para o solo, através
de todos os niveis da vegetagio.

Atualmente, é amplamente aceito o conceito biologico de clareira adotado por Popma
et al. (1988), que considera a sua area como toda a zona influenciada, cujo limite vai até onde
houver espécies pioneiras regenerando, o que ultrapassa o limite fisico da descontinuidade do
dossel. Esse conceito deve-se a influéncia além do seu limite fisico da descontinuidade dossel,
como também alteragdes verificadas nas bordas (Orians, 1982; Rondon Neto et al., 2000;
Jardim et al., 2007).

Nas florestas naturais, 0 mosaico ¢ mantido por perturbagdes (Dajoz, 2005). As
perturbagdes ambientais ocasionadas pelas clareiras resultam em diferenciag¢des de nicho, que
¢ um dos fatores responsaveis pela diversidade das florestas tropicais itmidas (Orians, 1982;
Svenning, 2000). Essas perturbagdes consistem em alteragdes da quantidade ¢ qualidade de
Juz incidente, diminui¢iio da umidade do ar e aumento da temperatura da drea; ha também
uma consideravel variacgio na umidade, temperatura ¢ propriedades do solo, resultando em
aumento da decomposigio e disponibilidade de nutrientes devido a um aporte massivo de
material organico (Whitmore, 1984; Vieira e Higuchi, 1990).

E importante salientar que uma clareira ndo representa um ambiente homogéneo,
havendo variacdes no seu interior, no tempo e no espago (Whitmore, 1996), e suas
caracteristicas estruturais das clareiras funcionam como fatores adicionais na construgdo de
habitats diferenciados para a colonizagio por espécies de plantas (Lima, 2005).

A sucessio natural é dividida em trés fases: (1) clareira; (2) crescimento e (3) madura
(Whitmore, 1990). A duragio de cada uma dessas fases depende de uma série de fatores, entre
eles a magnitude do distirbio, caracteristicas ambientais da area e caracteristicas da propria
vegetagdo, podendo a ocupagio ser realizada pelo crescimento lateral de galhos e crescimento
de individuos j& estabelecidos ou invasores apds o distarbio (Orians, 1982).

As 4reas onde ocorre a sucessdo secundéria tém significativas alteragBes na sua
composigio floristica, geralmente tornado-se mais complexa e diversificada, haja vista que
tanto espécies ditas tolerantes 4 sombra quanto as intolerantes sdo frequentemente limitadas

pelo fator luz, mesmo que em diferentes graus (Rondon Neto et al, 2000).
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Pequenas clareiras normalmente favorecem espécies tolerantes, enquanto que clareiras
grandes s3o colonizadas por espécies pioneiras, aumentando, entretanto, a mortalidade dos
individuos em geral (Jardim, et al, 2007). As espécies tolerantes & sombra ¢ intermediarias
ndo possuem a mesma capacidade de ocupagio das clareiras quando comparadas com as
espécies pioneiras, porém, em condigdes favoraveis tais como disponibilidade de nutrientes
ou umidade do solo, as plantas podem crescer melhor quanto maior for a radiacio nas
clareiras, independentes do seu grupo ecoldgico (Tanaka e Vieira, 2006).

Caldato et al. (1996), analisando a regenerago natural de uma floresta ndo perturbada
no estado de Santa Catarina, constataram que as principais espécies que dominam o estrato
arbéreo apresentam baixos indices de regenerago natural. O estabelecimento e crescimento
de regeneragio em florestas tropicais dependem da quantidade e qualidade de luz recebida
pelo sub-bosque (Whitmore, 1996), sendo a abertura de dossel através de clareiras o principal
distarbio natural que desencadeia as alteragdes, que proporcionam condi¢Bes para
deterrniﬁadas espécies regenerarem.

A atividade florestal madeireira gera aberturas no dossel maiores e mais frequentes
que em uma floresta ndio perturbada. Portanto, ¢ importante entender a dinfmica de espécies
em clareiras formadas pela exploragio para fazer progndsticos corretos do povoamento
futuro, garantindo assim a sustentabilidade da atividade (Vieira e Higuchi, 1990). Além disso,
clareiras de grandes dimensdes podem facilitar o intemperismo e a lixiviag@io de nutrientes do
solo (Tanaka e Vieira, 2006) e a ocupagdo por espécies indesejaveis (Tabarelli e Montovani,
1999), como cipds e espécies exdticas quando localizadas proximas de areas antropizadas

(Martins et al., 2008).
1.5.2. A Estrutura do sub-bosque

As caracteristicas fitossocioldgicas de uma comunidade, ou seja, o conhecimento da
estrutura e interdependéncia da vegetagio sio principios importantes para a ecologia. Para a
obtengiio dessas informagBes é necessario o conhecimento de varidveis quantitativas e
qualitativas, como por exemplo, abundancia, frequéncia e estratificagio (Oosting, 1951),
estudos ainda escassos quando se considera as dimensdes da regifio amazonica. O método de
analise estrutural com base em elementos quantitativos busca a hierarquizagdo das espécies
em fungio de sua importincia no ecossistema florestal (Jardim e Hosokawa, 1986/87).

A analise da estrutura da regeneragdo natural é um instrumento indispensével aos

estudos da fitossociologia, pois possibilita entender a dindmica da sucesso. Segundo Martins
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e Santos (1999), diferentes’ critérios de inclusio de plantas lenhosas tem sido usados em
levantamentos fitossociolégicos, geralmente entre 3 ¢ 10 cm de DAP, o que acarreta em
imprecisdo ndo sé na redugfio do nimero de individuos e espécies amostradas, como também
na variagdo da relagio de abundincia & medida em que o tamanho minimo de inclusdo
aumenta.

As plantas das menores classes de tamanho sio mais suscetiveis as alteragdes
ambientais (Vargas e Oliveira, 2007), o que indicaria o estado de conservagdo da area
estudada. Cipds, palmeiras arbustos ¢ ervas sdo potenciais competidores da regeneragio de
espécies arboreas (Jardim e Hosokawa, 1986/87), fato observado por Salm et al., (2005), que
destacaram os cipés como competidores em relagdio aos individuos arbéreos, e
consequentemente retardando o processo de sucessdo.

O conceito de Finol (1969) considera regeneragio natural todas as plantas
descendentes de espécies arboreas existentes no intervalo de 10 cm de altura até o limite
superior estabelecido no inventario, de acordo com a finalidade do estudo. Esse conceito pode
ser ampliado, por designar individuos adultos de classes de tamanho inferiores, inclusive
espécies exclusivas do sub-bosque, utilizando as mesmas analises referidas para a regeneragao
natural.

O sub-bosque forma um nicho ecolégico de vital importéncia para o estabelecimento e
desenvolvimento das espécies que irfio constituir os demais estratos da floresta ¢ a
consequente substituigio das espécies atuais por outras (Jardim e Hosokawa, 1986/87;
Oliveira e Amaral 2005). Além disso, as espécies exclusivas do estrato inferior da
comunidade vegetal possuem papel importante na composicdo da area, exercendo a funcdo de
cobertura do solo, evitando eventuais impactos causados pelos agentes intemperizante, além
da contribui¢iio ecolégica nas mais variadas interagdes biologicas com as espécies arboreas
(Lima Filho et al,, 2002).

A regeneragio natural relativa proposta por Finol (1971) é um pardmetro da estrutura
vertical sem o qual nfio seria possivel a perfeita caracterizagio da importancia ecoldgica das
espécies. Utilizado por diversos autores para a andlise da estrutura da comunidade do sub-
bosque (Jardim e Hosokawa, 1986/87; Caldato et al., 1996; Lima Filho et al., 2002; Oliveira e
Amaral, 2005), consiste na média aritmética dos valores relativos de abundéncia, frequéncia ¢
categoria de tamanho, sendo considerado por Jardim e Hosokawa (1986/87) o principal
parimetro estrutural a ser analisado.

A abundincia é o numero médio de individuos por superficie amostrada (Oosting,

1951), medindo assim a participagio das diferentes espécies na floresta (Hosokawa, 1986). A
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abundéincia de individuos nem sempre é proporcional ao nimero de espécies, ou seja, poucas
espécies podem ser representadas por grandes populages ou uma Unica espécie pode ser
muito abundante na comunidade (Kunz et al., 2008). Além de pardmetro estrutural, a
abundincia relativa é um importante pardmetro para a estimativa da diversidade das espécies
que constituem a comunidade (Martins e Santos, 1999).

A frequéncia mede a regularidade da distribuigdo horizontal de cada espécie no
terreno através da percentagem de parcelas em que a espécie ocorre, ou seja, sua dispersdo
média (Hosokawa, 1986; Qosting, 1951). A frequéncia ¢ um conceito estatistico relacionado
com a uniformidade da distribui¢io espacial da populagfio. Espécies com a mesma abundéincia
nem sempre tém a mesma importincia na comunidade devido as diferentes distribui¢Ses que
apresentam (Oosting, 1951).

O conhecimento de informagdes dos diferentes estratos nas florestas € de fundamental
importincia. A diversidade da vegetagdo é determinada pelo niimero de estratos, tendo em
vista que a estratificagio permite uma melhor utilizagdo do meio e uma produtividade mais
elevada (Dajoz, 2005). As espécies dos estratos inferiores buscam otimizar o espago,
ocupando os diferentes ambientes ¢ procurando, assim, se adaptar as condigbes fisicas do
meio (Kozera et al., 2009).

No contexto do manejo florestal, a anilise de regeneraciio natural determina que
espécies tem maior potencial para compor o povoamento futuro, quando as espécies
exploradas possuem uma regeneracio satisfatoria para garantir os proximos cortes, que € um

dos principios bésicos do rendimento sustentavel (Jardim e Hosokawa, 1986/87)

1.5.3. A diversidade em florestas tropicais

As florestas tropicais cobrem 7% do conjunto de florestas dos continentes e abrigam
pouco mais da metade do total das espécies do mundo. Entre as florestas tropicais, 33% s&o
florestas umidas. Dentre os estudos de diversidade vegetal, 0 maior nimero de espécies
arboreas foi encontrado em uma floresta de terra firme da Amazonia Equatoriana (Dajoz,
2005). No Brasil o conhecimento da diversidade dos biomas ainda ¢ muito escasso, sendo que
na Amazénia o conhecimento de todos os grupos de organismos ¢ considerado abaixo do
regular segundo classificagfio do Ministério do Meio Ambiente (Lewinsohn e Prado, 2002).

A diversidade, entretanto, é um tema amplo e central em ecologia (Magurran, 1988).
O termo passou a ser amplamente discutido a partir da Convencio sobre Diversidade

Biologica, assinada em 1992 e aceita em cerca de 160 paises. O conceito adotado na
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Convengao foi: “biodiversidade ¢ definida como 2 variabilidade de organismos vivos de todas
as origens, compreendendo, dentre outros, 0S ecossistemas terrestres, marinhos ¢ outros
ecossistemas aquaticos e os complexos ecologicos de que fazem parte; compreendendo ainda
a diversidade dentro de espécies, entre espécies e de ecossistemas” (Brasil, 2008).

Apesar da abordagem filosofica ampla, os estudos sobre biodiversidade ainda sdo
incipientes. Uma medida de diversidade, todavia, € um pardmetro extremamente redzicionista,
que objetiva expressar toda a complexidade estrutural, a riqueza especifica ¢ as interagdes
bidticas e abidticas de uma comunidade ecoldgica através de um unico namero (Martins e
Santos, 1999).

Além da falta de conhecimento, atualmente com a agfo antrépica sobre o meio, a
perda de biodiversidade, inclusive de espécies desconhecidas, ¢ grande. As principais causas
dessa perda sfo a caga, a pesca, a destruigio das florestas, a introdugfo de espécies aloctones,
o desaparecimento de zonas umidas, 2 erosdo, a desertificagho ¢ o estresse da biodiversidade.
Qualifica-se estresse toda perturbagio aplicada em um nivel excessivo e que tem efeitos
desfavoravets sobre diversas espécies do ecossistema (Dajoz, 2005).

A diversidade entre espécies ¢ atualmente o nivel mais enfocado nos estudos de
diversidade, que corresponde & variedade de espécies existentes em algum tipo de ambiente
ou em uma regifio definida (Lewinsohn e Prado, 2002). A diversidade das comunidades
resulta de diversas caracteristicas do meio, particularmente da temperatura, produtividade e
heterogeneidade (Dajoz, 2005). Em se tratando de diversidade de plantas, a flora brasileira
contém entre 40.000 a 50.000 espécies, representando cerca de 20% do total mundial, ¢ as
angiospermas s3o as mais abundantes e dominantes de todas as plantas (Shepherd, 2002).

As medidas de diversidade podem ser classificadas em medidas de riqueza,
abundincia e heterogeneidade. As medidas de riqueza expressam o nimero de espécies por
unidade de area. As medidas de abundéncia consideram a distribuigdo da abundincia entre as
espécies da comunidade, considerando a equabilidade. As medidas de heterogeneidade
medem a abundéncia relativa das espécies e associam riqueza e diversidade num {inico indice
(Magurran, 2004).

A mensuracio da diversidade em si é baseada em trés premissas principais: todas as
espécies sdo equitativas, todos os individuos sdo equitativos ¢ a abundéncia das espécies
precisa ser mensurada através de unidades apropriadas e comparaveis Ou seja, comunidades
com o mesmo niimero de espécies podem apresentar diversidades diferentes dependendo da

distribui¢do do niimero de individuos por espécie (Magurran, 2004).
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A equabilidade representa a uniformidade (ou a desuniformidade) da distribui¢do de
abundincia entre as espécies de uma comunidade. Se todas as espécies fossem igualmente
abundantes (maxima equabilidade), a diversidade seria maxima; e baixa equabilidade
significa que ¢ grande a probabilidade de varios individuos, tomados da comunidade de modo
independente e aleatorio, serem de uma mesma espécie (Martins e Santos, 1999).

Oliveira ¢ Amaral (2005) encontraram maior diversidade e equabilidade no estrato
inferior da floresta, atribuindo ao fato de que muitas espécies de ervas, arbustos e lianas
herbéceas ocorrerem somente em classes inferiores de altura. As medidas de diversidade em
um Unico momento, entretanto, em certas situagBes nfo representam valores reais, pois
algumas correspondem a estruturas que perduram com o tempo, mas outras sdo situagdes
particularmente instaveis que variam continuamente (Margalef, 1974). No caso das menores
classes de tamanho sofrendo influéncia de clareiras, devido & variacdo sazonal tipica das
espécies inferiores (Vargas e Oliveira, 2007), medidas de diversidade de um tinico momento
podem mascarar a diversidade real.

A diversidade em espécies tende a aumentar ao longo das sucessdes, passa por um
méaximo e, em geral, decresce mais ou menos no estagio climax. Ela se deve, sobretudo, ao
aumento da heterogeneidade do meio. A equabilidade, inicialmente baixa, torna-se mais
elevada no estagio climax (Dajoz, 2005). Entretanto, poucos estudos relacionam a diversidade
com o mangjo florestal.

Em uma area de terra firme na Floresta Nacional do Tapajés explorada com técnicas
de impacto reduzido, Carvalho et al., (1998) encontraram, para os individuos arboreos com o
DAP superior a 5 ¢m, um decréscimo da diversidade nos oito anos apds a explorag¢do, porém
com uma tendéncia crescente nos anos posteriores. Entretanto, esse comportamento ainda €
pouco esclarecido em termos de sub-bosque, apesar de este ser a matriz edificadora da

floresta.
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CAPITULO 2

DINAMICA DA COMPOSICAO FLORISTICA DO SUB-BOSQUE SOB
INFLUENCIA DE CLARETRAS CAUSADAS PELA EXPLORACAO EM UMA
FLORESTA DE TERRA FIRME NO MUNICIPIO DE MOJU - PA

RESUMO

Analisou-se a dindmica da composi¢do floristica do sub-bosque de wma floresta de terra firme durante 12 anos
ap6s a exploragiio florestal de impacto reduzido sob a influéncia de clarciras na AmazOnia Oriental, no
municipio de Mojii, Para, Brasil. A vegetacio de angiospermas de 10 cm de altura a 5 cm de DAP foi
inventariada em 468 m2, em seis ocasides e analisada de acordo com suas formas de vida (4rvores, arbustos,
lianas, ervas ¢ palmeiras) ¢ Categorias de Tamanho (CT1 = 10 cm S HT < 50 cm; CT2 = 50 cm <HT <130 cmy;
CT3 =130 cm <HT e DAP <2 cm ¢; CT4 = 2 cm < DAP < 5 c¢m). Foram encontrados 17.264 individuos
distribuidos em 73 familias, 180 géneros ¢ 256 espécies. Foi verificado um aumento no namero de individuos ¢
espécies até 0 ano 3 apds a exploracdo, tendendo a decrescer nos anos posteriores. A forma de vida mais
representativa foi a de rvores, seguida de lianas e ervas. A categoria de tamanho mais representativa foi a CT1.
As familias mais representativas foram Burceraceae, Marantaceae, Lecythidaceae, Violaceae ¢ Caesalpiniaceae.
Houve uma grande variagdo no decorrer dos anos na composicdo de espécies com baixa densidade, com o
ingresso e egresso de varias espécies, inclusive algumas comerciais ¢ potencialmente comerciais. A 4rea evoluin
na sucessdo da fase de clareira para a fase de crescimento. A dindmica do sub-bosque ¢ maior nos periodos de
maior intensidade de luz, tendendo a diminuir com o fechamento do dossel, possibilitando o estabelecimento dos
individuos que poderdo compor a comumidade para futuras colheitas.

PALAVRAS-CHAVE: Sub-bosque, Dindmica da Composicio Floristica, Floresta de Terra Firme, Clareiras,
Amazdnia Oriental.

ABSTRACT

The dynamics of the floristic of an understorey influence by gaps caused by reduced impact logging was
analysed during 12 years in a terra firme rain forest in the Eastern Amazonian, in the municipality of Moju. in
Para state, Brazil. Angiosperm individuals from 10 cm height to 5 con DBH was surveyed in a 468 m’ sample
area in six occasions. Data was analyzed considering their life-forms (trees, shrub, lianas, herbs and palms) and
size categories (CT1 =10 cm <HT < 50 cm; CT2 =50 cm <HT <130 cm; CT3 = 130 cm <HT ¢ DAP <2 cm
¢; CT4 =2 cm < DAP < 5 cm). There were found 17,264 plants from 73 families, 180 genera and 256 species.
An increase in the number of species and individuals was observed until 3 years after logging, but decreasing in
the following years. Three was the most representative life-form followed by lianas and herbs. CT1 was the most.
representative size class. There were great changes in the composition of less abundant species during the study
period. The understorey vegetation in the area was in a moving process from gap phase to the growth phase.
Dynamics of understorey is higher in the period with higher intensity light, decreasing according to the process
of canopy closing, which allows the establishment of the individuals that will compose the forest community for
the futore harvests.

KEY-WORDS: Understorey, Floristic Composition Dynamics, Terra Firme Forest, Gaps, Eastern Amazonia.

2.1.INTRODUCAOQ

As florestas de terra firme da Amazdnia ocupam cerca de 90 % da area de vegetagfo,
representando o ecossistema de maior interesse cientifico (Leitdio Filho, 1987). Porém, ainda
h4 muito a ser desvendado sobre os processos dindmicos da vegetagdo, principalmente em
relagio ao sub-bosque.

A composigio floristica é um dos primeiros pardmetros a serem analisados em areas

de florestas, tanto com objetivos ecolégicos como silviculturais (Carvalho, 2002). O sub-



bosque forma um nicho ecoldgico de vital importdncia para o estabelecimento e
desenvolvimento das espécies que irdo constituir os demais estratos da floresta por serem
responsaveis pelos mecanismos que realizam a compensacio de espécies, fazendo com que a
diversidade e a sobrevivéncia das mesmas dentro de um determinado ecossistema sejam
mantidas (Oliveira ¢ Amaral, 2005). Portanto, conhecer a floristica do sub-bosque ¢ de
extrema importincia para a compreensgo da vegetagdo como um todo.

As plantas das menores classes de tamanho sf#o mais suscetiveis as alteragdes
ambientais (Vargas e Oliveira, 2007), o que indicaria o estado de conservagio da area
estudada, bem como o seu estado sucessional. Além disso, no sub-bosque existem espécies
que por caracteristicas genéticas proprias nfo alcangam os estratos médios ou superiores, que
sdo determinantes na estrutura florestal (Jardim e Hosokawa, 1986/87; Costa, 2004; Salm et
al., 2005; Oliveira et al, 2008), porém, normalmente sdo negligenciados nos trabalhos de
comunidades vegetais.

Alguns estudos consideram apenas uma forma de vida especifica desta vegetacio
(Jardim e Souza, 1996; Costa, 2004) como lianas ou ervas, e poucos consideram a vegetagio
como um todo (Jardim e Hosokawa, 1986/87; Jardim et al., 1997; Lima Filho et al., 2002;
Oliveira ¢ Amaral, 2005), ¢ na maioria desses estudos sdo realizadas avaliagdes estaticas da
vegetagio.

O objetivo do presente estudo foi avaliar as mudangas ocorridas na composi¢do
floristica considerando as categorias de tamanho e formas de vida da vegetagfo do sub-bosque
sob a influéncia das clareiras, durante o perfodo de 12 anos de monitoramento apds a
exploragdo florestal, como contribuicdo para aumentar o conhecimento sobre a dindmica da

floristica do sub-bosque de areas manejadas.

2.2.MATERIAL E METODOS

2.2.1. Area de Estudo

O estudo foi realizado no Campo Experimental da Embrapa Amazdnia Oriental, que
possui uma area total de 1095 ha, no km 30 da Rodovia PA 150 (Costa et al., 1998), tendo
como vias de acesso os ramais das comunidades Betania, Santa Teresinha e Traquateua, além
dos rios Uba e Reboque. Localiza-se no municipio de Moju, Para, pertencente & Mesorregiio

do Nordeste Paraense e a Microrregiio de Tomé-Acgu (Figura 2.1).
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Figura 2.1. Localizagsio do Campo Experimental da Embrapa Amazonia Oriental na PA-150, Municipio de Moju
~PA

O tipo climético ¢ Am; (quente e Gmido), segundo a classificagéo de Kdppen, com
temperatura média anual oscilando de 25 a 27°C; insolagio mensal de 148,0 h a 275,8 h,
umidade relativa do ar em torno de 85% e precipitagdo anual de 2000 a 3000 mm, com o
periodo mais chuvoso de janeiro a junho. O relevo ¢ plano, com pequenos desnivelamentos
variando de 0% a 3%. O solo predominante ¢ o latossolo amarelo (Santos et al., 1985).

A vegetagdio € do tipo Floresta Tropical de Terra Firme ou Floresta Ombréfila Densa
(Veloso et al., 1991), com espécies arbdreas de grande porte, com altura de 25 a 30 m.

Na 4rea de 200 ha foi realizada uma exploragfo florestal de impacto reduzido (Silva et
al., 2001), de acordo com a legislagfio florestal vigente, no periodo de outubro-novembro de
1997. Segundo Lopes et al (2001a), foram colhidas drvores de 24 espécies, dentre as quais

destacaram-se Newfonia sugveolens (Miq.) Brenan, Vowacapoua americana Aubl. e



Manilkara huberi Standl. por possuirem os maiores volumes. Moradores locais relataram que

no passado, heuve exploragdo desordenada das duas ltimas espécies.

2.2.2. Desenho do Experimento

Foram selecionadas nove clareiras provenientes da exploragfio, considerando como
clareira toda a 4rea da floresta com dossel descontinuo, aberta pela queda de 4rvores limitada
pelas copas de arvores periféricas. As dreas das clareiras foram estimadas através da média de
dois didmetros, o maior da clareira e seu didmetro perpendicular. Os tamanhos das clareiras
variaram de 231 a 748 m?, com média de 497 m® A distribuicio espacial das clareiras ¢

mostrada na Figura 2.2.

Bodovia BA 150, Kmdg

e Bpuisl St Teverimbe
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Figura 2.2. Distribuicio das nove clareiras selecionadas no Campo Experimental da Embrapa Amazbnia
Oriental, localizado no municipio de Moju - PA.

Em cada uma das nove clareiras foram instaladas 13 parcelas permanentes, perfazendo
uma amostra de 468 m? As parcelas foram quadradas de 2 x 2 m na borda da clareira, no
centro de cada clareira, bem como a 20 e 40 m da borda, nas diregBes Norte, Sul, Leste e

Oeste (Figura 2.3).
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B -

Figura 2.3. Disposigdo das parcelas em relagfio s clareiras de exploragio florestal, no Campo Experimental da
Embrapa Amazdnia Oriental, localizado no municipio de Moju -~ PA.

2.2.3. Coleta dos dados

Foram registrados, identificados e plaqueados todos os individuos, de arvores,
arbustos, ervas, lianas e palmeiras dentro do grupo das angiospermas, com altura total > 10
cm e DAP < 5 ¢cm. Mediu-se a altura de todos os individuos de 10 a 500 cm e o didmetro a
1,30 m do solo (DAP) desses individuos. Os individuos com rebroto e em touceiras foram
considerados como um unico individuo.

Foi coletado material botinico, quando possivel com amostras férteis, para
confirmagio de identificacio no herbario. A listagem floristica segue o sistema de
classificagdo de Cronquist (1988). Foram consideradas espécies, géneros e familias boténicas,
cujos nomes cientificos foram conferidos mediante consulta nos “sites” The International
Plant Names Index (Ipni, 2010) e Missouri Botanical Garden (Mobot, 2010). Individuos ndo
identificados foram contabilizados na amostra como N3o Identificado (NI), sendo agrupados
para facilitar as anélises.

Foram realizadas 4 medigGes anuais, de 1998 a 2001, iniciadas 4 meses apds a
exploragdo, no més de margo. Posteriormente, foi realizada a quinta medicdo em outubro de

2007 e a sexta e Gltima medigdo em abril de 2010, totalizando 6 mediges.
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2.2.4. Formas de vida

A classificacdo das formas de vida das espécies foi efetuada por observagbes em
campo, de acordo com Santos et al. (2003) e Kozera et al., (2009):
e Arbusto (AB) - Planta lignificada apenas na base, que ramifica desde a base até¢ 0,5m
de altura;
o Arvore (AR) - Planta lenhosa que ramifica acima de 0,5m de altura;
e Erva (ER) - Planta ndo lignificada;
e Liana (LI) - Planta escandente, tanto herbacea quanto lenhosa;
e Palmeira (PA) - Planta que apresenta caule do tipo estipe;
Para espécies com uma forma na fase de regeneragdo e outra na fase adulta, como
algumas espécies do género Ficus, foi considerada a forma de vida predominante na fase

adulta.
2.2.5. Categoria de Tamanho (CT)

Na analise dos individuos foi considerada a estratificagio da vegeta¢do em quatro
categorias de tamanho (CT), dependentes da altura total (HT) e didmetro a 1,30 do solo
(DAP), de acordo com Jardim et. al (1997) e Jardim e Souza (1996):

o CTI=10cm<HT <50cm;

o CT2=50cm<HT <130 cm;

o CT3=130cm<HT eDAP <2 cm;
o CT4=2cm<DAP<S5cm

2.2.6. Anslise estatistica dos dados

Para avaliar as mudangas na floristica do sub-bosque durante o periodo 12 anos, foi
usada uma anélise de varidncia de medidas repetidas. As parcelas foram os fatores fixos; o
ano de medicdo foi o fator de comparagio dentro das parcelas e a categoria ¢ forma de vida o
fator entre as parcelas. Quando o efeito da interagfo foi significativo, os efeitos principais
foram interpretados conjuntamente, conforme indicado por Barros Neto et al., (2003).

Quando necessario, os dados foram transformados para assumir uma distribuigdo

normal baseada no critério de P > 0,05 no teste de Kolmogorov—-Smirnov. Para numero de
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espécies por Categoria de Tamanho foi utilizada a transformagdo por raiz quadrada, para
namero de individuos a transformagdo logaritmica, para forma de vida as distribui¢des foram
normais.

Os valores de média e erro padrfio apresentados foram calculados com os dados néo
transformados. Quando o resultado era significativo (P < 0,05) foi realizado o Post Hoc Test

para medidas repetidas para comparag@o multipla dos anos de coleta.

2.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em seis medigdes foram registrados 17.264 individuos, distribuidos em 73 familias,
180 géneros e 256 espécies.

As familias com maior riqueza em todas as medi¢Ses foram Fabaceae, Mimosaceae,
Sapotaceae, Chrysobalanaceae e Moraceae, contribuindo com cerca de 25% do total de
espécies amostradas. Entretanto, considerando o numero de individuos, as familias
dominantes foram Burseraceae, Marantaceae, Lecythidaceae, Violaceae e Caesalpiniaceae,
sendo que essas cinco familias foram responsaveis por mais de 50% dos individuos em todas
as medigdes.

A exploragio florestal nfo alterou significativamente a composi¢o da area em termos
de familias dominantes. Entre as familias de espécies arboreas ocorrentes em florestas de terra
firme, Caesalpinaceae, Lecythidaceae, Moraceae, Chrysobalanaceae, Burseraceae,
Mimosaceae ¢ Fabaceae sdo apontadas por Leitdo Filho (1987) como dominantes na
Amaz6nia brasileira. Jardim e Hoskawa (1986/87), analisando a vegetacdo, no mesmo
intervalo de tamanho adotado no presente estudo, em uma floresta de terra firme ndo
perturbada no municipio de Manaus, verificaram que Burseraceae e Violaceae tambem se
destacaram em nimero de individuos na regeneragio natural.

Em todas as medi¢des, 24 familias ocorreram com apenas uma espécie. Essas foram as
familias que normalmente desapareceram ou ingressaram na area no periodo estudado. Entre
estas, Asclepiadaceae, Dioscoreaceae, Ebenaceae, Goupiaceae, Monimiaceae, Passifloraceae,
Simaroubaceae, Verbenaceae ¢ Vitaceae apresentaram apenas um individuo em alguma das
medi¢des.

Em 1999 ingressaram as familias Malpighiaceae, Passifloraceae ¢ Vitaceae, sendo que
esta Gltima egressou no ano seguinte e ndo voltou a ser registrada a drea. Araliaceae ingressou
em 2001, permanecendo até o final do periodo estudado. Dioscoreaceae foi registrada

somente em 2007 e Dichapetalaceae em 2010.
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Em 1999 houve o egresso da familia Verbenaceae. Tiliaceae egressou em 1999,
voltando a ser registrada de 2000 a 2007. Goupiaceae egressou em 1999, voltando a ser
registrada a partir de 2007. Asclepiadaceae, Ebenaceae, Malpighiaceae, Passifloraceae e
Asteraceae egressaram em 2007, sendo que esta Ultima foi a uinica familia com mais de uma
espécie a desaparecer. Curcubitaceae egressou em 2010.

O nimero de individuos, espécies, familias, gé€neros nos anos amostrados estdo
resumidos na Tabela 2.1. Seis espécies foram identificadas apenas em nivel de familia, e para

2 espécies foi determinado apenas o nome comum.

Tabela 2.1. Namero de familias (NF), géneros (NG), espécies (NE) ¢ individuos (NI), registrados em seis
medictes no periodo de doze anos em uma amostra de 468 m® de floresta de terra firme, explorada sob impacto
reduzido, em Moju, PA, considerando individuos de altura total > 10 cm a DAP <5 cm.

Ano NF NG NI NE NNI %NIT
1998 64 155 5781 207 29 0,50
1999 65 i61 8790 220 144 1,64
2000 64 162 10132 231 176 1,74
2001 65 163 9937 229 273 2,75
2007 62 159 6658 223 87 1,31
2010 61 148 4329 205 35 0,81

NNI = ndmero de ndo identificados; e %NIT = porcentagem de ndo identificados.

Houve um aumento no nimero de espécies, bem como na sua densidade de 1998 a
2000, mas a partir de 2001, declinou gradativamente até o final do periodo estudado. A
abertura do dossel propicia condi¢des para o adensamento de espécies e individuos, como
disponibilidade de luz e espaco, caracterizando a fase sucessional de clareira.

A partir de 2001 a tendéncia decrescente, tanto para espécies quanto para numero de
individuos, demonstra mudanca na sucessdo, marcando provavelmente a fase de crescimento,
onde ingressos de individuos e de espécies sofrem reducdio devido a competicio que se
intensifica.

A distribuicfo das espécies nas diferentes categorias de tamanho estd demonstrada na
Figura 2.4. A maior propor¢do de espécies nas categorias de tamanho inferiores atribui-se nfo
somente a espécies exclusivas destas categorias como também a espécies arboreas que estdo

se estabelecendo na area, como Schefflera morototoni e Goupia glabra.
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Figura 2.4. Namero de espécies (N) registradas nas diferentes Categorias de Tamanho (CT1 = 10 cm < HT < 50
cm; CT2=50cm <HT <130 cm; CT3 = 130 cm <HT e DAP <2 cm; CT4 =2 cm <DAP < 5 ¢, HT = altura
total) ¢ sen erro padrdo, considerando a variacdo nos anos, em seis medigdes no periodo de doze anos em uma
amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA.

Jennings et al. (2001) em um estudo na Floresta Nacional do Tapajos, com mudas de
especies florestais no intervalo de 30 cm a 3 m de altura verificaram que 90% dos individuos
eram inferiores a 60 cm. No presente estudo, a percentagem de individuos inferiores a 50 c¢m
foi menor, porém, esta foi a classe dominante em todos os anos. Isto se deve a quantidade
consideravel de individuos que atingem a fase madura nesta categoria como ervas, assim
como as espécies arbdreas com distribuicfio exponencial negativa nas categorias de tamanho.

Analisando as espécies por categoria de tamanho (Tabela 2.2, Figura 2.5), houve
acréscimo no namero de espécies em CT1 e CT2 até o ano 2000. CT3 cresceu até 2001,

apresentando queda a partir de 2007. Na CT4 o niimero de espécies foi crescente até 2007.

Tabela 2.2. Namero de individuos (N), espécies (E) registrados em seis medigSes no periodo de doze anos,
distribuidos nas categorias de tamanho (CT) em uma amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob
impacto reduzido, em Moju, PA, considerando individuos de altura total > 10 cma DAP < 5 cm.

1998 1999 2000 2001 2007 2010
CT N E N E N E N E N E N E
CT1 4432 181 6655 197 7736 200 7559 202 4559 183 2859 163
Cc12 899 116 1541 154 1703 154 1639 149 1391 136 924 112
CT3 379 90 526 111 596 127 627 128 590 127 449 112
CT4 71 38 8s 39 97 44 112 53 118 51 97 48
total 5781 207 8790 220 10132 231 9937 229 6658 223 4329 205

CT:CT1=10cm <HT <50 cm; CT2=50 cm <HT < 130 cm; CT3=130 cm <HT e DAP <2 cm; CT4 =2 ¢cm
<DAP<5cm.
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Figura 2.5. Média do niimero de espécies por clareira (E) nas Categorias de Tamanho (CT1 = 10 cm <HT < 50
cm; CT2 = 50 cm < HT < 130 ¢cm; CT3= 130 cm < HT e DAP <2 cm; CT4=2 cm < DAP <5 cm, HT = altura
total) ern seis medigdes no periode de doze anos em uma amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada
sob impacto reduzido, em Moju, PA.

Analisando as variagdes nas Categorias de Tamanho no decorrer dos anos, foi
encontrada diferenca estatisticamente significativa entre fatores, entre anos e entre fatores e
anos (Tabela 2.3), sendo considerada, portanto, para andlise a interagfo fator e ano, tanto para

numero de espécies quanto para nimero de individuos.

Tabela 2.3. Valores de F para a analise de varidncia de medidas repetidas nas Categorias de Tamanho (CT) em
seis medi¢des no periodo de doze anos (Ano) em uma amostra de 468 m* de floresta de terra firme, explorada
sob impacto reduzido, em Moju, PA.

Variavel CTxCT Ano x Ano Anox CT
N 417 A53%%%* 65,352%%* 10,746%%*
E 245,195%+* 41,394%** 92 2k*x*

Onde: *** p-valor < 0,001; N = namero de individuos; E = ntimero de espécies.
p ; p

Os anos que néo diferiram estatisticamente, segundo o Post Hoc Test, foram: 1998 ¢
2010 (p-valor = 1,00); 1999 e 2007 (p-valor = 1,00); e 2000 e 2001 (p-valor = 1,00). Os
outros anos diferiram significativamente (p-valor < 0,001). Devido ao aumento progressivo do
nimero de espécies até 2000, e posterior decréscimo, quando se analisa este pardmetro da
floristica, anos distantes como 1998 e 2010 n#o diferem. Todavia, a composi¢do (Apéndice 1)
das espécies da area ¢ diferente devido a sucesséo.

As espécies que foram registradas em todas as categorias de tamanho abordadas nos

seis anos de medicio foram Duguetia flagellaris, Protium spl., P. paraense, P. pilosum, P.
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robustum, Pourouma guianensis, Lecythis idatimon, Franchetella gongrijpii e Rinorea
guianensis, o que pode ser considerado um bom indicador da sustentabilidade ecoldgica
dessas espécies na area. Segundo Finol (1971), mesmo espécies com uma grande quantidade
de individuos podem ndo possuir seu estabelecimento garantido por apresentarem individuos
concentrados em uma categoria de tamanho, o que pode ser considerado como uma
regeneracdo nfo satisfatoria.

Licania lata, Saccoglottis sp., Inga gracilifolia, Inga spl., Brosimum guianense,
Virola cuspidata, Sterculia speciosa e Rinorea flavescens ndo apresentavam individuos nas
categorias de tamanho superiores nos primeiros anos de medi¢do, mas nos ultimos anos
demonstraram a tendéncia de distribuigdo continua nas categorias de tamanho. A presenca de
individuos nas categorias de tamanho superiores, conseqiientemente mais estavel na floresta
para as arvores, associada & distribuigdo continua nas demais categorias pode significar
estabelecimento da espécie na area, o que demonstra que as espécies mencionadas foram
favorecidas durante a sucessao.

Algumas, espécies de arbustos, ervas e lianas sdo dominantes nas categorias de
tamanho inferiores, onde ocorrem exclusivamente, como Arrabidaea brachypoda, Cordia
exaltata, Bauhinia sp., Scleria secans, Heliconia sp. Ischnosiphon puberulus var.
verruculosus, Monotagma spl. Monotagma sp2. e Coccoloba latifolia. Estas espécies sdo
importantes para a estabilidade do sub-bosque, criando condi¢gSes propicias para o
estabelecimento de outros individuos, sendo muito importantes para o equilibrioc da
comunidade.

Lopes et al. (2001b), analisando as espécies lenhosas na mesma &area de estudo
compreendidas no intervalo de 0,3 a 3,0 m de altura, encontraram 141 espécies na area que
ndo sofreu influéneia da exploracio florestal e 167 espécies na area que sofreu exploracio
florestal, comprovando que a intervencdo aumentou o nimero de espécies na area,
principalmente espécies heliofilas. Vismia guianensis, Sapium marmieri, Fagara sp., Solanum
sp., Brosimum lactescens, Schefflera morototoni, Caryocar glabrum, Hymenolobium
excelsum, ¢ Goupia glabra, foram espécies que ingressaram na area apds a exploracio,
registradas tanto no presente trabalho quanto no estudo de Lopes et al (2001b). As quatro
ultimas espécies sdo comerciais, o que pode agregar valor a futuros cortes, desde que se
estabelecam na é4rea e crescam até atingir grande porte.

Analisando o nimero de individuos por categoria de tamanho, CT1 foi a principal
responsavel pela variacdo da comunidade, conforme observado na Figura 2.6, com um

aumento até 2000 e posterior decréscimo. A CT2 apresentou a mesma tendéncia, porém com
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menor amplitude de variagdo. A CT3 teve o nimero de individuos crescente até 2001. A CT4

apresentou valores crescentes até 2007.
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Figura 2.6. Média do niimero de individuos por clareira (N) nas Categorias de Tamanho (CT1 = 10 cm < HT <
SO0cm; CT2=50 ecm < HT <130 cm; CT3= 130 cm <HT e DAP <2 cm; CT4=2 cm <DAP <S5 ¢m, HT =
altura total) em seis medi¢Ses no perfodo de doze anos em uma amostra de 468 m? de floresta de terra firme,
explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA.

Esse comportamento diferenciado entre as categorias de tamanho, tanto para niimero
de espécies quanto para o nimero de individuos demonstra a sucessfo. As categorias menores
foram favorecidas na fase de clareira, devide s condi¢cBes propicias, ocasionando
adensamento do sub-bosque, observado até 2000. Porém, com o posterior fechamento do
dossel, a representatividade dessas categorias decresceu e houve ingresso nas categorias
maiores, 0 que ocorreu a partir de 2001, inicio da fase de crescimento, onde ha menor
disponibilidade de luz e espago, ocorrendo exclusdo devido a competigéo.

Os anos que ndo diferiram estatisticamente quanto ao nimero de individuos, de acordo
com o Post Hoc Test, foram: 1998 ¢ 2010 (p-valor = 1,00); e 2000 e 2001 (p-valor = 1,00). Os
outros intervalos de anos diferiram significativamente (p-valor < 0,001). A medicfo de 1998,
por ter sido realizada logo apds a exploracio, apresentou baixa densidade, e nfio diferiu
significativamente de 2010, ano em que a densidade de individuos apresentou seu valor
inferior devido a redugio decorrente da sucesso. Os anos de 2000 ¢ 2001 foram o auge da
fase de ocupagdo de clareiras, portanto nfo diferiram estatisticamente. O comportamento da

comunidade £oi similar, tanto no nimero de individuos quanto de espécies.
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Jardim et al., (2008), analisando 1,8 ha da vegetac@o com DAP maior ou igual a 5 cm
nas mesmas clareiras do presente estudo, no perfodo de 1998 a 2001, verificaram um aumento
na abundéncia no decorrer dos anos, 0 que os autores consideram também como fase de
clareira no periodo estudado.

Das 256 espécies registradas nos diferentes anos de medig8o, apenas 169, pertencentes
a 134 géneros e 57 familias, foram comuns a todas as medi¢gGes. As espécies mais

representativas na &rea, considerando a sua abundéncia, estfo relacionadas na Tabela 2.4.

Tabela 2.4. Espécies mais abundantes registradas em seis medi¢Ses no periodo de doze anos em wuma amostra de
468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzide, em Moju, PA, considerando individuos com
altura total > 10 cm e DAP <5 cm,

Nome cientifico Familia FV AB
Duguetia flagellaris Annonaceae AR 33226
Protium paraense Burseraceae AR 1584.8
Protium pilosum Burseraceae AR 6684,5
Protium robustum Burseraceae AR 1631,0
Protium spl. Burseraceae AR 7275,6
Protium sp2. Burseraceae AR 25214
Tetragastris altissima - Burseraceae AR 39352
Poecilanthe effusa Fabaceae AR 14494
Eschweilera coriacea Lecythidaceae AR 5028,5
Lecythis idatimon Lecythidaceae AR 10958,0
Inga gracilifolia Mimosaceae AR 19729
Inga spl. Mimosaceae AR 2884.6
Newtonia suaveolens Mimosaceac AR 1303,4
Franchetella gongrijpii Sapotaceae AR 3383,2
Theobroma subincana Sterculiaceae AR 2133,2
Rinorea flavescens Violaceae AR 51674
Rinorea guianensis Violaceae AR 12460,8
Ischnosiphon puberulus var. verruculosus Marantaceae ER 1104,0
Monotagma spl. Marantaceae ER 115028
Monotagma sp2. Marantaceae ER 8653,8
Piper sp2. Piperaceac ER 21154
Arrabidaea brachypoda Bignoniaceae LI 3938,7
Bazthinia sp. Cacsalpiniaceae LI 6285,6
Salacia sp. Celastraceac LI 28134
Davilla cuspidulata Dilleniaceae 1I 41132
Demais espécies 50900,57
Total 165123,97

FV = forma de vida: AR = &rvores; ER = ervas; ¢ LI = lianas. AB: Abundancia absoluta em N/ha (média das 6
mediges) dada em mimero de individuos da espécie por ha.
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As espécies comerciais e potencialmente comercias Profium spp., Tetragastris

altissima, Eschweilera coriacea, Lecythis idatimon e Newtonia suaveolens representaram

32% das 25 espécies com maior namero de individuos. Essas espécies possuem, portanto,

regeneragio natural satisfatéria na 4rea de estudo no periodo amostrado, garantindo

possivelmente a sua perpetuidade na 4rea nas mesmas condigGes ambientais atuais.

As espécies com presenga irregular na comunidade nos anos de medigio estdo na

Tabela 2.5. Entre essas espécies estdo aquelas que nfio foram identificadas e S que tiveram

apenas a familia determinada.

Tabela 2.5. Espécies que ingressaram e/ou egressaram ¢ suas abundancias relativa, em seis medicdes no periodo
de doze anos em uma amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju,
PA, considerando individuos de altura total > 10 cmaDAP <5cm.

Nome cientifico Familia 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Astronium sp. Anacardiaceae - - - - 855 214
Thyrsodium spruceanum Anacardiaceac 214 2137 2350 1709 214 -
Xylopia benthamii Anmonaceae 64,1 214 - - - -
Lacmellea floribunda Apocynaceae - 21,4 214 21,4 214
Schefflera morototoni Araliaceae - - - 21,4 21,4 214
Attalea maripa Arecaceae - - - - 42,7 427
FEuterpe oleracea Arecaceac - - - - 21,4 -
Schubertia grandiflora Asclepiadaceae 214 641 64,1 42,7 - -
Acanthospermum sp. Asteraceae - - 214 427 - -
Wedelia paludosa Asteraceae 21,4 214 214 21,4 - -
Arrabidaea chica Bignoniaceac - 21,4 427 42,7 214 -
Arrabidaea nigrescens Bignoniaceac 214 214 214 - - -
Bignonia sp. Bignoniaceae 427 42,7 427 42,7 427 -
Cordia goeldiana Boraginaceae 214 1282 1496 1496 1068 -
Protium sp3. Burseraceae - - 4277 4701 - -
Tetragastris panamensis Burseraceae 427 - - - - -
Cenostigma sp. Caesalpiniaceae - - 214 214 214 -
Dimorphandra parviflora Caesalpiniaceae 214 427 427 427 214 -
Hymenaea courbaril Cacsalpiniaceae 21,4 - 21,4 - - -
Cecropia palmata Cecropiaceae 427 427 427 427 214 -
Pourouma cuspidata Cecropiaceae 427 855 64,1 427 427 -
Couepia robusta Chrysobalanaceae - - - - 214 214
NIt Chrysobalanaceae - - 214 214 214 214
Clusia grandiflora Clusiaceae 214 214 855 85.5 - -
Rheedia macrophylia Clustaceae - 64,1 64,1 21,4 214 214
Vismia guianensis Clusiaceae 1282 448,7 470,1 2350 42,7 -
Costus arabicus Costaceae 21,4 1496 1282 1496 64,1 -
Costus sp. Costaceae - - 21,4 21,4 - -
Gurania bignoniacea Curcubitaceae 1282 1068 64,1 64,1 427 -
Tapura guianensis Dichapetalaceae - - - - - 299,1
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Tabela 2.5. Espécies que ingressaram e/ou egressaram ¢ suas abundancias relativa, em seis medigdes no periodo
de doze anos em wma amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju,
PA, considerando individuos de altura total > 10 cm a DAP < 5 cm. (cont.)

Nome cientifico Familia 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Davilla kunthii Dilleniaceae 214 214 214 214 21,4 -
Davilla rugosa Dilleniaceae - 64,1 64,1 - 214 214
NI2 Dioscoreaceae - - - - 21,4 -
Diospyros guianensis Ebenaceae 21,4 21,4 21,4 21,4 - -
Manihot sp. Euphorbiaceae 4487 53556 4274 2778 214 -
Phyllanthus sp. Euphorbiaceac 427 214 214 21,4 - -
Sapium marmieri Euphorbiaceae - 64,1 427 214 214 -
Bowdichia nitida Fabaceae 214 4274 1709 1282 214 -
Diplotropis martiusii Fabaceae - 42,7 64,1 214 - -
Hymenolobium excelsum Fabaceae - - - - 214 214
NI3 Fabaceae - - 21,4 21,4 64,1 42,7
Poeppigia procera Fabaceae - - - - 21,4 -
Laetia procera Flacourtiaceac 214 42,7 - - - -
Goupia glabra Goupiaceae 21,4 - - - 214 214
Aniba canelilla Lauraceae - - - - 21,4 214
Nectandra mollis Lauraceae - 21,4 21.4 2991 214 214
Lecythis pisonis Lecythidaceae 21,4 - 214 - 21,4 -
Byrsonima sericea Malpighiaceae - 427 427 42,7

Calathea sp2. Marantaceae - 214 214 427 64,1 64,1
Ischnosiphon gracilis Marantaceae - 64,1 64,1 106,8 214 -
Bellucia sp. Melastomataceae - - - - 21,4 -
Balizia pedicellaris Mimosaceae - - - - - 64,1
Inga alba Mimosaceae - . - 214 214 -
Inga edulis Mimosaceae 214 214 21,4 427 21,4 -
Marmaroxylon sp. Mimosaceae - - 21,4 21.4 - 214
Mimosa rufescens Mimosaceae 85,5 85,5 855 214 - -
Parkia ulei Mimosaceae 214 214 214 - - -
Stryphnodendyron guianense Mimosaceae - - - 21,4 427 214
Brosimum lactescens Moraceae 214 21,4 214 214 - -
Brosimum rubencens Moraceae - 214 1068 1068 855 -
Ficus maxima Moraceae - - 21,4 427 214 214
Helicostylis tomentosa Moraceae 21,4 64,1 85,5 91838 - -
Eugenia sp. Myrtaceae - - - - 21,4 21,4
Mprcia sp. Myrtaceae - - - - 21.4 21.4
NIS Myrtaceae - 21,4 214 - - -
Passiflora sp. Passifloraceae - 427 214 214 - -
Peperomia sp. Piperaceae - - 1068 1068 427 427
Borreria spl. Rubiaceae - 42,7 427 64,1 - -
Borreria sp2. Rubiaceae 106,8 1068 855 427 - -
Faramea sp. Rubiaceae 85,5 1068 1068 85,5 - 85,5
Fagara sp. Rutaceae 42,7 83,5 64,1 427 21,4 -
Serjania circumvallata Sapindaceae - - 149.6 1282 64,1 42,7
Talisia esculenta Sapindaceae - - - - 214 21,4
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Tabela 2.5. Espécies que ingressaram ¢/0u egressaram ¢ suas abundéncias relativa, em seis medigdes no periodo
de doze anos em uma amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju,
PA, considerando individuos de altura total > 10 cmaDAP < 5 cm. {cont.)

Nome cientifico Familia 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Chrysophyllum anomalum Sapotaceae - - - - - 42,7
Ecclinusa abbreviata Sapotaceae - 64,1 641 2137 64,1 21,4
Pouteria cuspidata Sapotaceae 19444 2137 1773,5 16453 - -
Pouteria sp. Sapotaceae - - - - - 363,2
Simaba cedron Simaroubaceae - 21,4 21,4 21,4 214 214
NI7 Sterculiaceae - 214 214 214 - -
Apeiba echinata Tiliaceae 256,4 - 11752 7051 1068 -
Vitex sp. Verbenaceae 214 - - - - -
Rinorea racemosa Violaceae - 64,1 106,8 855 64,1 21,4
Cissus sp. Vitaceae - 21,4 - - - -
Erisma sp. Vochysiaceae 427 214 427 21,4 214 -
Ni4 - - 21,4 214 214 -
NI6 - 214 214 21,4 214 214
Total 39747 40176 6966,3 72652 18385 15175

Espécies como Himatanthus sucuuba, Nectandra sp. Calathea spl., Mouriria sp.,
Chrysophyllum sp. e Markea coccinea apresentaram um niimero reduzido de individuos
(Apéndice 1), mas foram registrados em todas os anos de medi¢Ges do presente trabalho.
Segundo Oliveira e Amaral (2005), espécies com individuos esparsos formam populacdes de
ocupagdo ampla, podendo obter maior éxito na perpetuagio da espécie, entretanto podem
tornar-se mais vulneraveis a extingiio porque normalmente sdo especializadas a um conjunto
de fatores ambientais ou tém poderes limitados de se dispersar para outras 4reas.

A representatividade de espécies nas diferentes formas de vida variou pouco no
decorrer dos anos (Figura 2.7, Tabela 2.6), sendo observado um comportamento quase
constante de todas as formas de vida amostradas (Figura 2.8). Contudo, foi verificada
diferenca significativa tanto entre fatores, como entre anos ¢ entre fatores e anos (Tabela 2.7,
sendo considerada para analise a interagdo fator ¢ ano para o nimero de espécies, bem como
para o nimero de individuos.

Os anos que nio diferiram, segundo o Post Hoc Test, foram: 1998 e 2007 (p-valor =
0,738); 1998 e 2010 (p-valor = 1,000); 1999 € 2001 (p-valor = 1,000); 1999 e 2007 (p-valor =
0,077); e 2000 e 2001 (p-valor = 0,266). Os outros intervalos de anos diferiram

significativamente (p-valor < 0,001).



47

160
140
120
100

60

20 *
0 b *

AR Lt ER AB PA

Figura 2.7. Namero de espécies (N) registradas nos diferentes formas de vida (AB = arbustos; AR = drvores; ER
= ervas; LI = lianas; ¢ PA = palmeiras) e seu erro padrdo considerando a variagio nos anos em seis medicdes no
periodo de doze anos em uma amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em
Moju, PA.

Tabela 2.6. Numero de individuos (N), espécies (E) registrados em seis medi¢des no periodo de doze anos,
distribuidos nas formas de vida (FV) em uma amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob
impacto reduzido, em Moju, PA, considerando individuos de altura total > 10 cma DAP <5 cm.

1998 1999 2000 2001 2007 2010
FV N E N E N E N E N E N E
AR 3864 148 5936 153 6966 160 6784 160 4243 161 2757 147
AB 61 10 103 11 80 12 74 11 34 9 58 7
PA 11 4 15 4 45 4 64 4 70 6 41 5
ER 831 18 1416 20 1621 23 1578 23 1350 20 850 18
LI 953 24 1267 2% 1340 29 1257 27 893 25 595 20

Total 5770 204 8737 217 10052 228 9757 225 63590 219 4301 197
FV: AB = arbustos; AR = 4rvores; ER = ervas; LI = lianas ¢; PA = palmeiras.

A forma de vida predominante foi de arvores, representando mais de 70% das
espécies, em cada medigfio, apresentando valores que decresceram a partir de 2007. Arbustos
¢ lianas tiveram um comportamento crescente até 2000 e decrescente nos anos posteriores.
Essas duas formas de vida possuem grande parte das espécies com caracteristicas heliofilas, o
que confirma que a 4rea encontrava-se em fase de clareira até esse ano. A queda no niimero
de espécies dessas formas de vida nos anos posteriores indica uma provavel reducgio na

disponibilidade de luz.
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Figura 2.8. Média do niimero de espécies por clareira (E) nos formas de vida (FV) (AB = arbustos; AR =
arvores; ER = ervas; LI = lianas e; PA = palmeiras) em seis medicGes no periodo de doze anos em uma amostra
de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA.

Tabela 2.7. Valores de F para a anélise de varifncia de medidas repetidas nas formas de vida (FV) em seis
medi¢des no periodo de doze anos (Ano) em uma amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob
impacto reduzido, em Moju, PA.

Variavel HxH Ano x Ano AnoxH
N 148,208%** 95,913%%* 46,499%**
E 663,880%** 19,142%%% 7,738%**

Onde; *** p-valor <0,001; N = namer0 de individuos; E = namero de espécies.
P

As palmeiras mantiveram um nimero de espécies quase constante no decorrer das
medi¢es, sendo este valor representado quase sempre pelas mesmas espécies (4strocaryum
gynacanthum, Bactris tomentosa, Desmoncus polyacanthos, e QOenocarpus bacaba)
(Apéndice 1), apresentando somente dois ingressos em 2007, sendo que uma das espécies
egressou novamente em 2010.

As ervas apresentaram aumento no namero de espécies até 2001, decrescendo nos
anos posteriores. Contudo, como os periodos de amostragem foram irregulares, ndo se pode
determinar se a tendéncia foi crescente ou decrescente no intervalo entre 2001 e 2007. O
nimero de espécies de ervas, todavia, pode estar sendo subestimado, visto que foram
amostradas somente angiospermas.

Maciel e Pietrobom (2010a, 2010b), por meio de coletas botanicas aleatdrias em 2006
e 2007 na area de estudo, encontraram 14 espécies distribuidas em 8 géneros da familia

Pteridaceae; 9 espécies de 2 géneros de Dryopteridaceae; ¢ 4 espécies de 2 géneros de
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Lomariopsidaceae. Isto pode indicar que o nimero de espécies e individuos de ervas
existentes na drea provavelmente € superior ao encontrado no presente trabatho.

Observando o niimero de individuos em relagfio a forma de vida, o ano de 1998 nfo
diferiu significativamente de 2007 (p-valor = 0,186), e 2001 néo diferiu de 1999 (p-valor =
0,153) nem de 2000 (p-valor = 0,864). Os outros anos diferiram significativamente (p-valor <
0,001). A representatividade dos diferentes formas de vida em 2010 n&o diferiu em ordem de
importancia dessas, mas as mais representativas (drvores, ervas e lanas) tiveram uma redugfo
significativa no nimero de individuos em relagfo aos cutros anos (Figura 2.9).

Assim como ocorreu com as categorias de tamanho, na anélise por forma de vida, anos
proximos diferiram estatisticamente, demonstrando as mudangas considerdveis que ocorreram
decido a abertura de clareiras. Contudo, anos mais distantes apresentaram comportamentos
similares no que se refere a nimero de espécies e individuos, devido a fase da sucess#o.

Verifica-se que as arvores foram as principais responsaveis pela variagdo no nimero
total de individuos, e seguiram o padrdo do total de individuos da comunidade, assim como
ervas ¢ lianas, crescente até 2000 e decrescente nos anos posteriores (Figura 2.9). Issc
demonstra como as mudas de espécies arbéreas sdo, em sua maioria, favorecidas pelas

condi¢Ges ocasionadas pelas clareiras.
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Figura 2.9. Média do namero de individuos por clareira (N) pas formas de vida (AB = arbustos; AR = 4rvores;
ER = ervas; LI = lianas e; PA = palmeiras) em seis medicGes no periodo de doze anos em uma amostra de 468
m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA.

Jennings et al. (2001) constataram que a maioria das populagdes de mudas

apresentaram grandes variagdes em curto perfodo de tempo. Quando se trata de um ambiente
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perturbado como o do presente trabalho, a variagfio é mais intensa. Dentre as espécies
comerciais exploradas e ndo exploradas na area, Lopes et al. (2001b) encontraram aumento
consideravel na densidade de mudas, o que no presente trabalho foi crescente até 2000,

A segunda forma de vida mais abundante foi de ervas, exceto em 1998, ano no qual foi
a terceira forma de vida mais representativa. Costa (2004) afirma que as ervas terrestres
representam 14 a 40% das espécies totais em florestas tropicais. No presente estudo, as ervas
representaram 14% das espécies, porém foram amostradas somente as pertencentes 3as
angiospermas. As ervas possuem papel importante na composi¢do da area, exercendo a
funcfio de cobertura do solo, minimizando o intemperismo, além da contribui¢io ecologica
nas interagdes bioldgicas com as espécies arboreas (Lima Filho et al., 2002), o que é um bom
indicador da estabilidade da area.

As lianas foram a segunda forma de vida mais representativa em 1998 e a terceira nos
anos posteriores. Este comportamento é compreensivel tendo em vista que a maioria das
espécies de lianas ¢ helidfila, aumentando, conseqiientemente, a sua densidade apos a
formacdo da clareira.

Os arbustos e palmeiras ocuparam as tltimas posi¢Ses. As palmeiras apresentaram um
nimero de individuos crescente até 2007, unico ano em que foram mais representativas do
que os arbustos. J& os arbustos apresentaram valores crescentes até 2000, decrescendo nos

anos posteriores e voltando a crescer em 2010.

2.4. CONCLUSAO

As variagBes na composicio floristica permitem afirmar que area evoluin na sucessfo
da fase de clareira nos primeiros anos de medig&o para a fase de crescimento.

Os resultados do presente estudo confirmam que a floristica do sub-bosque,
principalmente das categorias de tamanho inferiores, é fundamental na sucessdo natural de
areas manejadas, haja vista que essas sfo determinantes da composigio futura da area.

A dindmica da composigio floristica no sub-bosque, considerando todas as formas de
vida abordadas no estudo, ¢ maior nas areas ¢ nos periodos de maior intensidade de luz.
Tende a diminuir com o fechamento do dossel, possibilitando o estabelecimento das espécies,

principalmente arbéreas, que poderfio compor os povoamentos para futuras colheitas.



51

2.5. REFERENCIAS

BARROS NETO, B. de; SCARMINIO, 1. S.; BRUNS, R. E. Como fazer experimentos:
pesquisa e desenvolvimento na ciéncia e na industria. 2 ed. Campinas, SP. Editora Unicamp,
p. 401, 2003.

CARVALHO, J. O. P. de. Changes in the floristic composition of a ferra firme rain forest in
Brazilian Amazonia over an eight-year period in response to logging. Acta Amazonica, v.32,
n° 2, p. 277-291, 2002.

COSTA, D. H., FERREIRA, C. A P, SILVA, J. N. M., LOPES J do C. A.; CARVALHO, J.
O. P. Potencial madeireiro de floresta densa no municipio de Moji, Estado do Pari.
Belém: Embrapa — CPATU, Documentos 121. p. 33, 1998,

COSTA, F. R. C. Structure and composition of the ground-herb community in a terra-firme
Central Amazonian forest. Acta Amazonica, v. 34, n. 1, p. 53-59, 2004.

CRONQUIST, A. The evolution and classification of flowering plants. New York: The
New Work Botanical Garden, 1988.

FINOL, U. H. Nuevos parametros a considerarse en el analisis estructural de las selva
virgenes tropicales. Revista Forestal Venezolana, v. 14, n. 21, p. 29-42, 1971.

‘IPNI, 2010. The International Plant Names Index (disponivel em: hitp://www.ipni.org/).
Acesso: 16/06/2010.

JARDIM, F. C. da S.; HOSOKAWA, R. T. Estrutura da floresta equatorial tmida da estagdo
experimental de silvicultura tropical do INPA. Acta Amazonica, v. 16/17 (n° Ginico), p. 411-
508, 1986/87.

JARDIM, F. C. S., SENA, J. R. C. de; MIRANDA, 1. S. Dindmica e estrutura da vegetagio
com DAP > 5 c¢cm em tomo de clareiras da exploracio florestal seletiva, em Moju Para.
Revista de Ciéncias Agrarias, n. 31, jan/jun. p. 41-52, 2008.

JARDIM, F. C. 8., SOUZA, A. L. Dinamica da vegetacdo herbaceo-arbustiva com DAP
menor que 5,0cm na Estagdo Experimental de Silvicultura Tropical do INPA, Manaus-AM.
Revista Arvore. , v.20, p. 433-442, 1996.

JARDIM, F. C. S., SOUZA, A. L., SILVA, A F., BARROS, N. F,, SILVA, E., MACHADO,
C. C. Dinamica da vegetagio arbérea com DAP menor que 5,0cm: comparagdo entre grupos



52

funcionais e ecofisiologicos na Estagdo Experimental de Silvicultura Tropical do INPA,
Manaus-AM. Boletim da Feap. , v. 26, p. 31-52, 1997.

JENNINGS, S. B.; LOPES, J. do C. A;; WHITMORE, T. C.; BROWN, N. D. Dindmica da
regeneragdo natural de algumas espécies florestais na Floresta Nacional do Tapajos, estado do
Para, Brasil. PA. In: SILVA, J. N. M; CARVALHO, I. O. P; YARED, J. A. G (Ed.). A
silvicultura na Amazénia Oriental: contribui¢des do projeto Embrapa/DFID. Belém:
Embrapa Amazdnia Oriental: DFID, p. 253-274, 2001a.

KOZERA, C.; RODRIGUES, R. R., DITTRICH, V. A. de O. Composic¢io floristica do sub-
bosque de uma Floresta Ombrofila Densa Montana, Morretes, PR, Brasil. Floresta, Curitiba,
PR, v. 39, n. 2, p. 323-334, abr.fjun. 2009.

LEITAO FILHO, H. de F. ConsideragBes sobre a floristica de florestas tropicais e sub-
tropicais do Brasil. IPEF, n. 35, p. 41-46, abr.1987.

LIMA FILHO, D. de A., REVILLA, J.; COELHO, L. de S.; RAMOS, J. F., SANTOS, J. L.
dos; OLIVEIRA, J. G. de. Regeneracio natural de trés hectares de floresta ombrofila densa de
terra firme na regifio do Rio Urucu-AM, Brasil. Acta Amazonica, v. 31 n. 4, p. 555-570,
2002.

LOPES, J. do C. A.; WHITMORE, T. C.; BROWN, N. D.; JENNINGS, S. B. Banco de
sementes de uma floresta tropical tmida no municipio de Moji, PA. In: SILVA, J. N. M;
CARVALHQ, J. O. P.; YARED, J. A. G. (Ed.). A silvicultura na Amazoénia Oriental:
contribui¢des do projeto Embrapa/DFID. Belém: Embrapa Amazdnia Oriental: DFID, p. 185-
201, 2001a.

LOPES, J. do C. A,; WHITMORE, T. C.; BROWN, N. D.; JENNINGS, S. B. Efeito da
exploragiio florestal nas populacdes de mudas em uma floresta tropical imida no municipio de
Mojyi, PA. In: SILVA, J. N. M.;; CARVALHO, J. O. P,; YARED, J. A. G (Ed). A
silvicultura na Amazonia Oriental: contribui¢gdes do projeto Embrapa/DFID. Belém:
Embrapa Amazénia Oriental: DFID, p. 203-226, 2001b.

MACIEL, S.; PIETROBOM, M. R. Dryopteridaceae e Lomariopsidaceae (Polypodiopsida) do
Campo Experimental da Embrapa Amazdnia Oriental, Moju, Para, Brasil. Rodriguésia v. 61,
n. 3, p. 405-414, 2010a.

MACIEL, S.; PIETROBOM, M. R. Pteridaceae (Polypodiopsida) do Campo Experimental da
Embrapa Amazonia Oriental, municipio de Moju, estado do Para, Brasil. Acta Botanica
Brasilica, v. 24, n. 1, p. 8-19, 2010b.



53

MOBOT, 2010. Missouri Botanical Garden. Tropicos Search. (disponivel em:
http://www tropicos.org/Home.aspx). Acesso: 15/06/2010.

OLIVEIRA, A. N. de; AMARAL, I L. do. Aspectos floristicos, fitossociologicos e
ecoldgicos de um sub-bosque de terra firme na Amazbdnia Central, Amazonas, Brasil. Acta
Amazonica. v. 35, n. 1, p. 1-16, 2005.

OLIVEIRA, A. N. de; AMARAL, 1. L. do; RAMOS, M. B. P.; FORMIGA, K. M. Aspectos
floristicos e ecologicos de grandes lianas em trés ambientes florestais de terra firme na
Amazdnia Central. Acta Amazonica. v. 38, n. 3, 421-430 p. 2008a.

SALM, R., JALLES-FILHO, E.; SCHUCK-PAIM, C. A model for the importance of large
arborescent palms in the dynamics of seasonally-dry Amazonian forests. Biota Neotropica. v.
3, n.1 2005,

SANTOS, J. U. M. dos; AMARAL, D. D. do, GORAYEB, I. de S; BASTOS, M. de N. do C;
SECCO, R. de S; NETO, S. V. C; COSTA, D. C. T. Vegetacio da Area de Protecdo
Ambiental Jabotitiua-Jatium. Municipio de Viseu, Para, Brasil. Acta Amazonica. v. 33, n. 3.
p. 431-444, 2003.

SANTOS, P. L. dos; SILVA, J. M. L. da; SILVA, B. N. R. da; SANTOS, R. D. dos; REGO,
G. S. Levantamento semidetalhado dos solos e avaliacio da aptidio agricola das terras
para culturas de dendé e seringueira. Projeto Moju, Paré: relatorio técnico. Rio de Janeiro:
Embrapa / SNLCS. p. 192, 1985.

SILVA, S. M. A da; SILVA, J. N. M,; BAIMA, A. M. V.; LOBATO, N. M.; THOMPSON, 1.
S.; COSTA FILHO, P. P. Impacto da exploragio madeireira em uma floresta de terra firme no
mumnicipio de Moji, estado do Para. In: SILVA, J. N. M.; CARVALHO, J. O. P.; YARED, J.
A. G (Ed.). A silvicultura na Amazdnia Oriental: contribui¢des do projeto Embrapa/DFID.
Belém: Embrapa Amazoénia Oriental: DFID, p. 309-323, 2001.

VARGAS, D. de; OLIVEIRA, P. L. de. Composicio e estrutura floristica do componente
arbéreo-arbustivo do sub-bosque de uma mata na encosta sul do Morro Santana, Porto Alegre,
Rio Grande do Sul. Pesquisas, Botanica. S50 Leopoldo: Instituto Anchietano de Pesquisas, n.
58, p. 187-214, 2007.

VELOSO, H. P.; RANGEL FILHO, A. L. R;; LIMA, J. C. A. Classifica¢iio da vegetacio
brasileira adaptada a um sistema universal. Rio de Janeiro: IBGE, Departamento de
Recursos Naturais ¢ Estudos Ambientais, p. 124, 1991.



54

CAPITULO 3

DINAMICA DA ESTRUTURA DA VEGETACAO DO SUB-BOSQUE SOB
INFLUENCIA DE CLAREIRAS CAUSADAS PELA EXPLORACAO EM UMA
FLORESTA DE TERRA FIRME NO MUNICIPIO DE MOJU - PA

RESUMO

Analisou-se a dinAmica da estrutura da vegetacio do sub-bosque de uma floresta de terma firme sob a influéncia
de clareiras durante 12 anos apds a exploracio florestal de impacto reduzido no municipio de Moju, Pard, na
Amazdnia Oriental, Brasil. A vegetacio de angiospermas de 10 cm de altura a 5 cm de DAP foi inventariada em
468 m?, em seis ocasifes, e analisada de acordo com suas formas de vida (arvores, arbustos, lianas, ervas ¢
palmeiras), considerando a abundincia, a fregiiéncia, as categorias de tamanho (CT1 = 10 cm < HT < 50 cm;
CT2=50cm <HT <130 cm; CT3 = 130 cm <HT e DAP < 2 cm; ¢ CT4 = 2 cm <DAP < 5 cm) e a regeneracio
natural relativa. A categoria de tamanho ¢ a regeneragio natural relativas demonstraram ser dependentes da
abundéncia das espécies ¢ sofreram grandes alteragdes no periodo estudado. As familias mais representativas
foram Burseraceae, Marantaceae, Violaceae ¢ Lecythidaceae. As espécies mais importantes foram Monotagma
spl., Monotagma sp2., Rinorea guianensis, Lecythis idatimon ¢ Protium pilosum. As formas de vida mais
representativas na estrutura foram, em ordem decrescente, drvores, ervas ¢ lanas; os arbustos perderam
importdncia com o decorrer dos anos, enquanto as palmeiras aumentaram sua importincia. A dindmica das
diferentes formas de vida demonstrou ser dependente da luz e, conseqiientemente, da fase sucessional da area.
As clareiras possibilitaram o estabelecimento de regeneragio de espécies comerciais e potencialmente
comerciais, indicando que essas espécies ndo necessitam de condugio para garantir o estoque para futuros cortes.

PALAVRAS-CHAVE: Sub-bosque, Dindmica da Estrutura, Floresta de Terra Firme, Clareiras, Amazdnia
Oriental.

ABSTRACT

The structure dynamics of an understorey vegetation influenced by gaps cansed by reduced impact logging was
analysed during 12 years in a ferra firme rain forest in the municipality of Mojn, Para state, Eastern Brazilian
Amazonia. Angiosperm individuals from 10 cm height to 5 cm DBH were surveyed in a 468 m? sample area in
six occasions, and they were analyzed considering their life-forms (trees, shrub, lianas, herbs and palms),
abundance, frequency, size classes (CT1 = 10 cm <HT < 50 cm; CT2 = 50 cm < HT < 130 cm; CT3 = 130 ¢cm <
HT and DAP <2 ¢m; and CT4 = 2 cm < DAP < 5 cm) and relative natural regeneration. Size class and relative
natural regeneration depended on abundance of species and they had many changes in the studied period.
Burseraceae, Marantaceae, Violaceae and Lecythidaceae were the most important families in the study area,
while the most representative species were Monotagma spl., Monotagma sp2., Rinorea guionensis, Lecythis
idatimon ¢ Protium pilosum. The most frequent life forms were trees, herbs and lianas; shrub became less
important with time, while palms had their importance increased. The dynamics of life forms depended on light
and consequently on the forest succession phase. The establishment of commercial and potentially commercial
species was favored by gaps, suggesting that those species have stocks of natural regeneration guaranteed for
future harvests.

KEY-WORDS: Understorey, Structure Dynamics, Terra Firme Forest, Gaps, Eastern Amazonia.

3.1. INTRODUCAO

A estrutura de uma comunidade vegetal ¢ uma importante informacio para o
entendimento do ecossistema florestal e, conseqientemente, para garantir o seu uso
sustentavel. A analise da estrutura requer o conhecimento de suas espécies, pois se baseia no
relacionamento entre elas, levando em consideragiio as suas possiveis associagdes (Pires-
O’brien e O’brien, 1995).
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Diversos trabalhos tém sido realizados na regiio amazonica em florestas de terra firme
visando a obtencfio de informagdes qualitativas e quantitativas, analisando principalmente a
estrutura horizontal da comunidade arborea (Amaral et al., 2000; Miranda, 2000; Lima Filho
et al,, 2002; Alves e Miranda, 2008; Oliveira et al., 2008, Silva et al., 2008;). Todavia, Finol
(1971) afirma que o estudo da estrutura vertical ¢ de fundamental importincia para a
determinagio da estrutura nas florestas tropicais heterogéneas.

Os individuos jovens sdo considerados bons indicadores da estrutura futura da
comunidade, dependendo apenas de condigBes favoraveis para se desenvolverem (Felfili et
al.,2001). Para que uma populagio arbérea especifica se mantenha numa determinada
comunidade florestal, espera-se encontrar representatividade da espécie em todos os estratos
da vegetacdo (Finol, 1971; Salles e Schiavini, 2007). O conhecimento da estrutura do sub-
bosque, portanto, ¢ fundamental para a garantia da sustentabilidade da producio florestal.

Com o intuito de contribuir para o conhecimento sobre estrutura da regeneracio de
espécies arboreas e de comunidades de ervas, arbustos, palmeiras e lianas, este trabalho teve
como objetivo avaliar as mudangas ocorridas na estrutura da vegetagiio do sub-bosque
constderando as formas de vida, sob a influéncia das clareiras, durante o perfodo de 12 anos

de monitoramento apos a exploragio florestal.

3.2. MATERIAL E METODOS

Area de Estudos, Desenho do Experimento, Coleta de Dados, Forma de vida e

Categorias de Tamanho estfio descritas no Capitulo 2, do item 2.2.1 a0 2.2.5.

3.2.1. Analise Estrutural

A analise estrutural da vegetagio do sub-bosque foi realizada com dados obtidos em
seis medi¢des, utilizando-se a metodologia sugerida por Finol (1971), amplamente empregada
por varios autores como Jardim e Hosokawa (1986/87), Oliveira ¢ Amaral (2005), Caldato et
al., (1996); Lima Filho et al. (2002), entre outros.

A Estrutura Horizontal ¢ representada pelos parimetros que indicam a ocupagio do
solo pela espécie no plano horizontal da floresta (Jardim e Hosokawa, 1986/87). Para tal,
foram calculados os valores relativos de freqiiéncia e abundéncia. Nio foi avaliada a
dominincia como pardmetro estrutural devido a maioria dos individuos serem menores que

1,30 de altura ou possuirem didmetro desprezivel em relagdo & estrutura diamétrica da
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floresta, 0 que ndo justificaria a aplicagdo conceitual do pardmetro, conforme detalhado a

seguir:
3.2.1.1. Abundincia Absoluta (4By)

A abundancia absoluta foi determinada pelo nimero de plantas de cada espécie em
uma unidade de 4rea (Oosting, 1951), medindo a participagiio das diferentes espécies na

floresta (Hosokawa, 1986), utilizando-se a seguinte formula:

onde: 1 = namero de individuos amostrados da espécie;

S = area amostrada.
3.2.1.2. Abundincia Relativa (4B%;,)

Foi considerada como sendo o percentual da abundéncia absoluta (4By) de uma

espécie em relagiio 4 somatdria da abundincia de todas as espécies, calculada pela seguinte

formula:

] o~ ABW
AB% _ = .100

3.2.1.3. Freqiiéncia Absoluta (FR,;)

A freqiiéncia determinou a regularidade da distribui¢do horizontal de cada espécie no

terreno através de sua dispersdo média (Hosokawa, 1986), utilizando-se a seguinte formula:

n total

onde: n,, = numero de parcelas de ocorréncia da espécie;

n,,, = namero total de parcelas da amostragem.
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3.2.1.4. Freqiiéncia Relativa (FR%,,)

A Freqiiéncia Relativa de uma determinada espécie foi expressa pela percentagem de
parcelas na amostra em que esta espécie ocorreu em relagéo ao total de parcelas. Utilizou-se a

seguinte formula:

FR
FR% ,,= =—2=x100
> FR

Para analisar a estrutura vertical da vegetagdo do sub-bosque, que considera a
ocupagiio da floresta por estratos, foi determinada a Categoria de Tamanho Relativa da

Regeneragdo Natural e a Regeneragfio Natural Relativa, conforme detalhado a seguir:
3.2.1.5. Categoria de Tamanho da Regeneracio Natural (CTRN)

Para o calculo do pardmetro Categoria de Tamanho da regeneragdo natural utilizou-se
quatro categorias de tamanho, descritas no Capitulo 2, Ttem 2.3.5.

Depois de agrupados os individuos nas classes de tamanho foram obtidos o peso de
cada classe de tamanho, dividindo o total de individuos de cada classe pela soma de todos os
individuos da regeneragfio natural (Jardim e Hosokawa, 1986/87). A CTRN foi obtida pela
seguinte expressio:

(mN, +m,N, +n,N, +n,N,)
N

CIRN = x 100

onde: CTRN = Categoria de Tamanho de cada espécie;

ni 234+ = mamero de individuos de cada espécie, respectivamente nas categorias de
tamanho 1,2, 3 e 4;

N} 234= nimero total de individuos nas categorias de tamanho 1, 2, 3 e 4;

N = niimero total de individuos da amostragem.

3.2.1.6. Categoria de Tamanho da Regeneraciio Natural Relativa (CT%,;,)

A CT%,, foi calculada utilizando-se a seguinte expressgo:

,, cr,
CT%,,= x100

> Cr
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3.2.1.7. Regeneracio Natural Relativa (RN%,)

O parimetro Regenerac@io Natural Relativa ¢ um indicador que expressa como estdo
estruturados os individuos da regeneragfo natural das espécies, podendo ser aplicada ao sub-
bosque em geral, através da média aritmética dos valores relativos dos pardmetros de
abundéncia da regeneragdo natural, freqiiéncia da regeneracfo natural e categoria de tamanho
da regenerag@o natural (Finol, 1971):

_ AB%py, + FRY0p, +CT %,
3

RNR

onde = AB%s, FR%s e CI%s, = freqiiéncia, abundincia e categoria de tamanho

relativas de cada espécie, respectivamente.

Os pardmetros adotados para a abordagem da estrutura vertical e horizontal foram

analisados em todas as medigSes e relacionados no decorrer dos anos.

3.3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

As familias mais representativas nas seis medi¢cdes analisadas, considerando a
Regeneraciio Natural Relativa, foram Burseraceae, Marantaceae, Violaceae e Lecythidaceae.
Os pardmetros estruturais analisados para estas familias estdo expressos na Figura 3.1.

A abundéncia, categoria de tamanho e regeneracdo natural relativas segutram a mesma
tendéncia, demonstrando que a abundancia influencia os demais pardmetros, fato verificado
também por Oliveira e Amaral (2005). Burseraceae foi a familia dominante na maioria dos
anos abordados (1998, 1999, 2001 e 2010), o que demonstra a sua importancia na area de
estudo. Segundo Leitdo Filho (1987), Burseraceae ¢ Lecythidaceae estdo entre as familias que
comumente apresentam maior numero de espécies ¢ individuos em florestas tropicais de terra
firme na Amaz0nia brasileira.

Lecythidaceae apresentou valores quase crescentes até 2000, atingindo seu ponto
maximo nesse ano, quando foi a familia mais importante da comunidade, decrescendo nos
anos posteriores. Esses valores foram similares aos apresentados pelo nimero de espécies e
individuos da comunidade (Capitulo 2, Tabela 2.2), demonstrando que a maioria das espécies

dessa familia acompanha tendéncia da sucess@o na area de estudo.
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Figura 3.1. Abundéncia (AB), Freqiiéncia (FR), Categoria de Tamanho (CT) e Regeneragio Natural (RN)
Relativas das quatro familias mais importantes da comunidade, segundo o pardmetro Regeneragiio Natural
Relativa, em seis medi¢es no periodo de doze anos em uma amostra de 468 m? de floresta de terra firme,
explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA, considerando individuos de HT > 10 cm a DAP <5 em.

Violaceae apresentou um acréscimo significativo em 1999 em relagdio a 1998, porém,
decresceu a partir de 2001 até o wltimo ano mensurado. Segundo Lopes et al (2001), a 4rea
onde o presente estudo foi realizado apresentou maior nivel de luminosidade em 1998 devido
a perturbagdes naturais do que em 1997, o que pode significar que esta familia foi beneficiada
pela abertura de clareiras. Assim como Lecythidaceae, a familia acompanhou a tendéncia do
numero de individuos e espécies da comunidade.

Marantaceae, familia de ervas perenes que geralmente formam grandes populagdes
(Forzza, 2007), foi a tnica que ndo possui espécies arboreas a se destacar nos pardmetros de
estrutura abordados, chegando a ser a familia dominante em 2007. Esta familia demonstrou
tendéncia contraria a apresentada pelas demais familias dominantes, sendo aparentemente
beneficiada pela fase sucessional de crescimento, haja vista que apresentou valores

decrescentes até 2000, crescendo nos anos posteriores.
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E importante destacar que esta familia no possui representantes na CT4 (2 cm < DAP
< 5 cm) em nenhuma medi¢o, e somente em 1998, 2007 e 2010 apresenta individuos na CT3
(130 cxﬁ < HT e DAP < 2 c¢m), e mesmo assim se destacou na categoria de tamanho e
regeneraciio natural relativas, que consideram a estratificagdo dos individuos nas analises.

A freqiiéncia das familias mais importantes foi quase constante nos anos amostrados,
demonstrando que a sucessdo ndo influenciou a distribuigio espacial geral dessas familias
com o decorrer dos anos. A familia Burseraceae foi a que apresentou os maiores valores de
freqiiéncia em todos os anos, demonstrando distribuigdo espacial regular.

A dindmica observada na estrutura nos diferentes formas de vida esta expressa na
Figura 3.2. Conforme demonstrado na composigio floristica (Capitulo 2, Figura 2.7, Tabela
2.7), as arvores foram predominantes em todos os anos amostrados, seguidas das ervas e
lianas; os arbustos foram mais importantes que as palmeiras até 2001, sendo que as palmeiras
foram mais representativas nos anos posteriores.

As arvores apresentaram o mesmo comportamento do niimero de individuos e espécies
da comunidade em geral (Capitulo, Tabela 2.2), com a abundéncia, categoria de tamanho ¢
regeneracdo natural relativas crescentes até 2000, decrescendo nos anos posteriores. Por se
tratar da forma de vida dominante, conseqlientemente este influencia a estrutura da
comunidade como um todo.

As lianas apresentaram uma variagdo pequena nos parimetros estruturais no decorrer
do periodo analisado. Contudo a tendéncia da forma de vida foi contréria ao verificado na
comunidade, apresentando valores ligeiramente decrescentes até 2001, e crescendo a partir de
2007. E provavel que, devido ao carater heliéfilo dessa forma de vida, a tendéncia decrescente
nos primeiros anos seja devida ao fechamento da clareira, tendendo a estabiliza¢@o nos anos
posteriores.

As ervas mantiveram-se quase constantes nos 4 primeiros anos amostrados,
apresentando crescimento a partir de 2007. Como a maioria das espécies herbaceas ¢ bem
adaptada a ambientes sombreados, esta foi beneficiada pela fase sucessional de crescimento,
acompanhando a tendéncia da familia mais representativa desse grupo (Marantaceae).

Comportamento similar ao das ervas foi verificado nas palmeiras, porém com uma
representatividade bem menor na estrutura geral da comunidade. Os parimetros foram
crescentes até 2007, com leve queda em 2010.

Os arbustos perderam importancia na estrutura da comunidade com o decorrer da

sucessio. Esta forma de vida é formada predominantemente por espécies intolerantes a
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sombra, 0 que justifica, portanto, a redugéio da representatividade com o fechamento das

clareiras na fase de crescimento.
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Figura 3.2. Abundéncia (AB), Freqiiéncia (FR), Categoria de Tamanho (CT) e Regeneracio Natural Relativas
(RN) das formas de vida em seis medigGes no periodo de doze anos em uma amostra de 468 m? de floresta de
terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA, considerando individuos de HT > 10 cma DAP < 5

cm.
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A freqiiéncia das trés formas de vida dominantes (4rvores, ervas e lianas) permaneceu
quase constante nos anos de medigio. Isso demonstra que a distribuicio espacial dessas foi
pouco influenciada pela sucess@io e fechamento das clareiras. Ja para palmeiras e arbustos, a
freqiiéncia foi influenciada pela sucessdo com a mesma tendéncia dos demais paridmetros
analisados.

A abundéncia das espécies nos respectivos anos de medi¢fio encontra-se no Apéndice
2. As 25 espécies mais abundantes da comunidade contribuiram com 70,05% + 1,17 do total
de individuos da comunidade (Tabela 3.1). Desse total, 26,13% + 1,92 nos anos amostrados

sdo individuos de espécies comerciais e potencialmente comerciais da 4rea.

Tabela 3.1. Abundéncia Relativa das principais espécies em seis medi¢des no perfodo de doze anos em uma
amostra de 468 m* de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA, considerando
individuos de HT > 10 cm a DAP <5 cm.

Nome cientifico Familia Fv M1 M2 M3 M4 M5 M6

Duguetia flagellaris Annonaceae AR 268 198 180 169 216 254
Arrabidaea brachypoda Bignoniaceae LI 308 265 254 247 287 0,05
Protium paraense Burseraceae AR 1,99 1,59 0,79 0,67 044 0,32
Protium pilosum Burseraceae AR 372 275 238 378 710 762
Protium robustum Burseraceae AR 088 066 056 080 1,97 1,89
Protium spl. Burseraceae AR 522 484 417 544 243 439
Protium sp2. Burseraceae AR 1,30 228 123 258 041 0,58
Tetragastris altissima Burseraceae AR 289 352 250 303 083 046
Bauhinia sp. Caesalpiniaceae LY 502 4,16 3,77 344 3,30 3,81
Salacia sp. Celastraceae LI 2,14 1,82 167 1,60 158 169
Davilla cuspidulata Dilleniaceae LI 249 259 232 228 290 296
Poecilanthe effusa Fabaceae AR 1,16 101 085 082 037 0,60
Eschweilera coriacea Lecythidaceae AR 3200 2,53 3,55 335 266 3,12
Lecythis idatimon Lecythidaceae AR 554 494 10,01 7,13 583 490
Ischnosiphon puberulus Marantaceae ER 0,64 0,63 066 075 075 0,60
Monotagma spl. Marantaceac ER 7,54 630 6,13 633 897 908
Monotagma sp2. Marantaceae ER 439 490 494 497 697 661
Inga gracilifolia Mimosaceae AR 1,87 130 1,05 L04 1,31 083
Inga spl. Mimosaceae AR 178 1,98 1,93 187 137 1,39
Newtonia suaveolens Mimosaceae AR 0,70 0,90 092 090 062 053
Piper sp2. Piperaceae ER 1,30 126 1,35 123 146 120
Franchetella gongrijpii Sapotaceae AR 323 02,24 19 1,90 162 166
Theobroma subincana Sterculiaceac AR 1,06 065 210 18 086 0,65
Rinorea flavescens Violaceae AR 234 261 2935 3,10 454 4,16
Rinorea guianensis Violaceae AR 3,55 941 928 813 6,53 6,56
Demais espécies 30,28 30,5 2863 2886 29,65 318

Ano: M1 = 1998, M2 = 1999, M3 = 2000, M4 = 2001, M5 = 2007, M6 = 2010. FV = forma de vida: AR =
arvores, ER = ervas; ¢ LI = lianas.
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A freqiéncia das espécies esta especificada no Apéndice 3. As 25 espécies mais
freqiientes da comunidade estdo representadas na Tabela 3.2. A freqiiéncia é um parimetro
que mede a distribui¢o horizontal das espécies no terreno (Hosokawa, 1986; Oosting, 1951),
portanto, pode-se afirmar que essas espécies s30 as que apresentam melhor distribui¢io na

area entre as analisadas.

Tabela 3.2. Freqii€ncia Relativa das principais espécies em seis medicdes no periodo de doze anos em uma
amostra de 468 m* de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA, considerando
individuos com HT > 10 cm e DAP < 5 ¢cm.

Nome cientifico Familia FV Mi M2 M3 M4 M5 M6
Duguetia flagellaris Annonaceae AR 229 1,9 1,84 19 197 252
Arrabidaea brachypoda Bignoniaceae LI 3,27 299 29 291 310 0,05
Protium pilosum Burseraceae AR 252 218 199 202 251 321
Protium robustum Burseraceae AR L14 100 0,94 101 226 227
Protium spl. Burseraceae AR 343 3,05 28 28 230 28
Bauhinia sp. Caesalpiniaceae LI 331 276 260 264 281 3,11
Salacia sp. Celastraceae LI 248 222 217 2,18 222 232
Symphonia globulifera Clusiaceae AR L18 1,12 115 1,10 120 0,94
Davilla cuspidulata Dilleniaceae LI 2,26 244 223 236 233 242
Sagotia racemosa Euphorbiaceae AR 142 1,12 1,06 1,04 106 1,04
Poecilanthe effusa Fabaceae AR 1,38 1,38 1,30 1,29 1,17 1,04
FEschweilera coriacea Lecythidaceae AR 29 2,67 2775 261 270 267
Lecythis idatimon Lecythidaceae AR 327 279 293 294 335 336
Monotagma spl. Marantaceae ER 303 250 242 245 277 336
Monotagma sp2. Marantaceae ER 339 3,08 305 3,04 357 380
Inga gracilifolia Mimosaceae AR 232 18 166 1,66 182 138
Inga spl. Mimosaceae AR 201 238 230 230 193 203
Brosimum guianense Moraceae AR 154 148 142 132 160 124
Piper sp2. Piperaceae ER 126 1,19 121 123 124 128
Franchetella gongrijpii Sapotaceae AR 327 267 236 239 215 227
Pouteria caimito Sapotaceae AR L50 122 003 003 117 128
Sterculia speciosa Sterculiaceae AR LI18 093 088 092 095 0,99
Theobroma subincana Sterculiaceae AR 091 074 1,15 1,07 0,91 1,04
Rinorea flavescens Violaceae AR 205 2,18 214 227 273 3,06
Rinorea guianensis Violacecae AR 3,15 289 29 3,04 35 425

Demais espécies 4345 492 5166 514 4668 46725
Ano: M1 = 1998, M2 = 1999, M3 = 2000, M4 = 2001, M5 = 2007, M6 = 2010. FV = forma de vida: AR =
arvores; ER = ervas; e LI = lianas,

Comparando abunddncia e fregiéneia das espécies mais importantes da area,
Symphonia globulifera, Sagotia racemosa, Brosinmum guianense, Pouteria caimito e Sterculia

speciosa ndo se destacaram entre as espécies com maior abundéncia, mas sua distribuicdo nas
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parcelas fol mats igualitaria do que Protium paraense, Protium sp2., Tetragastris altissima,
Ischnosiphon puberulus e Newtonia suaveolens, que se destacaram em abundéncia.

A freqii€ncia relativa apresenta relagio ndo linear com abundincia das espécies,
conforme verificado por Jardim (1990). Porém, o modelo ajustado por esse autor subestimou
a abundincia relativa nas freqiiéncias mais altas, o que explica parte das diferencas
encontradas no presente trabalho, tendo em vista que as espécies analisadas sio as que se
destacam nos pardmetros de estrutura analisados.

Os valores de Categoria de Tamanho da Regeneraciio Natural (CTRN) de todas as
espécies estdo no Apéndice 4. As espécies mais representativas desse parimetro sdo

representadas na Tabela 3.3, respondendo em média por 73,06% =+ 1,49 do total.

Tabela 3.3. Categoria de Tamanho Relativa das principais espécies em seis medigdes no periodo de doze anos
em uma amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA,
considerando individuos de HT > 10 cm a DAP < 5 ¢cm.

Nome cientifico Familia FV M1 M2 M3 M4 M5 M6

Duguetia flogellaris Annonaceae AR 2,56 1.8 162 154 198 231

Arrabidaea brachypoda Bignoniaceae LI 2,35 2,12 1,98 1,9 2,36 261
Protivm paraense Burseraceae AR 2,16 1,69 073 0,6 0,32 0,12
Protium pilosum Burseraceae AR 287 204 168 341 769 813

Protizm robustum Burseraceae AR 0,85 0,6 049 079 228 219
Protium spl. Burseraceae AR 5,74 54 454 6,17 234 505
Protivm sp2. Burseraceae AR 1,49 2,67 1,37 306 0,38 0,59
Tetragastris altissima Burseraceae AR 3,5 437 308 3,75 1,03 0,54
Bauhinia sp. Caesalpiniaceae I 5,3 4,11 366 3,12 285 374
Pourouma guianensis Cecropiaceae AR 0,83 137 0,73 067 082 0,78
Salacia sp. Celastraceae LI 168 1,37 1,2 1,t4 101 1,21

Davilla cuspidulata Dilleniaceae LI 2,16 223 198 187 281 283
Poecilanthe effusa Fabaceae AR 1,34 1,15 093 0,87 095 0,62
Eschweilera coriacea Lecythidaceae AR 3,49 269 395 355 274 3,39
Lecythis idatimon Lecythidaceae AR 634 567 1198 838 691 573
Monotagma spl. Marantaceae ER 759 5,65 517 548 802 873
Monotagma sp2. Marantaceae ER 4,62 538 521 531 815 764
Inga gracilifolia Mimosaceae AR 2,16 138 1,07 1,06 146 0,98
Inga spl. Mimosaceae AR 202 223 216 209 146 149
Piper sp2. Piperaceae ER 1,28 1,24 1,38 1,2 1,68 1,39
Franchetella gongrijpii Sapotaceae AR 353 239 202 193 155 1,54
Theobroma subincana Sterculiaceae AR 1,22 0,63 243 2.1 086 0,64
Rinorea flavescens Violaceae AR 231 268 3,11 3.3 5,06 4,51

Rinorea guianensis Violaceae AR 2,79 10,38 10,21 871 647 649
Erisma lanceolatum Vochysiaceae AR 0,7 0,44 1,8 1,75 1,68 1,34
Demais espécies 29,03 2832 2552 2625 2714 254}

Ano: M1 = 1998, M2 = 1999, M3 = 2000, M4 = 2001, M5 = 2007, M6 = 2010. FV = forma de vida: AR =
arvores; ER = ervas; e LI = lianas.

’
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Observa-se que na categoria de tamanho da regeneragdo natural relativa, as arvores
mais representativas obtiveram maiores valores médios em relagio aos outros pardmetros
analisados, o que pode ser explicado pela melhor distribui¢io de individuos em todas as
categorias de tamanho, se ajustando methor & distribuigdo exponencial negativa (J-invertido).
As outras formas de vida nfo apresentaram espécies entre os valores mais altos de CTRN.

Segundo Finol (1971), a categoria de tamanho estima a presenga das espécies em
diferentes estratos em uma floresta. Exceto pelas espécies que ndo alcangam o estrato médio e
superior devido a caracteristicas genéticas, uma espécie tem seu estabelecimento assegurado
na estrutura e composi¢do da comunidade somente quando se encontra representada em todos
0s estratos, 0 que € um bom indicador da perpetuidade das espécies que se destacaram neste
parametro na 4rea, caso as condigBes ambientais permanecam similares as dos anos
amostrados.

A Regeneragio Natural Relativa esta especificada no Apéndice 5. As espécies mais
importantes segundo este parimetro estdo representadas na Tabela 3.4, totalizando 51,89% +
3,22 Isto sugere que estas espécies devem permanecer na area por um longo periodo de
tempo em mesmas condigbes ambientais similares, sendo espécies fundamentais para a
estrutura da comunidade estudada.

Considerando as espécies mais importantes da comunidade nos pardmetros analisados,
assim como ocorreu com a freqiiéncia e a abundincia, as arvores foram mais representativas
no pardmetro a Regeneracio Natural Relativa da comunidade. Entretanto, nos anos de 1998,
2007 e 2010, a espécie mais importante para esse pardmetro foi do género Monotagma,
demonstrando a importéncia desta erva na area estudada.

As lianas foram a terceira forma de vida mais importante do povoamento, possuindo
representantes entre as espécies de maior regeneracdo natural relativa em todos os anos de

medig3o. As demais formas de vida foram pouco representativas na comunidade.
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Tabela 3.4. Regeneracdo Natural Relativa das principais espécies em seis medigdes no periodo de doze anos em
uma amostra de 468 m* de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA, considerando
individuos de HT > 10 cma DAP < S cm.

Nome cientifico Familia FV M1 M2 M3 M4 MS M6
Duguetia flagellaris Annonaceae AR 2,51 191 175 1,71 204 246
Arrabidaea brachypoda Bignoniaceae LI 290 259 249 243 278 3,13
Protium pilosum Burseraceae AR 304 232 202 307 577 6,32
Protium robustum Burseraceae AR 09 0,73 066 087 217 212
Protium spl. Burseraceae AR 480 443 385 483 236 4,09
Protium sp2. Burseraceae AR L8 201 1,17 217 048 065
Tetragastris altissima Burseraceae AR 234 277 1,98 237 0,78 0,51
Bauhinia sp. Caesalpiniaceae LI 454 3,68 334 307 299 3,55
Pourouma guianensis Cecropiaceae AR 085 134 08 085 08 075
Salacia sp. Celastraceae LI 2,10 180 168 164 160 174
Davilla cuspidulata Dilleniaccae LI 231 242 2,18 217 268 274
Sagotia racemosa Euphorbiaceae AR L17 087 079 0,77 092 09
Poecilanthe effusa Fabaceae AR 1,29 1,18 103 09 1,00 075
Eschweilera coriacea Lecythidaceae AR 322 263 342 3,17 270 3,06
Lecythis idatimon Lecythidaceae AR 505 447 831 6,15 3536 466
Monotagma spl. Marantaceae ER 6,05 4382 457 475 6,59 7,06
Monotagma sp2. Marantaceae ER 413 445 440 444 623 6,02
Inga gracilifolia Mimosaceae AR 2,12 1,51 1,26 125 1,53 1,06
Inga spl. Mimosaceae AR 1,94 220 2,13 209 1,59 164
Newtonia suaveolens Mimosaceae AR 0,82 095 100 095 0,69 065
Piper sp2. Piperaccae ER 128 1,23 1,31 1,22 146 1,29
Franchetella gongrijpii Sapotaceae AR 334 243 211 207 177 182
Theobroma subincana Sterculiaceac AR Lo6 067 189 1,67 088 078
Rinorea flavescens Violaceae AR 223 249 273 289 411 391
Rinorea guianensis Violaceae AR 3,16 7356 748 663 550 577
Demais espécies 35,61 36,52 3556 3578 3514 3253

Ano: M1 = 1998, M2 = 1999, M3 = 2000, M4 = 2001, M5 = 2007, M6 = 2010. FV = forma de vida: AR =
arvores; ER = ervas; ¢ L] = lianas.

Os valores relativos de abundancia, freqiiéncia, categoria de tamanho e regeneragio
natural das cinco espécies mais representativas, segundo este Gltimo pardmetro no decorrer
das seis medigBes, estdo apresentados na Figura 3.3. Observa-se que a categoria de tamanho
relativa € proporcional 4 abundéncia da espécie e, conseqiientemente, a regeneracdo natural

relativa € tendenciosa em relagdo ao niimero de individuos da espécie.
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Figura 3.3. Abundincia (AB), Freqiiéncia (FR), Categoria de Tamanho (CT) ¢ Regeneragio Natural Relativas
(RN) das seis espécies mais representativas da comunidade segundo o parmetro Regeneragiio Natural Relativa
em seis medi¢Ses no periodo de doze anos em uma amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob
impacto reduzido, em Moju, PA, considerando individuos de HT > 10 cm a DAP <5 cm.

Quando comparados os pardmetros estruturais de Lecythis idatimon, Rinorea
guianensis ¢ Monotagma spp., observa-se que estas espécies foram tdo dominantes que

influenciaram a estrutura das familias a que pertencem, Lecythidacea, Violaceae e
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Marantaceae, respectivamente (Figura 3.1). No caso de Monotagma spp., a influéncia
estendeu-se também para as ervas (Figura 3.2).

A freqii€ncia das espécies mais representativas da 4rea se manteve quase constante no
decorrer dos anos. Mesmo Protium pilosum, Protium spl. e Rinorea guianenis que
apresentaram redugGes nos demais parfmetros em alguma medicio, mantiveram essa
tendéncia. Isso demonstra que em relagdo a esse parimetro na area amostrada, assim como
ocorreu com as familias e formas de vida mais importantes, a formagio de clareiras e o
decorrer da sucessdo ndo alteraram significativamente a distribuicio horizontal das referidas
espécies na area.

PopulagGes com distribuigdo espacial ampla possuem boas chances de fixacdo nas
suas areas de ocorréncia, o que demonstra a importancia das referidas espécies na estrutura da
comunidade estudada em todos os anos de medigdo, e garantem a perpetuidade destas no
decorrer da sucessio.

Algumas espécies como Protium pilosum e Monotagma spp. apresentaram valores
crescentes nos Ultimos anos para os pardmetros analisados, mesmos com a tendéncia de
redugdo no nimero de individuos na comunidade como um todo, indicando que sdo espécies
favorecidas pela fase sucessional de crescimento em que se encontra a area.

Lecythis idatimon e Rinorea guiamensis aumentaram sua abundincia na fase de
clareira e reduziram na fase de crescimento, de acordo com o padriio geral da comunidade em
questdo. Porém, mesmo com essa redugio, continuam sendo espécies altamente
representativas na comunidade para os parimetros abordados.

Monotagma spl. ocorreu na CT3 (130 cm < HT ¢ DAP < 2 cm) somente em 1998 ¢
2010, e Monotagma sp2. em 1998, 2007 e 2010, e, devido a serem ervas nio ocorreram na
CT4 (2 cm < DAP < 5 cm). Mesme essas espécies ndo ocorrendo em todas as categorias de
tamanho adotadas no presente estudo, destacam-se na categoria de tamanho relativa e
conseqlientemente na regeneracdo natural relativa.

Espécies como Duguetia flagellaris, Protium paraense, P. robustum, Pouwrouma
guianensis, Eschweilera coriacea e Franchetella gongrijpii, que apresentaram distribuicdo
regular nas categorias de tamanho consideradas niio se destacaram no pardmetro por
possuirem abundincia inferior &s seis espécies mais importantes na regeneracdo natural

relativa. Este fato foi observado também por Oliveira ¢ Amaral (2005).
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3.4. CONCLUSAO

A abundincia, a categoria de tamanho e a regeneracfo natural relativas do sub-bosque
sofreram grandes alteragbes no periodo estudado. Entretanto, a freqiiéncia das espécies,
familias e formas de vida mais representativas nio sofreram alteracbes marcantes, Isto pode
indicar que o periodo avaliado (12 anos) ainda nfo ¢ suficiente para concluir sobre as
mudangas na estrutura quantitativas do sub-bosque.

A dindmica das diferentes formas de vida demonstrou ser dependente da
disponibilidade de luz e, conseqiientemente da fase sucessional da area. A abertura de
clareiras possibilitou o estabelecimento de regeneracdo de espécies comerciais e
potencialmente comerciais, indicando que essas espécies ndo necessitam de conducgfio para

garantir a regeneragdo para futuros cortes.
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CAPITULO 4

DINAMICA DA DIVERSIDADE FLORISTICA DO SUB-BOSQUE SOB
INFLUENCIA DE CLAREIRAS CAUSADAS PELA EXPLORACAO EM UMA
FLORESTA DE TERRA FIRME NO MUNICIPIO DE MOJU - PA

RESUMO

Analisou-se a variagdo de diversidade na vegetacio do sub-bosque sob a influéncia de clareiras ocasionadas pela
exploracéo florestal de impacto reduzido, durante 12 anos, em uma floresta de terra firme no municipio de Moju,
Pard, na Amazdnia Oriental, Brasil. A vegetacio de angiospermas de 10 ¢m de altura a 5 cm de DAP foi
inventariada em 468 m? em seis ocasides, ¢ analisada de acordo com suas formas de vida (4rvores, arbustos,
Hanas, ervas ¢ palmeiras) e Categorias de Tamanho (CT1 = 10 cm <HT < 50 cm; CT2 = 50 cm < HT < 130 cm;
CT3 =130 cm <HT e DAP <2 cme; CT4 = 2 cm < DAP < 5 ¢m). Analisou-se o Indice de Shannon, a
Equabilidade ¢ a Similaridade de Sorensen. A diversidade da comunidade variou pouco no decorrer dos anos,
nfo aprescntando difercnga estatistica. Nas categorias de tamanho, a diversidade inicialmente foi maior nas
menores categorias de tamanho, decrescendo com os anos, e crescendo nas categorias de tamanhos maiores. A
equabilidade foi maior nas categorias de tamanho maiores devido a baixa densidade de individuos e espécies
nessas categorias. Comparando as formas de vida, a diversidade foi maior para as espécies arbdreas ¢ menor para
as palmeiras. A similaridade foi decrescente com o decorrer dos anos, sendo maior entre os anos mais proximos,
Quanto as categorias de tamanho, a similaridade foi maior entre CT1 e CT2 em todas as ocasides. A variagiio na
diversidade da comunidade, dentro das formas de vida e categorias de tamanho, indica que a drea em questdo
encontra-se nas fases iniciais da sucessfo natoral. As mudancas na diversidade e similaridade com o decorrer dos
anos indicam uma diferenciacfio na vegetaco tendendo a estabilidade. As clareiras ocasionaram mudangas
significativas na diversidade do sub-bosque, intensificando os processos que proporcionam a manutencio da
diversidade na floresta em questio.

PALAVRAS-CHAVE: Sub-bosque, Dindmica da Diversidade Floristica, Clareiras, Floresta de Terra Firme,
Amazdnia Oriental.

ABSTRACT

Diversity dynamics of an understorey vegetation influenced by gaps caused by reduced impact logging was
analysed during 12 years in a ferra firme rain forest in the municipality of Moju, Para state, Eastern Brazilian
Amazonia. Angiosperm individuals from 10 cm height to 5 cm DBH were surveyed in a 468 m? sample area in
six occasions. The Shannon Index, Evenness and Sorensen Similarity Index were analyzed considering life-
forms (trees, shrub, lianas, herbs and palms) and size classes (CT1 =10 cm <HT < 50 ¢ CT2 =350 cm <HT <
130 cm; CT3 = 130 cm < HT and DAP < 2 cm; and CT4 = 2 cm < DAP < 5 cm) of the individuals. Small
changes occurred in the community diversity during the study period and no significant differences were found
between assessments. Initially diversity was higher in the low size classes, decreasing in the following vears, but
increasing i the higher size classes. Evenness was higher in the bigger size classes because of the low density of
individuals and species in these classes. Diversity was higher for trees and lower for palms. Similarity decreased
with time, being higher between close years. Similarity was higher between CT1 and CT?2 over the study period.
Changes on community diversity considering life forms and size classes suggested that the study area was in the
initial natural succession phases. Changes on diversity and on similarity with time suggested that the vegetation
tends to stability. Gaps caused significant changes on the understorey diversity, boosting the process of
maintaining diversity in the study forest.

KEY-WORDS: Understorey, Floristic Diversity Dynamics, Gaps, Terra Firme Forest, Eastern Amazonia.
4.1. INTRODUCAO
As florestas tropicais abrigam pouco mais da metade do total das espécies do mundo e,

nesses biomas, as florestas imidas de terra firme destacam-se por apresentarem as maiores

taxas de diversidade vegetal (Dajoz, 2005). Na AmazOnia, as matas de terra firme possuem
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grandes porcentagens de espécies com baixa densidade e baixa similaridade com areas
proximas, o que resulta em grande diversidade de espécies (Nelson e Oliveira, 2001).

O conhecimento da diversidade na Amazodnia brasileira ainda é muito escasso, sendo
considerado abaixo do regular em todos os grupos de organismos, mesmo para a diversidade
de espécies, que atualmente é o nivel mais enfocado nesse tipo de estudos (Lewinsohn e
Prado, 2002). A diversidade de espécies é decorrente da abundincia das espécies que a
constituem, sendo uma expressdo da estrutura da comunidade que resulta da forma de
interagdo entre os elementos (Margalef, 1974; Martins e Santos, 1999).

A diversidade nas florestas tropicais estd intimamente ligada ao processo de
regeneragdo natural das espécies, ao tempo de disturbio e as fases de sucessdo (Yared et al.,
2000). No contexto, as clareiras exercem forte influéncia pa dindmica de florestas e na
biodiversidade, devido a manutengio da heterogeneidade do meio e disponibilidade de
espago, nas quais os individuos jovens podem se desenvolver, em processos que alteram a
estrutura, composi¢do, dindmica e funcionalidade das espécies (Orians, 1982; Svenning,
2000).

Oliveira ¢ Amaral (2005) encontraram maior diversidade e equabilidade no estrato
inferior da floresta. Todavia, segundo Margalef (1974), medidas de diversidade em um Gnico
momento, em alguns casos, podem néo representar valores reais, pois algumas correspondem
a estruturas que perduram com o tempo, mas outras sdo situagdes particularmente instaveis
que variam continuamente. No caso da vegetagio ingressante em uma éarea proveniente de
perturbagBes, devido & variagdo sazonal tipica das espécies das categorias de tamanho
inferiores (Vargas e Oliveira, 2007), medidas de diversidade a partir de uma abordagem
somente podem mascarar a realidade.

Devido ao pouco conhecimento atual acerca dos efeitos da aciio antropica sobre a
diversidade de ecossistemas naturais, o presente estudo teve como objetivo avaliar as
mudangas ocorridas na diversidade da vegetagdo do sub-bosque sob a influéncia das clareiras
durante o perfodo de 12 anos, analisando também as diferencas nos estratos da vegetacdo do

sub-bosque e nas formas de vida da vegetacio.
4.2. MATERIAL E METODOS

A Area de Estudos, Desenho do Experimento, Coleta de Dados, Formas de vida e

Categorias de Tamanho estdo descritas no Capitulo 2, do item 2.2.1 a0 2.2.5.
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4.2.1. Estimativa de diversidade floristica

A variagio da diversidade foi analisada em relagéo ao Tempo (Anos), 8s Categorias de
Tamanho ¢ & Forma de vida das espécies, utilizando-se o Indice de Shannon (H’), a

Equabilidade (J) e o Coeficiente de similaridade de Sorensen (CS), descritos a Seguir:
4.2.1.1. Indice de Shannon (H")

Foi utilizado o Indice de Shannon por se tratar de um indice de heterogeneidade n&o-
paramétrico, que agrega riqueza ¢ abundéncia e de facil comparagdo (Martins; Santos, 1999;
Magurran, 2004), amplamente utilizado na regido (Miranda, 2000; Alves; Miranda, 2008;

Oliveira et al., 2008; Kunz, et al., 2008). Para o seu céalculo foi utilizada seguinte expressdo:

| [N. ln(N)]— Z; n, ln(ni)

N

H

onde: n; = mimero de individuos amostrados da /-ésima espécie;
N = niimero total de individuos amostrados;

In = logaritmo de base neperiana (e).
4.2.1.2. Equabilidade (J):

A equabilidade é a propor¢o entre a diversidade observada e a méxima diversidade. E
considerada uma medida da uniformidade (ou desuniformidade) da distribuigio de
abundéncia entre as espécies de uma comunidade. Foi adotado o indice de equabilidade,
correspondente a seguinte formula (Magurran, 1988; Martins e Santos, 1999):
= H.

H'max

J

onde: H’max = In(8) = logaritmo de base neperiana, representando a diversidade maxima;

S = nimero total de espécies amostradas.

Esse indice varia de 0 a 1, onde 0 corresponde & dominéncia da comunidade por uma
Ginica espécie e 1 refere-se a igualdade na equabilidade de distribuicdio de abundéncia das

espécies.
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4.2.1.3. Coeficiente de Similaridade de Sorensen (CS)

O Indice de Similaridade de Sorensen foi utilizado para determinar a B diversidade
entre os anos de medigio e entre categorias de tamanho, utilizando-se a seguinte formula

(Magurran, 1988):

C, =2

(a + b)
onde: j = niimero de espécies encontradas em dois anos ou categorias de tamanho;
a = namero de espécies encontradas somente no ano ou na categoria 4;

b = niimero de espécies encontradas somente no ano ou na categoria B;

O indice varia de 1, em caso de similaridade completa, a 0, quando ndo hé espécies em

comuni.
4,2.2. Analise estatistica dos dados

Para avaliar as mudancas na diversidade floristica do sub-bosque durante um periodo
de 12 anos, foram utilizados os mesmos procedimentos estatisticos descritos no Capitulo 2,
item 2.2.6, sendo considerado o Indice de Shannon como fator entre parcelas. A
transformagdo para assumir a distribuicdo normal foi a exponencial por Categoria de

Tamanho; para a forma de vida as distribui¢des foram normais.
4.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A diversidade total do sub-bosque sofreu poucas alteragSes no decorrer do periodo
estudado. O Indice de Shannon variou de 3,97 a 4,10 (Tabela 4.1), demonstrando uma leve
tendéncia decrescente com o decorrer dos anos, porém ndo foi significativa estatisticamente (f
=(,230; p-valor = 0,947).

Apds a exploragio com a abertura de clareiras, muitas espécies oportunistas
ingressaram no sub-bosque da 4rea, resultando numa diversidade alta, que tende a reduzir com
o fechamento do dossel no fim da fase de clareira. Com o inicio da fase de crescimento, a
competi¢iio entre espécies e entre individuos aumenta e, conseqiientemente, a diversidade
diminui gradativamente. E provavel que, permanecendo condigdes ambientais similares, estes

valores venham a estabilizar.
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Tabela 4.1. Diversidade de espécies, com o Indice de Shannon (H’) e equabilidade (J), considerando individuos
com HT > 10 cm e DAP < 5 cm, no perfodo de doze anos em uma amostra de 468 m? de floresta de terra firme,
explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA.

Ano T J N S

1998 4,10 0,77 5783 207
1999 4,10 0,76 8791 220
2000 4,01 0,73 10135 231
2001 4,05 0,74 9939 229
2007 401 0,74 6662 223
2010 3,97 0,73 4329 205

N = namero de individuos; ¢ S = niimero de espécics

Jardim et al., (2008), analisando a diversidade da vegetagio com DAP maior ou igual
a 5 cm em 1,8 ha nas mesmas clareiras do presente estudo, no periodo de 1998 a 2001,
verificaram que © Indice de Shannon variou de forma decrescente de 3,99 a 3,97, similar ao
estrato da vegetaciio abordado no presente trabalho. Porém, também ndo foi verificada
diferenca estatistica.

A Equabilidade oscilou de 0,73 a 0,77. De um modo geral, esses valores foram
inversamente proporcionais ao numero de individuos e espécies no decorrer dos anos
abordados. Isto demonstra que a distribuigdo das espécies foi menos igualitaria quanto maior
foi o nimero de espécies e individuos.

Lopes et al. (2001), analisando os niveis de abertura do dossel da 4rea em questdo,
verificaram que em 1998, devido & ocorréncia de perturbag@es naturais, houve um acréscimo
gradativo nestes niveis de abertura em relagdo a amostragem realizada por esses autores em
1997, atingindo um valor em tormo de 40% de abertura. Este comportamento reforca a
afirmativa de que nos primeiros anos do presente trabalho, a 4rea encontrava-se em fase de
clareira, nfio somente pelas clareiras ocasionadas pela exploragio florestal, como também
devido a perturbagdes naturais.

A diversidade variou significativamente entre as categorias de tamanho, entre as
formas de vida (Tabela 4.2), sendo considerada a interagdo Fator x Ano para anélise nos dois

casos. O p-valor do Post Hoc Test para a interagio estd na Tabela 4.3.

Tabela 4.2. Valores de F para a analise de varidncia de medidas repetidas considerando o Indice de Shannon nas
Categorias de Tamanho (CT) e Forma de vida (FV) em s¢is medigdes no periodo de doze anos (Ano) em uma
amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA, considerando
individuos com HT > 10 cm ¢ DAP <5 cm.

Variave! Fator x Fator Ano x Ano Ano x Fator
CT 25,735%%* 7,553%4% 4 448%H*
FV 134,972%%% 8, 45%%* 8,16%%*

Onde: *** p-valor <0,001.
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Tabela 4.3. Post Hoc Test (p-valor) considerando o fndice de Shannon nas Categorias de Tamanho (CT) e Forma
de vida (FV) em seis medigdes (Ano) no periodo de doze anos em uma amostra de 468 m? de floresta de terra
firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA, considerando individuos com HT > 10 cm ¢ DAP <5 cm.

Anos p-valor CT p-valor FV
1998 ~ 1999 0,001 *** 0,004 **
1998 — 2000 0,040 * 0,001 ***
1998 — 2001 0,004 ** 0,001 ***
1998 - 2007 0,554 NS 1,000 NS
1998 - 2010 1,000 NS 1,000 NS
1999 - 2000 1,000 NS 1,000 NS
1999 - 2001 1,000 NS 1,000 NS
1999 - 2007 1,000 NS 1,000 NS
1999 — 2010 0,031 * 0,015 *
2000 - 2001 1,000 NS 1,000 NS
2000 - 2007 1,000 NS 0,681 NS
2000 - 2010 0,031 * 0,017 *
2001 — 2007 1,000 NS 0,519 NS
2001 - 2010 0,005 ** 0,012 *
2007 — 2010 0,003 ** 0,038 *

Onde: * = diferenca significativa, p < 0,05; ** = diferenca altamente significativa com p < 0,01; *** diferenca
altamente significativa com p <0,01; NS = diferenca nfo significativa.

O comportamento da diversidade foi similar ao encontrado na composi¢io floristica
(Capitulo 2), onde anos distantes como 1998 e 2010, ndo apresentaram diferengas
significativas estatisticamente, enquanto que anos proximos como 1998 e 1999 foram
diferentes. Este comportamento € explicado pela mudanca de fase sucessional, onde
inicialmente a 4rea estava em fase de clareira, comprovada pela ocupagio rapida até 2000 e
2001, com alta diversidade e equabilidade inferior nas categorias de tamanho menores em
relagfo as categorias de tamanho maiores, com posterior redugio da diversidade.

Logo apos a exploragdo, em margo de 1998, a maior diversidade foi verificada nas
menores categorias de tamanho, decrescendo nas categorias maiores. Com o decorrer dos
anos, a diversidade aumentou nas categorias maiores e diminuiu nas categorias menores

(Figura 4.1, Tabela 4.4), diferindo estatisticamente {4 a partir de 1999.

Tabela 4.4. Diversidade (H’) e equabilidade (3} no sub-bosque por categorias de tamanho (CT), em seis ocasibes
no periodo de doze anos, numa amostya de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em
Moju, PA considerando individuos com HT > 10 cm e DAP <5 cm.

1998 1999 2000 2001 2007 2010
CT | W J g 3y lw 1R IS 7w J
CT1 403 077 3,97 075 38 073 391 073 38 074 38 075
CT2 387 083 404 080 399 079 394 079 373 076 3,76 078
CT3 384 089 400 085 411 085 405 085 414 085 403 087
CT4 328 093 32 08 339 090 360 091 347 088 362 096
Geral 4,10 077 410 076 401 074 405 074 401 074 397 074

CT1=10cm <HT <50 cm; CT2=50cm <HT <130 cm; CT3=130 cm<HT ¢ DAP <2 cm; CT4=2 cm <

DAP <35 ¢m.
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Esse comportamento se deve & ocupag#o da 4rea, onde o nimero de individuos que
ingressa nas categorias de tamanho inferiores é muito grande, porém, conforme verificado na
equabilidade, a distribui¢fio da densidade das espécies € irregular, correspondente na sucessdo
a fase de clareira. Com o inicio de fase de crescimento, espécies e individuos sdo recrutados
para as categorias maiores, awmentando consegiientemente sua diversidade. Todavia, como
muitas espécies nfio alcancam naturalmente essas categorias, a equabilidade ¢ diretamente

proporcional ao aumento da categoria de tamanho.

4.4
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Figura 4.1. Diversidade (H’) nas quatro categorias de tamanho (CT1 = 10 cm <HT <50 cm; CT2= 50 cm <HT
<130 cm; CT3=130 cm < HT e DAP <2 cm; CT4=2 cm < DAP < 5 cm) em seis medi¢es no periodo de doze
anos em uma amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA.

A diversidade do ano de 1998 seguiu um padrio similar a encontrada por Oliveira e
Amaral (2005), em uma amostragem estatica de 500 m? da vegetacfo no intervalo de 10 cm
de altura a 30 cm de CAP em uma floresta de terra firme em Manaus, Amazonas, exceto pela
classe de altura 4, que superou a diversidade da classe 3. Entretanto, a classe de tamanho
maior considerada por esses autores correspondia a individuos de 3 m de altura a 30 cm de
CAP, abrangendo, conseqlientemente um nimero maior de individuos que a CT4 (2 cm <
DAP < 5 cm) do presente estudo. Todavia, no presente estudo com o avango da sucessdo, a
diversidade das categorias de tamanho maiores foi crescente com os anos.

Salomdo et al., (2002), analisando 800 m? de vegetacéio com 5> DAP > 2 cm, ¢ 80 m?
de vegetagdo com DAP <2 cm em uma floresta priméria fragmentada no municipio de Peixe-

Boi, Par4, encontraram valores para o Indice de Shannon de 4,97 e 4,53, respectivamente.
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Comparando a diversidade encontrada com os estudos realizados em florestas
primarias por Oliveira ¢ Amaral (2005) ¢ Saloméo et al, (2002), observou-se que as categorias
de tamanho menores adotadas por esses autores apresentaram maior diversidade que as
demais. Entretanto, no presente trabalho esse comportamento s6 foi observado apods a
exploragio. Esta divergéncia pode ser explicada pelas fases da sucessdo, uma vez que a area
em questfio é uma floresta com a ocorréncia de clareiras, com a vegetacio ainda em formagdo.

A equabilidade, no entanto, apresentou valores crescentes de acordo com o aumento
das categorias de tamanho em todos os anos abordados, demonstrando maior uniformidade
nas categorias de tamanho maiores. Oliveira e Amaral (2005) encontraram equabilidade maior
na menor categoria de tamanho, sendo esta a mesma do presente trabalho, o que
possivelmente deve-se ao fato do estudo relatado tratar de um sub-bosque de uma floresta ndo
perturbada. J4 no presente estudo, o ingresso de espécies e individuos em decorréncia da
clareira torna a CT1 (10 cm <HT < 50 cm) muito instavel.

A baixa quantidade de individuos e espécies nas categorias de tamanho maiores,
principalmente na CT4, proporcionou uma distribuicdo de densidades muito préoxima nesta
categoria (Capitulo 2, Tabela 2.3). J4 as categorias de tamanho menores englobaram espécies
com alta densidade e uma grande percentagem de espécies com apenas 1 individuo na
amostragent.

A diferenca de diversidade entre formas de vida nos anos seguiu a mesma tendéncia
que as categorias de tamanho (Post Hoc Test, Tabela 4.3). Este comportamento ratifica a
mudanga de fases na sucessiio, onde anos proximos diferem estatisticamente devido a
ocupagio rapida de clareira, enquanto que anos extremos ndo diferem por representar
mudanga para a fase de crescimento, reduzindo a diversidade.

A maior diversidade foi verificada nas &rvores, devido a esta forma de vida ser
dominante na comunidade estudada (Tabela 4.5, Figura 4.2). Todavia, a diversidade e a
equabilidade de espécies para arvores foi menor em 2000, ano com maior namero de espécies
¢ individuos na comunidade em geral. Isto possivelmente se deve a grande quantidade de
espécies com um pequeno nimero de individuos no referido ano.

A diversidade e equabilidade de lianas variaram pouco durante o periodo estudado,
sendo a segunda maior em todos os anos abordados, mas decrescendo em 2007. A diversidade
de arbustos foi muito proxima da diversidade de lianas até 2001, porém, em 2007 teve uma
queda. Essa redugdo na diversidade dessas duas formas de vida nos ultimos anos de
amostragem sio bons indicativos de sucessdo da comunidade em questdo, tendo em vista que

sdo formados em sua maioria por espécies invasoras intolerantes a sombra.
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A diversidade de ervas cresceu até 2001 e decresceu nos anos posteriores, assim como
o numero de espécies e individuos da comunidade. Isto se deve ao fato de que, apesar das
ervas serem o segundo grupo mais representativo na drea em termos de ntimeros de
individuos (Capitulo 2, Tabela 2.6), esta forma de vida concentra alta densidade em um
pequeno nimero de espécies, do género Monotagma spp.

A diversidade de palmeiras variou pouco, sendo esta forma de vida que apresentou
menor diversidade em todos os anos amostrados. Todavia, a sua equabilidade diminuiu

consideravelmente com os anos, devido as espécies com abundancia baixa.

Tabela 4.5. Diversidade de espécies de acordo com suas formas de vida (FV), com Indice de Shannon (H’) e
equabilidade (J), considerando individuos com HT > 10 cm e DAP < 5 cm, em seis medi¢Ses no periodo de 12
anos, numa amostra de 468 m* de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA.

1998 1999 2000 2001 2007 2010
FV H J H' J H J H J H J H J
AB 1,89 082 1,86 0,78 193 08 192 080 1,38 0,76 148 0,76
AR 387 0,77 3,78 0,75 364 0,71 369 072 374 073 3,74 0,75
ER 163 05 1,80 0061 1,80 059 1,7 057 160 053 1,41 049
LI 1,98 0,61 2,1t 062 2,10 0,62 2,106 063 212 0,65 19 0,64
PA 1,17 0684 1,16 083 1,10 079 1,07 077 106 059 1,02 0,63
Geral 4,10 077 410 0,76 401 0,74 405 0,74 401 074 397 075

FV: AB = arbustos; AR = drvores; ER = ervas; L1 = lianas; ¢ PA = palmeiras.

4,5
P M&"“’“””"‘““"W-twww.m'é & sz
3,5 x -
T 2,5
§.: el ¥
Wa’%‘ 4
1,5
Bt oess x
i
0,5
1998 1999 2000 2001 2007 2010
menpuns AB ot AR = ER LI PA

Figura 4.2. Diversidade (H’) nas formas de vida (AB = arbustos; AR = édrvores; ER = etvas; LI = lanas ¢; PA =
palmeiras) em seis medigGes no periodo de doze anos em uma amostra de 468 m? de floresta de terra firme,
explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA.
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A Similaridade de Sorensen nos diferentes anos de medigfo € apresentada na Tabela
4.6. A similaridade foi maior entre os anos mais proximos, comportamento diferente do
demonstrado para namero de espécies e individuos (Capitulo 2) e para a diversidade no
decorrer dos anos para o Post Hoc Test. A similaridade decrescente no decorrer dos anos,

portanto, comprova que a vegetagio esta se diferenciando com o decorrer da sucessgo.

Tabela 4.6. indice de Similaridade de Sorensen entre os anos de medigio do sub-bosque, numa amostra de 468
m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA, considerando individuos com HT >
10 cme DAP <5 cm.

Ano 1998 1999 2000 2001 2007 2010
1998 1 0,94 0,92 0,91 0,88 0,85
1999 1 0,97 0,96 0,90 0,85
2000 1 0,98 0,91 0,86
2001 1 0,92 0,87
2007 1 0,92
2010 1

O valor de similaridade méaxima ocorre entre os anos de 2000 e 2001, que sdo anos
proximos ¢ com maior numero de individuos e espécies de todas as medicdes, aumentando a
possibilidade de espécies comuns aos dois anos. Esses anos marcam a transi¢fo sucessional
da fase de clareira para a fase de crescimento no sub-bosque da 4rea em questéo.

A similaridade foi alta (superior ou igual a 85% das espécies em comum) em todas as
medi¢Bes. Todavia, a medi¢io de 2010 foi a que mais diferiu dos outros anos, seguida de
2007. Além de se tratarem dos anos distantes das outras medi¢des, a partir de 2001 a
comunidade se diferencia em suas caracteristicas sucessionais nos pardmetros analisados
anteriormente (mimero de espécies, individuos e diversidade), o que explica a diferenciaggo
das espécies no decorrer dos anos.

O Indice de Similaridade de Sorensen entre as categorias de tamanho variou pouco no
decorrer dos anos (Apéndice 6). A similaridade mais alta em todas as ocasides foi entre CT1 ¢
CT2. Estas categorias abrangem tanto individuos que ndo ocorrem nas demats, como ervas,
quanto a regeneracdo de individuos presentes nas demais, o que justifica a similaridade maior.
Conseqiientemente, o indice foi decrescente com o aumento da categoria de tamanho.

A similaridade decresceu de acordo com o aumento da categoria de tamanho. Todas as
comparagOes efetuadas na CT4 resultaram em similaridade baixa, inferior a 50% em quase

todos os anos, exceto em 1998 ¢ 2010 em comparagiio com a CT3, o que ocorreu devido a
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essa categoria ser formada principalmente por arvores e, consequentemente, muitas espécies

tipicas do sub-bosque nfo atingirem esta categoria de tamanho por caracteristicas intrinsecas.

4.4, CONCLUSAO

A varia¢io na diversidade da comunidade em geral, bem como dentro das formas de
vida e categorias de tamanho indicam que a drea em questdo encontra-se nas fases iniciais
(fase de clareira e crescimento) da sucessao natural.

As mudangas na diversidade e similaridade com o decorrer dos anos indicam uma
diferenciagio na vegeta¢o tendendo a estabilidade.

A abertura do dossel através da exploragio florestal pela formagio de clareiras
ocasionou mudangas significativas na diversidade do sub-bosque, intensificando os processos

que proporcionam a manutengdo da diversidade na floresta em questéo.
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CAPITULO 5
CONCLUSOES FINAIS

A influéncia das clareiras na sucessdo do sub-bosque da area manejada ¢ determinante
para a dindmica da floresta como um todo. Portanto, o conhecimento do comportamento das
espécies do sub-bosque ¢ fundamental para garantir a manutengio da comunidade vegetal. No
contexto do manejo florestal, este conhecimento serve de garantia para os futuros cortes e
consequentemente para a sustentabilidade dos planos de manejo.

As hipdteses levantadas: A abertura das clareiras afeta a regenerag@o natural,
provocando alteragSes na composicio floristica e estrutura do sub-bosgue; e desencadeiam

processos ecolégicos que alteram o comportamento das espécies, modificando a diversidade

significativas, indicando que a vegetagio esta no decorrer da sucessdo natural.

As variacBes na composiciio floristica, estrutura e diversidade da comunidade estudada

permitem afirmar que a area em questdo encontra-se nas fases iniciais da sucessdo natural.
Seria interessante que o monitoramento do sub-bosque permaneca no minimo até o periodo de
trinta anos apods a exploragdo, para verificar o comportamento da area no decorrer da
sucessdo, e verificar a sustentabilidade do segundo corte, com ou sem a necessidade de
intervengdes na area.

O sub-bosque esta respondendo bem a sucessfo natural. As informagdes acerca desse
comportamento devem ser associadas com os dados da comunidade adulta da area, para
verificar diferencas de comportamento e indicar a necessidade ou ndo de tratamentos
silviculturais na area em questio.

Os resultados do presente trabalho ratificam a sustentabilidade dos planos de manejo,
uma vez que a sucessdo natural na drea em questdio estd ocorrendo de forma satisfatéria. A
vegetacdo do sub-bosque deve ser incluida no monitoramento dos planos de manejo para

garantir a sustentabilidade dos mesmos.
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Apéndice 2. Abundéincia Absoluta das espécies ocorrentes em seis ocasides no periodo de doze anos, em uma
amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA, considerando
individuos com HT > 10 cme DAP <5 cm.

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Mendoncia hoffinannseggiana 85,5 85,5 106,8 85,5 170,9 64,1
Anacardium giganteum 85,5 106,8 106,8 106,8 85,5 85,5
Thyrsodium guianense 427 64,1 64,1 64,1 1282 85,5
Thyrsodium spruceanum 21,4 2137 2350 1709 21,4 -
Astronium sp. - - - - 85,5 214
Anaxagorea phaeocarpa 427 64,1 64,1 427 214 21,4
Dugnetia flagellaris 3312,0 37179 38889 3589,7 3076,9 23504
Guatteria poeppigiana 534,2 6410 8974 705,1 406,0 2564
Rollinia exsucca 299,1 1004,3 1196,6 1025.6 2350 85,5
Xylopia benthamii 64,1 214 - - - -
Ambelania acida 64,1 170,9 213,7 149.6 427 214
Ambelania grandifiora 128,2 192.3 192,3 170,9 64,1 04,1
Aspidosperma album 42,7 85,5 1496 85,5 64,1 427
Himatanthus sucuuba 21,4 21,4 214 214 427 214
Lacmellea floribunda - 214 214 214 214 -
Odontadenia puncticulosa 320,5 320,5 2991 320,5 2991 106,8
Heteropsis sp. 427 427 214 214 64,1 64,1
Montrichardia arborescens 42,7 192,3 2137 2350 2350 214
Philodendron insigne 1709 683.8 982,9 812,0 2137 170,9
Schefflera morototoni - - - 21,4 21,4 21,4
Astrocaryum gynacanthum 1282 170.9 470,1 726,5 982,9 5556
Attalea maripa - - - - 4277 4277
Bactris tomentosa 21,4 214 427 64,1 64,1 214
Desmoncus polyacanthos 427 64,1 106,8 1282 85,5 42,7
Euterpe oleracea - - - - 214 -
QOenocarpus bacaba 427 64,1 341,9 4487 299.1 213,7
Aristolochia ruiziana 42,7 2350 2778 2350 128,2 3012,8
Schubertia grandiflora 21,4 64,1 64,1 427 - -
Wedelia paludosa 21,4 214 214 214 - -
Acanthospermum sp. - - 214 427 - -
Arrabidaea brachypoda 3803.4 4978.,6 5491,5 5235,0 40812 42,7
Arrabidaea nigrescens 21.4 214 21,4 - - -
Arrabidaea chica - 214 42,7 427 214 -
Jacaranda copaia 64,1 170,9 1496 1496 427 214
Bignonia sp. 42,7 427 427 427 427 -
Tabebuia serratifolia 64,1 448 7 299,1 1496 427 21,4
Pachira macrocalyx 256.4 2564 2137 406,0 170,9 2350
Quararibea ochrocalyx 427 85,5 85,5 83,5 42,7 214
Cordia exaltata 534,2 662,4 576,9 5983 4915 363,2
Cordia goeldiana 21,4 1282 1496 149,6 106,8 -
Awuxemma oncocalyx 106,8 106,8 149,6 1496 427 42,7
Cordia nodosa 49,6 1709 176,9 170,9 83,5 427
Protium paraense 24573 2991,5 17094 14316 619,7 299,1
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Apéndice 2. Abundancia Absoluta das espécies ocorreme§' em seis ocasides no periodo de doze anos, em uma
amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA, considerando
individuos com HT > 10 cm ¢ DAP <5 cm. (cont.)

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Protium pilosum 45940 51709 5149,6 8034,2 101068 70513
Protium robustum 1089,7 12393 12179 1688,0 27991 1752,1
Protium spl. 64530 9081,2 9038,5 115598 3461,5 4059,8
Protium sp2. 16026 42735 26709 5470,1 576,9 5342
Teiragastris altissima 3568.4 6602,6 5406,0 6431,6 11752 4274
Tetragastris panamensis 42,7 - - - - -
Trattinnickia burserifolia 214 214 21,4 21,4 427 21.4
Protium sp3. - - 427 476,1 - -
Bauhinia sp. 6196,6 7820.,5 81624 7307,7 4700,9 35256
Crudia sp. 106,8 2778 363,2 2778 149.6 1282
Dialium guianense 85,5 149.6 170,9 1496 42,7 21,4
Dimorphandra parviflora 21,4 427 427 42,7 214 -
Hymenaea courbaril 21,4 - 214 - - -
Macrolobium microcalyx 769,2 876,1 833,3 641,0 940,2 662.4
Sclerolobium guiarnense 1923 1923 170,9 170,9 1923 149,
Tachigali mymercophila 2137 213,7 213,7 213,7 128,2 128,2
Caryocar glabrum 427 64,1 04,1 64,1 42,7 42,7
Cecropia obtusa 21,4 106,8 427 64,1 214 64,1
Cecropia palmata 4277 4027 427 42,7 21.4 -
Pourouma cuspidata 427 85,5 64,1 427 427 -
Pourouma ferruginea 235,0 320.5 2778 2350 2137 64,1
Pourouma guianensis 876,1 2500,0 1688.0 14744 1068,4 576,9
Salacia sp. 2649.6 3418,8 3611,1 33974 22436 1559,8
Couepia bracteosa 192.3 256,4 769,2 555,6 299,1 1923
Couepia robusta - - - - 21,4 214
Hirtella myrmecophila 170,9 2137 1923 192,3 149,6 149.6
Licania bracteata 1346,2 14316 1303,4 1196,6 662,4 491,5
Licania coriacea 170,9 170,9 170,9 170,9 1282 106,8
Licania heteromorpha 299,1 299,1 2778 341,9 2137 128,2
Licania lata 427 4 4487 512,8 470,1 4274 299,1
Licania macrophylla 2350 2778 256,4 2778 213,7 64,1
Licania oblongifolia 64,1 64,1 64,1 64,1 427.4 363,2
Parinari excelsa 512.8 619,7 7051 683.8 662.4 384.6
NI1 - - 21,4 214 21,4 214
Clusia grandiflora 214 214 85,5 85,5 - -
Rheedia macrophylla - 64,1 64,1 21,4 21,4 214
Symphonia globulifera 876,1 918,8 10256 932.9 8333 5556
Tovomita acutiflora 363,2 7479 812,0 662,4 384.6 2350
Rourea krukovii 1282 1923 192,3 235,0 470,1 2778
Costus arabicus 21,4 149,6 128,2 1496 64,1 -
Costus Sp. - - 214 21,4 - -
Costus spiralis var, roscoei 427 42,7 42,7 427 214 21,4

Gurania bignoniacea 128,2 106,8 64,1 64,1 427 -
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Apéndice 2. Abundincia Absoluta das espécies ocorrentes emn seis 0easidcs no periodo de doze anos, em uma
amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA, considerando
individeos com HT > 10 cm e DAP <5 cm. {(cont.)

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Hypolytrum schraderianum 21,4 83,5 2137 235,06 1709 85,5
Scleria secans 13034 22650 1410,3 961,5 2564 106,8
Tapura guianensis - - - - - 2991
Davilla cuspidulata 3076,9 4871,8 50214 4850,4 41239 27350
Davilla kunthii 21,4 21,4 21,4 214 214 -
Davilla rugosa - 64,1 64,1 - 214 21,4
N2 - - - - 21,4 -
Diospyros guianensis 21,4 21,4 21,4 21,4 - -
Sloanea sp. 491,5 512,8 5342 4915 3846 2564
Hevea brasiliensis 42,7 21,4 214 21,4 85,5 85,5
Mibeasp. 42,7 128.2 106,8 170,9 1282 64,1
Maiitot sp. 4487 555,6 4274 277.8 21,4 -
Phyllanthus sp. 427 21,4 214 214 - -
Sagotia racemosa 12821 1367,5 1388.9 1346,2 11538 769,2
Sapium marmieri - 64,1 297 214 21,4 -
Vouacapoua americana 812,0 683,8 5983 876,1 1496 170,9
Poeppigia procera - - - - 21.4 -
Bowdichia nitida 21,4 4274 170,9 128,2 214 -
Derris amazonica 555,6 6624 662,4 619,7 320,5 1496
Diplotropis martiusii - 427 64,1 214 - -
Dipteryx odorata 1282 855 855 85,5 64,1 427
Machaerium quinata 149.6 341,9 320,5 4487 149.6 277.8
Mucuna urens 427 42,7 64,1 64,1 106,8 106,38
Pithecellobium racemosum 83,5 1709 1923 1709 64,1 21,4
Poecilanthe effusa 1431.6 1901,7 18376 1730,8 12393 5556
Pterocarpus rohrii 85,5 149.6 1282 106,8 128,2 85,5
Vatairea paraensis 427 64,1 42,7 427 427 21,4
NI3 - - 21.4 21,4 64,1 42,7
Ormosiopsis flava 427 85,5 85,5 85,5 64,1 427
Enterolobium maximum 427 1282 1496 1282 21,4 214
Hymenolobium excelsum - - - - 21,4 214
Casearia arborea 4277 64,1 64,1 106,8 85,5 641
Casearia spl. 85,5 170,9 2778 1709 106,38 64,1
Laetia procera 21,4 427 - - - -
Casearia sp2. 85,5 149.6 149,6 106,8 85,5 427
Goupia glabra 214 - - - 214 21,4
Heliconia sp. 320,5 790,6 1004,3 9188 555.6 320,5
Saccoglottis sp. 555,6 812,0 812,0 12179 1239,3 747.9
Dendrobangia boliviana 235,0 277.8 3419 3846 5983 320,5
Aniba canelilla - - - - 21,4 214
Aniba parviflora 256,4 2991 320,5 320,35 1923 106,8
Licaria brasiliensis 10236 1153,8 1047.0 982.9 5128 363,2

Licaria sp. 42,7 21,4 21,4 42,7 214 214
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Apéndice 2. Abundincia Absoluta das espécies ocorrentes em seis ocasides no periodo de doze anos, em uma
amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA, considerando

individuos com HT > 10 cm ¢ DAP < 5 cm. (cont.)

Nome cieatifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Nectandra amazonicum 42,7 1709 2350 662 4 1923 64,1
Nectandra mollis - 21,4 21,4 299,1 21,4 2L4
Nectandra sp. 214 21,4 21,4 21,4 214 214
Ocotea amazonica 21,4 64,1 106,8 106,8 106,83 214
QOcoteq guianensis 214 64,1 64,1 85,5 427 214
Couratari guianensis 1923 3419 341,9 320,5 192,3 106,83
Eschweilera blanchetiana 5342 5128 427.4 427.4 726,5 406,0
Eschweilera coriacea 39530 47436 7692.3 71154 3782,1 2884.6
Lecythis idatimon 6837.6 9273.5 21666,7 151496 8290,6 45299
Lecythis pisonis 21,4 - 21,4 - 214 -
Byrsonima sericea - 427 427 427 - -
Calathea spl. 214 214 214 214 214 21,4
Calathea sp2. - 21.4 214 427 64,1 64,1
Ischnosiphon gracilis - 64,1 64,1 106,8 21,4 -
Ischnosiphon puberulus 790,6 11752 14316 1602,6 1068.4 555,6
Maranta sp. 555,6 790.6 790,6 833,3 769,2 3419
Monotagma spl. 9316,2 118376 13269,2 134402 127564 83974
Monotagma sp2. 54274 9209.,4 10705,1 105556 9914,5 6111,1
Bellucia sp. - - - - 214 -
Miconia sp. 42,7 170,9 2350 213,7 106,38 427
Mouriria guianensis 21,4 235,0 3205 2778 214 21,4
Mouriria sp. 21,4 21,4 21,4 214 214 214
Guarea kunthiana 427 427 42,7 42,7 42,7 214
Trichilia sp. 192,3 2778 341,9 277.8 149.,6 1282
Abuta imene 406.0 5128 5342 491,35 2991 1709
Balizia pedicellaris - - - - - 64,1
Abarema jupunba 21.4 21,4 42,7 427 214 21,4
Acacia multipinnata 42,7 149,6 106,8 149.6 427 42,7
Inga alba - - - 214 21,4 -
Inga edulis 214 214 214 427 214 -
Inga gracilifolia 2307,7 24359 2265,0 22009 18590 769,2
Inga spl. 22009 37179 41880 39744 1944 4 1282,1
Inga sp2. 106,8 213,7 256.4 256.4 3419 213,7
Inga sp3. 2350 2564 256,4 2350 106,8 85,5
Inga velutina 1709 2350 2778 320,5 4487 2350
Newtonia suaveolens 876,1 1688,0 19872 1901,7 876,1 491,5
Parkia gigantocarpa 106,8 106.8 106,8 85,5 64.1 4277
Parkia ulei 21,4 21,4 21,4 - - -
Stryphnodendron guianense - - - 21,4 42,7 214
Marmaroxylon sp. - - 214 214 - 21,4
Mimosa rufescens 85,5 855 855 214 - -
Siparuna guianensis 21,4 42,7 85,5 1068 128,2 427
Brosimum guianense 13675 1730,8 16453 1559.8 1474 4 726,5




102

Apéndice 2. Abundéincia Absoluta das espécies ocorrentes em scis ocasifes no periodo de doze anos, em wma
amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA, considerando
individuos com HT > 10 cm e DAP <5 cm. (cont.)

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Brosimum lactescens 21,4 21,4 21,4 214 - -
Brosimum sp. 42,7 83,5 21.4 214 42,7 64.1
Brosimum rubencens - 21,4 106,8 106,8 85,5 -
Clarisia racemosa 641.0 1324.8 1047.0 918.8 833.3 747.9
Ficus duckeana 42,7 64,1 64,1 427 214 214
Ficus maxima - - 21.4 42.7 21.4 214
Helicostylis tomentosa 21,4 64,1 85,5 918.8 - -
Maquira guianensis 21.4 106.8 83,5 106,8 64,1 427
Perebea guianensis 235,0 320,5 299,1 277.8 27738 2137
Irvanthera juruensis 341.9 512.8 5342 512.8 598.3 384.6
Virola cuspidata 2364 363,2 491,35 363,2 2350 1709
Virola michelii 4915 576,9 3342 512.8 4487 555.6
Eugenia iambertiana 214 83,5 83,3 83,5 83,5 427
FEugenia sp. - - - - 214 214
Eugenia uniflora 4277 427 427 4277 4277 21,4
Muyrciaria sp. 683.8 747.9 833.3 662.4 5342 384.6
Myrcia sp. - - - - 214 214
NI5 - - 21.4 214 - .
Neea sp. 106,83 214 106,8 106,38 1282 83,5
Minguartia guianensis 213.7 170.9 1709 170.9 64,1 64.1
Heisteria sp. 2350 213,7 192.3 213,7 170,9 128.,2
Passiflora sp. - 427 21.4 21.4 - -
Peperomia sp. - - 106,38 106,8 42,7 42,7
Piper spl. 64.1 64,1 64,1 21,4 64.1 427
Piper sp2. 1602,6 2371,8 29274 2606,8 20727 11151
Olyra latifolia 106.8 2564 2778 1923 1923 106,8
Pariana radiciflora 427.4 3535,6 662.4 576,9 235,0 170,9
Coccoloba latifolia 683.8 876.1 982.9 8974 726,5 406,0
Lacunaria jenmanii 299,1 384,6 4487 6197 406,0 277.8
Chimarrhis turbinala 64,1 85,3 83,5 64.1 64.1 64.1
Faramea sp. 85,5 106,8 106,8 85,35 - 85,3
Borreria sp2. 106.8 166,8 83,5 42.7 - -
Palicourea nicotianifoiia 427 1282 83,5 64,1 427 21.4
Psvchotria sp. 106.8 176.9 1923 149.6 64,1 2i.4
Borreria spl. - 42,7 42,7 64,1 - -
Pilocarpus sp. 21.4 214 21.4 AN 427 427
Fagara sp. 42,7 83,5 64,1 427 214 -
Paullinia stipularis i92.3 213.7 2137 2330 213.7 170.5
Sapindus sp. 21,4 83,5 83,5 85,5 64,1 64,1
Serjania membranacea 42,7 128.2 214 42.7 214 214
Serjania circumvaliata - - 149.6 128,2 64,1 427
Talisia esculenta - - - - 21,4 21,4
Chrysophyllum anomalum - - - - - 42,7
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Apéndice 2. Abundancia Absoluta das espécies ocorrentes em seis ocasifes no periodo de doze anos, em uma
amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA, considerando
individuos com HT > 10 cm e DAP < 5 cm. (cont.)

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Chrysophyllum sp. 21,4 21,4 21,4 214 21,4 21,4
Ecclinusa abbreviata - 64,1 64.1 2137 64.1 214
Ecclinusa guianensis 170,9 3419 320,5 235,0 83,5 42.7
Franchetella gongrijpii 3995.7 4209.4 4209.4 4038.5 23077 1538.5
Manilkara amazonica 149.6 2778 363,2 4274 2991 149,6
Manilkara huberi 64,1 64.1 64,1 64,1 106,8 85,5
Microphoiis guyanensis 2778 2778 491,35 470.1 535,6 213,7
Pouteria cuspidata 1944 4 213.7 1773.5 16433 - -
Pouteria caimito 2137 1901,7 128,2 85,5 1260,7 769,2
Pouteria decorticans 2778 4915 769.2 790,6 6410 3419
Pouteria sp. - - - - - 363,2
Simaba cedron - 214 21.4 214 214 214
Simarouba amara 214 21,4 384.6 1496 149.,6 42,7
Smilax cf. elastica 320.5 3419 384.6 4060 341.9 128.2
Smilax syphiiitica 1923 555,6 6624 576,9 4487 2564
Solanum sp. 277.8 683.8 5342 576.9 341.9 2778
Markea coccinea 21,4 21,4 21,4 21,4 21,4 214
Ni7 - 214 214 214 - -
Sterciilia speciosa 833,3 769.,2 790,6 1196,6 8974 555,6
Theobroma subincana 13034 1217.9 45513 39103 12179 598.3
Theobroma sylvestris 64,1 85,3 83,5 85,5 64,1 427
NI8 641 64.1 85,5 64,1 42,7 42,7
Apeiba echinata 256,4 - 1175,2 703,1 106,8 -
Vitex sp. 214 - - - - -
Paypayrola sp. 85,5 128,2 149.6 1496 1282 85,5
Rinorea flavescens 2884.,6 4893,2 6346,2 65812 6453,0 3846,2
Rinorea guianensis 4380,3 17670,9 20085, 172650 9294,9 60684
Rinorea racemosa - 64,1 106,8 85,5 64,1 214
Rinorea sp. 83,5 2137 1496 2137 1709 2137
Cissus sp. - 21.4 - - - -
Erisma lanceolatum 812,0 918.8 3440,2 32479 20299 10897
Erisma sp. 427 214 42.7 214 21.4 -
Qualea paraensis 106,8 1496 106,38 106.8 128.2 427
Vochysia paraensis 149.6 149.6 2137 192.3 128,2 170.9
Cipé NI 384.6 20299 21154 2051,3 448,7 1923
Ni6 - 21.4 21.4 214 21,4 214
N4 - - 21,4 21,4 214 -
NI 235,0 10470 1645,3 3803,4 14103 5556
Total 1235257 186218,0 2164530 2137393 1417522 924146
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Apéndice 3. Fregiiéncia Absoluta das espécies ocorrentes em seis ocasides no periodo de doze anos, em uma
amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA, considerando
individuos com HT > 10 cm ¢ DAP < 5 cm. (cont.)

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Mendoncia hoffinannseggiona 3,42 342 427 3,42 3,13 2,56
Anacardium giganteum 2.56 3.42 3,42 3,42 2,36 2.56
Thyrsodium guianense 1,71 2.56 2,56 2,56 4,27 342
Thyrsodium spruceanum 0,85 1,71 1,71 1,71 0,83 -
Astronium sp. - - - - 0,85 0,85
Anaxagorea phaeocarpa 1,71 2,56 2.56 1.71 0,85 0,85
Duguetia flagellaris 4957 32,14 52,14 52,99 46,15 43,59
Guatteria poeppigiana 17.09 18,80 27.35 22,22 12.82 10,26
Rollinia exsucca 5,98 22,22 24,79 22,22 7,69 3,42
Xylopia benthamii 1,71 0.85 - - - -
Ambelania acida 2,56 4,27 5,13 4,27 1,71 0,85
Ambelania grandiflora 4.27 5,98 5,98 5.13 2.56 2.56
Aspidosperma album 1,71 3,42 4,27 3,42 2,56 1,71
Himatanthus sucuuba 0,85 0,83 0,85 0,85 1,71 0,85
Lacmellea floribunda - 0,85 0,85 0,85 0,85 -
Odontadenia puncticulosa 7.69 9,40 8.55 8.55 6,84 3.42
Hereropsis sp. 1,71 1,71 0,83 0,83 2,56 2,56
Montrichardia arborescens 1,71 5,98 7.69 8,55 7.69 0.83
Philodendron insigne 5,13 16,24 15,38 14,53 6,84 5,98
Schefflera morototoni - - - 0,835 0.85 0.85
Astrocaryum gynacanthum 5,13 5,98 15,38 22,27 31,62 20,51
Attalea maripa - - - - 1.71 1,71
Bactris tomentosa 0,85 0,85 1,71 2,56 1,71 0,85
Desmoncus polyacanthos 1,71 2.56 2,56 2,36 3.42 1,71
Euterpe oleracea - - - - 0,85 -
Oenocarpus bacaba 1,71 2,56 10,26 12,82 11,11 7,69
Aristolochia ruiziena 1,7 5,98 6,84 5,98 3,42 60,68
Schubertia grandiflora 0.85 2,56 2,56 1,71 - -
Wedelia paludosa 0,85 0,83 0,85 0,85 - -
Acanthospermum sp. - - 0.85 1.71 - -
Arrabidaea brachypoda 70,94 79,49 83,76 81,20 72,65 0,85
Arrabidaea nigrescens 0,85 0,85 0,85 - - -
Arrabidaea chica - 0,85 0,83 0,85 0,85 -
Jacaranda copaia 2.56 5.98 5,13 5,13 1.71 0,85
Bignonia sp. 0,83 0,85 0,85 0,85 0,85 -
Tabebuia serratifolia 1,71 5.13 5,98 3,42 1,71 0,85
Pachira macrocalyx 427 5,13 4,27 4,27 4,27 4,27
Quararibea ochrocalyx 0,85 1,71 1,71 1,71 1,71 0,85
Cordia exaltata 14,53 20,51 17,95 17,95 15,38 13,68
Cordia goeldiana 0.85 3,42 427 4,27 1,71 -
Cordia nodosa 4,27 5,13 5,13 5,13 3,42 1,71
Auxemma oncocalyx 3,42 3,42 4,27 4,27 1.71 1,71

Protium paraense 20,51 21,37 23,08 23,08 i7.95 9,40
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Apéndice 3. Freqiiéncia Absoluta das espécies ocorrentes em seis ocasides no periodo de doze anos, em uma
amostra de 468 m* de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA, considerando
individuos com HT > i0 cm e DAP < 5 cm. (cont.)

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Protium pilosum 34,70 58,12 56,41 56,41 58,97 55,56
Protium robustum 24.79 26,50 26,50 28,21 52,99 39,32
Protium spl. 74,36 81.20 80,34 80,34 53,85 48,72
Protium sp2. 16.24 29.06 25,64 23,93 15.38 13,68
Tetragastris altissima 11.97 11,11 10,26 9,40 11,11 9,40
Tetragastris panamensis 0.85 - - - - B
Trattinnickia burserifolia 1,71 0,85 0,85 0,85 1,71 0,85
Protium sp3. - - 0,85 4,27 - -
Bauhinia sp. 71,79 73,50 73,50 73,50 65,81 53,85
Crudia sp. 427 10,26 12,82 10,26 5,98 4,27
Dialium guianense 3.42 5,13 5,98 5,13 1,71 0,83
Dimorphandra parviflora 0,85 1,71 1,71 1,71 0,85 -
Hymenaea courbaril 0,85 - 0,83 - - -
Macrolobium microcalyx 1538 17,95 16,24 15,38 15,38 11,97
Sclerolobium guianense 6,84 6,84 5,98 5,98 5,13 342
Tachigali mymercophila 5,98 5,98 5,98 5.98 3,42 427
Carvocar glabrum 1.71 2,56 2,56 2,56 1,71 1,71
Cecropia obtusa 0,85 3,42 1,71 2.56 0,85 1,71
Cecropia palmata 1,71 1,71 1,71 1,71 0,85 -
Pourouma cuspidata 1,71 2,56 2,56 1,71 1,71 -
Pourouma ferruginea 8,55 1026 940 7,69 7,69 2,56
Pourouma guianensis 22,22 35,04 32.48 33,33 24,79 14,53
Salacia sp. 33,83 58,97 61,54 60,68 52,14 40,17
Couepia bracteosa 5.98 7.69 12,82 13.68 9.40 5,98
Couepia robusta - - - - 0,85 0,85
Hirtella myrmecophila 6,84 8,55 7.69 7.6% 5,98 5,98
Licania bracteata 35,90 33,33 32,48 29,91 20,51 17,09
Licania coriacea 6,84 5,98 5,98 5,98 513 427
Licania heteromorpha 9,40 9,40 8,55 10,26 8,35 5,13
Licania lata 9,40 11,97 13,68 10,26 10,26 8.55
Licania macrophylla 0,83 0,85 0,85 0,83 0,85 0,835
Licania oblongifolia 2,56 2.56 2,56 2,56 8.55 8,553
Parinari excelsa 11,97 14,53 17,09 17,09 19,66 13,68
NI1 - - 0,83 0.85 0,83 0.85
Clusia grandiflora 0,77 0,85 0,85 0,85 - -
Rheedia macrophyila - 1,71 1,71 0,85 0.85 0.85
Symphonia globulifera 25,64 29,91 32,48 30,77 28,21 16,24
Tovomita acutiflora 342 427 427 427 5,98 3,42
Vismia guianensis 4,27 6,84 7,69 5,98 1,71 -
Terminalia amazonia 10,26 11,97 13,68 11,97 5,98 5,13
Rourea krukovii 3,42 4,27 4.27 5,98 10,26 7,69
Costus arabicus 0,85 427 427 5,13 2,56 -

Costus sp. - - 0,85 0,85 - -
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Apéndice 3. Fregii€ncia Absoluta das espécies ocorrentes em seis ocasides no periodo de doze anos, em uma
amostra de 468 m* de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA, considerando
individuos com HT > 10 cm ¢ DAP <35 cm. {cont.)

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Costus spiralis 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Gurania bignoniacea 4,27 4,27 2,56 2,56 1.71
Hypolytrum schraderianum 0,83 3,42 5,98 5,98 5,98 3,42
Scleria secans 11,97 17,95 15,38 12,82 7,69 3,42
Tapura guianensis - - - - - 0,85
Davilla cuspidulata 49,57 64,96 63,25 65,81 54,70 41,88
Davilla kunthii 0,85 0,835 0,83 0,85 0,83 -
Davilla rugosa - 0,83 0.85 - 0.85 0.85
Ni2 - - - - 0,85 -
Diospyros guianensis 0,85 0,85 0,85 0,83 -
Sloanea sp. 16,24 14,53 14,53 14,53 11,97 ,40
Hevea brasiliensis 1,71 0,85 .85 0.85 3.42
Mabea sp. 1,71 3,42 3,42 4,27 427 56
Manihof sp. 5,13 5,98 3,42 342 0,85 -
Phylianthus sp. 1,71 0,83 0,85 0,85 - -
Sagotia racemosa 30,77 29,91 29,91 29,06 24,79 17,95
Sapium marmieri - 2,56 1,71 0,85 0,85 -
Vouacapoua americana 10,26 9,40 10,26 11,97 5,98 6,84
Poeppigia procera - - - - 0,85 -
Bowdichia nitida 0,85 3,42 2.56 2,56 0.83 -
Derris amazonica 16,24 17,95 17,95 17,95 9,40 5,13
Diplotropis martiusii - 0,85 0,83 0,85 - -
Dipteryx odorata 427 3,42 3,42 3,42 2.56 1,71
Machaerium quinata 11,97 5,98 11,11 13,68 3.13 8.35
Mucuna urens 0,85 1,71 2,56 2,56 3,42 3,42
Pithecellobiwm racemosum 3,42 3,42 3,42 3,42 1,71 0.85
Poecilanthe effusa 29,91 36,75 36,75 35,90 27,35 17,95
Prerocarpus rohrii 3,42 5,98 5,13 4.27 427 2.56
Vatairea paraensis 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 0,85
Ni4 - - 0,85 0,85 1,71 0,83
Ormosiopsis flava 1,71 3,42 3,42 3,42 2,56 1,71
Enterolobium maximum 1,71 2,56 3.42 3,42 0,85 0,85
Hyvmenolobium excelsum - - - - 0,85 0,85
Casearia arborea 1,71 1,71 1,71 2,56 3,42 2,56
Casearia spl. 2,56 5,13 9,40 5,98 4,27 2,56
Laetia procera 0,85 1,71 - - - -
Casearia sp2. 2,56 3,42 3,42 2,56 2,56 0,85
Goupia glabra 0,83 - - - 0,85 0,85
Heliconia sp. 10,26 23,08 28,21 25,64 17,09 11,11
Saccoglottis sp. 11,11 13,38 14,53 15,38 20,51 17,95
Dendrobangia boliviana 6,84 8,53 11,11 11,97 17,95 10,26
Aniba canelilla - - - - 0,85 0,85

Aniba parviflora 9,40 9,40 10,26 10,26 7,69 4,27
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Apéndice 3. Freqiiéneia Absolhuta das espécies ocorrentes em seis ocasides no periodo de doze anos, em nma
amostra de 468 m* de floresta de terra firme, explorada sob impacio reduzido, em Moju, PA, considerando
individuos com HT > 10 cm e DAP < 3 cm. (cont.)

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Licaria brasiliensis 27.35 28,21 28,21 27,35 18,80 13,68
Licaria sp. 1,71 0,85 0,85 1,71 0,85 0,85
Nectandra amazownicum 1,71 5,13 5,98 17.95 427 1,71
Nectandra mollis - 0,85 0,835 5,13 0,83 0,85
Nectandra sp. 0,85 0,85 0,83 0,85 0,85 0,85
Ocotea amazonica 0,85 1,71 3.42 4,27 4,27 0,85
Ocotea guianensis 0,85 2,56 2,56 3,42 1,71 0,85
Couratari guianensis 6,84 8.55 9,40 8,35 7.69 4,27
Eschweilera blanchetiana 13,68 14,53 12,82 11,11 14,53 151
Eschweilera coriacea 64,10 70,94 77,78 72,65 63,25 46,15
Lecythis idatimon 70,94 74,36 82,91 82,05 78,63 58,12
Lecythis pisonis 0,85 - 0,85 - 0,85 -
Byrsonima sericea - 1,71 1,71 1,71 - -
Calathea spl. 0,85 0,85 0,85 0.85 0.85 0,85
Calathea sp2. - 0.85 0,835 1,71 2,56 2,56
Ischnosiphon gracilis - 0,85 0,85 0,85 0,83 -
Ischnosiphon puberulus 20,351 23,93 25,64 25,64 20,51 14.53
Maranta sp. 6,84 1,71 9,40 10,26 7.69 5,13
Monotagma spl. 63,81 66,67 68,38 68,38 64,96 58,12
Monotagma sp2. 73,50 82,05 86,32 84,62 83,76 65,81
Bellucia sp. - - - - 0,85 -
Miconia sp. 1,71 5,98 8,55 6,84 2,36 1,71
Mouriria guianensis 0,83 2,56 4,27 427 0,85 0,85
Mouriria sp. 0,85 0,85 0,85 0,85 0,83 0,85
Guarea kunthiana 1,71 1,7] 1,71 1,71 1,71 0,85
Trichilia sp. 6,84 9,40 10,26 8,35 4,27 4,27
Abuta imene 14,53 15,38 15,38 15,3 10,26 5,98
Balizia pedicellaris - - - - - 1,71
Abarema jupunba 0,85 0,85 0,83 0,85 0.85 0,85
Acacia multipinnata 1,71 427 2,56 4,27 1,71 1,71
Inga alba - - - 0,385 0,83 -
Inga edulis 0,85 0,85 0,85 1,71 0,85 -
Inga gracilifolia 50,43 49,57 47,01 46,15 42,74 23,93
Inga spl. 43,59 63,25 64,96 64,10 4530 35,04
Inga sp2. 3.42 5,13 5,98 5,98 9.40 5,13
Inga sp3. 6,84 5,98 5,13 5,13 2,56 2,56
Ingavelutina 5,98 7,69 9,40 10,26 13,68 8,55
Newtonia suaveolens 21,37 2479 2991 26,50 17,09 13,68
Parkia gigantocarpa 4,27 3,42 4,27 3,42 2,56 1,71
Parkia ulei 0,83 0,85 0,83 - -
Stryphnodendron guianense - - - 0,85 1,71 0,85
Marmaroxylon sp. - - 0,85 0.85 - 0,85

Mimosa rufescens 2,36 2,56 2,56 0,85 - -
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Apéndice 3. Freqiiéncia Absoluta das espécies ocorrentes em seis ocasides no periodo de doze anos, em uma
amostra de 468 m? de floresta de terra finme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA., considerando
individuos com HT > 10 cm e DAP < 5 cm. {cont.)

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Siparuna guianensis 0,85 1,71 2,56 1,71 4,27 1,71
Brosimum guianense 33,33 39,32 40,17 36,75 37,61 21,37
Brosimum lactescens 0,85 0,85 0,83 0,85 - -
Brosimum sp. 1,71 3,42 0,85 0.83 1,71 2.56
Brosimum rubencens - 0,85 4,27 427 3,42 -
Clarisia racemosa 21,37 27,35 28,21 25,64 22,22 20,51
Ficus duckeana 1,71 2,56 2,56 1,71 0,85 5
Ficus maxima - 0.85 0.85 0,85 ,
Helicostylis tomentosa 0,85 2,56 3,42 25,64 - -
Maquira guianensis 0,85 3,42 2,56 3,42 2,56 1,71
Perebea guianensis 8,35 11,11 11,11 11,11 11,11 8,55
Iryanthera juruensis 11,97 17,95 17,95 17,09 18,80 6,84
Virola cuspidata 5,13 10,26 13,68 10,26 9,40 6,84
Virola michelii 15,38 16,24 17,09 17,95 14,53 16,24
Eugenia lambertiana 0,85 3,42 3,42 3,42 2,36 1,71
Eugenia sp. - - - - 0,85 .85
Eugenia uniflora 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 0,85
Myrciaria sp. 14,53 16,24 18,80 17,95 17,09 13,68
Myrcia sp. - - - - 0,85 0,85
NI5 - 0,85 0,85 0,85 - -
Neea sp. 2,56 2,56 2,56 2,56 3,42 2,56
Minguartia guianensis 427 427 427 5,13 2,56 2,56
Heisteria sp. 8,35 7,69 6,84 7,69 ,84 5,13
Passiflora sp. - 1,71 0,85 0,85 - -
Peperomia sp. - - 2,56 2,56 0,85 0,85
Piper spl. 2,56 2,56 2,56 0.85 0,83 0,85
Piper sp2. 27.33 31,62 34,19 34,19 29,06 2222
Olyra latifolia 427 8,55 9,40 6,84 5,98 2,56
Pariana radiciflora 12,82 16,24 18,80 17,09 8,35 4,27
Coccoloba latifolia 18,80 21,37 21,37 20,51 18,80 11,97
Lacunaria jenmanii 8,55 11,11 11,11 11,97 7,69 5,98
Chimarrhis turbinata 2,56 2,56 2,56 2,56 2,56 2,56
Faramea sp. 2,36 2.56 2,56 1,71 - 2,56
Borreria sp2. 3,42 3,42 3,42 1,71 -
Palicourea nicotianifolia 1,71 3,42 2,56 1,71 1,71 0,85
Psychotria sp. 4,27 6,84 6,84 5,13 2,56 0,85
Borreria spl. - 1,71 1,71 2,56 - -
Pilocarpus sp. 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Fagara sp. 1,71 3,42 2,56 1,71 0,85 -
Paullinia stipularis 5,98 5,98 5,98 6,84 6,84 5,13
Sapindus sp. 0,85 2,56 2,56 2,56 1,71 1,71
Serjania membranacea 1,71 4,27 0,85 0,85 0,85 0,85
Serjania circumvallata - - 5,13 5,13 2,56 1,71
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amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA, considerando
mdividuos com HT > 10 cn e DAP <3 cm. (cont.)
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Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Talisia esculenta - - - - 0,85 0,85
Chrysophyllum anomalum - - - - - 1,71
Chrysophyllum sp. 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,83
Ecclinusa abbreviata - 2,56 2.56 427 2,56 0,85
Ecclinusa guianensis 6,84 11,97 11,97 8,55 3,42 1,71
Franchetella gongrijpii 70,94 70,94 66,67 66,67 50,43 39,32
Manilkara amazonica 5,98 9,40 13,68 13,68 7,69 5,13
Manilkara huberi 2,56 2.56 2,56 2.56 4,27 3,42
Micropholis guyanensis 9.40 10,26 1L11 11,97 16,24 7,69
Pouteria cuspidata 4,27 2,56 34,19 32.48 - -
Pouteria caimito 32,48 32,48 0,85 0,85 27,35 22.22
Pouteria decorticans 9,40 11,97 15,38 15,38 16,24 9,40
Pouteria sp. - - - - - 3,42
Simaba cedron - 0,85 0,85 0.83 0,85 0,83
Simarouba amara 0,85 0,85 13,68 5,98 5,13 L7
Smilax cf. elastica 9,40 10,26 11,97 12,82 11,11 5,13
Smilax syphilitica 6,84 14,53 16,24 15,38 11,11 6,84
Solanum sp. 427 13,68 10,26 10,26 5,98 5,13
Markea coccinea 0,83 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
NI7 - 0,85 0,85 0,85 - -
Sterculia speciosa 25,64 24.79 24,79 25,64 2222 17,09
Theobroma subincana 19,66 19,66 32,48 29,91 21,37 17,95
Theobroma sylvestris 2,56 3,42 3,42 3,42 2,56 1,71
NI8 2,56 2,56 3,42 2.36 1,71 1,71
Apeiba echinata 5,98 - 15,38 13,68 3,42 -
Vitex sp. 0,85 - - - - -
Paypayrola sp. 3,42 4,27 5,13 5,13 4,27 2,56
Rinorea flavescens 44,44 58,12 60,68 63,25 64,10 52,99
Rinorea guianensis 68,38 76,92 83,76 84,62 82,05 73,50
Rinorea racemosa - 2,56 3,42 3,42 2,56 0,85
Rinorea sp. 2,56 5,13 3,42 5,98 3,42 5,13
Cissus sp. - 0.83 - - - -
Erisma lanceolatum 12,82 14,53 22,22 20,51 15,38 10,26
Erisma sp. 1,71 0,85 1,71 0,83 0,83 -
Qualea paraensis 4,27 5,13 4,27 4,27 5,13 1,71
Vochysia paraensis 2,56 3,42 4,27 5,13 5.13 6,84
Cipdé NI 11,97 36,75 40,17 41,88 13,68 5,98
NI6 - 0.85 0,85 0,83 0,85 0.83
Ni4 - - 0,85 0,85 0,85

NI 8,55 25,64 40,17 60,68 34,19 17,935
Total 217486 263050 282787 282279 232782 172791
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Apéndice 4. Categoria de Tamanho Absoluta das espécies ocorrentes em seis ocasides no periodo de doze anos,
em uma amostra de 468 m® de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA,
considerando individuos com HT > 10 cm ¢ DAP <5 cm.

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Mendoncia hoffinannseggiana 0,44 0,94 1,70 1,65 3,21 0,31
Anacardium giganteum 3,07 3,79 2,63 1,42 0,47 0.44
Thyrsodium guianense 0,83 0,99 0,88 0,29 2,44 1,08
Thyrsodium spruceanum 0,77 7.57 8,40 6,09 0,21 -
Astronium sp. - - - - 2,74 0,21
Anaxagorea phaeocarpa 0,13 0,88 0,88 0,13 0,09 0,10
Duguetia flageliaris 91,11 95,78 101,17 93,04 68,74 49,20
Guatteria poeppigiana 11,85 14,93 22,98 14,16 6,74 3,87
Rollinia exsucca 8,20 31,97 31,93 21,91 4,48 0,81
Xyviopia benthamii 2,30 0,76 - - - -
Ambelania acida 0,84 4,61 6,18 3,88 0,11 0,10
Ambelania grandiflora 3,20 484 5,57 420 0,51 0,53
Aspidosperma album 0,22 1,16 3,45 1,13 i,46 0,76
Himatanthus sucuuba 0,77 0,76 0,76 0,76 0,89 0,66
Lacmellea floribunda - 0,17 0,17 0,16 0,09 -
Odontadenia puncticulosa 8,79 6,93 6,30 6,34 8,51 3,30
Hefteropsis sp. 0,13 0,12 0,06 0,06 0,27 0,42
Montrichardia arborescens 1,53 6,81 7,64 7,18 6,58 0,66
Philodendron insigne 5,52 18,99 27.87 25,08 5,66 4,17
Schefflera morototoni - - - 0,76 0,02 0,02
Astrocarvum gynacanthum 4,60 4,839 9,81 17,61 23,64 11,71
Attalea maripa - - - 0,89 0,87
Bactris tomentosa 0,16 0,17 .93 1,69 2,05 0,66
Desmoncus polyacanthos 0,83 1,69 3,22 3,97 2,26 1,32
Euterpe oleracea - - - - 0,68 -
QOenocarpus bacaba 1,53 2,27 12,22 15,97 8,63 5,26
Avristolochia ruiziana 1,33 7.16 8.03 6,48 411 1,32
Schubertia grandiflora 0,01 1,52 1,54 0,77 - -
Wedelia paludosa 0,16 0,06 0,06 0,76 - -
Acanthospermum sp. - - 0,76 1,52 - -
Arrabidaea brachypoda 83,67 112,88 123,60 114,87 81,97 35,63
Arrabidaea nigrescens 0,07 0,76 0,06 - - -
Arrabidaea chica - 0,06 0,93 1,52 0,21 -
Jacaranda copaia 2,30 5,47 2,37 2,94 0,18 0,10
Bignonia sp. 0,13 0,07 0,07 0,07 0.04 -
Tabebuia serratifolia 2,30 15,90 10,69 5,32 1,37 0,66
Pachira macrocalyx 9,20 8,50 7,04 13,86 3,10 5,37
Quararibea ochrocalyx 1,53 3,03 3,05 3,04 0,89 0,66
Cordia exaltata 13,58 17,52 15,63 16,93 12,30 3,88
Cordia goeldiana 0,77 3,37 415 3,54 2,95 -
Cordia nodosa 4,05 2,44 2,43 2,41 1,67 0,32
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Apéndice 4. Categoria de Tamanho Absoluta das espécies ocorrentes em seis ocasides no periodo de doze anos,
em uma amostra de 468 m® de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA,
considerando individuos com HT > 10 cm e DAP < 5 cm. (cont.)

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Auxemma oncocalyx 3,22 1,34 2,74 2,74 0,77 0,76
Protium paraense 76,91 90,30 4516 36,33 10,95 2,39
Protium pilosum 102,14 109,04 104,51 206,75 266,74 173,40
Protium robustum 30,42 31,99 30,21 48,06 78,99 46,79
Protium spl. 204,71 287,92 282,86 374,00 81,14 107,85
Protium sp2. 53,22 142,55 85,37 185,29 13,18 12,52
Tetragastris altissima 128,03 233,36 191,98 22718 33,76 11,42
Tetragastris panamensis 0,77 - B - - -
Trattinnickia burserifolia 0,92 0,17 1,53 0,16 0,42 0,21
Protium sp3. - - 0,17 16,74 - -
Bauhinia sp. 188,95 219,13 227,92 189,37 98,74 79,84
Crudia sp. 3,83 9,84 12,98 9,29 4,79 3,96
Dialium guianense 3,07 5,30 5,51 5,32 1,37 0,66
Dimorphandra parviflora 0,16 0,93 0,82 0,82 0,68 -
Hymenaea courbaril 0,77 - 0,76 - - -
Macrolobium microcalyx 18,36 19,86 17,49 9,83 15,46 9,49
Sclerolobium guianense 4,74 4,09 3,35 2,75 4,90 3,98
Tachigali mymercophila 644 559 4,44 4,37 1,30 1,76
Caryocar glabrum 0,92 0,41 0,39 0,39 0,11 0,24
Cecropia obtusa 0,77 2,62 0,82 1,58 0,68 1,98
Cecropia palmata 0,22 0,12 0,02 0,02 0,09 -
Pourouma cuspidata 0,83 0,58 0,24 0,18 1,37 -
Pourouma ferruginea 6,37 7,531 4,94 3,89 3,97 1,34
Pourouma guianensis 29,46 73,31 45,71 40,69 28,43 16,75
Salacia sp. 59.69 72,93 75,05 68,80 34,98 25,81
Couepia bracteosa 5,68 6,64 24,95 17.24 7,37 3,86
Couepia robusta - - - - 0,68 0,66
Hirtella myrmecophila 2,29 3,84 3,19 3,07 1,38 2,17
Licania bracteata 43,09 45,19 40,40 35,25 15,63 11,50
Licania coriacea 2,29 2,44 2,43 1,81 1,49 1,40
Licania heteromorpha 8,00 7,94 5,44 7,69 2,54 0,79
Licania lata 14,72 14,73 16,54 14,95 11,20 5,90
Licania macrophyila 3,54 3,42 3,80 4,53 1,97 0,64
Licania oblongifolia 1,69 1,69 1,70 1,69 9,89 7,65
Parinari excelsa 15,34 17,64 21,41 19,92 17,46 8.99
NIl - - 0,76 0,76 0,68 0,21
Clusia grandiflora 0,35 0,76 1,16 1,05 - -
Rheedia macrophyila - 2,27 2,29 0,76 0,68 0,66
Symphonia globulifera 28,38 27,66 30,48 28.83 20,16 13,38
Tovomita acutiflora 10,50 19,35 21,11 15,82 7,30 3,45
Vismia guianensis 4,60 10,53 10,62 3,19 1,37 -
Terminalia amazonia 11,50 16,66 16,97 15,38 5,00 3,52
Rourea krukovii 3,38 3,89 2,38 3,89 12,32 7,58
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Apéndice 4. Categoria de Tamanho Absoluta das espécies ocorrentes em seis ocasides no periodo de doze anos,
em uma amostra de 468 m* de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA,
considerando individuos com HT > 10 cm € DAP < 5 cm. (cont.)

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Costus arabicus 0,16 413 2,79 5,32 2,05 -
Costus sp. - - 0,76 0,76 - -
Costus spiralis 0,13 0,12 0,12 0,13 0,09 0,10
Gurania bignoniacea 0,39 0,30 0,18 0.19 0,18 -
Hypolytrum schraderianum 0,77 1,28 4,66 7,18 5,00 1,75
Scleria secans 38,03 44,57 32,69 28,46 5,48 1,19
Tapura guianensis - - - - - 9,25
Davilla cuspidulata 76,98 118,73 123,26 113,26 97.26 60,34
Davilla kunthii 0,77 0,76 0,06 0,06 0,09 -
Davilla rugosa - 0,52 2,29 - 0,21 0,66
NI2 - - - - 0,68 -
Diospyros guianensis 0,77 0.76 0,76 0,76 - -
Sloanea sp. 11,86 11,41 11,61 10,74 8,16 4,13
Hevea brasiliensis 1,53 0,17 0,17 0,06 1,67 1,19
Mabea sp. 1,53 4,54 3.82 5,49 3,04 0,98
Manihot sp. 6.32 4,67 2,43 2,62 0,09 -
Phyilanthus sp. 1,33 0,17 0,06 0,06 - -
Sagotia racemosa 37.64 39,78 41,40 39,12 30,91 19,09
Sapium marmieri - 2,44 1,53 0,76 0,68 -
Vouacapona americana 21,80 17,09 12,94 24.07 1,32 2,00
Poeppigia procera - - - - 0,68 -
Bowdichia nitida 0,77 14,56 6,11 4,56 0,68 -
Derris amazonica 14,68 17,18 16,33 14,10 5,74 2,51
Diplotropis martiusii - 1,51 2,29 0,76 - -
Dipteryx odorata 3.38 1,28 1,27 1,26 1,10 0,43
Machaerium quinata 476 8,50 8,26 12,79 3,72 7,13
Mucuna urens 0,77 0,82 1,59 1,58 2,33 1,77
Pithecellobium racemosum 3,07 6,06 6,87 6,09 0,98 0,21
Poecilanthe effusa 4761 61,32 58,19 52,87 33,05 13,18
Prerocarpus rohrii 3,07 5,30 458 3,80 411 2.64
Vatairea paraensis 0,22 0,99 0,82 0,82 1,37 0,66
NI4 - - 0,76 0,76 1,58 1,32
Ormosiopsis flava 0,92 1,86 1,27 1,85 0,51 0,32
Enterolobium maximum 0,92 3,37 3,56 2,78 0,68 0,66
Hymenolobium excelsum - - - - 0,68 0,66
Casearia arborea 1.53 1,57 1,70 3,80 2,74 1,98
Casearia spl. 3,07 5,47 9,93 5,49 3.42 1,53
Laetia procera 0,77 1,51 - - - -
Casearia sp2. 1,75 2,85 3,45 1,91 1,60 0,68
Goupia glabra 0,07 - - - 0,21 0,10
Heliconia sp. 8.44 23,11 30,68 27,54 13,05 8,57
Saccoglottis sp. 13,30 21,37 19,11 32,77 31,95 18,34
Dendrobangia boliviana 7,73 8,56 9,i3 9,42 15,23 7,67




Apéndice 4. Categoria de Tamanho Absoluta das espécies ocorrentes em seis ocasides no periodo de doze anos,
em uma amostra de 468 m* de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA,
considerando individuos com HT > 10 cm ¢ DAP < 5 cm. (cont.)

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Aniba canelilla - ~ - - 0,68 0,66
Aniba parviflora 7,28 6,98 7.77 6,54 3,07 1,85
Licaria brasiliensis 29,72 27,24 22,95 21,07 10,01 6,09
Licaria sp. 1,53 0,76 0,76 0,93 0,68 0,66
Nectandra amazonicum 1,53 6,06 8,40 15,82 5,69 1,53
Nectandra mollis - 0,17 0,17 10,65 0,09 0,10
Nectandra sp. 0,77 0,76 0,06 0,16 0,09 0,02
Ocotea amazonica 0,77 2,27 3,82 3,80 3,42 0,66
Ocotea guianensis 0,77 2,27 2,29 3,04 1,37 0,66
Couratari guianensis 6,90 12,11 11,62 10,81 6,16 3,30
Eschweilera blanchetiana 17,85 13,50 12,45 12,42 21,14 10,99
Eschweilera coriacea 124,38 143,67 246,01 215,03 94,89 72,29
Lecythis idatimon 225,95 302,58 746,51 508,04 239,70 122,31
Lecythis pisonis 0,16 - 0,76 - 0,68 -
Byrsonima sericea - 1,51 0,93 0,93 - -
Calathea spl. 0,77 0,76 0,76 0,76 0,68 0,66
Calathea sp2. - 0,17 0,06 0,13 1,39 1,09
Ischnosiphon gracilis ~ 1,10 1,10 1,32 0,21 -
Ischnosiphon puberulus 15,42 18,09 18,93 22,86 13,15 7.81
Maranta sp. 19,93 1,51 22,30 26,09 21,80 7.88
Monoragma spl. 270,61 301,46 322,31 331,92 277,94 186,24
Monotagma sp2. 164,78 287,18 324,77 321,57 282,39 163,08
Bellucia sp. - - - - 0,21 -
Miconia sp. 1,53 4,89 6,30 5,72 2,47 0,32
Mouriria guianensis 0,77 8,33 10,86 9,29 0,68 0,66
Mouriria sp. 0,16 0,17 0,17 0,16 0,09 0,10
Guarea kunthiana 0,08 0,07 0,07 0,07 0,11 0,02
Trichilia sp. 5,44 5,95 8,27 6,53 3,05 2,32
Abuta imene 12,03 13,27 12,70 11,08 6,01 3,06
Balizia pedicellaris - -~ - - - 1,98
Abarema jupunba 0,77 0,76 1,53 1,52 0,68 0,66
Acacia multipinnata 0,92 3,43 2,52 3,44 0,89 0,87
Inga alba - - - 0,76 0,68 -
Inga edulis 0,77 0,17 0,06 0,93 0,68 -
Inga gracilifolia 77,12 73,73 66,74 64,17 50,30 20,98
Inga spl. 71,88 118,91 134,65 126,92 50,45 31,73
Inga sp2. 1,77 5,54 7,22 7,19 9,76 5,04
Inga sp3. 7,73 7,80 7,75 6,97 2,35 1,53
Inga velutina 3,51 5,07 5,92 6,93 10,69 4,70
Newtonia suaveolens 26,97 54,91 64,13 60,34 25,21 13,18
Parkia gigantocarpa 2,61 2,62 2,52 1,73 0,72 0,04
Parkia ulei 077 0,76 0,76 - - -

Stryphnodendron guianense - - - 0,76 1,37 0,66
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Apéndice 4. Categoria de Tamanho Absoluta das espécies ocorrentes em seis ocasides no perfodo de doze anos,
em uma amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA,
considerando individuos com HT > 10 cm e DAP < 5 cm. (cont.)

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Marmaroxylon sp. - - 0,76 0,76 - 0,66
Mimosa rufescens 2,46 1,86 2,35 0,76 - -
Siparuna guianensis 0,77 1,51 3,05 3,80 3,63 0,87
Brosimum guianense 40,53 49,81 45,69 40,50 35,02 14,91
Brosimum lactescens 0,01 0,01 0,01 0,01 - -
Brosimwm sp. 0,92 1,73 0,76 0,76 1,37 0,98
Brosimum rubencens - 0,76 2,52 2,51 1,67 -
Clarisia racemosa 18.27 41,01 28,53 23,16 18,65 16,79
Ficus duckeana 0,78 0,94 0,24 0,07 0,02 0,02
Ficus maxima - - 0,76 0,93 0,09 0,10
Helicostylis tomentosa 0,16 1,69 2,35 27.54 - -
Magquira guianensis 0,77 3,79 3,05 3,21 1,58 0,87
Perebea guianensis 6,42 8,05 6,74 6,45 4,54 2,74
Iryanthera juruensis 11,66 15,14 17,79 16,86 15,96 10,77
Virola cuspidata 8,59 11,12 15,18 i1,14 5,51 3,39
Virola michelii 13,09 15,43 12,70 11,69 8,42 12,15
Eugenia lambertiana 0,16 3,03 3,05 3,04 2,14 0,76
Eugenia sp. - - - - 0,68 0,66
Eugenia uniflora 0,31 0,35 0,34 0,33 0,89 0.66
Myrciaria sp. 17,40 18,40 22,04 15,82 10,02 6,11
Myrcia sp. - - - - 0,21 0,66
NI5 - 0,76 0,76 0,76 - -
Neea sp. 2,47 2,50 2,52 2,51 2,56 1,64
Minquartia guianensis 5,22 3,14 3,13 3,70 0,63 0,64
Heisteria sp. 5,11 4,43 4,27 4,92 2,14 1,40
Passiflora sp. - 0,93 0,17 0,76 - -
Peperomia sp. - - 3,82 3,21 0,77 0,76
Piper spl. 2,30 1,10 1,70 0,76 2,05 1,32
Piper sp2. 43,71 66,40 86,14 72,55 58,09 29,76
Olyra latifolia 3.83 8,50 9,33 6,25 5,69 2,86
Pariana radiciflora 11,67 13,01 16,41 16,86 6,58 3,94
Coccoloba latifolia 14,21 17,29 17,36 13,54 11,61 6,97
Lacunaria jenmanii 4,77 7,12 7.65 13,00 5,24 2,29
Chimarrhis turbinata 0,38 0.47 0,43 0,24 0,19 0,23
Faramea sp. 1,75 1,92 2,03 1,75 - 1,64
Borreria sp2. 3,22 2,62 1,75 0,93 - -
Palicourea nicotianifolia 0,83 4 54 1,86 0,49 0,42 0,21
Psychotria sp. 3.83 5,47 5,57 3,54 0,98 0,10
Borreria spl. - 1,51 0,93 2,28 - -
Pilocarpus sp. 0,16 0,17 0,17 0,76 0,89 0,87
Fagara sp. 1,53 1,86 0,99 0,82 0,02 -
Paullinia stipularis 4,28 4,31 499 5,73 2,73 3,19

Sapindus sp. 0,77 2,44 1,86 1,85 0,51 0,53
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Apéndice 4. Categoria de Tamanho Absoluta das espécies ocorrentes em seis ocasides no periodo de doze anos,
em uma amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA,
considerando individuos com HT > 10 cm e DAP < 3 cm. (cont.)

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Serjania membranacea 0,83 3,26 0,76 1,52 0,68 0,21
Serjania circumvallata - - 3,94 3,17 0,86 0,76
Talisia esculenta - - - - 0,68 0,66
Chrysophyllum anomalum - - - - - 1,32
Chrysophylium sp. 0,77 0,76 0,17 0,16 0,21 0,21
Ecclinusa abbreviata - 2,27 2,29 7.61 2,05 0,66
Ecclinusa guianensis 477 10,20 10,10 7,02 2,07 0.68
Franchetella gongrijpii 125,68 127,25 125,67 116,91 53,90 32,84
Manilkara amazonica 4,67 8,56 10,98 13,22 8,99 3,62
Manilkara huberi 2,30 1,69 1,70 1,69 2,83 1,64
Micropholis guyanensis 6,03 6,38 12,96 12,11 15,66 4,41
Pouteria cuspidata 7,67 7.57 54,77 50,01 - -
Pouteria caimito 61,97 57,96 4,58 3,04 33,32 15,90
Pouteria decorticams 6,64 12,52 22,99 23,07 17.45 9,45
Pouteria sp. - - - - - 11,23
Simaba cedron - 0,76 0,76 0,76 0,68 0,66
Simarouba amara 0,77 0,76 13,74 5,32 3,84 0,43
Smilax ¢f. elastica 6,90 6,24 8,38 7,34 5,05 2,51
Smilax syphilitica 3,50 14,79 18,58 15,47 12,71 6,81
Solanum sp. 9,36 16,41 11,02 12,13 4,69 4,26
Markea coccinea 0,77 0,76 0,76 0,76 0,68 0,66
NI7 - 0,76 0,76 0,76 - -
Sterculia speciosa 24,17 20,55 20,62 33,80 22,90 13,47
Theobroma subincana 43,57 33,65 151,05 127,53 29,91 13,61
Theobroma sylvestris 1,08 1,16 0,56 1,15 0,39 0,76
NI8 0,99 0,29 0,45 0,19 0,18 0,21
Apeiba echinata 8,45 - 23,97 14,31 1,21 -
Vitex sp. 0,77 - - - - -
Paypayrola sp. 0,91 1,28 1,99 1,44 1,11 0,44
Rinorea flavescens 82,45 143,18 193,49 199,82 175,33 96,24
Rinorea guianensis 99,41 553,89 636,07 327,94 224,14 138,53
Rinorea racemosa - 2,27 3,22 3,04 2,05 0,66
Rinorea sp. 2,46 4,54 2,85 5,12 3,33 4,26
Cissus sp. - 0,76 - - - -
Erisma lanceolatum 24,85 23,68 112,10 105,79 58,38 28,66
Erisma sp. 1,53 0,76 1,53 0,76 0,68 -
Qualea paraensis 3,83 4,72 3,22 3,21 2,56 0,43
Vochysia paraensis 5,37 5,30 7,64 6,85 4,11 2,00
Cipd NI 11,27 62,60 64,22 61,39 9,98 4,49
NI6 - 0,76 0,76 0,76 0,68 0,66
Ni4 - - 0,06 0,76 0,09 -
NI 5,11 30,81 55,70 132,22 41,62 15,72
Total 3563,27  5266,90 622789 6101,74 345301 213039
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Apéndice 5. Regeneragdo Natural Relativas das espécies ocorrentes em seis ocasides no periodo de doze anos,
em uma amosira de 468 m* de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA,
considerando individuos com HT > i0 cm e DAP <5 cm.

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Mendoncia hoffimannseggiana 0,08 0,07 0,08 0,06 0,14 0,08
Anacardium giganteum 0,09 0,09 0,07 0,06 0,06 0,09
Thyrsodium guianense 0,04 0,05 0,04 0,04 0,11 0,11
Thyrsodium spruceanum 0,03 0,10 0,10 0,08 0,02 -

Astronium sp. - - - - 0,06 0,03
Anaxagorea phaeocarpa 0,04 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02
Duguetia flagellaris 2,51 1,91 1,75 1,71 2,04 246
Guatteria poeppigiana 6,52 044 038 045 034 035
Rollinia exsucca 0,25 0,65 0,65 0,55 0,21 0,11
Xylopia benthamii 0,06 0,02 - - - -

Ambelania acida 6,06 0,11 0,13 0,09 0,03 0,02
Ambelania grandiflora 0,13 0,14 0,13 0,11 006 0,08
Aspidosperma album 0,04 0,07 0,09 006 0,07 0,06
Himatanthus sucuuba 0,03 06,02 002 002 0,04 0,03
Lacmellea floribunda - 0,01 001 0061 0,02 -

Odontadenia puncticulosa 0,29 0,22 0,18 0,19 0,25 0,16
Heteropsis sp. 0,04 0,03 0,01 0,01 0,06 0,08
Montrichardia arborescens 0,05 0,15 0,1¢ 0,18 0,23 0,03
Philodendron insigne 0,18 0,44 048 044 020 024
Schefflera morototoni - - - 0,02 0,02 002
Astrocaryum gynacanthum 0,16 0,13 031 048 091 0,78
Attalea maripa - - - - 0,04 0,06
Bactris tomentosa 0,02 001 003 005 006 003
Desmoncus polyacanthos 0,04 005 006 007 009 007
Euterpe oleracea - - - - 0,03 -

Oenocarpus bacaba 0,05 0,06 0,24 0,31 0,31 0,31
Aristolochia ruiziena 0,05 6,16 0,17 0,14 012 0,05
Schubertia grandiflora 0,02 065 005 0,03 - -

Wedelia paludosa 0,02 001 001 0,02 - -

Acanthospermum sp. - - 0,02 0,04 - -

Arrabidaea brachypoda 29 259 249 243 278 313
Arrabidaea nigrescens 0,02 0,02 0,01 - - -

Arrabidaea chica - 0,01 0,02 0,03 0,02 -

Jacaranda copaia 0,08 0,14 0,16 0,10 004 002
Bignonia sp. 0,02 002 002 002 002 -

Tabebuia serratifolia 006 024 0,17 0,09 005 0,03
Pachira macrocalyx 0,22 0,16 0,12 0,19 0,13 0,25
Quararibea ochrocalyx 0,04 0,06 0,05 0,05 0,04 0,03
Cordia exaltata 049 048 038 040 045 0,53
Cordia goeldiana 0,03 0,09 0,10 009 0,08 -

Cordia nodosa 0,14 0,1t 0,00 0,10 0,09 0,05
Auxemma oncocalyx 0,11 0,07 0,09 0,09 0,04 0,06

Protium paraense 1,70 136 078 0,70 0,51 0,33
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Apéndice 3. Regeneracdo Natural Relativas das espécies ocorrentes em seis ocasides no periodo de doze anos,
em uma amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA,
considerando individuos com HT > 10 cm e DAP < 5 cm. (cont.)

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Protium pilosum 304 232 202 307 3577 632
Protium robustum 09 0,75 066 087 217 212
Protium spl. 480 443 385 483 236 4,09
Protium sp2. 1,18 2,01 1,17 2,17 048 0,65
Tetragastris altissima 2,34 2,77 1,98 2,37 0,78 0,51
Tetragastris panamensis 0,03 - - - - -

Trattinnickia burserifolia 0,05 0,01 0,01 0,01 0,04 0,03
Protium sp3. - - 0,62 0,22 - -

Bauhinia sp. 454 3,68 334 307 299 3,55
Crudia sp. 0,13 024 028 022 0,17 0,19
Dialium guianense 0,11 90,12 0,13 0,11 0,05 0,03
Dimorphandra parviflora 0,02 0,03 003 0,035 0,03 -

Hymenaea courbaril 0,03 - 0,02 - - -

Macrolobium microcalyx 0,62 0,50 0,41 0,34 0,59 0,62
Sclerolobium guianense 0,20 0,15 0,11 011 0,17 0,18
Tachigali mymercophila 0,21 0,14 0,13 0,13 0,09 0,16
Caryocar glabrum 0,035 0,05 0,04 0,04 0,03 0,05
Cecropia obtusa 0,03 0,08 003 005 003 0,09
Cecropia palmata 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 -

Pourouma cuspidata 0,04 0,05 0,04 0,03 0,05 -

Pourouma ferruginea 0,25 023 0,18 0,15 020 0,09
Pourouma guianensis 0,85 1,34 0.8 085 08 0,75
Salacia sp. 2,10 1,80 1,68 1,64 1,60 1,74
Couepia bracteosa 020 0,18 040 034 0,27 0,25
Couepia robusta - - - - 0,03 0,03
Hirtella myrmecophila 6,17 0,17 0,14 0,14 0,14 0,20
Licania bracteata 1,32 0,95 0,80 0,74 0,60 0,69
Licania coriacea 0,17 012 0,11 0,11 0,12 0,15
Licania heteromorpha 0,30 022 0,i7 022 0,19 0,16
Licania lata 040 032 033 028 035 0,36
Licania macrophylia 0,1t 0,08 0,07 008 0,08 005
Licania oblongifolia 0,07 005 005 005 032 041
Parinari excelsa 047 040 042 042 0,60 0,54
NIl - - 0,02 0,02 003 0,03
Clusia grandiflora 0,03 0,02 0,03 0,03 - -

Rheedia macrophylla - 0,04 004 002 0,03 0,03
Symphonia globulifera 0,9 071 070 068 0,79 0,72
Tovomita acutiflora 0,25 0,31 0,29 0,24 0,25 0,20
Vismia guianensis 0,14 0,23 0,22 0,14 0,05 -

Terminalia amazonia 035 034 033 030 0,17 0,20
Rourea krukovii 0,12 0,11 0,09 0,13 038 037
Costus arabicus 0,02 0,11 008 011 007 -

Costus sp. - - 0,02 0,02 - -
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Apéndice 5. Regeneragiio Natural Relativas das espécies ocorrentes em seis ocasides no periodo de doze anos,
em uma amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA,
considerando individuos com HT > 10 cm e DAP <5 cm. {cont.)

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Costus spiralis 0,02 002 002 002 002 0,02
Gurania bignoniacea 0,10 0,08 004 004 004 -

Hypolytrum schraderianum 003 007 0,13 0,15 0,17 0,12
Scleria secans 0,89 091 0,57 046 022 0,13
Tapura guianensis - - - - - 0,27
Davilla cuspidulata 231 242 2,18 2,17 268 274
Davilla kunthii 0,03 002 001 001 002 -

Davilla rugosa - 0,02 G,03 - 0,02 0,03
NI2 - - - - 0,03 -

Diospyros guianensis 0,03 0,02 0,02 0,02 - -

Sloanea sp. 049 034 032 031 034 034
Hevea brasiliensis 0,05 001 001 001 009 0,12
Mabea sp. 0,05 0,10 0,08 0,11 0,12 0,09
Manihot sp. 0,26 0,20 0,12 0,10 0,02 -

Phyllanthus sp. 0,05 001 001 0,01 - -

Sagotia racemosa 1,17 087 0,79 0,77 092 092
Sapium marmieri - 0,07 0,03 0,02 0,03 -

Vouacapoua americana 0,58 034 0,28 041 0,14 022
Poeppigia procera - - - - 0,03 -

Bowdichia nitida 003 021 0,09 008 003 -

Derris amazonica 0,54 045 040 039 027 0,19
Diplotropis martiusii - 003 0,03 002 - -

Dipteryx odorata 0,13 0,07 0,06 006 006 0,06
Machaerium quinata 0,18 0,26 022 030 0,15 0,37
Mucuna urens 0,03 0,03 0,05 0,05 0,10 0,13
Pithecellobium racemosum 0,11 0,11 0,11 0,10 0,05 0,03
Poecilanthe effusa 1,29 1,18 1,03 0,9% 1,00 0,75
Pterocarpus rohrii 0,11 0,13 0,10 009 0,13 0,12
Vatairea paraensis 0,04 004 003 0,03 0,05 0,03
NI3 - - 0,02 002 006 0,05
Ormosiopsis flava 0,05 007 006 006 006 005
Enterolobium maximum 0,05 0,08 008 0,08 003 003
Hymenolobium excelsum - - - - 0,03 0,03
Casearia arborea 0,05 0,04 0,04 007 0,10 010
Casearia spl. 0,09 0,13 02t 0,13 0,12 0,10
Laetia procera 0,03 0,04 - - - -

Casearia sp2. 0,08 009 008 006 007 0,04
Goupia glabra 0,02 - - - 0,02 0,02
Heliconia sp. 632 057 065 060 050 0,46
Saccoglottis sp. 045 047 040 055 089 090
Dendrobangia boliviana 0,24 0,21 0,23 0,26 054 043
Aniba canelilla - - - - 0,03 0,03

Aniba parviflora 0,28 0,21 0,21 0,21 0,19 0,15
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Apéndice 5. Regeneracdo Natural Relativas das espécies ocorrentes em seis ocasifes no periodo de doze anos,
em uma amostra de 468 m? de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA,
considerando individuos com HT > 10 cm e DAP <5 cm.{(cont.)

Noime cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Licaria brasiliensis 0,97 0,73 0,62 060 048 049
Licaria sp. 0,05 002 002 003 003 003
Nectandra amazonicum 0,05 0,13 0,15 0,40 0,16 0,08
Nectandra mollis - 0,01 0,01 0,17 0,02 0,02
Nectandra sp. 0,03 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02
Ocotea amazonica 0,03 0,04 0,08 009 0,12 0,03
Ocotea guianensis 0,03 006 005 007 005 0,03
Couratari guianensis 0,22 0,24 0,23 0,21 0,22 0,17
Eschweilera blanchetiana 0,52 037 028 027 058 0,33
Eschweilera coriacea 3,22 263 342 317 2,770 3,06
Lecythis idatimon 5,05 4,47 8,31 6,15 536 4,66
Lecythis pisonis 0,02 - 0,02 - 0,03 -
Byrsonima sericea - 0,04 0,03 0,03 - -
Calathea spl. 0,03 0,02 0,02 002 003 0,03
Calathea sp2. - 0061 0,01 003 007 009
Ischnosiphon gracilis - 0,03 0,03 003 0,02 -
Ischnosiphon puberulus 0,67 062 062 068 067 0,60
Maranta sp. 044 0,04 035 040 0,50 0,35
- Monotagma spl. 6,03 482 4,57 4,75 0,59 7,06
Monotagma sp2. 4,13 445 440 444 6,23 6,02
Bellucia sp. - - - - 0,02 -
Miconia sp. 0,05 0,13 0,17 0,15 0,09 0,05
Mouriria guianensis 0,03 0,13 0,16 0,14 0,03 0,03
Mouriria sp. 0,02 001 001 001 002 0,02
Guarea kunthiana 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02
Trichilia sp. 0,21 020 022 0,18 0,13 0,17
Abuta imene . 0,45 0,37 0,33 0,32 0,27 0722
Balizia pedicellaris - - - - - 0,09
Abarema jupunba 0,03 002 002 0,03 003 0,03
Acacia multipinnata 0,065 0,10 006 0,09 004 0,06
Inga alba - - - 0,02 0,03 -
Inga edulis 0,03 0,01 001 003 0,03 -
Inga gracilifolia 2,12 1,51 1,26 1,235 1,33 1,06
Inga spl. 1,94 220 2,13 209 1,59 1,64
Inga sp2. 0,10 0,13 0,15 0,153 0,31 0,26
Inga sp3. 024 0,17 0,14 013 009 0,10
Inga velutina 0,17 0,17 0,19 021 0,40 0,32
Newtonia suaveolens 0,82 095 1,006 0,95 0,69 0,65
Parkia gigantocarpa 0,12 0,08 0,08 0,06 0,06 0,05
Parkia ulei 0,03 0,02 0,02 - -
Stryphnodendron guianense - - - 0,02 0,05 0,03
Marmaroxylon sp. - - 0,02 0,02 - 0,03

Mimosa rufescens 0,09 006 006 002 - -
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Apéndice 5. Regeneracdo Natural Relativas das espécies ocorrentes em seis ocasides no perfodo de doze anos,
em uma amostra de 468 m* de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA,
considerando individuos com HT > 10 cm e DAP < 5 cm.(cont.)

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Siparuna guianensis 0,03 0,04 006 006 0,12 0,06
Brosimum guianense 1,26 1,11 0,97 091 1,22 0,91
Brosimum lactescens 0,02 0,01 0,01 0,01 - -

Brosimum sp. 0,05 007 002 002 005 0,09
Brosimum rubencens - 0,02 0,08 0,08 0,09 -

Clarisia racemosa 0,67 084 065 0358 069 0,93
Ficus duckeana 0,04 0,05 0,04 003 0,02 0,02
Ficus maxima - - 0,02 0,02 0,02 0,02
Helicostylis tomentosa 0,02 005 007 0,60 - -

Maquira guianensis 003 009 006 007 007 006
Perebea guianensis 0,25 025 0221 021 0,27 0,28
Iryanthera juruensis 0,39 0,41 039 038 05 0,44
Virola cuspidata 0,23 026 032 024 024 025
Virola michelii 0,49 040 035 036 039 0,70
Fugenia lambertiana 002 008 007 007 008 006
Fugenia sp. - - - - 0,03 0,03
Eugenia uniflora 0,04 003 003 003 004 0,03
Myrciaria sp. 0,57 045 046 040 047 0,50
Myrcia sp. - - - - 0,02 0,03
NI3 - 0,02 0,02 0,02 - -

Neea sp. 0,09 007 006 006 0,10 0,11
Minguartia guianensis 0,17 0,10 0,09 0,11 0,06 0,08
Heisteria sp. 024 0,16 0,13 0,15 0,16 0,17
Passiflora sp. - 0,03 0,01 0,02 - -

Peperomia sp. - - 0,67 0,06 0,03 0,05
Piper spl. 0,08 0,05 005 0,02 005 0,05
Piper sp2. 1,28 1,23 1,31 1,22 1.46 1,29
Olyra latifolia 0,13 021 020 015 019 013
Pariana radiciflora 0,42 0,46 041 0,39 0,24 0,20
Coccoloba latifolia 061 033 050 046 055 049
Lacunaria jenmanii 0,25 025 0,24 031 0,26 0,25
Chimarrhis turbinata 0,06 005 005 004 006 008
Faramea sp. 0,08 0,07 0,06 0,04 - 0,11
Borreria sp2. 0,11 008 0,06 0,03 - -

Palicourea nicotianifolia 0,04 0,10 0,05 0,03 0,04 0,03
Psychotria sp. 0,13 0,15 0,14 0,10 0,06 0,02
Borreria spl. - 0,04 0,03 0,05 - -

Pilocarpus sp. 0,02 0,61 0,01 0,02 0,03 0,05
Fagara sp. 0,05 007 005 003 0,02 -

Paullinia stipularis 0,19 0,14 0,13 0,15 0,17 0,21
Sapindus sp. 0,03 007 005 005 0,04 006
Serjania membranacea 0,04 010 002 003 003 003

Serjania circumvallata - - 0,10 0,10 006 0,06
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Apéndice 5. Regeneracio Natural Relativas das espécies ocorrentes em seis ocasifes no periodo de doze anos,
em uma amostra de 468 m® de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA,
considerando individuos com HT > 10 cm ¢ DAP <5 ¢cm.(cont.)

Nome cientifico 1998 1999 2000 2001 2007 2010
Talisia esculenta - - - - 0,03 0,03
Chrysophyllum anomalum ' - - - - - 0,07
Chrysophyllum sp. 0,03 0,02 0,01 0,01 0,02 0,03
FEcclinusa abbreviata - 0,06 0,05 0,13 0,07 0,03
Ecclinusa guianensis 0,20 027 024 0,18 0,09 0,06
Franchetella gongrijpii 3,34 2,43 2,11 2,07 1,77 1,82
Manilkara amazonica 0,18 022 0,28 0,30 0,27 0,21
Manilkara huberi 0,08 0,05 005 005 0,11 0,12
Micropholis guyanensis 0,27 022 028 028 0,51 0,29
Pouteria cuspidata 6,20 0,12 0,97 092 - -

Pouteria caimito 1,60 1,11 0,05 0,04 1,61 0,95
Pouteria decorticans 0,28 0,31 042 043 055 045
Pouteria sp. - - - - - 0,37
Simaba cedron - 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
Stmarouba amara 0,03 0,02 0,29 0,12 0,15 0,06
Smilax cf. elastica 0,29 0,23 024 02 029 0,19
Smilax syphilitica 0,21 038 039 036 039 0,33
Solanum sp. 0,23 039 026 028 021 027
Markea coccinea 0,03 002 002 002 0,03 0,03
NI7 - 0,02 0,02 0,02 - -

Sterculia speciosa 0,84 0,58 0,32 068 075 0,74
Theobroma subincana 1,06 0,67 1,89 1,67 088 0,78
Theobroma sylvestris 0,07 0,07 006 0,06 0,06 0,06
NIS 0,07 0,05 006 004 004 005
Apeiba echinata 0,24 - 0,50 0,35 0,09 -

Vitex sp. 0,03 - - - - -

Paypayrola sp. 0,69 008 009 009 010 0,09
Rinorea flavescens 223 249 273 289 411 3,91
Rinorea guianensis 316 7,36 748 663 3550 3,77
Rinorea racemosa - 0,06 0,07 0,07 0,07 0,03
Rinorea sp. 0,09 0,13 0,08 0,13 0,12 0,24
Cissus sp. - 0,02 - - - -

Erisma lanceolatum 0,65 0,49 1,39 1,34 1,26 1,04
Erisma sp. 0,05 0,02 0,03 0,02 0,03 -

Qualea paraensis 0,13 0,12 0,08 0,08 0,13 0.06
Vochysia paraensis 0,13 0,16 0,12 0,13 6,14 0,22
Cip6 NI 0,39 1,21 1,i4 1,16 0,40 0,26
NI6 - 0,02 0,02 002 003 003
Ni4 - - 0,01 0,02 0,02 -

Ni 024 070 1,02 205 122 079
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Apéndice 6. Indice de Similaridade de Sorensen entre as categorias de tamanho do sub-bosque, numa amostra de
468 m® de floresta de terra firme, explorada sob impacto reduzido, em Moju, PA, considerando individuos com
HT > 10 cm e DAP <5 cm.

CT1 CT2 CT3
6,7 0,57

CT1
CT2
CT3
CT4

CT1
C12
CT3
CT4

1998

2001

CT4

1

1

0,68
1

0,32

0,41

0,55
1

1

0,78 0,65

1

0,71
1

0,35
0,44
0,48

1999

2007

CTi CT12 CT3

CT4

1

0,79 0,64 0,3
0,74 0,35

1

1

0,44
1

1

0,74 0,66 035
0,73 04

1

1

0,47
1

2000

2010

CTt CT2 CT3

CT4

1

0,78 0,66

1

0,72
1

0,31

0,38

0,43
1

1

0.7 0,63

1

0,64

0,37
0,44
0,51




