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SISTEMAS AGROFLORESTAIS NO CONTEXTO SOCIOECON@I\IIC'O DOS
AGRICULTORES FAMILIARES DE NOVA TIMBOTEUA, PARA

RESUMO
Partindo-se de uma abordagem multidisciplinar, esta pesquisa teve como objetivo, avaliar as
experiéncias de sistemas agroflorestais (SAF), utilizados para fins prioritariamente comerciais,
estabelecidos em 4reas de agricultores familiares do mumicipio de Nova Timboteua, Pard,
levando em conta as condigdes socioecondmicas dos agricultores € o desempenho econdémico dos
SAF. Para alcancar os objetivos desta pesquisa, lancou-se mio de ferramentas utilizadas no
diagnéstico rural patticipativo (DRP) e no diagnéstico rural rapido (DRR), tais como: entrevista
estruturada, observagio participativa ¢ observagio direta com registro fotografico. A avaliagdo
econdmica dos SAF foi realizada por meio da analise de investimento, usando o método do Valor
Presente Liquido, Taxa Interna de Retorno e Razfio Beneficio/Custo. A pesquisa de campo foi
realizada no periodo de maio de 2005 a fevereiro de 2006. Os resultados obtidos mostram que a
implantagdo da maioria dos SAF identificados € recente e que a difusfo destes sistemas € baixa
entre os agricultores familiares. E notéria a influéncia dos fatores socioecondmicos e culturais na
mplantagio desses sistemas tais como: origem geografica dos agricultores fammliares, nivel de
organizaco social, idade e nivel de escolaridade. Observou-se que os SAF multiestratificados
sdo os mais fregiientes em Nova Timboteua e apresentam as scguintes caracteristicas: s&o
manejados com baixo nivel tecnoldgico, sdo pouco diversificados, sfio relativamente pequenos,
sdo constituidos principalmente por espécies frutiferas e espécies agricolas de ciclo curto, a méo-
de-obra familiar € a principal forca de trabalho empregada nestes sistemas. Constatou-se também
que os SAF oferecerern menos ocupacdo a mio-de-obra familiar em relagfo a outras atividades
econdmicas desenvolvidas na propriedade como a lavoura temporéria ¢ a pecniria. Estes sistemas
representam uina atividade econbmica secundaria no contexto da agricultura familiar. Contudo, a
Remuneracdo da Mio-de-obra Familiar (REMOF) oferecida pela maioria dos SAF foi superior
ao custo de oportumidade da méo-de-obra na regifo, em 2005. Além disso, todos os nove SAF
maiores que um hectare, ¢ com idade acima de cinco anos, mostraram viabilidade econdmica
quando analisados pelos indicadores VPL, TIR e B/C as taxas de desconto de 6%, 8% e 12% a.a.
Apenas irés SAF mostraram-se inviaveis sob um cenario de redugéio de receita em 40%. Conclui-

se, portanto, que os SAF podem contribuir para a sustentabilidade socioecondmica da agricultura
familiar.

PALAVRAS CHAVE: Sistemas agroflorestais; Agricultura familiar, Socioeconomia;
Nova Timboteua.
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AGROFORESTRY SYSTEMS IN THE SOCIOECONOMIC CONTEXT OF
SMALLHOLDER AGRICULTURE IN NOVA TIMBOTEUA, PARA-STATE

ABSTRACT

According to a multidisciplinary approach, this research aimed to evaluate the experiences of
agroforestry systems (AFS), used for with priority commercial ends, that are implanted in
smallholder agriculture areas of Nova Timboteua-Para state (01° 127 177 S e 47° 23° 207 W).
These research taking into account the socioeconomics conditions of the families that adopted
AFS and the economical performance of these systems. Were used tools of Participatory Rural
Appraisal and the Rapid Rural Appraisal, such as structured interviews, participative observation,
direct observation, field research, and photographic registrations. The methodology used for
economical evaluation of AFS is analysis of investments, using the methods of Net Present Value
(NPV), Internal Rate of Return (ITR), and Benefit/Cost Ratio. The research was developed in the
period from May 2005 to February 2006. The results showed that the majority of the AFS
identified had been implanted recently and still little practice among the small farms. The level of
adoption of those systems is low compared the other land use system. Besides, was observed the
mfluence of socioeconromic and cultural factors in the implantation of these systems such as:
geographic origin of the familiar agriculturists; the level of social organization; the age and the
education level. The multilayer AFS are the most frequent in New Timboteua. They are little
diversified, relatively small, they are recent and they are constituted mainly of fruitful species
and agricultural species of short cycle, both of economical value. The AFS are managed with low
technological level, where the family labor is the main available manpower in these systems.
Also it was identified that the SAF offer litle occupation to the familiar in relation to other
developed economic activities in the property and represent a secondary economic activity in the
context of famihar agriculture. However the remuneration the labor made by member of the
family offered by the majority of the SAF was big at the opportunity cost of the work in the
region in 2005. Besides, all the nine bigger SAF with one hectare and with age equal or above
that five years, had shown economic viability when analyzed by methods of the Net Present Vale
(NPV), Internal Rate of Retumn (ITR) and Benefit/Cost Ratio (B/C) to the taxes of discounting of
6%, 8% and 12% a.a. On the other hand, three AFS do not showed economic viability, under the
simulation of reduction the income in 40%. Therefore, it 1s possible to conclude that AFS

can contribute to the socioeconomic sustainability of the smaltholder agriculture.

KEY WORDS: Agroforestty systems; Smallholder Agriculture, socioeconomic, Nova
Timboteua.



1 INTRODUCAO

A Microrregido Bragantina no Estado do Pard ¢ uma velha fronteira agricola,
densamente povoada, onde predomina a agricultura familiar e a pecudria extensiva.
Desde o inicio do seu processo de ocupacgfo, os colonos migrantes tém utilizado a
prética de derruba ¢ queima da floresta para limpeza e preparo de area. Nesta pratica, o
agricultor abandona temporariamente a terra apds o plantio deixando-a em pousio ou
repouso, com objetivo de recuperar a fertilidade do solo.

Estudos realizados por Denich (1991) e Mackensen et al. (1996), revelaram que
sd0 necessarios entre 7 a 10 anos para a reposi¢do completa das perdas nutricionais
provocadas pela agricultura tradicional. Contudo, nas tiltimas décadas, a concentragio
fundidria ¢ o crescimento demogréfico t€ém contribuido para o fracionamento das
propriedades rurais €, como conseqiiéncia, obrigado os agricultores da regiio a
reduzirem o tempo de pousio, agravando a situagdo de esgotamento nutricional dos
solos.

Neste contexto de degradagio ambiental, os agricultores familiares sio os
maiores prejudicados com a perda de produtividade agricola por nfio disporem de
recursos suficientes para a recuperagdo do solo degradado. Assim, impossibilitados de
tirar o sustento da atividade agricola, muitas familias abandonam suas terras e migram
para novas fronteiras agricolas ou para os centros urbanos onde s3o incorporadas ao
contingente de desempregados e a informalidade. Para tras, restam as 4reas degradadas,
comumente incorporadas as grandes propriedades rurais, aumentando a concentragio
fundidria e o latifindio.

Diante desse cendrio, os Sistemas Agroflorestais (SAF), definidos por Dubois
(1990) como sendo uma associagio de espécies agricolas e florestais cultivadas
simultaneamente ou escalonadas no tempo e no espago, associado ou ndo a criagio de
animais, sdo preconizados como uma alternativa sustentivel para as regides tropicais,
proporcionando beneficios ambientais e vantagens socioeconémicas.

Neste sentido, estudos realizados na Amazdnia t€m demonstrado que os SAF,
quando bem planejados, representam sistemas produtivos vidveis economicamente
devido a maior diversificagdo da produgdo, reducio dos riscos de perdas de receita, e
maior produtividade por unidade de area quando se soma a produgdo total de cada
componente do sistema, haja vista o melhor aproveitamento dos fatores edafoclimaticas

e do espaco.



Diante disso, Wiesenm (2004) afirma que a substituicio dos sistemas
tradicionais por plantios permanentes pode ser considerada um passo importante em
direcdo a sistemas agricolas que ndo utilizem o fogo, ¢ que diminuam a necessidade de
incorporagdio de novas areas de florestas & atividade agricola. Cabe mencionar que
existem varios registros na literatura de experiéncias satisfatérias de SAF comerciais
implantados na regifio amazo6nica (LINS, 1985; VEIGA; SERRAQ; 1990; VEIGA et
al.,1990; LOCATELLI et al., 1991; CANTO et al., 1991; MENDES, 1997; VEIGA et
al; 1998; SANGUINEO, 2004; TOURINHO; NOGUEIRA, 1999; SA er al, 2000;
RIBEIRO, 2002; SANTOS et at. 2002; SILVA et al.,2002; OLIVEIRA, 2006; ROSA et
al., 2006).

Entretanto, para se obter vantagens ambientais e socioecondmicas dos SAF sdo
necessarios conhecimentos ¢ dominio de préaticas que garantam o aproveitamento
positivo dos beneficios da associagdo entre os componentes do sistema. Para Bentes-
Gama et al. (2005), por serem mais complexos, os SAF apresentam maiores riscos €
incertezas. Assim, para a obtenc@io de resultados satisfatérios, ha necessidade de um
cuidadoso planejamento e manejo desses sistemas.

No entanto, Franke ef al. (2000) lembram que apesar dos SAF serem uma pratica
de uso da terra de longa tradi¢fio, o seu estudo como ci€ncia € relativamente recente €
por este motivo, a existéncia de material cientifico sobre SAF € escassa frente a
demanda. Estudos socioeconémicos, porém, tém se constituido em uma das bases sobre
a qual se assenta o plancjamento do uso da terra, sendo um instrumento que permite
conhecer as condi¢des demogréficas, o sistema de produgio, 0 manejo e uso da terra, a
mio-de-obra disponivel, problemas, anseios e dificuldades do produtor, visando o uso
racional dos recursos naturais e a otimizagio da producio.

Muito embora os estudos socioecondmicos desempenhem um papel importante
para a adogéio de SAF, Oliveira et al. (2000) afirmam que as pesquisas sobre sistemas
agroflorestais realizadas no Brasil deram mais énfase aos aspectos técnicos, biolégicos e
sociais do que aos aspectos econdmicos. Assim, ¢ latente a necessidade de estudos de
viabilidade econdmica em SAF, sob diferentes condigSes socioeconémicas e
ambientais, que possa subsidiar a tomada de decisdo por parte de técnicos e produtores
rurais na escolha das melhores alternativas de uso do solo.

Partindo-se de uma abordagem multidisciplinar, esta pesquisa teve como
objetivo, avaliar as experiéncias de sistemas agroflorestais comerciais estabelecidos em

dreas de agricultores familiares de Nova Timboteua, Pard, levando em conta as



condi¢des socioecondmicas das familias que adotaram os SAF e o desempenho
econdmico destes sistemas. Este estudo faz parte do projeto de pesquisa Identification of
species and Agroforestry systems potentials for Microrregido Bragantina in Amazonian
Region. Resultante da parceria entre a Universidade Federal Rural da Amazdmia
(UFRA) e o World Agroforestry Centre (ICRAF). Este projeto visou avaliar as
experiéncias de SAF em 4reas de agricultores familiares da microrregido Bragantina,
bem como avaliar as potencialidades e as limitages desses sistemas na perspectiva de
contribuir para o sucesso de politicas voltadas para o estabelecimento de SAF.

Neste trabalho foram admitidas as seguintes hipdteses cientificas: a) A adogdo
de sistemas agroflorestais comerciais em Nova Timboteua ¢ influenciada por fatores
socioecondmicos; b) Os sistemas agroflorestais comerciais estabelecidos por
agricultores familiares deste municipio proporcionam beneficios socioecondmicos para
os mesmos; ¢) os sistemas agroflorestais comerciais implantados por agricultores
familiares de Nova Timboteua sfo economicamente vidveis e d) Os SAF proporcionam

vantagens ambientais e scio-econdémicas.
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2 REVISAO DA LITERATURA
2.1 SISTEMAS AGROFLORESTAIS
2.1.1 Definiciio e vantagens

Vivan (1995), a partir de uma abordagem sistémica, define os sistemas
agroflorestais como uma parte delimitada do espago por onde hi troca de matéria e
energia com outros sistemas e apresentam encerrados componentes de natureza fisica,
biolégica e socioecondmica, interagindo uns com os outros.

Do ponto de vista estrutural, os sistemas agroflorestais sdo sistemas de uso da
terra, onde as espécies perenes (arvores, arbustos, palmeiras) sdo deliberadamente
plantadas com culuve&agﬁe@la{efeums, escalonadas- netempo € no espago, numa
mestha-&rea (TORQGEBEXG 1990; MONTAGNINE, 1992; NAIR, 1993).- -

" A mistura de espécies de tamanhos diferentes presentes nos SAF resulta no uso

mais eficiente da radiaciio solar, 4gua e nutrientes pelas plantas (ALTIERE 1989). Os

nutnentes perdidos pelas culturas anuals‘sao rapldamente recuperados pelas culturas
perenes as quais devolvem a0 solo esse nutriente na forma de foihéé galhos partes
reprodutivas, etc., criando um ciclo de nutriente tal como ocorre nos ecossistemas
florestais.

Contudo, a incorporagio de arvores em sistemas de producéo € tio antiga quanto
& propria agricultura. Nas regides tropicais € subtropicais do planeta os produtores
manejam arvores € animais juntamente com atividades agricolas, a fim de satisfazerem
suas necessidades basicas de alimentos, madeira, lenha, forrageira e para ajudar na
conservacio dos recursos naturais disponiveis na propriedade (SANGUiNEO, 2004) .—

Nio obstante, apesar de ser uma pratica reconhecidamente antiga, os sistemas
agroflorestais ganharam destaque somente a partir do final do Século XX, como uma
atividade sustentdvel devido as diversas vantagens ambientais e socioecondmicas
proporcionadas pelos mesmos (NAIR, 1993).

Segundo Borel (1997), os primeiros trabathos oficiais de caracterizagdo e
conceituagio dos sistemas agroflorestais ocorreram na Costa Rica na década de 50.
Com a criacio do International Centre for Research in Agroforestry (ICRAF) em
Nairobi, em 1977, ampliou-se as pesquisas sobre os sistemas agroflorestais no mundo
todo.



Os SAF apresentam vantagens tanto do ponto de vista biologico quanto
socioecondmicos e ambientais. Entre os beneficios biologicos destacam-se: otimizagdo
na utilizagio do espago da propriedade pelo melhor aproveitamento dos diferentes
estratos verticais; diminui¢io das perdas por lixiviagdo com a formagdo de varias
camadas de raizes; melhor aproveitamento da luz direta e difusa e dos nutrientes do
solo; melhora as caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas do solo com a protegio de
copa ¢ producdio de litter; aumento da biodiversidade e diminuigdo da incidéncia de
pragas, doengas e de incidéncia de plantas invasoras; diminui¢do da necessidade de
agrotéxicos e outros insumos externos, quando comparados aos sistemas de
monocultivos (VIVAN, 2002).

Estudos recentes realizados na Amazdnia ¢ em outras regides do Brasil,
confirmam as vantagens ambientais dos SAF. Franke ef al., (2000), constataram que a
presenga do componente arboreo, a maior diversidade de espécies e a grande produgdo
de biomassa fazem dos SAF sistemas promissores de uso da terra para os tropicos, pois
favorecem a sustentabilidade por meio da ciclagem direta de nutrientes entre a
vegetacgdo e o solo.

Oliveira (2006), por sua vez, verificou que os solos dos sistemas agroflorestais
apresentaram maior estabilidade e sustentabilidade devido ao aumento do teor de
matéria orgénica e a retencio de dgua, quando comparados aos cultivos solteiros.

Marin (2006), em seus estudos, demonstrou que cultivos de grios em aléias,
apesar de apresentarem menor produgdo do que em monocultivos durante os trés
primeiros anos, aumentaram significativamente a producio de biomassa, contribuindo
para a maior sustentabilidade do sistema. Rosa ef al., (2000), por outro lado,
observaram que a cobertura morta resultante do manejo do sistema agroflorestal em
aléias afetou positivamente o rendimento de grios, comparado ao monocultivo.

No que se refere aos beneficios socioecondmicos, destacam-se: maior variedade
de produtos e servigos; melhor distribuicio de renda ao longo do ano; reducdo dos
riscos econdmicos resultantes de flutuagbes dos pregos no mercado e perdas de
producdo (VIVAN, 2002). Além das vantagens ja citadas, os SAF melhoram a
distribui¢dio da méo-de-obra ao longo do ano e tornam o trabalho mais confortével
(DUBOIS, 1996).

Devido a esses beneficios, alguns autores como Wiesenm (2004) e Alva ef al.
(2002) consideram os sistemas agroflorestais como uma alternativa para agricultura

familiar na regiio Amazdnica. Esta regifio, segundo Santos (2000), apresenta em grande



parte do seu territério, caracteristicas fisiograficas e edafoclimaticas impréprias a
pratica da agricultura convencional. Neste sentido, Homma ef al. (1994) destacam a
importincia dos sistemas agroflorestais na diminui¢do da migracdo de produtores rurais
de 4reas ja degradadas para novas areas de florestas na Amaz6nia, em busca de solos
mais férteis.

Taketa (1982) relata que os sistemas agroflorestais comerciais mais antigos
registrados foram implantados, por colonos nipo-brasileiros do municipio de Tomé-
Acgu, no nordeste paraense. Estes agricultores cultivam varias espécies comerciais como
o agaizeiro, andirobeira, cacaueiro, café, guarand, coqueiro, bananeira, pimenta-do-
reino, entre outras, em SAF.

Apesar das diversas vantagens proporcionadas pelos SAF, estes apresentam
algumas limitagbes na sua implantagSio, tais como: maior concorréncia entre os
componentes vegetais por espago, nutrientes, luz e umidade e a alelopatia (Santos,
2000). Para Huxley (1979) estas limitages estdio relacionadas a maior complexidade de
interagdes entre os diferentes componentes do sistema, que pode ser minimizada com a
escolha correta das espécies e um manejo adequado do sistema.

Etretanto, a utilizag@o de praticas agroecolégicas no manejo destes SAF poderia
garantir uma estabilidade ecoldgica e socioeconémica a curto, médio ¢ longo prazo
nestes sistemas, permitindo o seu emprego em diversas condicdes ambientais e

socioeconOmicas, especialmente no contexto da agricultura familiar.

2.1.2 Classificaciio dos sistemas agroflorestais

Virios critérios podem ser utilizados para classificar os sistemas e as praticas
agroflorestais. Nair (1993) e Altieri (2002) citam os critérios estruturais, funcionais,
sécio-econdmicos € ecolégicos como os mais comumente usados. Em se tratando do
critério estrutural, os SAF sdo classificados segundo a estratificagdo vertical, a
composic¢io, arranjo espacial e temporal dos componentes que podem ser arbéreos
(representado pelas arvores, palmeiras ou outras plantas lenhosas perenes com origem
florestal), agricolas e animais tanto de pequeno porte quanto de grande porte (NAIR,
1993).

HUXLEY (1983), a0 estudar os sistemas agroflorestais de acordo com o arranjo
espacial dos componentes, classificou os sistemas em adensados ¢ baixa densidade,

zonais ou em faixas de diferentes larguras. Com relagfio ao arranjo no tempo, Huxley



(1983) e Nair (1993) classificaram os SAF em: seqiienciais (sem superposigéo temporal
dos componentes), coincidentes (com superposi¢io temporal completa dos
componentes) e concomitantes (com superposi¢io temporal parcial dos componentes).

De acordo com Altieri (2002), estruturalmente os SAF sdo classificados da
seguinte forma: agrossilviculturais (plantas anuais, 4rvores e arbustos),
agrossilvipastoris (animais, plantas anuais, arvores e arbustos) e silvipastoris (animais,
arvores e arbustos).

O critério funcional refere-se ao principal papel do componente arbérec no
sistema, que podera ser de produgfo de bens (madeira, fruto, semente, forragem, lenha,
etc.) ou de servigos (quebra-ventos, cercas-vivas, conservagio do solo) a outras espécies
ou ao sistema como um todo (VIVAN, 1995).

O critério socioecondmico refere-se ao nivel de utilizagiio de insumos no manejo
e intensidade ou escala do manejo e aos objetivos comerciais. Os SAF podem atender a
diferentes escalas de produgdo, atingindo os niveis comerciais, intermedidrios ¢ de
subsisténcia, ¢ podem utilizar diferentes niveis tecnologicos € de manejo, como alto,
meédio e baixo (VIVAN, 1995).

Por fim, o critério ecologico refere-se as condicdes ambientais e de
sustentabilidade ecol6gica dos sistemas, a0 assumir que certos tipos de sistemas podem
ser mais apropriados a determinadas condi¢des ecologicas (VIVAN, 1995). Uma sintese
da descrigdo estrutural e funcional dos SAF ¢ apresentada no Quadro 1.



Quadro 1 - Descrigdo, componentes, fungio e praticas agroflorestais.

SISTEMAS i DESCRICAO | COMPONENTE | FUNCAO
Sistemas agrossilviculturais
Pousio Methorado Plantio de arvores na fase de | Arboreos: pioneiras ¢ Produtos: madeira, lenha,
pousio. leguminosas; frutos;
Culturas agricolas. Protegiio: melhoria do solo.
Taungya Plantioc de espécies agricolas | Arboreos: espécies comerciais; Produtos: madeira.
nos primeiros anos dos Culturas agricolas. Protegdio: conservagdo do solo.
povoamenios florestais.
Aléias Plantic de arvores em fileiras | Arbéreos: pioneiras ¢ Produtos: lenha
ou faixas e cultivo agricola leguminosas; Protegdo: conservagio do sofo
entre as fileiras ou faixas. Culturas agricolas. ¢ mejhoria da fertilidade.
Arvores de uso muitiplo em | Arvores plantadas dispersas Axboreos: uso multiplo; Produtos: vérios produtos das
areas de cultura aleatoriamente, ou em padrdo | Culturas agricolas. arvores;
sistemdtico em bordas, terragos Protegdo:sombreamento,
ou faixas. fixagiio de conservagio do
solo.
Culturas arboreas com Plantio mutiestratificado com | Arboreos: espécies cultivadas Produtos: madeira, frutos, etc.;
cultivos agricolas drvores para sombreamento de | para sombreamento; Protegdo: melhoria,
culturas arbéreas, arbustivas Agricolas: culturas comuns ¢ sombreamento, conservagdo do
ou herbaceas tolerantes a sombra. solo.
Quintais agroflorestais Combinago multiestratificada | Arbdreos: uso miltiplo e Produtos: varios produtos das
de arvores e culturas agricolas | frutifero; arvores;
em tomo da casa. Culturas agricolas. Protecdo: conservacdo do solo.
Arvores para melhoria ou Arvores plantadas em faixas e | Arbéreos: uso multiplo; Produtos: vérios produtos das
conservagao do solo terragos. Culturas agricolas. arvores;
Protecdo: conservagio do solo.
Praticas agrossilviculturais
Cercas-vivas e quebra- Arvores plantadas em tomo de | Arbdreos: arvores de diferentes Produtos: varios produtos das
ventos culturas. alturas; arvores; Proteciio: cercas,
Culturas agricolas. quebra-ventos.
Sistemas silvipastoris
Arvores em pastagens Regeneragio artificial ou Arbéreos: uso miltiplo e Produtos: produtos das arvores,
naturais e/ou plantadas natural de arvores em areas de | forrageiras forragem e produtos animats
pastagens naturais ou artificiais | Agricolas: gramineas ¢ Protegio: sombra para os
leguminosas animais ¢ methoria na
Animal: bovinos, suinos ou qualidade da forragem
OVinos
Pastejo em dreas Pastejos em povoamentos Arbéreos: espéeies comerciais Produtos: madeira, forragem e
reflorestadas florestais comerciais Agricolas: gramineas animais
legumainosas Protegdo: sombra
Animal: bovinos, suinos oa
ovinos
Pastejo em 4reas de cultura | Areas de culturas arhdreas sob | Arbdreos: arb6reas cultivadas Produtos: varios
arborea pastejo Agricolas: gramineas ¢ Protegio: sombra
leguminosas
Animal; bovinos, suinos cu
ovinos
Arvores para producio de Plantio de arvores nos taludes | Arbdreos: drvores forrageiras Produtos: forragem
forragem de peixes de tanques, represas ou agudes | para peixes Protegdo: estabilizagdio de
para produzir forragem para Animal: peixes talude
peixes
Prdticas silvipastoris
Banco de proteina Plantio de arvores em éreas de | Arbdreos: leguminosas Produtos: forragem
producio de proteina para forrageiras
corte ou pastejo direto Agricolas: gramineas
Animal: bovinos, caprinos ou
ovinos
Sistemas agrossilvipastoris
Sistemas agrossilvipastoris | Plantio de espécies agricolas, | Arbdreos: comerciais Produtos: varios
em dreas de plantio florestal | seguida de plantio de &rvores ¢ | Agricolas: gramineas ¢ Protegiio: sombra-
-7 - - -7 |pastejodurante a fase de . . .| leguminosas, forrageiras T
manutengio da floresta Animat: bovinos, sufnos ou

OVINOsS

Fonte: Rede Nacional PROUC/TECNOFLORA (2005) (modificado). Disponivel em: hitp//www.ambientebrasil.com.br.



2.2 AGRICULTURA FAMILIAR
2.2.1 Agricultura familiar: uma abordagem teérica

A expressdo “agricultura familiar” emergiu como categoria social sintese em
meados da década de 90, e esta ligado ao sindicalismo rural e abarca um amplo conjunto
de categorias sociais, como, por exemplo, assentados, arrendatirios, parceiros,
integrados & agroindustria, entre outros, que nfo mais podiam ser confortavelmente
identificados com as nogdes de pequenos produtores ou, simplesmente, de trabalhadores
rurais (SCHNEIDER, 2003).

No cenario sociopolitico brasileiro a agricultura familiar estd relacionada a
legitimagdo que o Estado lhe emprestou ao criar, em 1996, o PRONAF (Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar) como resposta as pressdes do
movimento sindical rural desde 1990. Este programa nasceu com a finalidade de prover
crédito agricola e apoio institucional as categorias de pequenos agricultores rurais que
vinham sendo alijados das politicas pablicas ao longo da década de 1980 e encontravam
sérias dificuldades de se manter na atividade (SCHNEIDER, 2003).

Esta categoria social tem sido estudada por muitos autores. Lamarche (1993) ¢
Oliveira (2000), por exemplo, definem o produtor agricola familiar como aquele que
exerce suas atividades produtivas numa umidade de producfio agricola, consumo €
convivio familiar, isto €, numa unidade de produgfio, na qual a propriedade e o trabalho
estdo estreitamente ligados a familia.

Moura (1988: 54) caracteriza o trabalho familiar como sendo o vinculo social do
camponés com a terra onde a familia se envolve nas diversas tarefas produtivas visando
a sua reproducdo fisica e social, caracterizando-o, portanto, a partir de sua génese, da
relagdio com os elementos da natureza e das relagdes de trabalho. A autora descreve de

maneira geral, os papéis dos principais membros de uma familia nucleada:

Em geral, cabe ao chefe da familia a dire¢io ¢ o desempenho de atividades de
derruba e limpeza das dreas destinadas ao plantio e a colheita nas rogagens. E
igualmente de sua responsabilidade o trato com os animais domésticos de grande
porte [...] a mulher pode estar presente nas tarefas de producfio, ou ausente em
grande numero delas, restringindo-se a tarefas que executa no interior de sua
propria casa e no terreiro que lhe é contiguo. Hd no campesinato formas muito
variadas de se valer do trabalho feminino [...] o mesmo se dar com o trabalho
infantil. Ele estd presente na ajuda 3s tarefas domésticas ¢ as propriamente
agricolas.



Neste sentido, Rosa (2002: 111) estudando a divisdo de trabalho no universo da
agricultura familiar na Amaz6nia afirma que “a divisdo de trabalho no meio rural é uma
estratégia dos agricultores para maximizar a eficiéncia da méo-de-obra familiar”. Sobre

o papel da mulher na divisdo do trabalho familiar esta autora acrescenta:

Além das atividades produtivas, as mulheres ainda cumprem tarefas domiciliares,
que englobam diversos servigos domésticos, inclusive a formacgio e manutencio
dos quintais agroflorestais... a mulher representa uma grande forga de trabalho na
unidade familiar e, por conseguinte, na economia camponesa.

Para Moura (1988), as relagdes de trabalho na agricultura familiar caracterizam
o comportamento social das familias e expressam, ao mesmo tempo, a idéia de
diversidade da organizagdo do trabalho familiar. As proprias familias podem ser
nucleadas, formadas por pais ¢ pelos filhos solteiros que trabalham unidos na mesma
casa e roga, ou extensas, formada por pelo menos trés geragdes que residem e trabalham
unidas na mesma casa € na mesma roga.

Quanto ao aspecto de classe, 0 uso ou ndo do termo “campesinato” para designar
agricultores familiares brasileiros sempre foi polémico. Muitos estudiosos créem que
essa categoria sé se aplica aos paises que tiveram um passado feudal. Outros a reservam
para agricultores pouco ligados ao mercado. Para Paulilo (2004: 230), o agricultor
familiar faz parte da classe camponesa:

[...] consideramos como camponeses os agricultores que trabalham principalmente
com méio-de-obra familiar e sfo considerados pequenos e médios proprietédrios e
produtores, segundo os critérios do INCRA ¢ da FAO para a regidio em que vivem.

Segundo a categoria de andlise marxista das classes sociais, 0 camponés
distingue-se da burguesia e do proletariado, sendo uma terceira classe coexistindo no
sistema capitalista em funcgdo da relacio que mantém com o meio de produgfio, a terra, €
as relagbes sociais, fundamentalmente aquelas envolvidas no processo produtivo. O
camponés & o proprietirio de sua forga de trabalho, dos instrumentos de produgio e do
meio de produgio (a terra), diferindo-se da burguesia que mantém sob seu dominio os
instrumentos € os meios de produgiio ¢ paga um salario ao proletariado. Este altimo ¢é
proprietario unicamente de sua propria forca de trabalho.

Para Chayanov (1974) a agricultura familiar estabelece um sistema de producdio
ndo-capitalista uma vez que os elementos: prego, capital, salario, juros e renda, que

estdo indissocidveis no sistema capitalista, nfio se encontram presentes ou atrelados na
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unidade de producdo familiar. Para este autor, a economia e as relagdes de produgdo
agricola familiar nfo se explicam pela logica capitalista, estando organizadas a partir do
principio de inter-relagio entre a organizacio da produgiio e as necessidades de
consumo. Neste sentido, o trabalho familiar ndo ¢ quantificavel em termos de lucro, ndo
ha o objetivo de acumulacdo de capital. Portanto, os objetivos da produgio sdo os de
produzir valores de uso e ndo valores de troca.

Ndo obstante, o agricultor integra-se ao sistema capitalista 3 medida que
necessita comercializar o excedente de sua produgfio familiar em troca de outros
produtos e servicos (MARTINS, 1997). Este autor conclui que, mesmo coexistindo no
capitalismo, o camponés, ao integrar-se ao sistema, é explorado através do produto do
seu trabatho, cristalizado na propria mercadoria, conforme esclarece Marx (1893:15) no
trecho abaixo extraido de “O Capital™:

A forga de trabalho do homem € a for¢a Gnica que cria valo-res, ¢ as mercadorias s6
sdo consideradas valores porque contém trabalho humano. Antes de entrar na troca,
a mercadoria ja € um valor; isto €, um acumulador de forca humana, ¢ ela sé é
trocada porque € um valor. A dgua de um rio € o ar atmosférico, ainda que
indispensaveis a vida, nfo sdo valores porque ndo contém trabalho humano. Mas,
mcorporando-se trabatho humano ao ar, comprimindo-o, € & dgua, transportando-a a
uma casa ou ao Saara, imediatamente a 4gua ¢ o ar se tornam valores € passam a ser
permutaveis.

A expansio das relagdes de producio capitalistas ao campo, levaria ao processo
de proletarizacdo do camponés e a desagregagio do trabalho familiar. Marx e Engels
(1848:7) ja faziam referéncia a este processo no trecho a baixo extraido do Manifesto
Comunista:

As camadas inferiores da classe média de outrora os pequenos industriais,
pequenos comerciantes, € pessoas que possuem renda, artesdios € camponeses,
caem nas fileiras do proletariado: uns porque seus pequenos capitais ndo lhes
permitem empregar os processos da grande indiistria, sucumbem na concorréncia

com os grandes capitalistas; outros porque sua habilidade profissional é depreciada
pelos novos métodos de produgdo. Assim, o proletariado é recrutado em todas as

classes da populacdo.

No entanto, Oliveira (2000) contesta a hipétese de que a agricultura familiar
seria uma categoria social residual ou transitdria em vias de extingio, com base em um
estudo internacional comparativo realizado na Franga, Canad4, Polonia, Tunisia e

Brasil. O estudo comprova que a agricultura familiar ocupa um espago proprio na
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sociedade moderna, resultante da capacidade de adaptagio a contextos sociais e
politicos diversos.

Para Lamarche (1998) os agricultores sio mais fragilizados quanto mais
envolvidos e dependentes forem do mercado. Por outro lado, segundo este autor, as
estratégias de autoconsumo, reutilizagdo de produtos na unidade de produgio, reducio
do endividamento e as praticas de ajuda mutua constituem estratégias variadas de
adequagﬁd as condi¢des adversas do mercado.

O processo de proletarizaciio do agricultor familiar foi descrito por Lima (2002),
ao estudar a realidade dos trabalhadores rurais do Nordeste brasileiro frente as
estratégias adotadas pelas indastrias de vestudrio, em resposta s rapidas transformagdes
neoliberais na economia local. As empresas passaram a terceirizar parte do processo
produtivo as cooperativas de fachadas, criadas principalmente no semi-arido nordestino,
acarretando na redugdo dos encargos sociais com a forga de trabalho e na recuperagédo
da competitividade internacional do setor.

Moura (1988) ressalta que o camponés ainda existe por ter resistido, através da
luta, da modificagdo e da adaptagio, as novas condigdes impostas, mesmo em paises
mais desenvolvidos onde a proletarizacio do camponés tem sido mais intensa.

No Brasil, a agricultura familiar tem um papel relevante tanto na producio de
géneros agropecudrios que abastecem o mercado interno, quanto na geracdo de emprego
e renda. Segundo o INCRA (2006), a agricultura familiar é responséavel por 97% da
producio nacional de fumo (Nicotiana tabacum), 84% de mandioca (Manihot
esculenta), 67% de feijdo (Phaseolus vulgaris 1..), 49% de milho (Zea mays), 32% de
soja (Glycine max), 31% de arroz (Oryza sativa L), 25% de cafeeiro (Coffea arabica L),
59% de suinos, 52% de leite e 40% de aves e ovos.

Porém, segundo Oliveira (2006), mesmo com todos esses niimeros positivos, a
agricultura familiar tem sofrido um processo de marginalizagio histérico quando
comparado aos grandes proprietarios, restando ao agricultor familiar, 4 luta pela

sobrevivéncia.
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2.2.2 A agricultura familiar na Amazonia e no Nordeste Paraense

A agricultura familiar na Amazonia estd ligada aos processos migratorios de
colonizagio que ocorreram de forma espontinea, e/ou dirigida através dos planos
oficiais de colonizagio (ROSA, 2002).

A colonizagio da Amazdnia, segundo Wisniewski (1983), tem inicio de forma
tardia e rarefeita em 1616, apoiando-se no esforgo missionario e militar quando
Francisco Caldeira, vindo do Maranh#o a frente de 150 homens, fundou o Forte do
Presépio, atual cidade de Belém, as margens da Baia do Guajara. Porém, os primeiros
imigrantes portugueses vindos do Arquipélago dos Agores s6 viriam a desembarcar em
Belém em 1621. Em 1676 aportou um contingente mais significativo totalizando 234
pessoas (REIS, 1960). Nesta primeira fase de ocupagio da Amaz0nia os padres jesuitas,
subindo a calha do Amazonas e seus afluentes, penetraram profundamente na
Amazonia.

Até a segunda metade do século XVIII, a mdo-de-obra indigena se constituia, no
Gnico meio de apropriagio de bracos para o trabalho. Neste periodo, os jesuitas criaram
um engenhoso sistema de exploracio da mAo-de-obra indigena, evitando 2 escravizagdo
direta dos indios pelos colonos. Embora ndo tivesse por base o cativeiro brutal, ndo
deixava de apresentar, pelo menos de acordo com os padrdes modernos, forte conotagio
de exploragéo do trabalho escravo (REIS, 1960).

Nesta época a populagio, formada principalmente por indios e mestigos,
comercializava por meio do escambo, os produtos extrativistas da floresta chamados
drogas do sertio (WISNIEWSKI, 1983). Dentre as principais drogas do sertdo
destacavam-se: salsaparrilha, sassafras, cacau, canafistula, pita, urucu, canela, algoddo,
cravo fino e grosso, baunilha, quina, puchiri, casca preciosa, sementes oleaginosas e
madeiras (REIS, 1960).

Apos a expulsdo dos padres jesuitas da regifio, um esforgo do reinado de D. José
¢ do Ministro Marqués de Pombal para desenvolver a agricultura na AmazOnia em
substituicdo ao extrativismo vegetal, foi criada em 1755 a Companhia de Comércio do
Grio Para ¢ Maranhio com objetivo de promover a infra-estrutura fisica, mercantil e
humana para a implantagio da agricultura na regido. A companhia mantinha o
monopolio da navegacdo, do comércio exterior ¢ do tréfico escravagista e até o ano de
1800, trouxe 13 mil escravos africanos (WISNIEWSKI, 1983). Este nimero, segundo o
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autor, era modesto comparado ao nimero de escravos existentes em todo pais, que
segundo o censo de 1872, era cerca de 1,5 milhdo.

Além dos escravos africanos, milhares de colonos de outras regides, estrangeiros
e nativos foram recrutados para trabalhar nas culturas da mandioca, cana-de-agucar,
algoddo, arroz, tabaco, café e cacau, além da pecuiria nos campos do Marajo e Baixo
Amazonas. Contudo, apesar dos esforgos e a promogdo da colonizagdio em diversas
dreas como no Baixo Amazonas, Marajé e a Bragantina, Nordeste paraense, a
agricultura pouco se desenvolveu e o extrativismo permaneceu sendo a principal
atividade econdmica da Regido (REIS, 1960). Neste periodo, a cidade de Braganca era
um importante entreposto maritimo entre Belém ¢ S3o Luiz do Maranhdo, Gnica rota
comercial entre a regifio amaz6nica e o restante do Brasil (PENTEADO, 1967).

O contexto histérico e geografico do uso do territorio pela agricultura familiar
no Nordeste Paraense € o retrato da ocupagdo do espago brasileiro desde os periodos
coloniais, quando a colonizagdo dirigida no século XVII também se deu com a
territorializacdo dos europeus, ocorrendo a invasdo do espago ¢ desterritorializagdo dos
indigenas (Tembé, Urubu-Kaapor, Tupinamba e outros) que, depois de “amansados”,
eram utilizados como méio-de-obra (OLIVEIRA, 2006).

Com o ciclo da borracha, hi novo estimulo migratério para Amaz0nia,
principalmente de nordestinos a procura de melhores condi¢bes de vida. De 1840 a
1910, cerca de 500 mil nordestinos (principalmente cearenses e maranhenses) migraram
para a Amazonia (SAWYER, 1979; CORREIA, et al. 1984). Neste periodo, a relagio de
trabalho predominante era o aviamento que, da forma como era praticado, retomava os
métodos escravagista de outrora. Com a crise da borracha, os seringueiros refugiam-se
nas margens dos rios principais, passando a viver basicamente do extrativismo vegetal,
caca, pesca e agricultura de subsisténcia.

Durante o ciclo da borracha, a regidio bragantina, que ndo fazia parte do eixo
produtor de latex, se beneficiou com o fornecimento de artigos agropecudrios
comercializados principalmente em Belém. Nesta época, houve a imigragio para
colénias agricolas de 8.396 nordestinos e 1.726 estrangeiros (PENTEADO, 1967).

A conclusio da ferrovia Belém-Braganca em 1908 com seus 293 km de trithos,
apos 25 anos de construgdo, frouxe uma maior integracio entre a regido Bragantinae a
capital do Estado, acelerando a colonizacio da regifio ¢ o surgimento de muitos
povoamentos em torno da mesma (PENTEADO, 1967).
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Em 1970, o Governo Médice inicia o Plano de Integragdo Nacional — PIN sob o
pretexto de preencher o “vazio demogrifico” da Amazénia, assim considerada, e
resolver o problema dos nordestinos sem terra: “terras sem homens para os homens sem
terra”. Segundo Coy (1987) foi assentado um total de 40.000 familias de camponeses ao
longo das rodovias, at€ 1985.

Atualmente, a unidade de producdo camponesa no Estado do Paré constitui uma
das trés estruturas basicas das quais se organizam a producio e a vida rural, além da
fazenda e da grande empresa latifundiaria (TURA et al., 2000). Para estes autores, a
unidade de produgfio camponesa caracteriza-se por ter na familia o seu parimetro
decisivo: seja como definidora das necessidades reprodutivas que estabelecem a
extensdio e a intensidade do uso da capacidade de trabalho de que dispde, seja pela
determinacdo do processo de apropriagio de terras nas sagas de fronteira.

A prética de uso da terra mais freqiiente trazida pelas varias geragdes de colonos
ao nordeste paraense, assim como na Amazdnia, foi a agricultura itinerante de corte e
queima para limpeza de area, e & pecudria extensiva. Segundo Kitamura (1994), a
agricultura itinerante ¢ o sistema de uso da terra mais importante na Amazonia, pois &
responsavel por pelo menos 80% da produgdo de alimento na regido. Porém, para
Hébette (2004), além da baixa produtividade, a lavoura de subsisténcia (tradicional
roga), praticada em minifiindios, pelo método tradicional de agricultura itinerante e sem
tecnologias apropriadas, contribuiu indubitavelmente para degradacdo dos solos e a
crescente perda de fertilidade dos lugares onde vigora.

Neste sistema de uso da terra, a manutengdo da fertilidade dos solos baseia-se na
pratica do pousio, considerado imprescindivel para dreas onde se pratica o método corte
¢ queima (OLIVEIRA, 2006). Esta pratica, segundo Falesi ef al (1980), se torna
predatorio quando a pressdo demografica sobre o territorio forga a utilizacio de
modulos inferiores ao limite da viabilidade socioeconémica.

Para Oliveira (2006), o sistema de corte e queima ¢ inadequado tanto para a
preservacdo como para a sustentabilidade dos recursos naturais. Contudo, este autor
reconhece que apesar dos métodos de producdio e o uso dos recursos trazidos pelos
colonos serem considerados inadequados ou insustentaveis, estes métodos garantiram a
permanéncia de uma parte significante do contingente populacional de agricultores

nesta regido, assim como sustentaram a producfio agricola por centenas de anos

(OLIVEIRA, 2006).
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2.3 AVALIACAO ECONOMICA DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS

Nestas ultimas décadas, as experiéncias com sistemas agroflorestais se
ampliaram na regiio Amazounica. Silva (2005), em sua pesquisa, registrou a ocorréncia
de 250 titulos diferentes de trabalhos com sistemas agroflorestais nesta regido. Este
autor constatou que os estados do Pard, Amazonas e Rondonia, lideraram os trabalhos
com SAF na Amazdnia e, ainda, que os sistemas silviagricolas sdo os mais praticados,
enquanto que os agrossilvipastoris sdo os menos utilizados.

Resultados similares foram observados por Rosa ef al (2006), os quais
identificaram 410 experiéncias de SAF em areas de agricultores familiares de 13
municipios que constituem a Microrregido Bragantina no estado do Para. Estes autores
constaram que os sistemas silviagricolas ou agrossilviculturais sfo os mais adotados
pelos agricultores familiares, o mesmo ndo acontecendo em relagio aos sistemas
silvipastoris € agrossilvipastoris.

Apesar do grande nimero de SAF estabelecidos na Amaz0nia, ainda sdo poucos
os estudos que tratam da avaliacfio economica destes sistemas. Esta avaliacdo, segundo
Hoffmann et al. (1986), consiste na identificagio ¢ quantificaciio de todas as vantagens
¢ desvantagens, na comparagdo ¢ na posterior escolha da methor alternativa, mediante
aplicagdo dos métodos e critérios de decisdio, os quais permitem representar cada
alternativa por um numero que indica a solugiio mais econdmica.

Esta analise se d4 no campo da microeconomia (DOSSA ef al., 2000). Assim, o
sistema de produgfo avaliado fica explicitado pela combinacio de fatores de produgdo,
tais como, terra, trabalho, capital e tecnologias, que sdo associados para produzir no
interior de uma propriedade rural (DOSSA, 1998). Segundo este autor, o sistema de
produgdo se caracteriza pela natureza das atividades agricolas, pelos meios de produgéo
disponiveis ¢ pela qualificacdio da forca de trabalho colocada para produzir mais
eficientemente.

Faro (1979) apresenta como ponto de partida para a avaliacdo econdmica de um
empreendimento, a seqiiéncia dos fluxos de caixa, concentrados em diferentes pontos no
tempo que se baseiam nos critérios classicos de avaliagdo ¢ selegdo de alternativas de
investimentos, que tem como ponto de partida a seqii€ncia estimada de receitas e
despesas que ocorrerdo ao longo do tempo. Para Santana (2005), o fluxo de caixa reflete
as entradas e saidas dos recursos e produtos ao longo do periodo de tempo do ciclo de

vida do projeto.
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Segundo Lima Jinior (1995), os projetos de investimentos compostos por
espécies florestais sdo caracterizados pelo longo prazo e, portanto, mais suscetiveis a
riscos referentes tanto aos aspectos produtivos quanto a propria estabilidade econdmica
do pais. Sendo assim, wm bom plancjamento ¢ uma avaliagio econdmica sdo
imprescindiveis para o sucesso do empreendimento.

Um estudo comparativo entre o desempenhbo econdmico de SAF e monocultivos
em Tomé-acu-PA realizado por Varella (2003), mostron que os SAF além de
oferecerem menor risco, apresentam maior rentabilidade econdémica do que os
monocultivos tradicionais. Isto evidencia maior sustentabilidade destes sistemas em
relagdo a manutencio da produtividade do solo, sendo indicado como um sistema capaz
de contribuir para o seqiiestro do carbono ¢ a despolui¢do ambiental, beneficio este que
consolida a viabilidade ecologica desse sistema.

Neste sentido, Oliveira Filho (2004) constatou maior eficiéncia, em termos de
custos e receitas, de sistemas agroflorestais experimentais em relagio aos sistemas de
monocultivos. De acordo com este autor, a escolha das espécies ¢ determinante para a
viabilidade econdmica dos SAF.

Apesar da concordincia de que os SAF apresentam vantagens ecoldgicas e
podem reduzir os riscos de investimento em uma sé cultura, Bentes-gama et al. (2005)
ressaltam que estes sistemas sdo complexos e que apresentam riscos e incertezas como
as outras atividades agricolas e florestais mais conhecidas. Esta idéia foi compartilhada
por Sanguineo (2004) ao afirmar que a grande variedade ¢ diversidade de sistemas
agroflorestais possiveis, tornam o processo produtivo mais complexo que os modelos
agricolas e florestais tradicionais.

Entre os métodos de avaliacdo econbmica, o Valor Presente Liquido (VPL) tem
sido muito utilizado na avaliagio de projetos de investimentos agricolas devido a
simplicidade de aplicagdo e consisténcia de seus resultados (SMITH, 1989). Desse
modo, a viabilidade econdmica de um projeto analisado pelo VPL ¢ indicada pela
diferenga positiva entre receitas e custos em um determinado horizonte de
plancjamento, atualizados de acordo com determinada taxa de desconto, ou seja, o custo
do capital para empresa (BATALHA, 1997; REZENDE E OLIVEIRA, 2001; SILVA et
al., 2002; BENTES-GAMA et al., 2005). Assim, quando o VPL for negativo, o projeto
sera inviavel economicamente. Por outro lado, quanto maior o VPL mais atrativo serd o

projeto, devendo-se optar por aquele que apresentar o maior valor.
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Cabe mencionar que a taxa de desconto a ser utilizada depende, sobretudo, da
posigdo particular do investidor. Assim, se o investimento for feito por meio de
contratacdio de empréstimo a taxa de desconto tera de ser obrigatoriamente mais elevada
que a taxa de empréstimo. Em investimentos com uso de capital proprio, a taxa de
desconto devera equiparar-se as taxas de descontos de atividades alternativas, sujeitas
20 MeSmo grau e risco.

Outro método muito utilizado é a Taxa Interna de Retorno (TIR) que, por
definigfo, refere-se a taxa de juros que torna uma série de recebimentos € desembolsos
equivalentes na data presente, ou seja, € o valor da taxa de juros que torna o VPL igual a
zero (BATALHA, 1997). O projeto € considerado viavel economicamente quando a
TIR for maior que a Taxa de Desconto definida.

Assim, considerando-se um fluxo de caixa genérico, obtém-se o grafico da
variagdo no VPL em fungfo da taxa de desconto (Figura 1). A TIR ¢ determinada no
ponto em que a curva do VPL corta o eixo horizontal (NORONHA, 1987).

\

e

i*=TIR
Taxa de Desconto (%) T~

Figura 1 - Variagio no Valor Presente Liquido (VPL) em funcio da taxa de juros.
Fonte: Noronha, 1987.

A razio beneficio custo (B/C) também tem sido muito empregada e consiste em
determinar a relagio entre o valor presente dos beneficios e o valor presente dos custos,
para determinada taxa de juros ou descontos.

Um projeto € considerado viavel economicamente se B/C > 1. Entre dois ou
mais projetos, o mais viavel ¢ aquele que apresentar o maior valor de B/C (BATALHA,
1997; REZENDE; OLIVEIRA, 2001; BENTES-GAMA et al, 2005).
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Por outro lado, quando B/C =1, resulta em VPL = 0. Nesse caso, a TIR associada
a um projeto pode também ser determinada como sendo a taxa que faz com que B/C= 1.

Para a obtencio do orgamento Matsunaga (1976) ¢ Noronha (1987) utilizaram os
custos diretos representados pelos seguintes aspectos: mio-de-obra, maquinaria,
combustiveis, lubrificantes, insumos (mudas, adubos, defensivos, embalagens, estacas,
transportes e outros), despesas consideradas indiretas (depreciagio dos bens duraveis
utilizados na atividade produtiva, os encargos sociais incidentes sobre a mio-de-obra,
considerando o conjunto das despesas decorrentes de legislagdo trabalhista e
previdencidria; o custo de oportunidade da terra considerando-se o valor de
arrendamento rural, uma vez que o produtor possui o direito de propriedade sobre o
estabelecimento rural pesquisado; o custo de oportunidade do capital investido na
atividade, ou seja, os juros sobre o capital de custeio e o imposto sobre propriedade
territorial rural).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1.1 Localizagiio da area

O municipio Nova Timboteua-PA esta localizado na microrregidio bragantina, ¢
mesorregido do nordeste paraense € ocupa uma area de aproximadamente 490 Km? A
sede municipal estd localizada nas coordenadas geograficas: 01° 12° 17” de latitude Sul
e 47° 23’ 20” de longitude Oeste. Nova Timboteua faz fronteira ao Norte com Santarém
Novo, a Leste com Peixe-Boi ¢ Bonito, ao Sul com Bonito ¢ Santa Maria do Pard e a

Oeste com Santa Maria do Para e Igarapé-Acu (Figura 2).

MICRORREGIAO BRAGANTINA

MUNICIPIOS DA MICRORREGIAO BRAGANTINA

1- Braganga 3-Nova Timboteua

2 - Auguso Coméa 8 - Santarém Novo N ESTADO DO PARA
3 - Traquatéua 10 -Bonito

4 - Quatipuru 11 - Saenta Maria do Para w E

§- Primavera 12 - Igarapé-Agu

6~ Capanema 13 - S&o Frandisco do Para s

7 - Peixe Boi

1

Figura 2: Mapa de localizagio' do municipio Nova Timboteua, microrregido

Bragantina, Para.

! Mapa georreferenciado com uso do programa ArcView 3.3. Imagem Landsat (2005). Elaboraggio:
Daniel da C. Francez.
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3.1.2 Histérico da ocupacio de Nova Timboteua

A primeira colonizacdio da regido, que hoje constitui o municipio de Nova
Timboteua, ocorreu em 1885, quando um grupo de colonos subiu o rio Peixe Boi e se
estabeleceu na confluéncia com o Rio Timboteua e Igarapé Jaburu. A migracio de
novas levas de colonos para regifio fez surgir o povoado denominado Timboteua, cuja
principal atividade econdmica era o extrativismo e a agricultura migratoria
(ESTATISTICAS..., 2005).

Com a construgio de uma estagio ferroviaria da Estrada de Ferro Belém-
Braganga, no lugar onde atualmente esta situada a sede municipal, o povoado progrediu
rapidamente ¢ em 1915 atingiu a condi¢do de vila sob a denominagio de Tabuleta. Em
dezembro de 1943, o Decreto-Lei Estadual n® 4.505, que fixou a divisdo territorial do
Estado, criou o municipio de Nova Timboteua desmembrando-o de Igarapé-Acu.
Atualmente, o municipio € formado pelos distritos de Nova Timboteua, sede municipal,
e Timboteua (ESTATISTICAS..., 2005).

3.1.3 Aspectos socioecondmicos

Segundo a contagem populacional 2007, viviam em Nova Timboteua 12.103
habitantes, perfazendo uma densidade demografica de 24,7 habitantes/Km® (IBGE,
2007). Estimativas realizadas pelo IBGE, com base no Censo Demografico 2000,
indicaram uma taxa de urbaniza¢do de 44% no ano de 2004.

Em 2006, o produto interno bruto (PIB) do municipio era de R$ 28.313.000,00,
e PIB per capta de RS 2.200,00 (IBGE, 2006a). Por outro lado, cerca de 49,5% da
populacdo com dez ou mais anos de idade n3o tinha renda e 28% tinha renda de até 1
salério minimo (IBGE, 2000).

Em 2006, o setor agropecudrio representou 16,5% do PIB do municipio, com
destaque para a agricultura de base familiar (IBGE, 2006a). Segundo o Censo
Demografico 2000, o setor agropecuario empregarou 2.432 trabalhadores, em torno de
59,5% da populagfio economicamente ativa do municipio (IBGE, 2000).

Além disso, o setor agropecuirio movimentou outros setores da economia,
especialmente o comércio € a prestagio de servigos. Entre as culturas agricolas
temporarias destacam-se a mandioca, feijdo e milho, e entre as perenes destacam-se a
pimenta-do-reino, maracuji, coqueiro-da-bahia, mamoeiro e a bananeira (IBGE,
2006b).
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3.1.4 Caracteristicas fisicas e biolégicas

O clima do municipio, como em toda a microrregido, apresenta caracteristicas
generalizadamente midas, equatorial megatérmico, com temperatura média de 25° C.
O regime pluviométrico fica em torno de 2.250 mm anuais, com maior incidéncia entre
janeiro e junho. Também apresenta elevada umidade, oscilando em torno de 85%
(IBGE, 1983).

A constituigdo geolégica deste municipio estd inserida no terciario da formagio
barreiras e sedimentos do quaternario. O relevo apresenta formas suaves de tabuleiros e
clevagdes ligeiramente colinoformes, além de terragos e varzeas nas 4reas fluviais,
fazendo parte da unidade morfoestrutural do Planalto Rebaixado da Regidio Bragantina.
A altitude média da sede € de 50m, apresentando uma variagio topografica pouco
expressiva (IBGE, 1983).

Ha domindncia do Latossolo Amarelo e de Concrecionario Lateritico,
considerados como solos profundos, 4cidos, porosos ¢ bem desenvolvidos, com baixa
fertilidade natural. Sua rede de drenagem ¢ constituida pela bacia do rio Maracana, que
serve de limite natural entre Nova Timboteua e Igarapé-Acu. Pertencem ao Municipio
somente os afluentes da margem direita do rio Peixe-Boi (GOVERNO DO PARA,
2004).

Segundo ALENCAR et al. (1996), a alteragfio da cobertura vegetal natural dos
Municipios de Nova Timboteua ¢ municipios visinhos de Peixe Boi e Capanema havia
chegado a 85%. Atualmente existem florestas secundarias em varios estagios de
sucessdo e intercaladas por 4reas agricolas e pastagens. Isto se deve 3 alteracio sofrida
com os desmatamentos da regido Bragantina, principalmente durante a implantagdo da
ferrovia Belém-Braganga, hoje extinta.

3.2 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

A pesquisa de campo foi realizada no periodo de maio de 2005 a fevereiro de
2006. A primeira etapa consistiu na identificagdo de pessoas e institui¢des “chaves” no
municipio, relacionadas a agricultura familiar. Em seguida, foram realizadas reunides de
socializagdo do p&ojcto e identificacdo dos sistemas agroflorestais comerciais
implantados em 4rea de agricultores familiares no municipio. Diversos representantes
das entidades parceiras, agricultores familiares e sociedade em geral, participaram
destas reunides (Apéndice A).
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A pesquisa contou com a colaborag¢do do Sindicato dos Trabathadores Rurais de
Nova Timboteua (STR/NT), da Associacio de Mulheres Margarida Barbosa (os quais
foram fundamentais para a realizacio deste estudo), bem como da Associagdo de
Mulheres Apicultoras de Nova Timboteua (AMANT) ¢ da Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural de Nova Timboteua (EMATER). A participagdo de diferentes
atores sociais possibilitou a triangulagfio das informagdes e, por conseguinte, aumentou
a precisdo dos dados obtidos.

Para efeito deste estudo, ndo foram considerados os sistemas agroflorestais
resultantes de projetos de pesquisa, e sim os SAF comerciais estabelecidos pelos
agricultores, com ou sem financiamentos externos.

Para alcangar os objetivos desta pesquisa foi realizada pesquisa bibliografica e
ferramentas utilizadas no diagndstico rural participativo (mapa, hierarquizagdo ¢
observagdo participativa) e no diagnéstico rural répido (entrevista estruturada,
observagdo direta e transecto). Uma sintese contendo todas as etapas da pesquisa pode
ser observada na Figura 3.

Os resultados foram tabulados no programa Microsoft Excel 2003 e Microsoft
Word 2000. As anilises estatisticas foram realizadas com auxilio dos programas
Microsofi Excel 2003 ¢ Biostat 3.3.

PESQUISA BIBLIOGRAFICA

|

PESQUISA DE CAMPO

CONTATOS INICIAIS A INSTITUICOES E PESSOAS CHAVES
» Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Nova Timboteua;

¢ Associagdo de Mulheres Margarida Barbosa; nll
¢ Associagdo Mulheres Apicultoras de Nova Timboteua;
o EMATER- Nova Timboteua.

SOCIALIZACAO DO PROJETO E IDENTIFICACAO DOS SAF
¢ Reunido com pessoas e instituigdes chaves de Nova Timboteua;  ja—
¢ Identificacfo das comunidades/familias com SAF comerciais.

PESQUISA DE CAMPO

» Aplicagdio das ferramentas metodolégicas do DRP ¢ DRR;
e Levantamento dos SAF; ¢
» Resistro fotografico.

Figura 3 — Sintese da execugio da pesquisa em Nova Timboteua-PA.
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3.2.1 Caracteriza¢io socioecondémica

Sobre 0s aspectos socioecondmicos foram levantadas informagdes sobre o perfil
do produtor (origem geografica, escolaridade, idade, organizagdo social ¢ divisdo do
trabalho familiar); questdes fundiarias (tamanho do lote e 4rea disponivel para a
familia); praticas de uso da terra; caracterizagdo e manejo dos SAF (foram levantadas
informagdes sobre o tamanho do SAF; espécies que compdem os SAF, origem das
mudas, idade dos SAF, preparo de area, insumos, tratos culturais, arranjos espaciais e
temporais dos SAF e forma de colheita); mfio-de-obra utilizada nos SAF ; forma de
comercializagio; organizacdo social; fontes de financiamentos dos SAF; assisténcia
técnica; percepgio das familias quanto aos beneficios gerados pelos SAF e, finalmente,

as dificuldades relacionadas ao processo produtivo e os principais anseios.

3.2.2 Calculo da for¢a de trabaltho familiar disponivel

Para o célculo da forga de trabalho disponivel na unidade de producdo familiar
foram considerados todos os homens, mulheres e criangas a cima de 14 anos que
participam das atividades produtivas. Desse modo, a quantificacio da mdo-de-obra
familiar disponivel foi definida em termos de trabalhador/dia ou didria, correspondendo
a uma jornada de trabalho de 08 horas/dia. Para efeito de calculo, considerou-se que
cada trabalhador familiar disponibiliza 300 diarias/ano, pardmetro adotado também por
Galvio et al. (2006).

3.2.3 Analise da renda familiar obtida a partir dos sistemas agroflorestais

No estudo da andlise da renda proveniente dos SAF foram adotados os seguintes
critérios: a Remuneragio da Mao-de-obra Familiar (REMOF) e a Renda Média Mensal
(RMM). Segundo Sa et al. (2000), a REMOF ¢ um indicador financeiro que busca
realizar comparagSes diretas entre a remuneragiio que o agricultor poderia obter com a
venda de sua méo-de-obra (custo de oportunidade) e a remuneracdo que ele pode ter em
sua propriedade, representando o valor méximo da diaria que a exploragdo, no caso o
SAF, pode pagar pelo trabalho familiar.

Dessa forma, a REMOF foi calculada dividindo-se a Renda do Trabatho
Familiar (RTF) pelo nimero de didrias da mio-de-obra familiar (TDF) empregada nos
SAF. Por sua vez, a RTF foi calculada subtraindo-se da renda bruta todas as despesas,

excetuando-se as despesas com a propria mio-de-obra familiar. Do mesmo modo, a
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renda média mensal (RMM) obtida a partir dos SAF, consiste na relagdo entre a renda
bruta (RTF) obtida nos SAF e o tempo de existéncia dos SAF, dado em meses.

Para o célculo da REMOF, considerou-se que todo trabalho humano utilizado
nos SAF foi realizado pelo produtor e por sua familia. Assim, utilizou-se como
referéncia de custo de oportunidade, o valor de R$ 10,00 (dez reais), que ¢ o valor de
mercado de uma didria de trabalho no municipio de estudo, no periodo da pesquisa.
Neste estudo, a produgio consumida pela familia também foi considerada
comercializdvel, atribuindo-se um valor de troca a estes produtos com base nos precos
praticados no mercado local. Os precos dos elementos de custos e receitas adotados
foram calculados a partir das médias dos pregos identificados na pesquisa de campo,
assumindo-se que as variagdes ocorridas, neutralizam-se a longo prazo, mantendo uma
tendéncia constante.

Neste estudo, os elementos de custo estiio relacionados as operagOes de preparo
de 4rea, plantio, adubagfo, capina/rogagem, podagem/desbaste, colheita ¢ manejo
apicola. Cabe mencionar que foi desconsiderado o custo com a depreciagio por ndo ter
sido identificado bens de capital cuja depreciacio resulte em valores significativos ¢, do
mesmo modo que Rodigheri (1997), a remuneragio da terra também foi desconsiderada
uma vez que todas as familias alvo deste estudo sdo proprietarias das terras, nio

havendo arrendamento ou compra.

3.2.4 Avaliagdio econdmica dos sistemas agroflorestais

Para realizar a avaliagio econdmica dos SAF foram obtidas informag@es sobre
os elementos de custos e receita, por meio de entrevista semi-estruturada, referentes ao
ano de 2005, exceto nos casos em que houve a necessidade de estimar a produgéo para
completar o horizonte de 10 anos. Neste caso, considerou-se o0 mesmo resultado
produtivo de 2005 quando houve uma tendéncia de estabilidade da produtividade. No
caso do maracuji, em que nfio houve esta tendéncia, comsiderou-se o resultado
produtivo registrado por Santos (2000) para o respectivo ano.

Os critérios utilizados para a avaliagio econdmica foram os seguintes: a) Valor
Presente Liquido (VPL); b) Taxa Interna de Retorno (TIR) e c) Razio beneficio/custo
(B/C). Estes critérios também foram adotados por Batalha (1997); Sanguineo (2004),
Rezende; Oliveira (2001) e Bentes-Gama et al. (2005), para estudo de avaliacio
econdmica de sistemas agroflorestais na Amazonia. Os Calculos do Valor Presente

Liquido e da Razio Beneficio/Custo foram realizados da seguinte forma:
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a) Valor Presente Liquido (VPL)

Onde:
R; = receitas no periodo j;
C; = custos no periodo j;
i =taxa de desconto;
J = periodo de ocorréncia de R; e Cj;
n = duragio do projeto, em anos, ou em
numero de periodos de tempo.

VPL=X R, - Z C
J=1 (1+i)j J=1 (1+i)j

b) Razédo Beneficio/Custo (B/C)

S - Onde:
ngRj (1+)” R7= receita no final do ano j;
B/C = C;= custo no final do ano j;
- TC; (1+)" n = duragdo do projeto, em anos.
j
J=1

Para realizar estes célculos, foi utilizada como ponto de partida, a seqiiéncia de
receitas e despesas que ocorrem ao longo do horizonte de planejamento de 10 anos,
mesmo periodo utilizado por Oliveira Filho (2003). Os indicadores econémicos foram
calculados tendo como referéncia um tinico momento no horizonte de tempo, assim
como Santos (2000), onde todos os valores foram atualizados mediante desconto de
juros.

As taxas de descontos adotadas foram de 6% e 8% ao ano, praticadas em
atividades rurais de pequena escala ¢ familiar, conforme adotada por Santos e Paiva
(2002). Além das taxas supracitadas, adotou-se, ainda, a taxa de 12% ao ano referente a
taxa de juro de longo prazo (TJLP) praticada no Brasil nos tltimos 10 anos, segundo
Santana (2005). Realizou-se também uma avaliagio econdmica sob condi¢bes de risco
partindo-se de um cenério de perda de receita de 40%, que poderia ser resultante da
queda de produtividade e/ou dos pregos.

Para esta analise foram selecionados nove SAF comerciais. Esta selecio foi
baseada em dois critérios: 1) SAF com 4rea maior ou igual a um hectare; ¢ 2) SAF com
idade igual ou superior a cinco anos. Assim, foram selecionados os seguintes SAF:
a) coqueiro x pupunheira; b) coqueiro x limoeiro x maracyja x feijdo; ¢) coqueiro x
limoeiro x maracuja x mandioca x feijio; d) coqueiro x limoeiro x laranjeira x tangerina
x milho x feijiio; €) coqueiro x murucizeiro x goiabeira x ingazeiro; f) Cajueiro x
mandioca x feijdo; g) Cupuaguzeiro x apicultura em capoeira; h) Cupuaguzeiro x

apicultura em capoeira, i) Cupuaguzeiro x bacabeira x cafeeiro em capoeira.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS RELEVANTES NA ADOCAO DE
SISTEMAS AGROFLORESTAIS

Neste estudo foram identificados 34 sistemas agroflorestais comerciais® em 17
unidades de produgio agricola familiar, localizadas em sete comunidades do municipio
de Nova Timboteua. O nimero de familias com SAF comercial encontrado neste
municipio foi préximo ao registrado por Vieira (2006) em Igarapé-Agu, municipio
vizinho & Nova Timboteua, que localizou 16 familias com SAF comerciais.

De acordo com o Censo Agropecusrio realizado em 2006, existiam 753
estabelecimentos rurais com menos de 100 hectares em Nova Timboteua (IBGE, 1996).
Considerando que a maior parte desses estabelecimentos ¢ de agricultores familiares, e
com base no nimero de familias identificadas com SAF, é possivel deduzir que a

adogdo de SAF comerciais por estes agricultores representou ndo mais que 2%.

4.1.1 Influéncia do perfil socioecondmico dos agricultores familiares na adocio de
sistemas agroflorestais

Constatou-se que 70% dos agricultores (as) entrevistados (as) nasceram em
Nova Timboteua, 12% nasceram em outros municipios do Nordeste paraense e 18% sio
oriundos da Regido Nordeste do Brasil. Entretanto, a maioria (82%) é oriunda do estado
do Pard. Contudo, um niimero expressivo de agricultores descende de colonos vindos do
nordeste (58%).

A presenga de nordestinos em Nova Timboteua esta relacionada a trés grandes
fluxos migratérios dirigidos para regido: a) o ciclo da borracha; b) conclusio da ferrovia
Belém-Braganga em 1908; ¢ ¢) o Plano de Integracdo Nacional, iniciado em 1970 no
Governo Médice (PENTEADO, 1993), criado, segundo Coy (1987), sob o pretexto de
preencher o vazio demogrifico da Amazénia, o que na verdade visava amenizar
problemas fundiarios no nordeste brasileiro, chegando a mais de 40 mil familias de

colonos assentados ao longo das rodovias em 1985.

2 Neste estudo considerou-se sistema agroflorestal comercial como sendo aquele cujo principal objetivo do SAF € o
de fornecer produtos comercializdveis para geragiio de renda as familias dos produtores. Estes sistemas diferem-se
dos quintais agroflorestais que tem como principal objetivo, fornecer produtos diversos e servicos ambientais 3s
familias, sendo que, eventualmente, o excedente & comercializado.
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Por sua vez, a intensa migra¢io de colonos para o nordeste paraense e a
expansdo da fronteira agricola levou a conversio da maior parte da floresta primaria em
campos agricolas, pastos e florestas secundérias. Todavia, constata-se a partir deste
estudo, o inicio de uma mudanga de postura no sentido da adogiio de novas tecnologias
agricolas sustentdveis por agricultores familiares de Nova Timboteua, tal como os SAF.
Esta mudanga vem sendo incentivada principalmente por entidades ligadas aos
movimentos sociais do campo que influenciaram 35% dos agricultores a adotarem SAF R

segundo afirmaram os préprios agricultores (Figura 4).

Influéncia de entidades de classe
Tradigdo de familia

Mercado

Limitag&o de area

Influéncia de assisténcia técnica

Respostas

Limitagc&o de drea

Protegéo do solo

¢ & 10 15 20 25 30 35 40
Frequéncia (%)

Figura 4 — Fatores que motivaram a adogiio de SAF, pelos agricultores familiares de
Nova Timboteua-Para.

Assim, quando perguntado aos agricultores familiares locais se estavam
associados a alguma entidade de classe, a maioria dos entrevistados (83%), respondeu
positivamente, sendo a mais expressiva o Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Nova
Timboteua (STRNT) com 72% de participagiio. As outras entidades citadas foram:
Associagdo de Mulheres Margarida Barbosa de Nova Timboteua; Associagdo das
mulheres apicultoras de Nova Timboteua; Cooperativa Agricola Nova Amafrutas;
Associagio dos Apicultores de Santa Luzia; Associagdo dos Pequenos Produtores
Rurais de Santa Clara e Sumaiima e Associa¢do dos Pequenos Produtores Rurais de
Campina.

Estudos realizados por Rosa et al. (2006) na microrregido Bragantina revelaram
que 87% dos agricultores com experiéncias de SAF participavam de organizagdes

comunitérias tais como, associages e sindicato de trabalbadores rurais. O fato dos

28



agricultores estarem organizados tem contribuido para a obtengdo de crédito rural,
assisténcia técnica, titulagdo da terra ¢ melhorias na infra-estrutura em geral.

A titulo de exemplo, destacam-se os agricultores da Cooperativa agricola Nova
Amafrutas que dispdem de mudas, insumos ¢ assisténcia técnica da prépria cooperativa.
Outro exemplo sdo as agricultoras ligadas a Associagiio das mulheres Apicultoras de
Nova Timboteua. Essa associagdo estimulou a pritica da apicultura em capoeiras
enriquecidas com espécies comerciais. Do mesmo modo, o Sindicato dos Trabalhadores
Rurais de Nova Timboteua tem trabalhado na perspectiva de uma agricultura
sustentavel organizando cursos de capacitagio e projetos agroflorestais.

Oliveira (2006) também observou em areas de abrangéncia do projeto Pro-
Ambiente, Nordeste Paraense, que agricultores familiares comecam a substituir as
préticas de derruba e queima, atualmente em crise por niio garantir mais a reprodugio
social da agricultura familiar, por iniciativas inovadoras como a implantacdo de novos
arranjos produtivos.

Por outro lado, para 24% das familias entrevistadas, os conhecimentos
tradicionais tiveram grande importincia na adogio de SAF, visto que, segundo os
proprios trabalhadores entrevistados, a adogfio desses sistemas ocorreu por tradicdo de
familia, conforme se observa na Figura 4. Brito e Coelho (2000) afirmam que a
experiéncia do agricultor proporciona vantagens ao mesmo, uma vez que ele conhece e
utiliza espécies vegetais em seu proprio beneficio.

Neste sentido, foi constatado um maior percentual de ado¢do de SAF entre os
agricultores mais velhos e mais experientes, que detém maiores conhecimentos sobre o
plantio de diferentes espécies. Nota-se na Tabela 1 que praticamente a metade dos
agricultores com SAF comerciais em Nova Timboteua (48%) tém entre 30 e 59 anos e
30% tinham mais de 59 anos.

Tabela 1 — Idade dos agricultores familiares que implantaram Sistemas Agroflorestais
em Nova Timboteua-PA.

VARIAVEL FREQUENCIA
Idade do chefe
<30 anos 24%
30-59 anos 48%
> 59 anos 30%

Fonte: Pesquisa de campo.
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Resultados ainda mais expressivos foram identificados por Rosa et al. (2006) na
microrregiio Bragantina, onde aproximadamente 52% dos agricultores familiares que
haviam adotado SAF comercial nesta microrregifio tinham mais de 50 anos, enquanto os
mais novos, menores de 30 anos, representam apenas 5,3% dos agricultores.

Além disso, o trabalho menos laborioso pode ter influenciado na tomada de
decisdo uma vez que, a0 serem perguntados sobre os motivos que os levou a implantar
SAF, alguns agricultores responderam que o trabalho no SAF “é mais facil ¢ menos
penoso”, se referindo ao sombreamento e a menor necessidade capinas.

Observa-se, ainda, na Figura 4 que apenas 6% dos agricultores entrevistados
afirmaram terem sido influenciados pela assisténcia técnica pablica. Isto demonstra um
quadro de deficiéncia das politicas de extensio rural e educagdio no campo,
especialmente quando se trata dos agricultores familiares ¢ agroextrativistas, que
historicamente vem sendo alijados dos conhecimentos produzidos nas universidades e
outras institui¢des de pesquisa.

Alem disso, foi constatado um baixo grau de escolaridade verificado entre os
agricultores familiares de Nova Timboteua (Tabela 2). Segundo Cardoso (1985) e
Franzel et al. (2002), o grau de escolaridade ¢ um fator que pode dificultar o acesso a
informagdo e a incorporagdo de novas tecnologias. Nota-se na Tabela 2 que 18% dos
agricultores entrevistados nunca estudaram no sistema regular de ensino ¢ 46% nio

conclujram o ensino fundamental, e apenas um aprendeu a ler e escrever em casa.

Tabela 2 ~ Nivel de escolaridade dos agricultores familiares que implantaram Sistemas
Agroflorestais em Nova Timboteua-PA.

NIVEL DE ESCOLARIDADE FREQUENCIA
Nio alfabetizados 18%
Alfabetizado sem freqiientar o ensino regular 6%
Ensino Fundamental incompleto 46%
Ensino Fundamental completo 12%
Ensino Médio completo 18%

Fonte: Pesquisa de campo.

Para Silva (2004), a falta de uma melhor formagio do homem do campo reflete
nos baixos indices de produtividade pelo uso de técnicas inadequadas. Com relagdo a
essa questdo, Almeida (1998), estudando a adogio de sistemas agroflorestais
implantados por camponeses da Costa Rica, afirma que a dificuldade de muitos
agricultores em adotar as técnicas recomendadas poderia ser resultante do baixo grau de

escolaridade.
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De acordo com Pereira (2004), o principal motivo de abandono dos estudos € o
numero reduzido de escolas que nfio atendem a demanda da popula¢iio rural. Além
disso, Vieira et al. (2007) ressaltam que as longas distincias entre o domicilio rural e a
escola, localizada na maioria das vezes na sede do municipio, é outro importante motivo
de abandono dos estudos.

Contudo, além dos fatores estruturais, a qualidade do ensino praticado no meio
rural tem sido motivo de questionamento pelos movimentos sociais ligados ao campo,
pelos que praticam a educagfio popular e a pedagogia critica. A respeito disso, Baptista
(2003) pondera que apesar da importéncia da melhoria da infra-estrutura da escola rural,
o principal problema tem sido o seu papel politico, que deve ser pautado em um modelo
de desenvolvimento includente e sustentivel.

Nas palavras de Moura (2001:6), a educagdo rural nio produz os conhecimentos
necessarios para que os alunos e suas familias possam melhorar de vida em seu préprio
meio:

A escola e a educagdio que sdo proporcionadas aos alunos do meio rural ndo
produzem os conhecimentos necessarios para que os mesmos, com suas familias,
possam aumentar a produco e a produtividade, agregar valor aos seus produtos e
melhorar as tecnologias para aumentar a renda. [..] nfio valorizam os
conhecimentos que os alunos ji trazem da experiéncia de scus familiares, para

interagir com os conhecimentos mais técnicos, escolar e cientifico, nem levam em
conta a sua realidade.

Ao contrério disso, em alguns casos, nota-se do préprio professor, uma postura
preconceituosa de que, para melhorar de vida, é necessério abandonar o meio rural e o

trabalho no campo conforme exposto por Moura (2000: 6)

O papel que a escola exerce por meio do seu “curriculo oculto”, é de ensinar que, se
o agricultor quiser melhorar de vida, tem de sair da agricultura, tem de vir morar na
cidade, tem de arrumar outro emprego. A escola identifica methorar de vida com
deixar a agricultura. “vocés precisam estudar para nio ficar como os pais de vocés™.

Para Freire (1983:34), isto é o reflexo de uma sociedade fechada que se
caracteriza pelo privilégio e por desenvolver todo um sistema educacional para manter

esses privilégios:

Esta sociedade ndo € tecmoldgica, mas sim servil, h4 uma dicotomia entre o
trabatho manual e o trabalho intelectual. Nesta sociedade nenhum pai gostaria que
seus filhos fossem mecinicos se pudessem ser médicos, mesmo que tivessem
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vocagdo de mecanicos. Consideram o trabalho manual degradante; os intelectuais
sdo dignos e os que trabalbam com as maos sdo indignos.

Freire (1983) conclui que o educador deve assumir um compromisso politico-
pedagogico transformador. O verdadeiro educador deve despertar no educando uma
consciéncia critica que permita transformar a realidade em que vive. Neste sentido, é
bom ressaltar que em Nova Timboteua, os movimentos sociais descritos tém cumprido
esta func¢do politico-pedagdgica transformadora, ¢ que deveria ser compartilhada pela
escola formal.

Atualmente, uma proposta alternativa de educagio voltada ao meio rural tem
sido a Casa Familiar Rural >, surgida inicialmente na Franga em 1937, em um periodo
onde o meio rural na Europa Ocidental ja era fortemente afetado pela mecanizacio e
crise de mercado. A Casa Familiar Rural adota a base tedrica da pedagogia da
alternéncia, onde o aluno fica um periodo na escola e outro em convivio com os pais.
Para Silva (2004), a permanéncia do jovem na propriedade dos pais favorece a praxis do
percurso pedagdgico e envolve a familia no processo de formagio, respeitando o meio e
o saber local, assim como permite a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos na escola
em proveito da familia e da sociedade.

Quanto ao chefe de familia, verificou-se que 94% dos entrevistados responderam
que o homem era o chefe ¢ o maior cophecedor das atividades econdmicas
desenvolvidas na propriedade familiar. Apenas 6% dos respondentes afirmaram que a
mulher ocupava o papel de chefe da familia.

Pesquisas realizadas no municipio de Igarapé-Agu (Vieira, 2006), revelam que a
mulher desempenha o papel de chefe de familia em somente 12,5% das familias de
agricultores com SAF.

Em se tratando de Nova Timboteua, cabe salientar que na maioria dos casos em
que a entrevista foi realizada com a mulher, ela indicava o marido como o mais
preparado para responder as perguntas. Apesar disso, foi constatado que as mulheres
também participavam de atividades econdmicas como os SAF (ver item 4.1.3).

Vieira ef al. (2007), estudando a adogo de sistemas agroflorestais em Igarapé-
Agu, atribuem a forte presenca do homem como chefe de familia no meio rural a

predomindncia do modelo patriarcal.

3 NOVE-JOSSERAND, Florent. 1. *étonnante Histoire des Maisons Familiales Rurales. Paris: France
Empire.
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4.1.2 Questdes fundiarias relevantes na adocio de sistemas agroflorestais

Do total de familias entrevistadas quase 88% vivem em propriedades
regularizadas. Ndo obstante, devido ao crescimento demografico no municipio, foi
observada a presenga de 47% de familias compartilhando a mesma propriedade com
outras familias, morando em casas separadas e unidas por lacos de parentesco. Trata-se
principalmente de irmdos que constituiram familia ¢ herdaram ou vivem na mesma
propriedade dos pais.

As familias que vivem na mesma propriedade, em geral, desenvolvem atividades
coletivas, especialmente aquelas que requerem maior necessidade de mio-de-obra como
a lavoura temporéria ¢ a criagdo de gado. A titulo de exemplo, em uma propriedade
familiar de 75 ha, herdada por cinco irmdos e repartido em cinco lotes de
aproximadamente 1 ha, onde eles construiram suas casas. Cada familia mantém um
quintal florestal e um SAF comercial. Os outros 70 hectares restantes s@o trabathados
coletivamente entre as familias, sendo ocupado em sua maior parte por capoeira e pasto.

Caso semelhante foi verificado em uma propriedade de 15 ha, repartida em trés
lotes de 5 ha entre o pai, que implantou SAF, e os dois filhos, sendo que um deles
também implantou SAF. Os SAF também sio trabalhados individualmente por cada
familia, enquanto que as outras atividades agricolas sfio executadas em cooperagio.
Situagdo parecida ocorreu em outra propriedade de 15 ha onde o pai, que trabalha no
SAF, cedeu parte da area para um filho.

Resultado semelhante foi observado por Sant’Ana e Costa (2004), estudando as
estratégias ligadas & terra de agricultores familiares de Ribeirdo Preto-SP. O estudo
demonstrou que 60% dos chefes de familia trabalhavam na propriedade rural dos pais e
quase a totalidade destes recebeu alguma heranga na forma de terra dos pais ou, em
freqiiéncia bem menor, do sogro.

Em Nova Timboteua a 4rea média disponivel para cada familia foi de 11,0 ha,
abaixo da média de 30 ha descrita por Silva Neto (2005) na Transamazodnica. A maior
concentragdio dos lotes ocorre no intervalo de 5 a menos de 10 hectares, que
corresponde a 64,8% (Tabela 3). Apenas uma familia possui drea superior a 30 hectares.

Em Igarapé-acu, municipio vizinho a Nova Timboteua, Vieira (2006) verificou
que a area média disponivel aos agricultores familiares que haviam implantado SAF
naquele municipio era de 25,4ha. Este autor observou que a maior concentragiio de lotes

ocotren no intervalo de 25 a 50 ha.
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Quando se analisa os dados de distribuigdo de freqiiéncia por classe de tamanho
dos lotes dos agricultores com SAF em Nova Timboteua ¢ se compara com os dados
levantados pelo IBGE (Tabela 3), percebe-se com clareza a ocorréncia do processo de
minifundiarizagio®, uma vez que a maioria das propriedades possue menos de 50 ha.
Convém ressaltar que os nitmeros apresentados na Tabela 3 mascaram uma realidade
ainda mais grave descrita anteriormente, onde grande parte dessas propriedades esta

repartida entre herdeiros sem, contudo, aparecer nos niimeros oficiais.

Tabela 3 - Distribuigdo dos estabelecimentos rurais por classe de tamanho e distribuicio
dos estabelecimentos rurais com SAF por classe de area disponivel as familias em Nova
Timboteua, Para.

Tamanho (ha) N° total de Estabelecimentos N° de Estabelecimentos com SAF

em Nova Timbotena* em Nova Timboteua*
Menos de 1 1 0
1 amenosde2 28 0
2 amenos de 5 140 2
5 amenos de 10 114 14
10 amenos de 20 110 11
20 a menos de 50 318 9
50 a menos de 100 32 1
100 a menos de 200 9 0
200 a menos de 500 14 S
500 a menos de 1000 2 S

Nota: *Censo Agropecudrio (1996);** Pesquisa de campo; SI: Sem informagio.

Outro fator de minifundiarizagiio observado em um assentamento do municipio
¢ a falta de critério com relago ao tamanho do lote durante o processo de divisdo. Este
fato tem dificultado a obtencdio do titulo definitivo da propriedade, acesso ao crédito
rural ¢ outros beneficios para duas familias entrevistadas. Isto se deve ao fato do
INCRA considerar os lotes como incapazes de atender a fungdo social da propriedade’.

No entanto, nfio se deve esquecer que do ponto de vista histérico, a existéncia de
minifiindios em Nova Timboteua, assim como na maior parte do Brasil, é conseqiiéncia
da concentragio fundidria que tem inicio desde a colonizagdo do territério brasileiro

pelos curopeus e nunca foi superado. Para Oliveira (2006), a distribuicio de terras no

* Segundo o Estatuto da Terra, Lei 4.504/1964, Miniftndio" ¢ o imével rural de 4rea e possibilidades
inferiores as da propriedade familiar, sendo esta o imével rural que, direta ¢ pessoalmente explorado pelo
agricultor e sua familia, thes absorva toda a forca de trabalho, garantindo-lhes a subsisténcia e o progresso
social € econdmico, com drea méxima fixada para cada regidio ¢ tipo de exploragiio, e eventualmente
trabatho com a ajuda de terceiros.

* De acordo com o Estatuto da Terra, Lei 4.504/1964 ¢ necessario que a terra cumpra integralmente com a

sua funcdo social de favorecer o bem-estar dos proprietérios e dos trabathadores que nela labutam, assim
como de suas familias.
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Brasil tem atendido aos interesses de um nimero reduzido de pessoas privilegiadas.
Este autor ressalta, ainda, que as primeiras formas de representagiio da agricultura
familiar e, por conseguinte, os primeiros agricultores familiares aparecem no cenario
agricola brasileiro como habitante de minifimdios.

Segundo o levantamento sobre a estrutura fundiaria brasileira, realizado em
2003 pelo INCRA, 1,7% dos proprietirios de terra no Brasil concentram 55,3% das
terras enquanto 57,6% das familias de trabalhadores rurais detém apenas 6,3%. Na
regido Amaz6nica, os grandes e médios fazendeiros concentram 89% das terras
privadas, enquanto os estabelecimentos com até 100 ha concentram 11% das terras e
representam 83% do total de estabelecimentos (FEARNSIDE, 1995). Assim, no Brasil,
se por um lado ha grande concentragfio de terras em latifiindios improdutivos, por outro
lado, ha grande nimero de minifindios incapazes de atender a fungdo social da
propriedade.

Neste contexto, os SAF trazem vantagens aos agricultores familiares que
apresentam limitacdo de drea, pois otimizam o espago e os recursos disponiveis, e por
conterem espécies perenes confribuem para que os agricultores permanecam em uma
mesma area por longo periodo, ao contririo da agricultura jtinerante e da pecudéria
extensiva que demandam novas dreas para manter a eficiéncia produtiva.

Outra vantagem dos SAF decorre da melhor adapta¢iio em 4reas degradadas,
podendo ser estabelecidos como forma de recomposigio da Reserva Legal, permitindo o
uso alternativo dessas dreas. Assim, levando em conta que na Amazonia Legal a
legislacdo atual permite a supressio de no maximo 20% da vegetacdo nativa de uma
propriedade (Lei 4771/65), os SAF podem também ser praticados na forma de
enriquecimento de capoeira e, por conseguinte, fazer parte da reserva legal que
corresponde a 80% da propriedade.

Ao sc analisar estatisticamente a relagio existente entre o tamanho do lote
disponivel aos agricultores familiares de Nova Timboteua e o tamanho dos SAF
comerciais implantados por eles, observou-se que praticamente nio existe correlagio
entre estes parametros, uma vez que o indice de correlagio linear de Pearson
(r = -0,0328) obtido foi muito baixo. Portanto, deduz-se que o tamanho do lote nio é um
fator limitante para a adogdo de SAF por estas familias.

Resultados semelhantes foram encontrados por Rosa et al. (2006), Vieira (2006)
¢ Pompeu (2007) que também nfio encontraram correlagio entre o tamanho do lote
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disponivel ¢ o tamanho dos SAF. Estes resultados evidenciam que os SAF se adaptam a

pequenas propriedades rurais.

4.1.3 Forc¢a de trabalho disponivel ¢ empregada nos SAF e divisio do trabalho
familiar

A média da méio-de-obra familiar disponivel nas 17 unidades de producio
familiar fo1 de 3,7 trabalhadores/familia, o que representa uma disponibilidade média de
1.111 diaria/ano por familia. Contudo, quase 53% das familias possuem 4 trabalhadores
com mais de 14 anos, equivalente a uma disponibilidade de 1.200 didrias/ano
(Tabela 4).

Tabela 4 — Analise estatistica descritiva da mio-de-obra familiar e dirias disponiveis ao
ano, ¢ didrias/ano empregadas nos SAF, em unidades de produgo agricola familiar no
municipio de Nova Timboteua-PA.

Pariimetros estatisticos Maio-de-obra familiar Diarias/ane Didrias empregadas
disponivel Disponivel nos SAF

Tamanho da amostra 17,0 17,0 34.0
Minimo 2.0 600,0 50
Miéximo 7,0 21000 232,0
Média arriimética 3,7 1.111,0 64,0
Moda 40 1.200,0 17,0; 20,0, 25,0
Mediana 40 1.200,0 355
Desvio padido 1.3 393,5 62,0
Coeficiente de variagio 35,4% 35,4% 96,9%

Fonte: Pesquisa de campo.

Os SAF, por outro lado, demandaram, em média, 64 diarias/ano, significando
que estes sistemas participam de maneira secundaria na ocupagio da mio-de-obra
familiar em relagfio a outras atividades como a lavoura temporaria. Ao contrério desta
realidade, Ribeiro (2002) verificou que os SAF localizados em 4reas de trabalhadores
ribeirinhos das varzeas de Cameta-PA ocupam em média 264 didrias/ano, representando
uma das principais atividades econdmicas daquela regido.

Analisando separadamente cada atividade realizada nos SAF, constatou-se que a
apicultura, praticada em trés SAF do tipo capoeira melhorada, foi a atividade que
demandou o maior niimero de didrias, com uma média de 30 diarias/ano. Cabe salientar
que esta atividade requer um monitoramento intensivo das colméias para o controle dos
fatores que podem interferir na produgéo € na qualidade do mel (Tabela 5).

A colheita ¢ a capina/rogagem demandaram respectivamente 10,3 diarias/ano €

8.7 didrias/ano, ficando em segundo e terceiro colocados em nimero de diarias
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empregadas. As atividades com menor dispéndio de méo-de-obra foram o preparo de

area (3,5 didrias/ano) ¢ a aplicagio de defensivos (0,8 didria/ano).

Tabela 5 — Analise estatistica descritiva da ocupagio da mio-de-obra familiar por cada
atividade praticada em Sistemas Agroflorestais comerciais de Nova Timboteua-PA.

Prepare Capina ¢ Podae Aplicacgio de
Parimetros estatisticos Plantio Adubacio Colheita Apiculturs
de area rocagem  Desbaste defensivos
Tamanho da amostra 31 33 28 33 29 27 12 3
Minimo 0,2 04 08 13 0,5 1,0 0.2 240
Miximo 12,0 15,7 15,0 2186 12,8 29,0 1,0 390
Média aritimética 35 49 38 87 39 10,3 0.8 30,0
Mediana 26 3.3 3,0 6,2 27 86 1.0 27,0
Desvio padrdo 31 31 3,0 6,0 33 6,2 03 79
Coeficiente de variagiio 88,7% 84,0% 79.2% 69,0% 859% 605% 37.8% 26,4%

Fonte: Pesquisa de campo.

Ao contririo da apicultura, o preparo de 4rea demandou o menor nimero de
didrias/ano. Isto se deve ao fato desta atividade ocorrer apenas uma tnica vez, durante a
implantacdo do SAF. Contudo, o preparo de 4rea exige maior esforgo fisico € um maior
namero de trabalhadores para sua execuggo em um curto periodo (dezembro a janeiro),
para que o agricultor aproveite todo o periodo chuvoso.

Com isso, no inicio das primeiras chuvas, a maioria dos trabalhadores rurais
concentra esforcos no preparo de drea e no plantio de suas proprias lavouras, e de
lavouras de terceiros, ocasionando uma caréncia de mio-de-obra neste periodo.

Para suprir esta demanda, é comum as familias adotarem a estratégia do mutirdio,
que normalmente tem cardter de confraternizagio e reciprocidade, sendo de grande
importincia para o convivio social e fortalecimento da agricultura familiar. Neste caso,
o custo com a mio-de-obra estd relacionado a alimentagéio dos trabalhadores reunidos
no mutirdo. Para S4 et al (2000), o grau de cooperagéio social da comunidade minimiza
as ameacgas de outros fatores que representam riscos ao sistema, especialmente os
relacionados ao mercado.

Constatou-se também que o trabalho nos SAF tende a ser menos laborioso em
relagdo a outras atividades como a lavoura temporiria ¢ a pecudria extensiva. Isto se
deve ao sombreamento que proporciona protegiio ao trabathador, protegendo-o da
exposicdo aos raios solares; além de diminuir o nimero de capinas devido a menor
incidéncia de ervas daninhas.
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Além disso, estes sistemas proporcionam melhor distribui¢io da mio-de-obra ao
longo do ano devido aos diferentes ciclos produtivos das espécies cultivadas.
Montagnini ef al. (1992) afirmam que os SAF adaptam-se muito bem ao esquema de
produgdo agricola familiar ao potencializarem o uso da médo-de-obra disponivel na
propriedade, o que acaba por facilitar, segundo Toniolo (1996), o estabelecimento de
cultivos perenes que sdo0 mais onerosos em termos de méo-de-obra.

Com relagdo a divisdo do trabalho familiar, apesar de serem os homens
considerados os chefes de familia ¢ maiores conhecedores das atividades econdmicas
desenvolvidas na maioria dos casos, em todas as familias entrevistadas as mulheres
desenvolvem, além das tarefas da casa, a limpeza do quintal, os cuidados com a criagdo
de pequenos animais e, em 66% dos casos, as mulheres também trabalham nos SAF e
na lavoura temporaria.

Estudos realizados por Modesto et al. (2007) junto a 15 agricultores familiares
com SAF comerciais em NovaTimbotena, revelaram que o homem ¢ quem exercia o
papel de chefe de familia em 100% dos casos. A mulher, em geral, é poupada das
atividades mais pesadas e a sua participagfio na comercializagio dos produtos obtidos
dos SAF comerciais ¢ inferior a do homem, cuja participagio é de 69,5%. No entanto,
ela participa ativamente da colheita (61,5%), do plantio (23,1%) e do preparo da farinha
(46,2%). Em relagdo as tomadas de decises, estes autores constataram que as mulheres
sdo responsaveis pelas atividades domésticas, enquanto os homens sio responsiveis
principalmente pelas atividades produtivas

Vieira (2006), em seus estudos sobre questes de género no unmiverso de
agricultores familiares que praticam SAF no municipio de Igarapé-Acu, constatou que
em 68% das familias entrevistadas somente os homens contribuiam com o or¢amento
familiar. Segundo este estudo, as mulheres t8m mais acesso e controle sobre as
atividades ligadas aos cuidados da casa, satde e educagio da familia, do que as
atividades produtivas. Além disso, cabe aos homens a decisfio sobre os SAF comerciais
e a comercializa¢io da produgdo agricola.

Um dos motivos para esta diferenca é a desvalorizago do trabalho feminino nas
atividades relacionadas ao processo produtivo. Essa desvalorizacdo se manifesta nas
estatisticas oficiais através da utilizagdo de expressdes como o ‘trabalho invisivel’ para
referir-se a essas tarefas.

Brumer (2004) ressalta que em muitos casos, o trabalho da mulher é visto apenas

como uma “ajuda”. Neste sentido, Paulilo (2003), estudando a questio de género no
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universo da agricultura familiar em Santa Catarina, relata a situagdo de discriminacio e
desvalorizagio das multiplas tarefas desempenbadas pelas mulheres na casa ¢ na
rocagem. Em nova Timboteua, uma agricultora chegou a fazer a seguinte afirmativa:
“queria ser homem para fazer as coisas ¢ trabalbar bem”.

A dificuldade de acesso das mulheres as politicas publicas tem reflexos também
na aquisicdo do crédito rural onde, segundo o Programa Nacional de Agricultura
Familiar (PRONAF), a participagfo feminina foi de apenas 7% entre 1996 a 2002. Do
mesmo modo, estudos realizados por Butto (2003) revelam que 87% dos titulos
distribuidos pelo Instituto Nacional de Colonizagio ¢ Reforma Agraria (INCRA), bem
como 93% das terras do programa Cédula da Terra foram entregue aos homens. Apenas
7% dos beneficiados por este Gltimo programa eram mulheres.

Verificou-se, também, uma heranga diferenciada na propriedade da terra onde
filhos tendem a apropriar-se mais das terras dos pais, em relagiio as filhas. Paulilo
(2004) reconhece que as mulheres t€m menos acesso a heranca que os homens e, ainda,
que a conquista do direito a esse bem em vérios paises ndo significou uma possibilidade
concreta de filhas de agricultores partilharem a heranga em pé de igualdade com seus
irméos homens.

Entidades de classe de expressdo nacional como o Movimento dos
Trabathadores Rurais Sem Terra (MST), e entidades locais, tém cada vez mais pautado
a discusséo de género em suas reivindicages e lutas. Em Nova Timboteua, o STRNT, a
Associagio de Mulheres Margarida Barbosa e a Associagio de Mulheres Apicultoras de
Nova Timboteua, tem se destacado nas reivindicagdes por maior participa¢do feminina
nas politicas pablicas voltadas 4 agricultura familiar.

Cabe mencionar que os filhos também participam de multiplas atividades na
maioria das familias entrevistadas. Estes assumem trabalhos mais leves quando mais
jovens, tais como: afazeres de casa e a limpeza do quintal agroflorestal, plantio e
colheita. Em relagdo aos SAF, Pereira (2004) observa que, a distribuicdo mais uniforme
das tarefas, permite a liberagio dos adolescentes para a escola, no decorrer do ano

letivo.

4.1.4 Sistemas de uso da terra e pluriatividade

Todas as familias entrevistadas na area de abrangéncia do estudo desenvolvem
varios sistemas de uso da terra (cultivos anuais, quintais agroflorestais, pecudria,

cultivos perenes, apicultura, piscicultura e horticultura), além dos sistemas
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agroflorestais comerciais, alvos deste estudo. Os cultivos anuais s3o os mais freqiientes,
praticados por aproximadamente 94% das familias (Figura 5), com destaque para
mandioca (Manihot esculenta), feijao (Vigna sp.), mitho (Zea mays), abacaxi (4dnana

comosus), maracuja (Passiflora sp.) e pimenta-do-reino (Piper nigrum).

Cuttivos anuais
Pequenos animais
Pecuaria

Cultivos perenes

Atividades

Apicuitura

Frequéncia (%N

Figura 5 - Sistemas de uso da terra identificados em areas de agricultores familiares que
praticam sistemas agroflorestais em Nova Timboteua -PA.

A criagio de pequenos animais em quintais florestais, como galinha, pato e peru,
ocorreu em 70,6% das familias. Além dos animais, os agricultores cultivam frutiferas,
hortas e plantas ornamentais, condimentares e medicinais, para a subsisténcia de suas
familias. Segundo Rosa et al. (1998) os produtos gerados nos quintais agroflorestais
fazem parte da dieta alimentar dessas familias e tém grande importincia na seguranga
alimentar das mesmas.

Nota-se, ainda, que a pecudria e os cultivos perenes sdo praticados igualmente
por 47,1% dos agricultores. Os dados apresentados na Figura 5 e os detalhes da Figura 6
evidenciam que os agricultores desenvolvem diferentes sistemas de uso da terra como
estratégias de sobrevivéncia e diversificagio da produgdo. Cabe ressaltar que, na
maioria das familias, os sistemas agroflorestais sdo desenvolvidos como uma atividade

complementar as demais.
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Figura 6 - Cultivos anuais (A); quintal agroflorestal; (B) cultivos perenes (C);
horticultura (D), pecudria (E) e criagdo de pequenos animais domésticos (F), em 4reas
de agricultores familiares de Nova Timboteua, Para.
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Para Sa ef al. (2000), a diversificagdo e integracio dos cultivos e a criacdo de
animais sio extremamente benéficos ao meio ambiente e as condi¢des socioculturais do
pequeno produtor. Do mesmo modo, Wiesenm (2004) afirma que a diversificagio do
sistema de uso da terra garante a otimizacfo da produgdo, respeitando o funcionamento
biologico ¢ os fatores ambientais, diferentemente da maximizac¢do da utilizagdo dos
recursos do sistema, tornando-se crucial para a sustentabilidade da produgo familiar.

Convém mencionar que os agricultores percebem a capoeira como fonte de
alimento, importantes na protegdo e recuperacdo do solo, preservacgdo dos mananciais
hidricos, amenizacio climatica, fornecedora de lenha e madeira para construgio rural,
fornecedora de produtos medicinais, protegdio da fauna e necessarias para criagdo de
abelba devido ao grande potencial melifero. Detalhes da fun¢fo protetora e produtora da

capoeira em Nova Timboteua podem ser observados na Figura 7.

Figura 7 — Fung@o protetora da capoeira com a protegdo de um manancial hidrico (A) e
do solo (B), criagdo de abelhas (C) e casa de beneficiamento de mel (D) em Nova
Timboteua, Para.
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Dentre a fungio produtora da capoeira em Nova Timboteua, no contexto da
agricultura familiar, destaca-se a criagdo de abetha pela rentabilidade e antecipagiio de
receita (Figuras 7C e 7D). Um dos agricultores entrevistados relatou que, com o
dinheiro proveniente da comercializagdo do mel produzido em sua propriedade,
construiu uma casa de alvenaria para sua familia.

Nas palavras dos agricultores locais, a organizagio tem sido a melhor estratégia
para a implantagdo, beneficiamento ¢ comercializagiio do mel. Neste sentido, foram
identificadas duas associagdes de apicultores em Nova Timboteua: Associagdo das
mulheres apicultoras de Nova Timboteua (AMANT) e a Associag@o dos Apicultores de
Santa Luzia, sendo que a AMANT dispde de instalagio para o beneficiamento,
acondicionamento e armazenamento do mel.

Devido a importancia das capoeiras, os agricultores, durante a derrubada desta
para preparo de drea, costumam preservar as espécies de valor econdmico como o
marupazeiro (Simaruba amara), bacurizetro (Platénia insignis Mart.), pau d’arco
(Tabebuia sp.) copaiba (Copaifera sp.), cipd de verdnica (Dalbergia monetaria L. 1),
entre outras.

Segundo Almeida (2001) a percep¢fio dos agricultores familiares, que vivem
préximo do lago Purus no Amazonas, a respeito das capoeiras ¢ matas, néo ¢ amorfa.
Segundo este autor, os agricultores atribuem valores a estas formas de vegetagio e
manejam as mesmas de onde obtém produtos essenciais para a subsisténcia da
agricultura familiar de baixos insumos.

Além das atividades agricolas, 41% das familias t€m ao menos um membro que
desempenha atividades n#o-agricolas fora da propriedade como professor, coveiro e
vendedor. Schneider (2003) explica que a pluriatividade ¢ um fenémeno presente na
estrutura agraria de diferentes regides e paises, onde os membros das familias que
habitam o meio rural optam pelo exercicio de diferentes atividades nfo-agricolas,
mantendo uma ligagdo, inclusive produtiva, com a agricultura ¢ a vida no espago rural.
De acordo com Rosa (2002) o fendmeno da plunatividade na AmazOnia estd

relactonado com a disponibilidade de mio-de-obra familiar € com o calendario agricola.
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4.2 CARACTERIZAGCAO DOS SISTEMAS AGROFLORESTAIS

4.2.1 Componentes, espacamento, tamanho e idade dos sistemas agroflorestais

Ao todo, foram identificados 34 SAF comerciais. Desse total, 29 sfo sistemas
agrossilviculturais multiestratificados, 2 sfo silvipastoris e 3 s3o capoeiras melhoradas
(Tabela 6).

Tabela 6 — Caracterizagio dos SAF identificados em Nova Timbotena - PA.

SAF COMPONENTE ESPACAMENTO (m) N° DE INDIVIDUOS TAMANHO (hd) IDADE (anos)

1 Coqueirc 10,0x 10,0 121 1.00 2
Mandioca LOx 10 +9.000 2
Coqueiro 70x70 225
2 pupunheira 70x7.0 196 Lo >
Coqueiro 6,0x60 64
Limoeiro 60x60 49 -
3 Quiabo 1L0x L0 +1.700 0.25 3
Feijiio 10x1,0 +1.700
Coqueiro 40x40 85
R Limoeiro 40x40 118 025 5
Quiabo 10x10 +1.760
Mandioca 1,0x 1,0 + 1.700
Coqueiro 9,0x 90 123
5 Limoeiro 50x9,0 100 1.00 5
Maracujazeiro 9.0x90 170 ?
Feyjo 1.,0x10 +6500
Coqueiro 60x120 81
Limoeiro 6,0x 12,0 64
6 Maracuyjazeiro 60x60 +230 1.00 7
Mandioca 1,0x 1.0 +6.300
Feijdo 1.0x 1,0 +6.500
Coqueiro 10,0x 10.0 63
Lumoeiro 10,0x 100 83
7 Mamoeiro 1,0x 100 520 0.50 4
Macaxeira 0.5x05 + 18.000
Coqueiro 60x60 64
Limoeiro 6,0x6,0 32
8 Laranjcira 6.0x60 32 0,25 5
Inga Aleatério S0
Coqueiro 16,0x 16,0 150
Limoeirc 160x 160 144
Laranjeira 16,0x16,0 175
®  Tangerineira 16,0 x 16,0 168 1,00 7
Mitho 1.0x10 + 7000
Fetjdo 10x10 + 7000
Coqueiro 10,0 x30,0 44
Limoeiro 10,0x 300 33
10 Cajueiro 10,0 x 300 44 1,00 3
Mandioca 10x1,0 + 8000
Feijdo 1,0x1,0 + 8000




Tabela 6 - Caracterizagio dos SAF identificados em Nova Timboteua - PA.

(Continuagéo)
SAF  COMPONENTE  ESPACAMENTO (m) N°DEINDIVIDUOS TAMANHO (ha) IDADE (anos)
Cogueiro 10,0x16,0 20
il Limoeiro 10,0x 10,0 25 0,25 6
Muruci Irregular 16
Coqueiro 4,0%x4,0 169
Laranjeira 40x4,0 169
12 Mandioca 10x10 +2000 025 12
Fejjio 10x10 42000
Forrageira St St
Coqueiro 7.0x45 88
Cajueiro 7.0x45 88
13 Macaxeira 05x1,0 + 4800 0,50 4
Mitho 05x10 + 4800
Fenjdo 05x1¢ + 4800
Cogueiro Aleatorio 22
Murucizeiro Aleatério 51
14 Cupuaguzeiro 50x50 126 0,25 6
Pupunheira Aleatério 27
Cogueiro 10,0x 10,0 20
Murucizeiro Irregular 13 <
1 Gravioleira 10,0x 10,0 15 0.25 4
Biribazeiro Irregular 10
Coqueiro 10,0x 10,0 120
Murucizeiro 10,0x 10,0 110
16 Goiabeira 10.0x 100 120 L.oo 1o
Ingazeiro 10,0x 100 110
Coqueiro 7.0x70 64
Pimenta-do-reino 2.0x20 208
Maracujazeiro T0x70 156 -
17 Mamoeito 3.0x3,0 34 0.23 4
Pimenta-malagueta 2,0x40 104
Pimentinha verde 2,0x4.0 104
L.aranjeira 7.0x70 64
Maracujazeiro TLxT70 49 -
18 Mandioca 10x 10 +2150 0.25 6
Feijdo 1.0x 1,0 +2150
Laranjeira 6,0x6,0 63
Limoeiro 60x60 18 <
19 Mandioca 1,0x 1,0 £2000 0.23 4
Feljfo 1.0x1,0 + 2000
Laranjeira Frregular 40
Cajueiro 5,0x 10,0 126
20 Graviola Irregular 13 0,50 4
Mamoeiro 1L,0x 10,0 600
Ingazeiro hrregular 20
Cajueiro 3.0x30 +1156
21 Mandioca 1.0x 1.0 +4300 1,0 3
Feijdo 1,0x 10 +4300
Cajueiro 30x3.0 +1150
Mandioca 1.0x 190 + 2000
27 Amendoim 1,0x 1.0 + 2066 10 3
Abacaxt 25%x38 + 1350 ’
Milho LOx L0 +2000
Feijdio 1.0x1,0 + 2000
Cajueiro 40x40 118
23 Bacurizeiro Aleatério 30 0,5 5
Forrageira Si St
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Tabela 6 — Caracterizagio dos SAF identificados em Nova Timboteua - PA.

(Conclus@o)

SAF  COMPONENTE  ESPACAMENTO (m) N°DE INDIVIDUOS TAMANHO (ha) IDADE (anos)

24 Bananeira Irregular 30
Agaizeiro 6,0x6,0 54 0,25 5
Macaxeira 0,5x0,3 + 10,000
25 Pimenta-do-remo 30x30 977 10 2
- Ingazeiro 90x90 123 i
Pimenta-do-reino 20x3,0 1080
26 Cupuaguzeiro 40x3,0 221 0,25 6
Feijdo 05x03 8700
Parica 50x50 11z
27 Cupuaguzeiro 5.0x35.0 121 0.25 6
Ingazeiro 50x50 12}
23 Cupuaguzeiro 50x35,0 100 0.25 3
Acaizeiro 6,0x6,0 81
2 Cupuaguzeiro 40x30 209 0.25 3
Pupunheira 60x60 81 -
3 Cupuaguzeiro 30x30 289 0,25 >
Cupuaguzeiro Aleatério 80
31 Apicultura SI Si 30 3
Capoeira S S
Cupuaguzeiro 50x350 + 100
Bacabeira Aleatério + 100 .
32 Cafeciro 3,0x3,0 +80 Lo 17
Capoeira SI Si
Apicultura ST St
33 Capocira i st 60 !
Cupnaguzeiro Aleatdrio +£300
34 Apicultura Si Si 2,0 8
Capoeira SI St

Nota: 81: Sem informagao, no momento da pesquisa.

Nota-se, na Tabela 6 e Figura 8, que existe similaridade na composicdo floristica
dos SAF estabelecidos em Nova Timboteua. Isto se deve a trés fatores: a) influéngeia da
assisténcia técnica, principalmente da EMATER que assistiu cerca de 30% das familias
entrevistadas; b) financiamentos especificos para algumas culturas e ¢) trocas de
experiéncias entre os proprios agricultores, que costumam trabathar em mutirSes.

Cabe salientar que o coqueire estd presente em 48% dos SAF, sendo que em
30% dos casos, fot plantado em consdrcio com limoeiro, em 15% foram cultivadas
espécies temporarias nas entrelinhas do cogueiro ¢ do limoeiro e em 12% foram
plantadas outras fruteiras nas entrelinhas.



Figura 8 - Sistemas agroflorestais multiestratificados em Nova Timboteua, Para.
Coqueiro x murucizeiro (A); Coqueiro x pupunheira (B); Cajueiro x limoeiro e
mandioca (C); Cajueiro x mandioca (D); Pupunheira x cupuaguzeiro x pimenta-do-reino
(E); Coqueiro x limoeiro (F); Coqueiro x cupuaguzeiro e pimenta-do-reino (G) e
Coqueiro x limoeiro x tangerineira (H).
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Vale ressaltar que a maioria dos SAF (75%) contém até quatro espécies de valor
econdmico na sua composicdo floristica. O SAF com maior diversificagdo foi uma
capoeira methorada com 17 espécies comerciais, a maioria madeireira.

Quanto ao espagamento, as culturas temporirias foram plantadas em
espagamentos que variam entre 1,0 x 1,0m e 0,5 x 0,5m. Em relacio as perenes, o
coqueiro, por exemplo, foi cultivado de forma aleatéria ¢ em espagamentos bastante
variados: 4,0m x 4,0m; 6,0m x 6,0m; 6,0 m x 12,0m; 7,0m x 7,0m; 8,0m x 8,0m; 9,0m x
9,0m e outros maiores.

O agaizeiro foi plantado no espacamento de 6,0m x 6,0m nos SAF
multiestratificados ¢ de forma aleatdria na capoeira. O cupuaguzeiro, por sua vez, foi
plantado nos espagamentos 5,0m x 5,0m; 4,0m x 3,0m e 3,0 x 3,0m, nos SAF
multiestratificados e de forma aleatéria na capoeira melhorada (Figura 9).

Figura 9 - Capoeira melhorada com frutiferas: cupuaguzeiro & esquerda e cafeeiro 2
direita, Nova Timboteua, Para.

No que se refere ao tamanho dos SAF, verifica-se na Figura 10 que 91% tém
area menor ou igual a 1 ha e o restante tem mais de 1 ha e sdo do tipo capoeira
melhorada. O tamanho reduzido dos SAF pode estar relacionado a fatores como
inseguranca ¢ a falta de tradi¢io em consércios agroflorestais, além da caréncia de
assisténcia técnica. Este resultado difere dos apresentados por Rosa ef al. (2005) em
municipios da microrregido bragantina onde a maioria dos SAF (69%) tinham entre 1 a
5 ha.
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Figura 10 — Porcentagem de SAF por classe de tamanho, em éareas de agricultores
familiares de Nova Timboteua-Pari.

Em relagio & idade, nota-se na Figura 11 que mais da metade dos SAF
comerciais (53%) tém entre 5 a 9 anos de implantagio, enquanto 38% tém menos de 5
anos. Os SAY¥ com 10 ou mais anos somam apenas 9%. Estes resultados demonstram
que a implantacio dos SAF comerciais em Nova Timboteua é recente. Situagio similar
foi observada por Vieira (2006) em Igarapé-Acu. Este autor constatou uma idade média
dos SAF de 7 anos. Em Santo Antdnio do Taua, 75% dos SAF adotados pelos
agricultores familiares locais tinham menos de 10 anos (PEREIRA, 2004).

O < 5anos 105 - 10 anos 3 10 - 15 anos M > 15 anos

Figura 11 — Porcentagem de SAF por classe de idade de implantagdo, em areas de
agricultores familiares de Nova Timboteua-Para.

Ao todo, 38% dos SAF foram financiados, total ou parcialmente, pelo Banco
Nacional de Desenvolvimento Social (BNDS), Empresa Nova Amafrutas e FNO (Fundo
Constitucional do Norte), e 38% tiveram algum tipo de assisténcia técnica,
principalmente da EMATER, ¢ da empresa Nova Amafrutas que apoiou o plantio de
alguns componentes do SAF, especialmente as frutiferas: maracuja e abacaxi, através da
compra de mudas, adubos, etc.

Em Nova Timboteua, os financiamentos oriundos do PRONAF foram destinados
principalmente aos cultivos agricolas temporarios. O BNDS, em parceria com o
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Nova Timboteua ¢ a FASE, financiou 115
familias, estimulando principalmente o plantio do coqueiro ¢ do limoeiro. Por sua vez, o

financiamento oriundo do FNO foi somente para o plantio do coqueiro.
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Os resultados demonstram que os SAF comerciais estudados foram implantados
recentemente, praticados em pequenas areas e ainda sdo pouco difundidos entre os
agricultores familiares, o que demonstra tratar-se de uma tecnologia inovadora no
municipio. Resultados semelhantes foram descritos por Rosa ef al (2006) em
municipios da microrregido bragantina, diferentemente de Tomé-acu onde a introdugdo
dos SAF € mais antiga e expressiva, datando desde a década de 30 com a chegada dos
colonos japoneses a regido conforme foi descrito por Smith et al. (1998).

Costa (1997) ressalta que em municipios do nordeste paraense como em Irituia,
Capitiio Pogo e Uraim, agricultores familiares optaram pela diversificagfo dos sistemas
agricolas com a introducdo de culturas perenes desde o final dos anos 70. Para este
autor, as estratégias de mudangas s@o postas em pratica sempre que crises no padriio de
reproducdo elevam o nivel de “tensdio reprodutiva” a um ponto que torna agudo o risco
da desestruturagio definitiva. Do mesmo modo, a introdugio de SAF comerciais em
Nova Timboteua surge como uma estratégia a agricultura itinerante de corte ¢ queima,
apontada pelos agricultores como insustentavel e mais dependente de insumos externos.

Na perspectiva de Irituia, Capitdo Pogo e Uraim, e principalmente a exemplo de
Tomé-agu, onde a introdugido dos SAF ¢ bem mais antiga e expressiva, desde a década
de 30 com chegada dos colonos japoneses a regidio (SMITH ef al. 1998), espera-se que
os agricultores familiares que implantaram SAF em Nova Timboteua, através de
exemplos bem sucedidos, possam influenciar outros agricultores familiares a

substituirem a agricultura itinerante por sistemas agroflorestais.
4.4.2 Espécies caltivadas nos sistemas agroflorestais

Nos 34 SAF comerciais estudados, foram identificadas 45 espécies (Tabela 7).
Resultado semelhante foi registrado por Pompeu (2007) no municipio de Braganga onde
foi identificado 42 espécies em 62 SAF comerciais, ¢ também por Vieira (2006) em
Igarapé-agu onde foi encontrado 38 espécies em 32 SAF comerciais. A maior parte das
espécies identificadas em Braganga e Igarapé-acu também estio presentes nos SAF de
Nova Timboteua.
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Tabela 7 — Espécies cultivadas nos sistemas agroflorestais praticados por agricultores
familiares de Nova Timboteua-Para.

Ciclo de vida produtiva

Fregiiéacia

Produtos/

Hibito de

N / Nome Popular Nome Cientifico Relativa (%) Servigos Crescimento Finalidade
Tempordria
Comercializagio;
1 Mandioca Manihot esculenta Crantz 36,0 Tu Arbustivo
Alimentagio
. Comercializagiio;
2 Feijdo caupi Vigna unguiculata L. E. 33,0 Gr Herbdceo N
Alimentagio
3 Milho Zeamays L. 9.6 Gr Herbéaceo Comercializagiio;
4 Amendoim Arachis L. 3,0 Gr Herbaceo Comercializaggio;
. Abelmoschus esculentus Comercializagio;
5 Quiabo 6,0 Fr Arbustivo
L Alimentaggo
ComercializagZo;
6 Melancia Citrullus lanatus Thunb. 3.0 Fr Herbaceo
Alimentacgo
N Comercializagio;
7 Jerimum Cucdrbita pepo L. 3,0 Fr Herbéceo N
Alimentagio
Comercializacdo;
8 Abacaxi Ananas comosus 1. 3.0 Fr Herbéceo
Alimentagio
X Capsicum sp. e
9 Pimenta malagueta 30 Fr Herbéceo Comercializagio
B Capsicum sp. -
10 Pimenta verde 3,0 Fr Herbéceo Comercializagio
11 Capim braquidria Brachiaria sp. 6,0 Fo Herbaceo Forrageira
Permanentes
12 Maracujazeiro Fassiflora edulis Sims. 12,6 Fr Herbaceo Comercializagio
13 Pimenta~do-reino Piper nigrum L. 9.0 Fr Herbaceo Comercializagdo
N Comercializagio;
14 Bananeira Musa paradisiacal. 6,0 Fr Arbustivo
Alimentagio
i Comercializagiio;
15 Mamoeiro Carica papaya L. 3.0 Fr Asbustivo
Alimentacio
. Alimentacio
i6 Cafeeiro Coffea canephora 30 ¥r Arbustivo
. Anacardium occidentale Arborea Comercializagiio;
17 Cajueiro 15,0 Fr
L. intermedidria Alimentacio
sonima carssifolia Arborea Comercializagio;
18 Murucizeiro i v 12,0 Fr
HBX. intermedidria Alimentagio
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Tabela 7 - Espécies cultivadas nos sistemas agroflorestais da 4rea de estudo.

(Conclusio)
Ciclo de vida produtiva . ec Fregiiéncia Produtos/ Habito de .y
N / Nome Popular Nome Cientifico Relativa (%) Servigos Crescimento Finalidade
. . Arbérea Comercializagio;
19 Coqueiro Coccus nucifera 1. 480 Fr intermedidria Alimentagiio
o Arbdrea Comercializagio;
20 Agaizeiro Euterpe oleracea Matt. 18,0 Fr intermedidria Alimentagiio
. , . Arborea Comercializagio;
21 Pupunheira Bactris gasipaes HBX. 9,0 Fr intermedidria Alimentac
. Oenocarpus bacabeira Arbérea . =
22 Bacabeira M 3,0 Fr intermediaria Alimentac3o
. Oenocarpus multicaulis Arbdrea . -
23 Bacabi Spruce, 3,0 Fr intermedidria Alimentacio
. N . Arbérea Comercializagio;
24 Limoeiro Citrus Iimon L. 30,0 Fr intermedidria Alimentacs
. Theobroma grandifforum Arbérea Comercializagio;
25 Cupuaguzeiro Willd Ex Spreng. 30,0 Fr intermediaria Alimentagiio
- Citrus sinensis [L.] Arborea Comercializagiio;
26 Laranjeira Osbeck 18,0 Ex intermedidria | Alimentagio
L, . Arbérea Alimentagsio;
27 Ingazeiro cipd Inga edulis Mart. 15,0 FRA intermedidria Adubacs
s . Arbérea Comercializagio;
28 Gravioleira Anorna muricata L. 9.0 Fr intermedidria Alimentacs
. . . Arbdrea Comercializagho;
29 Abacateiro Persea americana Mill. 3,0 Fr intermediria Alimentacs
. Citrus reticulata var, Arbérea Comercializagiio;
30 Tangerina deliciosa 30 Fr intermedigria | _ Alimentagio
- . . Arbérea Comercializagio;
31 Biribazeiro Rollinea mucosa 30 Fr intermedidria Alimentagio
32 Pau-brasil Caesalpinia enchinata 3,0 or Arbbrea g remaento
Lan. intermedidria
.. P Asborea Comercializagiio;
33 Bacurizeiro Platbnia insignis Mart. 3,0 Fr dominante Alimentacs
S . Arboérea Comercializagdio;
34 Piquiazeiro Caryocar villosum 3.0 Fr dominante Alimentacs
. Artocarpus heterophyllus Arbdrea Comercializagio;
35 Jaqueira Lam. 30 Fr dominante Alimentacs
Schizolobium Arbérea
36 Parica amazonicum (Huber) 6,0 M domi Comercializaciio
Ducke ominante
Swietenia macrophylla Arbérea T
37 Mogno King, 3,0 M dominante Comercializagic
38 Cedro Cedrella odorota. 30 M Arbbrea |\ ializagio
) ” dominante
39 Palheteira Clitoria racemosa Benth. 30 M dominante Sombremaeuto
40 Tamanqueira Tabebuia cassinoides 3,0 M dArl!om Comercializagio
ominante
. " Arborea Comercializagiio
41 Marupazeiro Simaruba amara 3.0 M dominante
. Arbdrea Comercializagio
42 Jarana Lecythis sp. 3,0 M dominante
43 1pé A o Tabebuia serratifolia 30 M Arborea Comercializagio
Rolfe dominante
. . Arbdrea Comercializagdo
44 Jatobi Hymenaea courbaril L. 3,0 M dominante
. Ceiba pentandra (L.) Arbérea Comercializaggo
45 Sumatiraa G 3,0 M dominante

Nota: Gr: Produtoras de Gréos; Tu: Produtoras de Tubérculo; Fr: Produtoras de Frutos; M: Madeireira;
PRA: Protegio ¢ recuperagio ambiental, Or: Omamentacgio.
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Ao contrario destes resultados, Santos ez al. (2002) e Ribeiro (2002), estudando
a composicdo floristica de SAF em 4reas de populagdes tradicionais das varzeas do
municipio de Cameta-PA, encontraram respectivamente: 61 espécies cutivadas em 7
SAF e 59 espécies cutivadas em 6 SAF. Estes resultados demonstram que existem
diferencas qualiquantitativas na composigio floristica em SAF localizados na
microrregido bragantina, com forte presenca de colonos migrantes, ¢ SAF localizados
em areas de populagbes tradicionais com forte influéncia dos antigos povos indigenas
que habitavam a regido.

As populagdes tradicionais das varzeas flivio-marinhas de Cameta herdaram dos
antigos povos indigenas um vasto conhecimento sobre a rica flora local e o uso
diversificado de suas esséncias florestais. A maioria dos SAF formados nestas areas
resulta do enriquecimento e adensamento das varzeas e florestas de terra firme com
espécies exploradas economicamente, o que tem potencializado economicamente estes
ecossistemas e garantido a sua conservago.

Para uma melhor caracterizagiio da composigdo floristica dos SAF as espécies
foram classificadas quanto ao ciclo de vida, ao habito de crescimento, e pelos produtos e
servigos fornecidos. No que se refere ao ciclo de vida, verifica-se na Tabelas 7 que as
culturas permanentes foram as mais freqiientes com 34 espécies, representando
aproximadamente 75% do total, enquanto as espécies temporarias representaram 25%.
Um percentual aproximado foi encontrado por Vieira (2006) em Igarapé-acu,
microrregidio Bragantina, onde 84% das espécies identificadas eram perenes.

Em geral, o cultivo de espécies temporarias, como a mandioca ¢ o feijdo, faz
parte da cultura de subsisténcia local, razio pela qual sdo amplamente cultivadas no
municipio pelos agricultores familiares. Estas duas espécies estiveram presentes em
36% e 33% dos SAF, respectivamente.

Rosa et al. (2006) ressaltam que o cultivo de espécies tempordrias esta
relacionado 4 seguranca alimentar das familias e faz parte da dieta alimentar dos
agricultores locais. Além disso, a tradi¢do cultural e a disponibilidade de financiamento
do PRONAF também podem ter influenciado na escolha destas espécies.

Em se tratando do hébito de crescimento das espécies, nota-se¢ na Tabela 7 e
Figura 12 que as arbéreas, em geral, constituem o maior grupo (62%), enquanto que as
espécies herbaceas constituem quase um quarto do total de espécies. As arbustivas

constituem o grupo com menor nimero de espécies (1 5%).
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1 Herbaceas 2 Arbustivas
1 Arbéreas intermediarias & Arboreas dominantes

Figura 12 - Porcentagem de espécies por habito de crescimento em SAF de Nova
Timboteua-Para.

Convém ressaltar que o héabito de crescimento das espécies exerce grande
influéncia na estrutura de um SAF, uma vez que o mesmo esta diretamente relacionado
a estratificacdo vertical. Além do mais, o estudo do habito de crescimento das espécies é
importante para se planejar adequadamente o arranjo espacial dos componentes do
sistema.

Com relagdo aos principais produtos fornecidos, observa-se na Tabela 7 que as
espécies frutiferas destacam-se em relagdo as demais espécies cultivadas nos SAF,
representando 62% do total de espécies. Apesar da maioria dos produtos advindos dos
SAF serem comercializados, parte da produgio é utilizada na alimentagio dos
agricultores, sendo também importante na seguranca alimentar das familias.

O coqueiro ¢ o limoeiro foram as espécies frutiferas mais freqgiientes devido aos
incentivos governamentais através de linhas de crédito especificas e de assisténcia
técnica. Segundo os estudos de Rosa et al. (2006), o coqueiro também foi a espécie
mais freqliente em SAF praticados por agricultores familiares da microrregido
Bragantina. Homma ef al. (1994) contabilizaram em todo nordeste paraense, cerca de

14.000ha de plantio do coqueiro ¢ 10.200ha de citrus (principalmente limdo e laranja).

Alem do financiamento do governo, a extinta empresa de processamento de suco
concentrado de frutas, Amafiutas, teve importante papel no plantio de frutiferas em
Nova Timboteua. Esta empresa, apés um processo de faléncia em 2000, foi comprada
em 2001 pelos trabalhadores da fabrica com financiamento do BNDS, criando uma
central de cooperativas chamada Nova Amafrutas que fez escoar boa parte da produgiio
de frutas dos agricultores familiares da regifio.

Além do coqueiro e do limoeiro, as frutiferas mais cultivadas foram:
cupuacuzeiro, agaizeiro, cajueiro € 0 murucizeiro, ocorrendo em 30%, 18%, 15% e 12%

dos SAF, respectivamente. A alta incidéncia destas espécies nos SAF esta relacionada
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aos financiamentos, a demanda de mercado, a alta rusticidade e & boa adaptacdo as
condices edafoclimaticas locais.

As espécies madeireiras tiveram baixa ocorréncia nos SAF (apenas 6%). O
longo ciclo de corte, a falta de conhecimentos técnicos sobre o manejo destas espécies, a
auséncia de politicas que incentive o plantio dessas espécies, aliado aos fatores culturais
expostos, sdo algumas das razdes pelas quais as espécies madeireiras nfo sdo freqiientes
nos SAF estudados. Por outro lado, em Igarapé—Acu, municipio vizinho & Nova
Timboteua, Falesi et al. (2000) identificaram varios SAF tendo entre os componentes

florestais espécies como parica, teca, mogno africano, nim, sumatima e outros.

4.3 MANEJO DOS SISTEMAS AGROFLORESTAIS

4.3.1 Preparo de drea

O preparo da drea para o estabelecimento dos SAF foi realizado em 91% dos
SAF e ocorreu de duas formas: manual e semi-mecanizado. O preparo manual, em -
geral, se deu pela derruba, broca ou destocamento, e queima da matéria orginica. A
derrubada das arvores mais finas é feita com auxilio do facio ou ter¢ado e as arvores
mais grossas sio derrubadas com machado ou com a moto-serra.

Segundo Wiesenm (2004), boa parte dos nutrientes contidos na matéria orginica
da capoeira perde-se durante a queima por volatilizagdo e transporte de particulas na
fumaca nas seguintes proporcdes: N = 8%, S = 68%, P = 33%, Mg = 43%, K =31% ¢
Ca = 24%. Por este motivo, Falesi et al (1980) e Oliveira (2006) consideram a
agricultura itinerante de corte ¢ queima inadequada tanto para a preservagdio como para
a sustentabilidade dos recursos naturais.

Neste sentido, Reynal ef al. (1996) define que um ciclo de culturas anuais é
perfeitamente reprodutivel em um sistema de corte ¢ queima, quando a 4rea de floresta
ou de capoeira € 5 a 7 vezes superior 4 4rea cultivada. Esta relacdio tem sido
incompativel em Nova Timboteua devido a limitagio de area evidenciada na maioria
das propriedades familiares pesquisadas, onde o pousio varia de 2 a 3 anos.

Além dos impactos negativos ao solo e sobre a produtividade agricola, o uso do
fogo no preparo de 4rea contribui para a liberago de gases como o diéxido e monéxido
de carbono, contribuindo para o efeito estufa. A degradagfio ambiental ¢ percebida pelos
agricultores que relatam: “quanto mais a terra é queimada, mas fraca ela fica”, “antes a

capoeira crescia rapida, agora nfio passa disso”.
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Como se observa, o processo de degradacdo ambiental é percebido pelos
proprios agricultores tanto em relagdo a perda de produtividade agricola quanto no
crescimento menos vigoroso da propria capoeira em pousio.

Contudo, ¢ importante ressaltar que o agricultor familiar ¢ o pequeno produtor
rural tém menor participaciio nos desmatamentos € queimadas na Amazoénia. Um estudo
realizado por Fearnside (1995) apontou as grandes fazendas e empreendimentos rurais
como sendo os maiores responsaveis pela destrui¢do da floresta Amazdnica (69,5%) a
uma taxa média anual de 18 a 29 ha por propriedade. Por outro lado, as propriedades
com até 100 ha, apesar de representarem 83% do total de estabelecimentos rurais, foram
responsaveis por 30,5% dos desmatamentos, com uma taxa média anual de 0,45 a 0,58
ha por propriedade.

No caso de Nova Timbotena, a implantacdo dos SAF tem contribuido para a
reducdo das queimadas, uma vez que, apos o plantio das culturas perenes, o agricultor
passa a ndo utilizar mais este recurso para limpeza de area.

O preparo de area semi-mecanizado, por outro lado, ocorreu em 29% dos SAF.
Os agricultores alugam tratores para realizar a operagdo de aragio e¢ gradagem. Alguns
agricultores afirmam que o alto custo do aluguel do trator ndo é compensado com
ganhos de produtividade dos SAF. Isto pode estar relacionado a alguns impactos
negativos ao solo da regido provocados pelas maquinas.

Neste sentido, alguns agricultores reclamaram do aumento da ocorréncia de
vegetacdo espontinea, diminuigdo da umidade do solo e maior compactagio do solo
apOs a aragdo ¢ a gradagem mecanizadas, conforme pode ser constatado nos seguintes
relatos: “fiz a gradagem na area, mas nasceu mais mato e por isso prefiro fazer s6 a
limpeza manual”; “ndo tenho mais vontade de gradear a terra por que ela fica dura
depois”. A titulo de exemplo, um produtor perden 100% das mudas de coqueiro apds o
plantio em uma é4rea preparada mecanicamente, em decorréncia da seca na muda. Nas
palavras do agricultor, “a causa foi a diminui¢do da umidade do solo em decorréncia da

gradagem mecanizada”. Uma vista parcial da area ¢ apresentada na Figura 13.

56



Figura 13 — Mato-competi¢dio e efeito da seca em muda de coco plantado em &rea
gradeada, Nova Timboteua-Para.

Jansen ¢ Wienk (1990), estudando os efeitos da mecaniza¢do em cultivos anuais
em solos de baixa fertilidade no Suriname, relataram o efeito de seca das plantas devido
a redugio da fertilidade do solo provocado pela lixiviacio dos nutrientes, e pelo
desaparecimento dos microorganismos decompositores das camadas superficiais
durante o 1° ano. Este efeito da mecanizagio também foi relatado por Diekmann (1997)
na zona Bragantina, nordeste paraense.

Em Capitdo Pocgo-PA, Wiesenm (2004) constatou que 62% dos agricultores
entrevistados que empregaram o trator no preparo de area, também obtiveram resultados
insatisfatorios em todas as dreas preparadas mecanicamente. Segundo o autor, a perda
de produtividade pode estar associada ao aumento da lixiviagio dos nutrientes do solo e
a4 maior incidéncia de plantas invasoras. Grande parte dessas areas tornou-se
improdutiva com a diminui¢fio drastica da regeneragio da capoeira.

Jansen e Wienk (1990) concluem que a mecanizagfio nfo € apropriada as
condigbes de agricultura familiar em areas de solos com baixa fertilidade natural por
exigir altos insumos financeiros ¢ humanos. Apesar disso, Vieira (2006) observou a
intensificagdo da mecanizagiio entre os agricultores familiares de Igarapé-acu.

O preparo de é4rea em capoeiras melhoradas ocorreu de duas maneiras:
aproveitando as clareiras naturais e através da abertura de linhas ou faixas paralelas. As
clareiras foram rogadas e as arvores caidas foram aproveitadas para constru¢Ses rurais,

lenha e carvio. Ndo houve nestes casos, uso do fogo e gradagem.
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4.3.2 Adubagdo

A adubagio ¢ realizada na maioria dos cultivos no nordeste paraense, devido a
baixa fertilidade natural e manejo inadequado dos solos, exigindo niveis crescentes de
nutrientes externos. Em Nova Timboteua, 82% dos SAF receberam alguma forma de
adubacfio, sendo que 61% receberam adubagfio quimica e orginica, enquanto 6%
receberam apenas a adubacfo quimica e 15% foram adubados exclusivamente com
produtos orgéanicos. Cabe salientar que no caso da capoeira melhorada, apenas um SAF

recebeu adubacio, enquanto os demais se beneficiaram do ciclo natural de nutrientes
(Figura 14).

0O Ciclo natural de nutrientes £ Adubacio organica
I Quimica e organica Adubacdo quimica
3 Sem adubacio

Figura 14 — Percentual de sistemas agroflorestais com e sem adubagdo e tipos de
adubagfo praticadas em Nova Timboteua-Para.

A adubacdo quimica ocorreu através do emprego de nitrogénio (N), fésforo (P),
potassio (K) e calcario dolomitico. A metade dos SAF adubados quimicamente recebeu
apenas uma ou duas aplica¢des, geralmente no primeiro ano de cultivo. Na maioria dos
casos, as quantidades de adubo quimico ministradas foram inferiores ao recomendado,
em decorréncia do elevado custo do adubo quimico a realidade dos agricultores
familiares, bem como da auséncia de acompanhamento técnico em 62% dos SAF.

A adubagio com a leguminosa Inga edulis foi observada em cinco SAF. Esta
espécie tem sido utilizada para este fim devido a sua capacidade de fixar nitrogénio em
associagdo com microorganismos do solo, além de apresentar alta rusticidade e grande
producdo de biomassa. Foi observado, ainda, o aproveitamento da fitomassa de culturas
perenes ¢ restos de capina para adubagéo de cobertura (Figura 15). Em um dos casos, o
agricultor utilizou a fitomassa de espécies aquaticas, principalmente mururés, como
adubacfo de cobertura. Esta espécie prolifera no lago semi-artificial onde ¢ praticada a
piscicultura.
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Figura 15 - Cobertura morta com folhas de coqueiros e restos de culturas agricolas (A),
¢ uso do Inga edulis para fixagdo de nitrogénio (B), em SAF em Nova Timboteua-Para.

Além do menor custo, a adubago de cobertura melhora as propriedades fisicas

do solo, contribui para recomposi¢io da fauna decompositora e libera os nutrientes

N gradativamente para serem assimilados pelas plantas, prolongando a sua eficiéncia e
- reduzindo as perdas por lixiviago.

Nio foi detectado o uso de leguminosa de cobertura na adubagdo dos SAF

durante a realizacéo desta pesquisa. Todavia, esta pratica esta sendo empregada por uma

familia que plantou feijdo de porco (Canavalia ensiformis) para a recuperagio de uma

area agricola degradada (Figura 16).

Figura 16 - Adubagiio com Canavalia ensiformis (feijdo de porco) para recuperagio de
uma area agricola degradada em Nova Timboteua-PA.
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4.3.3 Semeadura direta, plantio de mudas, estaquia e manejo da regeneragio
natural nos SAF

A semeadura direta ocorreu no caso do plantio de feijdo, milho, jerimum,
melancia, quiabo e amendoim. O plantio de mudas foi utilizado para as espécies perenes
(cupuacuzeiro, laranjeira, pupunheira, etc.), € temporérias como a pimenta malagueta e
a pimenta verde. A estaquia foi empregada no plantio de mandioca/macaxeira.

Em geral, nos SAF estudados, as culturas temporarias sdo cultivadas nos
primeiros anos aproveitando as entrelinhas das culturas permanentes enquanto ha
disponibilidade de luz solar. Isto proporciona alimentos as familias e renda com a venda
do excedente que ajuda a custear as despesas iniciais.

Quanto a origem das mudas, em 92% dos casos as sementes ¢ mudas foram
preparadas pelos préprios agricultores. Contudo, alguns agricultores atribuiram & baixa
produtividade dos SAF, a qualidade das mudas preparadas: “tém muitos cupuaguzeiros
improdutivos porque as mudas nfio foram selecionadas”. No entanto, a selecdo de
mudas e sementes pelos proprios agricultores tem contribuido para o melhoramento
genético da maioria das espécies agricolas atualmente utilizadas, visto que o agricultor
procura combinar qualidade, produtividade e resisténcia das plantas. Detalhes de
viveiros de mudas em Nova Timbotena podem ser vistos na Figura 17.

Figura 17 — Produgdo de mudas por agricultores familiares de Nova Timboteua-PA.



Além do plantio de mudas, varias espécies perenes foram obtidas por meio do
manejo da regeneragio natural como o bacurizeiro (Figura 18), ingazeiro, acaizeiro,

bacabeira, cupuaguzeiro, e outras.

Figura 18 — Regeneragéio natural de bacurizeiro, plantio de cajueiro e forrageira em SAF
em Nova Timboteua.

4.3.4 Tratos culturais: poda, desbaste, capina, rocagem e controle de pragas e
doencas

A podagem e o desbaste ocorreram em 82% dos SAF. A podagem de formacio é
muito empregada principalmente para evitar a concorréncia por luz entre os
componentes do SAF. Este tipo de podagem além de diminuir a competigio por
radiagdo solar favorece o controle de pragas e doengas, pois cria um ambiente
desfavoravel aos insetos e microorganismos. Foram observados, ainda, casos de
podagem exclusivamente para o controle de doengas em espécies do género Citrus, bem
como para controle de vassoura de bruxa no cupuacuzeiro.

O manejo das touceiras do agaizeiro também € praticado por alguns agricultores
para eliminar os estipes mais velhos ¢ com baixa produtividade. Além de proporcionar
maior produtividade por touceira, o manejo dos agaizeiros gera renda com a
comercializacio do palmito extraido.

O emprego do desbaste secletivo ocorreu principalmente nas capoeiras
melhoradas, porém, também foi conduzido em SAF multiestratificados para controlar a
regeneracdo natural como no caso do bacurizeiro x cajueiro x capim, onde foram
realizados desbastes do bacurizeiro para diminuir a concorréncia intra-especifica e para
permitir o plantio do caju. Em outro SAF (parica x cupuagu), o agricultor planeja
futuramente realizar um desbaste do parica.
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O uso de defensivos agricolas ocorreu em 35% dos SAF. Os produtos utilizados
foram: herbicidas, formicidas e fungicidas. Contudo, a maioria dos agricultores prefere
nédo utiliza-los por compreenderem que estes agridem o meio ambiente, conforme o
seguinte relato: “ndo uso veneno para combater o mato porque ofende a terra”.

Apesar do uso de herbicidas em alguns casos, as principais formas de controle
da vegetacio espontinea si0 a rogagem ¢ a capina manual. Alguns agricultores
disseram preferir a rogagem manual por entenderem que esta favorece a protecdo do
solo. Segundo os agricultores ha uma diminui¢do da necessidade de méo-de-obra com a
rogagem e capina nos anos subseqiientes devido ao sombreamento causado pela copa
das arvores que impede o crescimento da vegeta¢@o espontinea.

No caso dos SAF que envolvem a pratica de apicultura, o manejo do apiario
além de requerer o preparo de area, a implantacdo das colméias e a captura de rainhas,
engloba o controle dos fatores que podem afetar a produgio, a colheita, o
beneficiamento e a qualidade do mel.

4.3.5 Colheita e comercializacio

A colheita foi realizada em 79% dos SAF, sendo realizada de forma manual em
todos os casos. Em 64% dos SAF produtivos, a produciio é comercializada na sede do
municipio, 12% comercializam na prépria comunidade, 12% comercializam em outros
municipios, principalmente Belém, ¢ 12% vendem a produgdo para atravessadores. Isto
demonstra a importincia do mercado local para a agricultura familiar na regifo, que
muitas vezes ¢ tratado como secundario na elaboragfio de politicas pablicas voltadas a
agricultura familiar.

Uma das principais razdes para a comercilizagdo no mercado local € a
proximidade das propriedades a sede do municipio e a facilidade de acesso por meio de
estradas, apesar da maioria ndo ser pavimentada, que possibilitam o escoamento da

produgio e a redugdio da presenga do atravessador.

4.3.6 Calendario agricola

A implantagio e o manejo dos SAF seguem o calendario agricola exposto no
Quadro 2. As atividades execuadas ao longo do ano sdo profundamente influenciadas
por duas estagdes bem definidas: um periodo mais chuvoso que ocorre de dezembro a

junho, e outro periodo menos chuvoso que vai de julho a novembro.
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Quadro 2 - Calendario agricola dos agricultores familiares de Nova Timboteua - PA.

Atividades Jan Fev Mar Abr Mat i Jul

Preparoc de drea

Plantio da lavoura

Plantio do feyyéio

Plantio de frutiferas

Adubagdo

Limpesa de 4rea

Podagem

Controle de pragas e doengas
Colheita da mandioca
Colheita do mitho

Colheita do fesiao

Colheita do agai

Colheita do cupuaguzeiro

Colhetta {matoria das frutiferas)
Manejo das colméias

Colheita do mel

Fonte: Pesquisa de campo.

O preparo de drea ocorre nos meses que antecedem o inicio do periodo mais
chuvoso, sendo mais fregiientes de setembro a novembro. O plantio ¢ realizado
geralmente no inicio do periodo chuvoso, principalmente nos meses de janeiro €
fevereiro. Nos casos em que ocorre a rotagdo de culturas, o agricultor costuma plantar,
por exemplo, feijdo apos a colheita do mitho entre os meses de maio a julho.

A adubaciio geralmente coincide com o mesmo periodo de plantio, mas pode ser
aplicada em outras épocas do ano, dependendo da fertilidade do solo. A capina ocorre
em periodos que variam segundo o nivel de infestagdo da vegetagdo espontdnea, sendo
mais freqiientes entre os meses de margo a outubro. Em alguns casos, sdo necessarias de
duas a trés capinas até a colheita.

Quanto ao uso de defensivos, estes sfio aplicados com maior intensidade nos
periodos de floracdo das espécies frutiferas. No caso do cupuaguzeiro, a aplicagio
ocorre geralmente nos meses de janeiro ¢ dezembro, durante o seu periodo de floracgo.

A colheita é realizada em véarios periodos do ano e varia conforme a espécie. A
colheita da mandioca, por exemplo, ocorre entre 9 a 12 meses apds o plantio. A maioria
das espécies frutiferas tem as suas safras no periodo chuvoeso. Contudo, a colheita do

acaizeiro e do cupuaguzeiro ocorre durante a estiagem, quando entfio a safra ¢ maior.
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Por sua vez, 0 manejo das colméias ocorre durante o verdo ¢ a colheita do mel ocorre

durante as primeiras chuvas, entre os meses de dezembro a janeiro.

4.3.7 Produtividade média dos sistemas agroflorestais em Nova Timbotena-PA

A produtividade meédia anual por hectare de nove sistemas agroflorestais

maiores ou igual a um hectare € com cinco ou mais anos de implantacdo, € apresentada

na Tabela 8. Analisando-se estes resultados, constata-se que com excegdo do caju, as

demais frutiferas s6 comecaram a produzir a partir do 4° ano. Verifica-se ainda, que a

maioria dos sistemas agroflorestais comerciais apresentou baixa produtividade anual.

Tabela 8 - Produtividade média anual dos componentes dos sistemas agroflorestais com
um hectare e com cinco ou mais anos, implantados em area de agricultores familiares de

Nova Timboteua-PA.
ANO
COMPONENTE  ¢,p —7 p) 3 ) 3 6 7 8 g 10
A L 0 0 200 300 - - - -
B PL 0 32 73 203 244 - . - -
Coco (f/arv.) C PL 0 h 20 49 . - - - -
D PL 0 0 40 80 200 200 - - -
E PI. 0 0 50 66 100 150 166 125 -
B Pl 0 0 SI 200 400 - - - -
Limdo (f/arv.) C PL 0 0 166 333 666 - - - -
D P 0 0 150 - - - - - -
Caju castanha N
- F PL. 6 - - - - -
e/ i 0 008 0346 0692
Caju fruto (kg/arv.)  F PL 0 SI st 207 - . . - -
Pupinha _
(cacharlanta) A PL 0 0 102 204 - - - -
G B o 0 75 150 - N - -
Cupuacu (ffarv.) H Pl 0 0 14 7.3 14.7 - - - -
i PL. 0 0 50 100 200 - - - -
Goiaba (ke/4rv.) E PL 0 0 ST 318 363 363 318 182 SI
Muruci (ke/drv.) E Pl 0 0 73 73 13 13 435 36 18
Café (ke/arv.) I PL 0 0 030 060 180 180 180 180 180
y B P 094 635 211 076 - . : - N
Maracujé (ke/pl.) C PL 026 130 130 130 - - - - -
Milho (ke/ha) D 1800 1500 1200 - - - . . . .
B 720 a0 is6 - N - : - - -
. ) C 600 600 600 - - - . - - .
Feijdo (ke/hd) D 600 480 360 - ) . L
F 360 240 180 - - 180 180 180 180 180
Mandiocalraiz C 096 096 09 - B B - - - -
(ton/ha) F 144 120 09 - - 096 096 09 09 096-
Apicultura/Mel G - - - 148 148 - - - - R
(ke/caixa/anc) H 53 12 166 133 200 113 109 - -

Nota: PL.: plantio, $1: sem informaco; farv.: fruto por drvore; Fpl.: fruto por planta; kgfarv.: quilo por drvore; kg/pl.: qtn!opor
planta; kg/ha: quilo por hectare: vha: tonelada por hectare; A (coqueiro x pupunheira), B (coqueiro x limoeiro X maracuja x
feijiio);, C {coqueiro X limoeiro X maracuj X mandicca X fefizo); D (coqueiro x limoeiro x laranjeira X tangerineira x milho x
quao) E (coqueiro x murncizeiro x golabeira x mgazeiro); F (cajueire x mandioca x feio); G (cupuaguzeire x apicultura am

capoeira); H {cupuaguzeiro x apicultura em capoeira); I (cupuaguzeiro x cafeeiro em caposira).
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O coqueiro registrou a maior produtividade em consdrcio com a pupunheira a
partir do 5° ano com 30 frutos/arvore (Tabela 8). Neste mesmo periodo, o coqueiro em
consércioc com o limoeiro, maracujazeiro, mandioca e feijdo produziu apenas 4
frutos/arvore.

Wiensenm (2004) registrou uma produtividade média anual do coqueiro de 39
frutos/arvore em SAF do municipio de Capitdo Pogo-Para. Segundo Rego Filho (1999),
a produtividade média do coqueiro no 5° ano pode chegar a S0 frutos/arvore.

O limoeiro apresentou uma produtividade maxima de 66,6 frutos/arvore ao 6°
ano em consdrcio com o coqueiro, maracuja, mandioca ¢ feijfio. Sanguineo (2004)
encontrou uma produtividade de 46,3 frutos/arvore no 6° ano em SAF localizados no
municipio de Tomé-agu-PA, enquanto Wiensenm (2004) registrou uma produtividade
media anual de 160 frutos/ha em Capitdo Pogo, municipio que se tomou referéncia no
cultivo de espécies do género Citrus.

O maracujd atingiu a méxima produtividade no 2° ano apds o plantio com
coqueiro, limoeiro ¢ feijdo, com 6,35 kg/planta. Esta produtividade foi muito baixa
comparada ao resultado de 29,37 kg/planta obtida por Nogueira ef al. (1991), também
no 2° ano de plantio.

O cajueiro, associado & mandioca e o feijfo, atingiu resultados produtivos pouco
expressivos em relago & castanha de caju, sendo de 0,086 kg/arvore no 3° ano, 0,346
kg/arvore no 4° ano ¢ 0,692 kg/arvore no 5° ano. Estes resultados ficaram bem abaixo da
média anual de 5,6 kgfarvore apresentada por Wiensenm (2004) em SAF localizados no
municipto de Capitio Pogo.

O muruci € a goiaba atingiram produtividades maximas a partir do 4° ¢ 6° ano
respectivamente, com resultados de 7.3 kg/arv. e 36,3 kg/arv. Em relagfo & goiaba,
Sanguineo (1998) constatou uma produtividade média de 75 kg/arvore, no mesmo
periodo, em SAF Jocalizados no municipio de Tomé-Agu-PA.

As culturas temporarias: milho, mandioca e feijdo, apresentaram produtividades
méximas de 1,8 t/ha de glos, 1,44 t/ha de raiz ¢ 0,72 t/ha de grio. Em relagio 2
mandioca, Cardoso et al. (1998) obtiveram uma produtividade de 20 t./ha, enquanto
Wemigerode ef al. (1983) registraram em Capitfio Pogo produtividades de 2,41 t./ha de
mitho e 0,72 t./ha de feijdo, ambas cultivadas em SAF.

O cupuaguzetro em capoeira alcangou 15,1 frutos/arvore ao 5° ano. Este valor
corresponde a metade da produtividade (30,3 frutos/arvore) registrada por Sanguineo
(1998) em Tomé-Agu.
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A pimenta-do-reino em associagio com ingd produziu 3,03 kg/planta. Esta
producdo foi superior a obtida por Nogueira et al. (1991) que registraram uma
produtividade de 1,47 kg/ha nos tr€s primeiros anos.

A produgio do mamoeiro foi de 3,6 kg/planta. A banananeira produziu 280
cachos/ha. A pimenta malagueta produziu 2.880 kg/ha enquanto que a pimentinha verde
produziu 9.600 kg/ha. O quiabo produziu 800 kg/ha. A bacabeira, bacurizeiro, abacaxi,
biribazeiro, gravioleira ¢ o amendoim ainda nfo produziram ou tiveram resultado
IDEXPressivo.

A baixa produtividade observada em vérios sistemas agroflorestais identificados
em Nova Timbotecua pode ser atribuida a baixa fertilidade natural ¢ ao manejo
madequado dos solos, bem como a adubacgfio ineficiente ou a falta de adubacfo, pois,
conforme mencionado anteriormente, 12% dos sistemas agroflorestais ndo foram
adubados. A estiagem prolongada, segundo os agricultores locais, foi outro fator que
influenciou a produtividade dos SAF. Entretanto, para esses agricultores os SAF foram
menos afetados pela estiagem do que monocultivos.

Neste sentido, Jouve (1991) afirma que o rendimento produtivo de uma cultura €
o produto de uma série de componentes elaborados ao longo do ciclo da planta,
seguindo processos especificos que dependem de fatores ambientais como temperatura,
umidade, estrutura do solo, etc. Estes, por sua vez, sdo parciaimente dependentes das
técnicas aplicadas.

Em Nova Timboteua, a tecnologia empregada no mangjo dos SAF foi, em geral,
um fator relevante no desempenho produtivo destes sistemas. Notou-se, por exemplo,
que a pimenta-do-reino € o cupuagu manejados de maneira intensiva, apresentaram
produtividade mais elevada. No caso da pimenta-do-reino, a maior produtividade foi
obtida no caso em que o agricultor realizou calagem no primeiro ano de plantio,
adubacdes quimicas a base de NPK nos dois primeiros anos, adubagfo orgénica nos
demais anos, ¢ controle de pragas ¢ doengas com uso de defensivos agricolas.

Como se percebe, os SAF manejados com insumos externos tendem a apresentar
maior rendimento produtivo, mesmo que por um periodo. Neste sentido, Toniolo (1996)
cita o exemplo dos sistemas de produgio agroflorestal de Tomé-Agu que emprega um
alto uso de mio-de-obra externa e adubo, ou seja, uma intensidade de capital
relativamente alta por hectare, tornando-se incompativel a realidade socioecondmica da

agricultura familiar na Microrregido Bragantina.
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Outro fator que influenciou na produtividade dos SAF foi o planejamento do
espacamento e da composicdo das espécies. Um dos agricultores entrevistados mostrou-
se insatisfeito com a baixa produtividade do coqueiro associado & pupunheira,
atribuindo este resultado & competi¢io por nutrientes, que por sua vez foi ocasionado
pelo espagamento utilizado. Nas palavras do agricultor, “houve competicio a nivel das
raizes devido as duas espécies possuirem raizes semelhantes”. Cabe salientar que neste
caso, o SAF foi estabelecido pelo proprio agricultor, o que denota a importincia da
assisténcia técnica.

Vale destacar que dos 12 SAF com os methores resultados produtivos, 9 tiveram
assisténcia técnica. Nos outros 3, o agricultor mostrou dominar o correto manejo do
sistema. Por outro lado, dos 20 SAF menos produtivos, apenas 3 tiveram assisténcia
técnica. Fstes dados revelam que ha maior necessidade do envolvimento das
instituigbes, principalmente de assisténcia técnica, para tomar as informagdes
disponiveis aos produtores.

Além dos fatores ambientais e técnicos, os fatores socioecondmicos CoOmo:
conhecimentos tradicionais, seguranca alimentar ¢ mercado, também exerceramm
grande influéncia no rendimento produtivo de sistemas agroflorestais. Neste sentido,
Sawyer (1979), estudando as condigdes que influenciam a absorg@o produtiva de
migrantes na zona bragantina, destaca fatores econdémicos e sociais como de grande
relevincia para a produtividade ¢ rentabilidade da produgfio agramia, contestando
inclusive a tese predominante de que a crise de produtividade e rentabilidade que
atingiu a regifio ¢ causada pela diminuigdo da fertilidade do solo.

Vale mencionar que alguns SAF estabelecidos em Nova Timboteua foram
abandonados pelos agricultores locais, nos periodos em que os mesmos tiveram
problemas com a falta de compradores. Nestes casos, a auséncia dos tratos culturais
provocou a reducdo da produtividade. Isto ocorreu, por exemplo, com o maracujé apos a
crise da Amafrutas, uma vez que a empresa era a maior compradora do fruto na regifio.
Além disso, constatou-se em certos casos, a auséncia de registro memorial da produgio
durante o periodo de abandono.

Além do maracuja, o mercado também influenciou na produtividade de outras
espécies frutiferas, como a laranjeira, limoeiro € coqueiro. Os laranjais, por exemplo,
durante os anos de 1999 a 2005, foram abandonados em fungdo dos baixos pregos da
laranja no mercado. Outro exemplo ¢ o pedinculo (pseudofruto) do caju, que

dificilmente € comercializado pelos agricultores por falta de mercado, ao contrario da
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castanha de caju que tem alcancado bons pregos, estimulando alguns agricultores a
ampliarem a produgio.

Em relagd3o aos aspectos culturais, notou-se que a experiéncia dos agricultores
locais no cultivo de espécies temporarias, como milho, feijfio e mandioca, contribuiram
para o bom desempenho de alguns SAF. Entretanto, nfio se pode deixar de reconhecer
que a complexidade desses sistemas exige um bom planejamento e tratos culturais para
evitar a compeﬁgz’io por recursos naturais, sobretudo por dgua, nutrientes e radiagiio

solar, os quais afetam significativamente a produtividade dos mesmos.

4.4 ANALISE DA RENDA FAMILIAR OBTIDA NOS SAF
4.4.1 Renda Média Mensal (RMM)

Dos 34 SAF identificados, 24% n#@o proporcionaram renda, principalmente por
serem recentes € ndo terem atingido a fase produtiva e/ou, em alguns casos, os gastos
com Insumos terem sido superiores as receitas obtidas. Ao todo, 34% dos SAF
proporcionaram renda média mensal (RMM) inferior a2 50,00 reais ¢ 42% geraram

RMM entre 50,00 reais a menos de 200,00 reais (Figura 19).

1 Sem renda 0 < 50,00 reais
& De 50,00 4 100,00 reais £1 De 100,00 150,00 reais
1 De 150,00 200,00 reais

Figura 19 - Renda Média Mensal obtida nos SAF de Nova Timboteua-Para.

Ribeiro 2002, avaliando os SAF implantados por trabalhadores rurais
agroextrativistas nas varzeas de Cametd, obteve uma Renda Liquida Média Anual de
111,99 reais/ha, o equivalente a umma RMM de 9,33 reais/ha, ao final de 12 anos. Por
outro lado, Oliveira Fitho (2003) em Manaus, Amazonas, registrou uma Renda Média
Anual de 1.122,00 reais/ha (3,74 saldrios minimos), equivalente a uma RMM de 93,50
reais/ha.

Os resultados de rentabilidade alcangados pelos SAF extensivos das varzeas de
Cameta-PA, descritos por Ribeiro (2002), apresentaram RMM inferior a renda obtida

pela matoria dos SAF de Nova Timboteua cultivados em area equivalente a 1 ha, cuja
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média foi de 70,88 reais/més (Tabela 9). Por sua vez, os resultados apresentados pelos
sistemas intensivos estudados por Oliveira Filho (2003) tiveram rendimento equivalente
a boa parte dos SAF de Nova Timboteua. Apesar disso, os SAF descritos por Oliveira
Filho (2003) demandaram grande volume de capital para a sua implantacio e
manutencdo, diferentemente do que ocorreu com os SAF de Nova Timboteua que, a

maioria, empregou poucos insumos externos e baixo volume de capital.

Tabela 9 — ParAmetros estatisticos descritivos da Renda Média Mensal obtida em SAF
cultivados em 1 hectare em Nova Timboteua, PA.

Parimetros estatisticos RMM/ha*

Tamanho da amostra 26,00
Minimo 935

Maximo 194,35
Meédia aritimética 70,88
Mediana 59,52
Desvio padrio 53,34
Coeficiente de variacio 75,26

Nota: * A RMM/ha dos SAF com dimensio diferente de 1ha foi estimanda para lha.
Fonte: Pesquisa de campo.

Tomando por base o salario minimo de 300,00 reais em 2005, constata-se que
ndo houve registro de SAF com um rendimento superior a um salario minimo. Assim,
conclui-se que os SAF implantados por agricultores familiares de Nova Timboteua sdo
secundarios na composi¢do da renda familiar na maioria das unidades de produgio
estudadas. Isto se deve principalmente ao tamanho reduzido destes sistemas, a pouca
idade ¢ a baixa produtividade, conforme foi constatado anteriormente.

Cabe salientar que o salério minime médio capaz de assegurar o sustento de uma
familia de quatro pessoas, dois adultos e duas criancas, Constituicio Federal de 1988 ¢,
deveria ser de 1.510,36 reais em 2005 (DIEESE, 2005). Com isso, estima-se que para
atender as condigbes do salario minimo do DIEESE, um SAF com RMM de 70,88
reaistha, média aritmética da RMM/ha dos 26 SAF que proporcionaram renda (Tabela
9), deveria apresentar uma dimensfio aproximada de 21 ha, caso fosse mantida a
produtividade média.

O melhor resultado de RMM foi 194,35 reais/ha ao més, obtido por um SAF
com 5 anos de idade, e implantado em 3 ha de capoeira enriquecida com cupuaguzeiro €
criagdo de abelhas. Outros resultados importantes foram: 189,27 reais/ha ao més, obtido
por um SAF de 10 anos de idade e implantado em 1 ha, onde foi plantado coqueiro,

SFixado em Lei, (...) capaz de atender s necessidades vitais basicas [do trabathador] e de sua familia, com moradia,
alimentagdo, educacio, saude, lazer, vestudrio, higicne, transporte e previdéncia social, com reajustes periddicos gque
The preservem o poder aquisitivo, sendo vedada sna vinculagfo para qualquer fir.
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murucizeiro, goiabeira e ingazeiro; ¢ 133,53 reais/més de um SAF implantado acerca de
17 anos em 1 ha de capoeira enriquecida com cupuacuzeiro, cafeeiro ¢ bacabeira.

E importante ressaltar que alguns produtos tiveram maior destaque na geragio de
renda, tal como o mel de abelha produzido em capoeiras enriquecidas onde se pratica a
apicultura. Assim, dos trés SAF com apicultura em capoeira enriquecida, um obteve o
methor resultado de RMM entre todos os 34 SAF analisados, € outro ficou entre os sete
methores resultados. Do mesmo modo, outros produtos tiveram maior importincia na
RMM como o cupuagu, a pimenta de cheiro, a pimenta malagueta, a pimentinha verde,
o muruci € a goiaba (Apéndice 5).

Por outro lado, a laranja, o limdo, o maracuja e o coco, em alguns SAF, tiveram
menor participacfio na composi¢io da RMM, principalmente devido ao baixo preco
desses produtos nos mercados local e regional (Apéndice 5).

4.4.2 Remuneracio da Mao-de-obra Familiar (REMOF)

Conforme pode ser observado na Figura 20, ao todo, 24,0% dos SAF ndo
proporcionaram Remuneragio da Méio-de-obra Famihar (REMOF). Na maiona dos
casos, 0s SAF eram recém implantados e amnda ndo haviam atingido a fase produtiva.
Por sua vez, em 14,5% dos SAF a REMOF foi inferior ao custo de oportunidade da
méo-de-obra no municipio de estudo, cuja diaria era de 10,00 reais em 2005. Nio
obstante, em mais da metade dos SAF (61,5%) a REMOF fot igual ou superior a 10,00
reais, sendo que em 18% dos casos a REMOF foi igual ou superior a 30,00 reais, bem a

cima do custo de oportunidade da mio-de-obra em Nova Timboteua.

26,0%

17,5%

SO

Freqliéncia (%)

3% 3%

Setm < 10,00 40,00 ] 20,00 20.00 4 30,00 20,00 - 40.00 40.00 -} 50,00 50,00 -} 60,00 60,00 - 70,00
emurR30

Classes de REMOF (RS}

Figura 20 - Distribuicdo de freqii€ncia dos SAF por classe de remuneragdo da mo-de-
obra famihar, Nova Timboteua, Pari.
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Verifica-se também na Tabela 10 que a média da REMOF dos 26 SAF que
geraram renda em Nova Timboteua foi de 23,32 reais, correspondendo ao dobro do

custo de oportunidade da mio de obra na regido.

Tabela 10 — Parimetros estatisticos descritivos da Remuneracdo da Méio-de-Obra
Familiar obtida em SAF cultivados eimn 1 hectare em Nova Timboteua-PA.

Parimetros estatisticos REMOF/ha*
Tamanho da amostra 26
Minimo 275
Maximo 60,59
Meédia anitimética 23,32
Mediana 17,33
Desvio padrio 1731
Coeficiente de variagio 74,22%

Nota: * A REMOF/ha dos SAF com dimensgo diferente de 1 ha foi estimada para 1 ha.
Fonte: Pesquisa de campo.

O melhor resultado de REMOF foi 60,59 reais, obtido por um SAF com 4 anos
de idade, formado pelo plantio do coqueiro, pimenta-do-reino, maracujazeiro,
mamoeiro, pimenta malagueta ¢ pimenta verde, em uma area de 100m x 250m,
equivalente a um quarto de hectare. Outros resultados expressivos foram: 58,00 reais de
um SAF com 17 anos de idade, estabelecido em 1 ha de capoeira enriquecida com
cupuaguzeiro, cafeeiro e bacabeira; 55,79 reais de um SAF com 5 anos de idade,
formado pelo enriquecimento de capoeira com cupuacguzeiro e criagdo de abelhas em
uma drea de 3 ha; e 51,50 reais de um SAF com 10 anos de idade, implantado em 1 ha
contendo coqueiro, murucizeiro, goiabeira € ingazeiro.

Em relac8o ao papel de alguns produtos oriundos dos SAF estudados na
composicdo da renda familiar, € 1mportante salientar que a apicultura também teve
papel destacado na composicio da REMOF, assim como o cupuagu, a pimenta de
cheiro, a pimenta malagueta, a pimentinha verde, o muruci ¢ a goiaba (Apéndice 5).

Verifica-se com base nos resultados da REMOF que, na maioria dos casos, ¢
mais vantajoso ao agricultor familiar o trabatho nos SAF do que a prestagio de servigos
a terceiros. Resultado semelhante foi encontrado por Sa er @l (2000) em trés SAF
experimentais localizados em Nova California, Rondonia, que ofereceram remuneracdes
de RS 23,07; RS 16,68 e R$ 17,07. Cabe mencionar que estes trés SAF tinham a mesma
dimensfio ¢ as mesmas espécies (cupuagu, pupunha e castanha-do-pard), variando

apenas na densidade de individuos de cada espécie.
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Isto comprova que os SAF, quando bem planejados, podem ser vantajosos
também do ponto de vista da geracdo de renda, ¢ podem contribuir para a
sustentabilidade da agricultura familiar.

Por outro lado, a desinformag8o criou o mito de que a agricultura familiar
representa um modelo produtivo pouco eficiente, principalmente quando se analisa
como custo de produgio, a auto-remuneracdo da mao-de-obra familiar empregada no
sistema de produgio, desprezando-se a funcio social do sistema.

Alem disso, Hurtienne (2005) demonstrou, com base nos dados do Censo
Agropecuario de 1998, que a agricultura familiar representa um modelo produtivo mais
eficiente em termos de uso da terra no Estado do Pari, obtendo um rendimento de
246,00 reais’ha, superior ao rendimento das grandes fazendas, 71,00 reais/ha, e
empresas rurais 40,00 reais/ha.

Convém lembrar que os varios fatores que interferem na produtividade, também
mterferem na renda, a exemplo dos fatores ambientais como a estiagem ¢ a fertilidade
do solo. Fatores culturais como os conhecimentos a cerca das espécies cultivadas, e
econdmicos como o custo de producio € o mercado, também s3o determinantes para o
desempenho econdmico dos SAF.

Em detrimento dos resultados de RMM apresentados, a maioria dos agricultores
entrevistados mencionou, entre outras vantagens proporcionadas pelos SAF, o aumento
da renda familiar (72%) ¢ o fornecimento de alimentos para a familia (66%). Isto
demonstra que apesar de secundarios na composi¢io da renda familiar, os agricultores
percebem os SAF como um potencial gerador de renda, que pode ser melhor
representado pelos resultados da REMOF obtidos pela maioria dos SAF. Estas
vantagens repercutem no interesse de 88% dos agricultores em continuar trabalhando

nos SAF, e que pretendem diversifica (66%) e/ou aumentar (18%) os plantios.
4.5 AVALIACAO ECONOMICA DOS SISTEMAS AGROFLORESTAIS

4.5.1 Indices técnicos utilizados para os calculos dos indicadores financeiros

Para os célculos dos indicadores financeiros foram wusados diversos indices
técnicos apresentados na Tabela 11. Os SAF avaliados foram os seguintes: coqueiro ¢
pupunheira (A); coqueiro, limoeiro, maracuja e feijdo (B); coqueiro, limoeiro, maracuja,

mandioca ¢ feyjdo (C); coqueiro, limoeiro, laranjeira, tangerineira, milho e feijao (D);
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coqueiro, murucizeiro, goiabeira e ingazeiro (E); cajueiro, mandioca e feijio (F);
cupuaguzeiro e apicultura em capoeira (G), cupuaguzeiro e apicultura em capoeira (H);

Cupuaguzetro, cafeetro e bacabeira em capoeira (I).

Tabela 11 — Principais indices técnicos referentes aos SAF A, B, C,D,E, F, G, Hel,
calculados e estimados para 1 hectare e horizonte de tempo de 10 anos.

) . SISTEMAS AGROFLORESTAIS
INDICES TECNICOS
A B C D E F G H i

Preparo de drea (T/D} 25 26 45 39 21 22 20 48 10
Plantto (T/D) 15 74 S4 110 36 30 10 & 8
Adubagdo (T/D) 60 16 | 100 | 37 44 60 - - 6
Limpeza {ro¢agem e capina) (T/D) 233 | 176 | 210 | 157 | 109 | 165 50 60 2
Poda e desbaste (T/D) 161 36 92 162 108 73 35 38 he !
Colheita (T/D) 204 178 256 218 114 146 164 30 135
Aplicacio de defensivos (T/D) - 1 7 - 9 - - - -
Mangjo e colheita do metl (T/D) - - - - - - 420 | 3% -
Adubagio quimica com NPK (kg/ha) - 30 120 73 60 - - - 60
Calcario (kg/hd) - - - ) R - . .
Adubacio com esterco de gado (kg/ha) - 600 | 7200 | 1.500 | 2.400 - - - -
Defensivos {(mimero de aplicagGes) - 1 7 - 3 - - - -
Gradeio mecanizado (Hora) - - - - 1 i - - -

Nota: T/I¥= Trabathador/dia ou didrias trabathadas.
Fonte: Pesquisa de campo.

Nos SAF multiestratificados ocorre maior demanda de mio-de-obra em
compara¢do aos SAF do tipo capoeira methorada. Contudo, a apicultura, realizada nos
SAF G ¢ H, demandou maior quantidade de mao-de-obra e despesas com a compra de
utensilios para o manejo das colméias.

A aplicagiio de defensivos ocorreu em trés SAF, sendo que em dois (C ¢ E)
foram realizadas aplicages todos os anos ou na maioria dos anos, enquanto no SAF (B)
houve aplica¢dio apenas no primeiro ano. Em contrapartida, a aquisi¢io de mudas de
limoeiro ocorreu apenas no SAF (B). Nos demais casos as mudas foram preparadas no
proprio estabelecimento do produtor familiar, ou foram adquiridas sem dnus.

Em rela¢io a adubag@o, os adubos empregados foram: adubo quimico, esterco de
gado ¢ terra preta. A adubag@o quimica (NPK e calcario), realizada nos SAF B, C, D, E
e L, ocorreu principalmente no primeiro ano e nfio ultrapassou 60 kg/ha. O esterco de
gado foi utilizado nos SAF B, C, D ¢ E, em quantidades variadas, enquanto a terra preta

foi empregada nos SAF A, B e F. Este ltimo, sem custos uma vez que esse insumo ¢



obtido no solo das capoeiras da regido ou elaborado a partir da reciclagem de residuos
orgéanicos.

O gradeio mecanizado foi empregado nos SAF E (coqueiro, murucizeiro,
goiabeira, ingazeiro) e F (cajueiro, mandioca ¢ feijdo), apenas durante o preparo de drea,

que ocorreu no primeiro ano. Nos demais SAF, o preparo foi realizado manualmente.

4.5.2 Estimativa do Custo Total, Receita Bruta e Liquida

Os maiores custos de implantaciio ¢ manutencio foram observados nos SAF G
{cupuaguzeiro e apicultura em capoeira) e C (coqueiro, limoeiro, maracujd, mandioca e
feijdio) com 14.790,00 reais ¢ 8.382,00 reais, respectivamente. Os SAF com os menores
custos foram o E (coqueiro, murucizeiro, goiabeira ¢ ingazeiro) € I {cupuaguzeiro,
cafeeiro € bacabeira em capoeira) com respectivamente 5.073,00 reats e 2.400,00 reais
(Tabela 12).

Tabela 12 — Custo Total, receita bruta e liquida referentes aos SAF A, B,C, D, E, F, G,
Hel, para 1 hectare e horizonte de tempo de 10 anos.

INDICADORES SISTEMAS AGROFLORESTAIS
FINANCEIROS A B s b E F G o T
Casto total (RS) 6.980.00 | 531500 | 8.382.00 |7.555.00 | 5.073.00 | 5.505.00 | 14.790,00 | 7.240,00 | 2.406,00
Receita Bruta total RS) 1 ») 650 00 110.284,00 |11.805,00 [12.750,00{ 23.375.00 | 13.740,00 | 56.860,00 |14.170,00 {12.496.00

Receita liquida total (R$)

14.670,00 § 4.969.00 | 3.423.00 {5.193,00 { 18302,00 | 823500 ! 42.070,00 [ 6.930,00 {10.090.00

Os SAF que proporcionaram as matores receifas brutas foram o G (cupuaguzeiro
¢ apicultura em capoeira) ¢ o E (coqueiro, murucizeiro, goiabeira e ingazeiro) com
56.860,00 reais e 23.375,00 reais, respectivamente. Em contrapartida, as menores
receitas brutas foram obervadas nos SAF 1 (Cupuaguzeiro, cafeeiro e bacabeira em
capoeira) € B (coqueiro, limoeiro, maracuja ¢ feijao) com 12.490,00 reais e 10.284,00
reais, respectivamente (Tabela 12).

As maiores receitas liquidas foram dos SAF G (cupuaguzeiro, apicultura em
capoeira) ¢ E (coqueiro, murucizeiro, goiabetra ¢ ingazeiro) com 42.070,00 reais e
18.320,00 reais, respectivamente. As menores receitas lquidas foram obtidas nos SAF
B (coqueiro, limoeiro, maracuji e feijdo) e C (coqueiro, limoeiro, maracuja, mandioca €

feijdo); com 4.969,00 reais e 3.423,00 reais, respectivamente (Tabela 12).
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4.5.3 Fluxo de caixa atualizado

Nota-se na Tabela 13 e Figura 21 que o fluxo de caixa atualizado apresenta saldo
negativo durante os primeiros anos em todos os nove SAF analisados. Isto se deve a
auséncia de producio das culturas perenes neste perfodo. Com excecdo do SAF H que
obteve receita posttiva a partir do 2° ano, os demais SAF sO geraram receita posttivas a

partir do 4° ou 5° ano, crescendo até atingir o limiar produtivo.

Tabela 13 — Fluxo de caixa atualizado as taxas de descontos (i) de 6%, 8% ¢ 12% a.a.,
auferidos a partir dos custos ¢ receitas de nove SAF analisados, durante o ciclo de
producdo de 10 anos.

SAF I FLUXO DE CAIXA {ANOS)
1 2 3 4 S 5 7 8 9 10
(G09,43) G2930) (38622) 930,71 85133 174654 164768 155441 146643 138342
A 8 (G000  (317,22) (G6516) 863.66 168614 156125 144560 133852 123937 114756
12 (82,14)  (29496) (460,00) 40500 116250 116250 116250 116250 116230 116230
(466,98) 14240 1679 (4357) 30264 59076 104680 626,16 48181 39646
B 3 3833 137,17 1588 (40,43) 27564 52808 91841 539,19 407,20 32887
12 ($$196)  127.55 1424  (G495) 22981 42436 71200 40308 29354 22860
Q3585) 32040 10915 16317y 42145 43637 38L74 341,31 32199 30377
C 8 251,48 30864 10320 (15142 38385 390,07 33492 29391 27214 25198
12 22321} 28699 9253  {1309%y 32005 31360 25965 21971 196,17 17515
(9439 25365  (1259) (35248 3736 43708  S9RS5S 7020 76947 %2642
D 8 0259 24434 (11,91)  @G2789 3405 39071 52514 60510 65032 635,53
12 (8929) 22720 (196%) (28281) 2837 31411 407,11 45235 46879 47632
(164439 (29993 (30814) 168954 203672 296295 289499 205352 1241,80  685%
E 3 102500) (28892) (291,39) 1567.82 267469 264860 253993 176830 104952 3697
12 (98839) (26865) (26122 135556 222900 212937 196008 13219 73656 39460
@30,19)  (169,10) (13439 (51,99 67253 114204 107739 101641 95888 90460
F 8 G207y (16289 (I2701) (47,78 61252 102087 94525 87524 81040 730,37
12 (GI1258)  (15147)  (UI1388) (131 51068 82074 73281 65429 58419 33150
6 (216983  (4430)  (41,98) 269312 485718 453224 432287 4078,18 384734 362957
G g 21296y  (4287) (3969 24W10 442379 409610 379269 351175 325162 3OM0TA
12 (0536) (3986)  (3559) 216076 368827 329310 294027 262524 234397 205283
6 (BT7,36) 57850 94037 64160 115825 45L17 63845  M546 42025 39646
H 8 {86111y 55727 889,09 59537 103490 40331 560,15 38359 35518 32887
12 (830,36  SIRI8 79718  S1477  R7S.ST 32424 43436 28676 25603 22840
(Gi132)  (T120)  (67,17) 31684 657,59 133043 123036 116071 109501 103303
1 3 (03356) (68590 (6351) 29401 59891 119732 167946 999,50 92546 85691
12 (29464) (6378 (5694 25421 49934 96260 83685 747,18 667.13 59365

Fonte: Dados do calculo (2005).
Observagdo: Os valores (entre parénteses) sdo negativos.

75



200000 o4s,
590,76 * and |28,

S st
1000,00 4 ,amm 142,40 - 502,64 " 7 Raitonnd
oo | EeeS 1879 OSSN =m 553 e i 5255 - N
7

TR
¢1oe0.oo) 4 ?
(2EC060) 4

2 3 -4 s (=3

700003 ~ c
SG0DD,.00
SOOC00 4
|AOTCCO
SO0
2D00,T
o Lamee T T amo ol

{38000

t 2 3 4 B -3 7 -] o 10

TOOD 00
000,00
$000,00
4000,00
BOOD.00
200000
100,00
o0
¢1eoo.coy j 1
{2002,05)

D

]
]

26365 a7 segss 7ORD  7BR4AT SeSaz
L7283  (3S24z; 3738 R == s 5

=z 3 a 5 8 ke 8 o 10

1| (24,343

W0OVO0 4 scony (eseesy (30244
000 - i i
11000.00) 2 4

200000 4

20000 4 (AI0,TOY  [TERA0Y VT E) (3% .3

AG7B6

{298, 00) A S0
o.00 — 424,50

(16OD.0D) 4 t = 3

Z000.00 IIDDAR 123086 1160

100000 1 eepcoy  (riEmy  (ST.AT e = fr=i——
000 4— - - - IR

TR0 * = 2 “

(oo &

Figura 21 - Fluxos de caixas atualizados a uma taxa de juros de 6% aa.




Nos SAF B (coqueiro, limoeiro, maracuja E feijdo), C (coqueiro, limoeiro,
maracujd, mandioca e feydo) e D (coqueiro, limoeiro, laranjeira, tangerineira, mitho e
feijdo) as receitas liquidas atualizadas foram negativas no primeiro ano em fungio dos
custos de implantagfio superarem a receita proveniente da lavoura temporaria. Entre o 2°
e 0 3° ano houve uma inversdo das receitas que ficaram positivas em virtude da saida
das despesas iniciais referentes a implantag8o do sistema. Com a saida das culturas
tempordrias a partir do 4° ano houve nova inversdo das receitas que ficaram negativas.
Porém, com a entrada das receitas provenientes das culturas perenes, o saldo tornou-se
positivo a partir do 5° ano, elevando-se 2 medida que houve o aumento da produtividade
do sisterma.

Com isso, percebe-se que o plantio de culturas anuais nos primeiros anos
contribuiu substancialmente para amortizar os custos iniciais de produgio e gerar renda
para as familias, enquanto as culturas perenes nfo atingiram a fase produtiva. Contudo,
apesar destas vantagens, muitos agricultores costumam ndo adotar esta pritica,
provavelmente por falta de informagdes e incentivos governamentais.

Apos atingirem o limiar produtivo, os SAF apresentaram dois comportamentos:
a estabilizac@io das receitas, com pequenas variagdes, ¢ o decréscimo das receitas em
fungfio da reducdio da produgdio das culturas perenes. Esta reducfio estd relacionada a
dois fatores: a diminui¢do da produtividade em consegiiéncia do ciclo de vida das

especies, € 0 abandono dos SAF pelos agricultores como, por exemplo, o caso dos SAF
contendo laranjeira, conforme sera visto mais adiante.

A apicultura praticada em capoeiras enriquecidas mostrou-se uma atividade
altamente rentivel e promissora. Das trés experiéncias identificadas em sistemas
agroflorestais, duas apresentaram as maiores receitas liquidas dentre os 34 SAF
estudados, € a outra experiéncia ficou entre os 12 SAF com os melhores resultados de
receita liquida. O sucesso da apicultura se¢ deve principalmente ao prego atrativo do mel
nos mercados local, nacional ¢ internacional, bem como ao baixo custo e ao grande
potencial melifero das capoeiras.

Algumas culturas também tiveram bom desempenho econdmico como o
cupuacuzeiro, pimenta-do-reino, pimenta malagueta, murucizeito e a goiabeira.

Segundo os agricultores entrevistados, espécies como coqueiro, limoeiro, cajueiro ¢
culturas de ciclo curto como o feijdo, mandioca/macaxeira e milho, apesar dos baixos
precos, tiveram papel importante nos SAF por terem mercado certo e fornecerem

alimentos as familias, garantindo a seguranca alimentar.

77



Por outro lado, a laranjeira foi a cultura que menos contribuiu para o aumento da
receita devido ao baixo preco do fruto. Isto levou alguns agricultores a abandonarem os
SAF contendo esta espécie. Em alguns casos, isto ocorreu também com o coqueiro € o

limoeiro devido a saturagdo dos mercados local e regional.

4.5.4 Resultado dos indicadores VPL, TIR e B/C

A partir de uma simulag@io de reducfio de receitas, verificou-se que, no cenario
sem perdas, todos os SAF apresentaram um VPL acima de 1.500,00 reais nas taxas de
desconto de 6%, 8% e 12% ao ano. Os maiores resultados de VPL foram, em ordem
decrescente, dos SAF: G, E, A e 1, e os menores resuliados foram em ordem decrescente
dos SAF: F, H, D, B e C. Estes resultados evidenciam que todos os SAF analisados sio
vidveis economicamente em um horizonte de planejamento de 10 anos as trés taxas de
desconto apresentadas (Tabela 14).

Tabela 14 — Valor Presente Liquido (VPL), Relagdo Beneficio Custo (B/C) e Taxa
Interna de Retomno (TIR) de 9 SAF analisados em Nova Timboteua-PA.
SISTEMAS AGROFLORESTAILS
Cenfmio  Indicador i
A B C D E F G H i
6% 935557 3.093,27 2233717 3.16582 12.19580 3508673 27.707.04 4.793,16 638327
VPL 8% 809971 265168 195581 270358 1070058 435291 2429028 426662 551392
12% 6.11560 195644 150971 199169 828380 3.205,15 18.863,63 3.409,18 4.14759
5P TR (%) 7000 52,00 10300 14400  7L70 3770 19800 9180  TZ00
&% 2,88 177 1.35 1.54 .19 322 369 38 378
BIC 8% 281 1.72 1,33 1.50 4,04 2,13 3.64 1,85 463
12% 265 162 130 142 3,75 1.97 3,54 179 432
6% 3.623,76¢ 25806 122030 43935 578731 137857 1250795 68845 315369
VPL 8% 306543 12270 -LI9169 546,10 501312 106965 1089691 54709 2699.98
12% 219033 -8353 -113400 69193 376369 59674 835098 31763 198864
40% IR oy 4000 1000 2500 080 4820 2060 12400 2030 5450
% L3 1.06 0,81 0.92 251 133 222 L3 2.87
BIC 8% 1,68 1,03 0,80 0,50 242 1,28 2,19 L1 2,78
2% 159 097 0,78 085 225 118 2,13 107 2,59

Fonte: Dados do calcalo (2005).
Nota: S/P: Sem perdas; -40%: com perdas de 40% da receita; I: Taxa de desconto.
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Simulando 2 redugfio da receita em 40%, os SAF C e D tiveram resultados
negativos de VPL, em todas as trés taxas de desconto testadas (6%, 8% e 12%),
enquanto o SAF B apresentou um VPL negativo a taxa de 12% a.a. Isto demonstra que
esses SAF tornam-se mvidveis sob o cendrio apresentado.

Em relaciio 2 TIR, todos os SAF tiveram resultados acima de 50% a.a, bem
superiores as taxas de desconto de 12% a.a. adotadas como fator de desconto. Os SAF
G, D, C e H apresentaram 0s maiores resultados com respectivamente 198%, 144%,
103% e 91% a.a, respectivamente. Em relacio a este indicador, todos os SAF analisados
mostraram-se viaveis.

Sanguineo (2004) também encontrou resultados elevados de TIR em SAF
praticados por agricultores familiares do municipio de Tomé-acu: 157% aa e
596% a.a., para os SAF constituidos de cupuaguzeiro x pimenta-do-reino X maracujd x
mogno e pimenta-do-reino X agaizeiro X cacaueiro X mogno, respectivamente.

Somente em condigdes de perda de 40% da receita, os SAF C e D apresentaram
resultados abaixo de 6% a.a., enquanto o SAF B apresentou uma TIR inferior a 12%
a.a., demonstrando que estes SAF tornam-se invidveis nestas condigGes de perdas.

Todos os SAF apresentaram um B/C igual ou superior a 1,30. Os maiores
resultados foram em ordem decrescente dos SAF: L E, G ¢ A, ¢ os menores resultados
foram em ordem decrescente dos SAF: F, H, B, D e C. No caso do SAF C, que
apresentou o menor resultado a taxa de desconto de 12% a.a., este resultado demonstra
que para cada 1,00 real investido, o agricultor tera um retorno de 0,30 centavos de real,
num cenario sem perdas. No SAF 1, que apresentou o maior resultado 4 taxa de 6% a.a.,
o retorno sera de 3,78 reais, nesse mesmo cenario.

Em uma simulagdo de redugéio da receita em 40%, os SAF C ¢ D apresentaram
um B/C abaixo de uma unidade nas trés taxas de desconto, enquanto o SAF B
apresentou resultado abaixo de 1,00 real a taxa de desconto de 12% a.a, confirmando os
resultados do VPL e da TIR.

Nota-se, a partir destes trés indicadores, que os SAF B, C e D apresentaram
resultados menos atrativos, porém, sob condi¢Bes normais, mostraram-se também
vidveis economicamente. Os demais SAF mostraram-se vidvels economicamente
mesmo sob condigdes de reducfio da receita em 40%, sendo aceitos pelos trés
indicadores econdmicos, as trés taxas de desconto.

Os SAF B, C e D, que ofereceram os resultados econdmicos menos atrativos,

apresentaram similaridades quanto a composigio floristica, sendo formados por

79



coqueiro, os cifros limoeiro e/ou laranjeira, maracuja e temporérias, tais como: milho,
mandioca e feijdo. Entre os fatores que podem ter contribuido para o menor
desempenho desses sistemas, estdio os baixos precos do coco, do maracuja e dos citros
devido a grande oferta na regifio, ¢ a baixa produtividade dessas culturas nestes
sisternas.

Por outro lado, os SAF do tipo capoeira melthorada, G, H e I, tiveram resultados
econdmicos bastante expressivos. O sistema agroflorestal G (cupuaguzeiro e apicultura
em capoeira) obteve o melhor resultado econdmico, com destaque para o mel de abelha,
que representou 85% da receita do sistema, enquanto o cupuacuy, também valorizado no
mercado local, contribuiu com 15%. O SAF H, formado pelo enriquecimento de
capocira com cupuacgu, criagdo de abelha e outras esséncias florestais, estas nltimas
ainda ndo exploradas economicamente, também obteve bons resultados entre os
indicadores econdmicos, porém, inferiores aos resultados obtidos pelo SAF H, devido a
menor producdo de mel € de cupuagu. Ja no SAF I (formado pelo enriquecimento de
capoeira com cupuacuy, café e bacaba), o cupuagu representou cerca de 90% da receita
deste sistema.

O SAF E (coqueiro, murucizeiro, goiabeira e ingazeiro) figurou entre os
melhores resuitados dos indicadores financeiros. Cabe destacar a presenga das espécies
muruci ¢ goiaba, cuja polpa dos frutos alcancou bons precos no mercado local ¢
regional. A venda da polpa desses frutos contribuiu respectivamente com 55% e 35% da
receita total do sistema, enquanto o coco participou com apenas 10%.

O SAF F (cajuciro, mandioca ¢ feijio) apresentou resultado econdmico
mtermedidrio, com destaque para o caju que além do fruto tem a castanha como o
principal produto comercializado em virtude do bom prego no mercado local. A
comercializagio da castanha e do psendofruto do cajueiro contribuin com cerca de 80%
da receita total do SAF, enquanto as temporarias contribuiram com 20%, concentrando-
se nos trés primeiros anos.

Nio foram quantificados neste estudo, os beneficios gerados pelos outros
componentes florestais, especialmente nos SAF formados pelo enriquecimento de
capoeira, como o fornecimento de produtos florestais madeireiros e nfio madeireiros
para o consumo da familia, bem como os servicos ambientais. Portanto, ¢
compreensivel que uma avaliacio econdmica de sistemas agroflorestais praticados por
agricultores familiares, a partir de uma abordagem microecondmica neoclassica,

utilizando-se as mesmas categorias de analise da empresa capitalista, torna-se bastante
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limitada para abstrair, de maneira ampla e sistémica, os varios fatores que interagem
para configurar o desempenho destes sistemas produtivos.

Assim, em uma analise econdmica restrita, a mio-de-obra familiar empregada
nos SAF ¢ considerada como custo de produgfio, e como tal, acaba por desprezar a
fungfo social dos SAF na geracio de renda para a propria familia, uma vez que para a
l6gica da agricultura familiar, este “custo” deixa de ser custo e passa a ser renda.

Por conseguinte, na logica da produgdo capitalista, a eficiéncia do sistema
produtivo estd em reduzir custos, principalmente com mdo-de-obra, ¢ maximizar a
produgfo para elevar os lucros. No universo da agricultura familiar isto ndo faz sentido,
pois, a eficiéncia do sistema produtivo com a otimizagio da produgfo repercute na
valorizacdo da propria mio-de-obra familiar € na melhoria da qualidade de vida do
trabathador.

Do mesmo modo, na abordagem restrita a importdncia do mercado no
desempenho de um sistema produtivo € superestimada, ignorando-se por completo a
importincia de oufros aspectos relevantes como o autoconsumacdo, a seguranga
alimentar, a salubridade no ambiente de trabalho e os beneficios ambientais.

Nesse sentido, Costa (1997) ressalta que € mais adequado usar um enfoque
integrado, combinando wma abordagem da economia agraria aplicada 3 agricultura
familiar, com uma analise dos agroecossistemas, considerando também as dimensdes

ambientais e socioculturais.

4.6 LIMITES E OPORTUNIDADES RELACIONADAS A ADOCAO DE SISTEMAS
AGROFLORESTAIS

A valiagiio das barreiras e oportunidades relacionadas aos SAF foi efetuada a
partir da percepcio dos proprios agricultores familiares, uma vez que os objetivos dos
sistemas de produgfio desenvolvidos pelos agricultores familiares estiio vinculados a
interag@io existente entre os seus objetivos e a sua situagio socioecondmica (PETIT,
1975). Nesta perspectiva, Dossa (1997) ressalta que a percepgdio do agricultor fica
condicionada pela sua formagfo educacional, pela familia, idade e o meio sécio-cultural

em que vive.
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4.6.1 Fatores limitantes & adociio dos sistemas agroflorestais

Na percepgdo dos agricultores familiares de Nova Timboteua existem vérios

fatores limitantes a adogiio de SAF (Figura 22), sendo os mais fregiientes: o atagque de

pragas ¢ doengas, a falta de capital para investimentos e a baixa fertilidade do solo.

Atague de pragas e doengas [
_1’
Falta de capital i
Baixa fertifidade do solo SRR
-
t

Auséncia de assistencia técnica

i H
Dificuldade para transportar a producio et

Tamanho insuficiente da propriedade

Dificuidade para mecanizar a produgio :.‘ i
Falta de mercado aos produtos do SAF
Auséncia de sernigos pablicos basicos

Competicao entre espécies do SAF Rt
= i

Pouca rasio-de-cbra m 18%
Queimadas m 12%

Baixa produtividade do SAF m 6°

Auséncia de energia eiéirica :_

Eaixa qualidade das mudas m 6%

Rincipals protianss enflentacos ne parcepeiockes agyiouitores

Dificuidade de acesso a Agua € ITigacao B TR

Forte estiagern [ e e e sit)

M 36%
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Figura 22 — Principais problemas enfrentados na adogiio de SAF na percepgdo dos

agricultores familiares de Nova Timboteua-PA.

Os fatores ambientais tiveram grande importancia no desempenho dos SAF, com

destaque para o ataque de pragas e doengas, a qualidade do solo e a forte estiagem.

Quase a metade dos agricultores entrevistados citou & inctdéncia de pragas ¢ doengas

como um dos fatores limitantes a adogdo de SAF, contudo, apenas 27% utilizaram

algum tipo de defensivo agricola. As formigas cortadeiras e de fogo foram citadas pelos

agricultores como pragas comuns que causam grandes prejuizos & produtividade dos

SAF. As espécies mais atacadas foram: coqueiro, cajueiro, maracujd, pimenta-do-reino

e especies do género cifrus.
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Os seguintes relatos evidenciam a gravidade do problema de pragas ¢ doengas
constatado neste estudo: “a lagarta atacoun o cajueiro e pelou muitas arvores™; “a praga
do maracuja matou quase toda a plantagio onde trabalhava eu ¢ mais quatro irmios”.

A baixa fertilidade do solo foi considerada um dos principais fatores limitantes
para adogdo de SAF, citada por 42% dos entrevistados. Quase 76% dos agricultores
entrevistados utilizaram alguma forma de adubacfio, principalmente a orginica, como
forma de superar a limitagdo da baixa fertilidade do solo. Alguns agricultores
mencionaram alternativas de adubagio orginica com emprego de composto organico
produzido na propriedade € o uso de terra vegetal retirada do solo da floresta. Outras
alternativas empregadas foram: a adubagfo de cobertura com uso de resto de poda,
capina e rogagem, ¢ o plantio de leguminosa para recuperacio de solo (Ver item 4.3.2).

Conforme mencionado, a falta de agua tem se tornado um grave problema nos
ultimos anos, devido as fortes estiagens. Isto tem causado queda na produtividade
agricola, conforme pode ser constatado nos relatos dos agricultores locais: “este ano tive
maits ou menos 75% de perdas devido & estiagem™; “a forte estiagem deste ano matou a
maioria dos coqueiros € o solo esta muito fraco”.

Alguns agricultores compreendem que os sistemas agroflorestais retém mais
umidade no solo do que o monocultivo de espécies de ciclo curto, porém segundo os
mesmos as espécies dos SAF nfio ficam isentas do problema da estiagem, conforme
pode ser observado nos seguintes relatos: “..até o cupnaguzeiro que tem a casca grossa

3, <

secou este ano”; “este ano a estiagem foi muito severa e mterferiu na produgéo do mel ¢
do cupu™; “o mel diminuiu este ano porque alguns enxames foram embora devido a
forte estiagem™.

A forte estiagem dos Gitimos anos, com periodos chuvosos mais curtos,
possivelmente estd associada as mudangas climaticas globais. Neste sentido, os
agricultores tém percebido estas mudangas como um fendmeno climético ao afirmarem
que “o clima esta todo contrario”. Além disso, reconhecem que esta mudanga tem
ocasionado impacto ao ecossistema e na produtividade ao afirmarem: “o girassol foi
plantado, mas ndo choveu e ele nfio se desenvolven bem.... as abelhas nfo vieram
visitar, indo para as palheteiras no meio da capoeira”. Ainda em relagio is mudancas
climaticas locais, outro agricultor acrescentou que a produgio agricola também foi
prejudicada pelo excesso de dgua com os elevados indices pluviométricos em curtos
periodos, como revela o seguinte relato: “o cajueiro produziu pouco este ano porque

choveu muito ¢ ele € de clima seco™.
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Outro fator limitante apontado por 36% dos agricultores ¢ a falta de assisténcia
técnica. Conforme foi constatado, o mesmo percentual de SAF (36%), nfo contou com
orientacdo técnica satisfatoria, o que pode ter confribuido para a baixa produtividade de
alguns sistemas, como indica o seguinte relato: “acho que errei por falta de assisténcia
técnica em plantar o coquerro junto com a pupunheira”. Contudo, cabe salientar que
para alguns agricultores a assisténcia técnica nfio ¢ necessdria para o cultivo de
determinadas culturas: “nfo preciso de assisténcia técnica pra plantar estas plantas
nossas, mas preciso para a horta”.

A falta de capital, citada por quase a metade dos entrevistados, estd relacionada a
auséncia ou ineficiéncia de politicas de crédito rural ¢ orientagfo técnica voltadas para o
estabelecimento de projetos agroflorestais em édreas de agricultores familiares, gue
demandam mais tempo para amortizacio da divida. Convém acrescentar que, com
excecdio da linha de crédito do PRONAF para reflorestamento, & maioria dos créditos
s#o destinados para culturas de ciclo curto como 0 PRONAF A e B.

O problema do transporte da produggo foi mencionado por 36% dos agricultores
farmliares do municipio. A auséncia de transporte coletivo eficiente para cargas e
passageiros € ma conservagio das estradas tem sido um obstaculo ao desenvolvimento
da agricultura no municipio. E importante ressaltar que a maioria dos entrevistados
comercializa a produciio sem a figura do atravessador, principalmente na feira do
municipio.

O tamanho insuficiente da propriedade ¢ um fator limitante a adogio de SAF,
sendo mencionado por 36% dos agricultores entrevistados e reforcados nos seguintes
relatos: “tenho pouca area para trabathar”, “tenho pouca terra para plantar e gostaria de
outro terreno com solo melhor onde pudesse aumentar a producio™.

A dificuldade para mecanizar a producdio foi mencionada por 30% dos
entrevistados, contrastando com 40% dos agricultores que ficaram insatisfeitos com a
produtividade dos SAF, apés o gradeio mecanizado. Os motivos desta insatisfagdo
foram mencionados no item 4.3.1, que trata do preparo de drea.

Ao todo, 30% dos agricultores alegaram problemas relacionados ao mercado. No
caso de Nova Timboteua, este problema foi agravado pela faléncia da Amafrutas, maior
compradora de frutas como o maracuja, conforme se observa nos relatos a seguir:
“perdemos a produgdio do maracuja por falta de mercado quando a Amafrutas faliu™;
“plantei 0 maracuja financiado pela Amafrutas e tive prejuizo porque vendi 3.000kg de

maracuja e nunca recebt da empresa”.
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Os problemas relacionados a comercializagio também foram relatados por Rosa
et al. (2006). Estes autores recomendam as seguintes estratégias e agdes que poderiam
ser adotadas para solucionar os problemas supracitados: a) comercializagio de produtos
beneficiados, diretamente pelo agricultor ou pelas associagdes ou cooperativas locais; b)
beneficiamento ¢ armazenamento da producfo para comercializagio durante a
entressafra; c) programas governamentais que visem a insercdo dos produtos oriundos
da agricultura familiar em novos mercados, d) a implementagio de sistemas de irrigacgo
para garantir uma produc¢io continua, ) melhorias nas estradas, no transporte ¢ na infra-
estrutura de armazenamento.

A precariedade dos servigos piiblicos basicos, principalmente na zona rural,
como educagdo, saiide, seguranga, energia elétrica, etc., fol mencionado por 30% dos
entrevistados como um entrave para o desenvolvimento da produ¢io agricola familiar
no municipto. Um dos agricultores entrevistados relatou que “a prefeitura ndo apdia os
pequenos produtores™.

A maior competicdio entre os componentes do SAF foi referida como uma
barreira ao desenvolvimento deste sistema produtivo por 24% dos agricultores,
conforme pode ser constatado nos seguintes relatos dos agricultores locais: “o
mamoeiro nio cresceu porque ficou sombreado™; “tem que plantar o maracuja que sobe
no arame esticado na estaca da pimenta-do-reino para ndo morrer a pimenta no verio...
mas no inverno o maracuja prejudicou a pimenta”; “o coqueiro estd sombreado € ndo
esta produzindo™.

A competigdo entre os componentes do SAF ¢ conseqiéneia de plancjamento
adequado na fase de implantagZo, além de tratos culturais inadequados ou inexistentes.
Isto revela, mais uma vez, a necessidade da orientagio técnica. Neste sentido, Rosa et
al. (2006), ao tratarem de questdes relativas as experiéncias de SAF no universo da
agricultura familiar na Microrregido Bragantina, afirmam que os instrumentos politicos
que tratam desse segmento social devem contemplar um servico de extensdo
agroflorestal.

A pouca mio-de-obra familiar disponivel foi considerada um problema para
implantacio de SAF por 18% dos entrevistados. Conforme foi constatado, a falta de
mao-de-obra ocorre principalmente quando os filhos adultos constituem suas préprias
familias e os proprietarios apresentam idade avancada. Neste sentido, um dos
agricultores fez o seguinte relato: “moro s6 eu ¢ minha esposa ¢ tenho que lidar sozinho

com o trabalho da rogagem™.
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Outro problema identificado por 12% dos agricultores foi 4 queimada acidental,
provocada por vizinhos ao realizarem a limpeza de area, sem construgdo de aceiros para
controlar o fogo. As gueimadas tornam-se uma grande ameaga aos SAF ¢ demais
sistemas de produco, conforme pode ser verificado neste relato: “meus vizinhos ndo
fazem aceiros e ja ocorreu do fogo passar pro meu lado™.

A baixa qualidade das mudas e a baixa produtividade dos sistemas também
foram citadas como entraves ao estabelecimento de SAF por 6% dos agricultores

familiares que estabeleceram SAF em Nova Timboteua.

4.6.2 Beneficios gerados pelos sistemas agroflorestais

Na percepedo dos agricultores familiares os maiores beneficios gerados pelos
SAF foram de ordem socioecondmica como o aumento da renda familiar (72%),
produgio de alimentos para a familia (66%) e diversificagio da producio (42%),

conforme pode ser verificado na Figura 23.
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Figura 23 - Principais beneficios proporcionados pelos SAF na percepgio dos
produtores familiares entrevistados em Nova Timboteua, Paré.

O aumento da renda familiar proporcionados pelos SAF pode ser constatado nos
relatos de dois agricultores: “os SAF trazem vantagem porque aumentam a renda e
melhoram a vida”; “com os SAF da pra manter a familia”. Como se observa, apesar

destes sistemas serem considerados secundarios na composigiio da renda familiar, eles
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t&m contribuido satisfatoriamente para elevar a renda e melhorar a qualidade de vida das
famihas.

Além de contribuir para o aumento da renda familiar, 66% dos entrevistados
afirmaram que os SAF sfo importantes porque produzem alimentos para a familia. Os
seguintes relatos dos agricultores locais confirmam este dado: “os SAF s#o bons porgue
sempre t€m 0 que consumir € o que vender”, “sfio importantes porque produzem
alimentos para a familia™.

A diversificacdo da producio foi o terceiro beneficio mais citado entre os
agricultores (42%), conforme pode ser evidenciado nos seguintes relatos: “o que me
levou a plantar em SAF foi1 a diversificagdo...”; “a gente tem que plantar um pouquinho

s, <%

de cada coisa™; “os SAF sdo importantes porque primeiro se colhe uma coisa e depois se
colhe outra™; “implantei SAF porque da certo, pois tem quem compre os produtos”.

Outro beneficio socioecondmico referido foi a diminuigio da necessidade de
méo-de-obra (30%) dos agricultores. Os relatos seguintes reforcam este dado: “no SAF
d4 pouco mato e fica facil pra limpar o capim”; “no SAF tem menos trabalho com a
capina que ¢ feita somente uma vez por ano”; “o maior trabalho é no comego”, “os SAF
diversificam a produgio, aproveitam melhor a area e economizam na limpeza”.

A fungiio de proteciio ambiental dos SAF foi reconhecida tanto em relagfio ao
solo (18%), quanto 4 protecfio da fauna silvestre (12%), aos recursos hidricos (12%) e
ao conforto ambiental (12%), conforme pode ser evidenciado nos relatos dos
agricultores locais: “os SAF sdo bons porque trazem melhora da terra sem precisar
deixar o mato crescer’; “na capoeira tem capivara, tatu, cutia ¢ outros animais do mato”;
“acho mais vantagem plantar o cupuacguzeiro a sombra porque ndo morreu nenhum
quando plantel na capoeira”; “quero deixar de derrubar a capoeira ¢ degradar a terra™,
“enquanto o homem destréi para produzir a abelha produz sem destruir”.

Para 36% dos agriculiores entrevistados a diminuigio das queimadas ¢é ouiro
beneficio ambiental proporcionado pelo SAF. A percepgio do agricultor com relagio a
este beneficio € evidenciada neste relato: “o SAF diminui a queimada e mantém o
lavrador na mesma 4rea”. Neste relato, observa-se também a percep¢do de perenidade
do sistema, ndo havendo mais a necessidade de avangar sobre novas areas de floresta.

Como pode ser notado, a maior parte dos agricultores que adotaram sistemas

agroflorestais acredita que estes sistemas contribuem para a methoria da qualidade de

vida da familia ¢ muitos compreendem que € necessario conservar 0s recursos naturais
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para a sua prépria sobrevivéncia, principalmente o solo, as florestas e os recursos

hidricos disponiveis.

4.6.3 Principais anseios em relacfio aos sistemas agroflerestais

Ao todo, 64% dos agricultores pretendem diversificar os plantios com novas
culturas: “tenho interesse em plantar muitas espécies para recuperar a floresta”. Outros
18% gostariam de ampliar os SAF anexando novas areas da propriedade ou
implantando novos SAF: “com a renda dos SAF espero aumentar o plantio e o tamanho
dos SAF” (Figura 24).
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Figura 24 — Principais anseios dos agricultores familiares em Nova Timboteua, em
relagdo aos sistemas agroflorestais.

Do total de agricultores, 12% aspiram aumentar a produgfo e outros 12%
esperam melhorar de vida com os SAF. Um percentual menos expressivo (6%) deseja
deixar os SAF para os fithos ¢ outros 6% nfo pretendem trabathar mais com culturas
temporarias, somente com perenes. Apenas uma minoria de 6% dos entrevistados nfio
tem pretensdo de continuar trabalhando com SAF.

Nota-se pelos dados apresentados na Figura 24, que a maioria dos agricultores
familiares entrevistados encontra-se satisfeito com os SAF e deseja continuar
trabalhando com estes sistemas de uso da terra. O seguinte relato evidencia esta
satisfagd@io do agricultor com relag8io a adogdo de SAF: “pretendo continuar trabathando
com SAF e substituir a queima e a rogagem”™.

Neste sentido, Dossa ef ol (2000) afirma que uma nova atividade ou a
introducdo de uma inovaglio tecnolodgica, para ser utilizada pelo produtor deve trazer
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necessariamente algumas vantagens adicionais (dentre elas a econdmica), sobre aquelas
em andamento. Ndo obstante, apesar da vantagem econdmica ser importanie, por vezes,
ndo ¢ suficiente para a introducio de uma nova atividade de producio.

Analisando os aspectos ambientais, sociais e econdmicos de sistemas
agroflorestais e sistemas convencionais, Franca (2004) afirma que os SAF se mostraram
melhores em relagfio aos sistemas convencionais, mesmo quando todas as dificuldades
apresentadas pelos agricultores familiares nio sfo resolvidas em curto prazo.

Assim, ao que tudo indica, o desejo de continuar trabalhando com SAF pela
matioria dos agricultores que adotaram SAF em Nova Timboteua, bem como de amplia-
los, confirma a hipotese de que estes sistemas satisfazem as inlimeras necessidades

socioecondmicas ¢ ambientais destes agriculiores.
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5 CONCLUSAO E RECOMENDACAO

A partir do estudo socioecondmico e da andlise da viabilidade econdmica dos
sistemas agroflorestais ¢ possivel depreender algumas conclusGes e recomendagdes
expostas a seguir.

A adoc#io de sistemas agroflorestais comerciais pelos agricultores familiares de
Nova Timboteua ¢ baixa, comparado ao nimero de estabelecimentos rurais com menos
de 100 hectares no mumnicipio, usualmente de pequenos agricultores.

No municipio de Nova Timboteua o processo de minifundiarizagio ¢ uma
realidade, porém o tamanho reduzido do lote ndo interferiu na adogio de SAF pelos
agricultores locais, apesar de que podera se tornar um fator de restrigio para ampliagGes
futuras desses sistemas.

Pelo que a pesquisa evidenciou, a implementagio dos SAF comerciais em Nova
Timboteua € recente e sfo praticados em pequenas areas, sdo pouco difundidos entre os
agricultores familiares, além do que se observou notéria influéncia de fatores
socloecondmicos e culturais como a origem geografica, o nivel de organizaciio social,
idade e nivel de escolaridade na adog¢do destes sistemas.

Os sistemas agroflorestais multiestratificados sdo os mais fregiientes em Nova
Timboteua, sd#o manejados com baixo nivel tecnolégico, sdo pouco diversificados,
relativamente pequenos e sdo constituidos principalmente por espécies frutiferas e
espécies agricolas de ciclo curto, ambas de valor econdmico.

A méo-de-obra familiar € a principal forga de trabalho disponivel nos SAF. Estes
sistemas ndo ocupam o maior tempo do trabalhador em termos de mao-de-obra,
comparados a outras atividades agropecuarias, visto que a maioria dos SAF comerciais
estudados oferece menos ocupagdo a mio-de-obra familiar em relagio a outras
atividades produtivas desenvolvidas na propriedade como a lavoura temporaria ¢ a
pecuaria.

Os SAF sio atividades secundarias no contexto da agricultura familiar, porém a
Remunera¢io da Mao-de-obra Familiar oferecida pela maioria dos SAF foi superior ao
custo de oportunidade da mio-de-obra na regidio em 2005, comprovando que os SAF
sdo importantes para a geracdo de renda.

Todos os nove SAF maiores que um hectare, ¢ com idade acima de 5 anos,

mostraram viabilidade econdmica quando analisados pelos indicadores VPL, TIR e B/C
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as taxas de desconto de 6%, 8% e 12% a.a. Apenas sob um cendrio de reducio de

receita em 40%, nas mestmas taxas supracitadas, trés sistemas mostraram-se inviaveis.

Tendo em vista o bom desempenho econdmico da maioria dos SAF analisados

neste estudo e o grande potencial desses sistemas para a geragdo de renda no campo, €

recomendado ao poder publico € a sociedade civil organizada, maior incentivo a

implantag@io de SAF por meio das seguintes agdes:

a) Maior investimento em pesquisa agroflorestal e difusdo desses conhecimentos aos

b)

d)

produtores rurais;

Criagio de créditos especificos para a implantagdo dos SAF como forma de
integrac@io entre as politicas de desenvolvimento social ¢ econdmico as politicas
ambientais, uma vez que estes sistemas fornaram-se uma alternativa de uso
sustentdvel dos recursos naturais, e podem perfeitamente ser utilizados na
recuperagdo de Aareas degradadas, assim como na conservacdo das florestas

secundarias ao potencializarem economicamente estes ecossistemas;

Incentivos para a maior diversificagdo dos SAF com espécies economicamente
vidvels e que garantam seguranga alimentar as familias, levando em conta principios
agroecologicos que busquem uma produgdo socialmente justa e atenda as

necessidades humanas e a sustentabilidade dos recursos naturais;
Recomenda-se, ainda, que os SAF sejam alvos de programas de difusfio e

disseminacio que levem em conta o sistema produtivo, 0 meio ambiental,

econdmico € socio-cultural, sobretudo respeitando as tradigdes da populagéo alvo.
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APENDICE 1 — Roteiro de entrevista estruturada, abordando aspectos socioecondomicos,
uso ¢ ocupagdo do solo ¢ manejo dos sistemas agroflorestais, aplicada aos agricultores
familiares que adotaram sistema agroflorestal comercial no municipio de Nova Timboteua,

Para.

1. IDENTIFICACAQO

1.1. Qual o seu nome?

1.2. Quem ¢ o responsavel pela familia?

1.3. Quem tem maior conhecimento sobre as atividades produtivas e sobre os SAFs?
1.4. Qual 0 nome da localidade?

2. PERFIL DO ENTREVISTADO

2.1. Qual o seu estado civil?

2.2. Onde nasceu?

2.3. Onde nasceram seus pais € avds?

2.4. Estudou até que série?

2.5. Participa de alguma entidade de classe? Qual?

3. SITUAGCAO FUNDIARIA

3.1. Qual a situagdio legal da propriedade?

3.2. Qual o tamanho da propriedade?

3.3. Quantas familias vivem na propriedade? Caso haja mais de uma, quem sdo (existe laco

de parentesco)?

4. DIVISAO DO TRABALHO FAMILIAR E ASPECTOS DE GENERO

4.1. Como ¢ feita a divisdo do trabalho na familia?

4.2. Existe alguém da familia que trabalha fora ou em outras atividades nfo agricolas?
4.3. Quem vende a produgéio?

4.4. Quem tem o maior poder de decisdo na familia?
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5.USO E OCUPACAO DO SOLO
5.1. Quais atividades produtivas sdo realizadas na propriedade? Como esta dividida a
propriedade?

6. CARACTERIZACAO DO SISTEMA AGROFLORESTAL

6.1. Quais as espécies foram plantadas no SAF? Em que ano?

6.2. Quais os espagamentos utilizados?

6.3. Qual o tamanho do SAF?

6.4. Como foi feito o preparo de area?

6.5. Como foi feito o plantio?

6.6. Foi feita adubagdo? Em que periodo? Que produtos foram utilizados?

6.7. Foram feitas capina? Como? Quantas vezes ao ano? Em que periodo?

6.8. Foram {eitas podas e/ou desbastes? Como? Quantas vezes ao ano? Em que periodo?
6.9. J4 houve colheita? Como sdo realizadas? Em que periodo?

6.10. Qual a origem das mudas e sementes?

6.11. Quem trabalha no SAF?

6.12. Contraiu crédito rural para implantar 0 SAF? Qual? Em que periodo?

6.13. Contou com a ajuda de assisténcia técnica para o SAF? Qual? Em que periodo?
6.14. Onde ¢ vendida a produgio do SAF?

6.15. Qual o motivo que levou a adotar SAF?

6.16. Na sua opinido, o SAF traz algum beneficio? Quais?

6.17. Na sua opinifio, 0 SAF tem desvantagens? Quais?

6.18. Quais os planos para o futuro em relagio ao SAF?
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APENDICE 2 - Roteiro de entrevista semi-estruturada utilizada na avaliagdio econdmica

do SAF comercial, estabelecido em 4rea de agricultores familiares de Nova Timboteua-PA.

1. ELEMENTOS DE CUSTO

1.1. Quais as despesas anuais com os SAF, incluindo a mio-de-obra familiar, em termos
quantitativos?

1.2. Quais os pregos de cada elemento que compdem as despesas?

1. ELEMENTOS DE RECEITA

1.3. Qual a produgdo anual de cada componente do SAF? Quanto foi comercializado?
1.4. Quais os pregos de cada produto comercializado proveniente do SAF?

108



APENDICE 3 - Ficha de coleta de dados de campo.

Responsavel: Data:
Produtor: Ponto de GPS:
Sistema agroflorestal:
Dimens3o:
Espécie Espacamento Idade N° de individuos
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APENDICE 4 - Elementos de custo e receita dos sistemas agroflorestais identificados em

Nova Timboteua-PA.

ELEMENTOS DE CUSTO UNIDADE  VALOR UNITARIO (R$)
Mio-de-obra Diana 10,00
Adubo orgénico esterco de galinha Saco 60 kg 18,00
Adubo orgéanico esterco de gado Saco 60kg 10,00
Adubo orgénico terra preta Saco 60 kg 0,60
Adubo quimico NPK Saco 60 kg 60,00
Calcario Saco 60 kg 70,00
Herbicida Litro 7.00
Defensivo Litro 16,00
Gradeio Hora 45,00
Muda de mgo Unidade 1,00
Muda de coco Unidade 1.00
Muda de cupuagu Umidade 3,00
Muda de pupunha Unidade 1,00
Muda de agai Umdade 1,00
ELEMENTOS DE RECEITA
Coco (fruto) unidade 0,25
Cupuagu (fruto) umdade 1,00
Pupunha (cacho) Cacho 4,00
Banana {cacho) cacho (20kg) 14,00
Caju (fruto) Paneiro (20kg) 7,00
Caju (castanha) Kg 1,00
Lim&o (fruto) Cento 12,00
Laranja (fruto) Cento 3,00
Mamdo (fruto) Kg 0,40
Goiaba (fruto) Kg 0,50
Maracwja (frato) Kg 0,80
Muruci {polpa) Kg 3.00
Acai (paneiro 30kg) Panewro 30,00
Café (semente seca) Saco 60kg 60,00
Mandioca (farinha d’agua) Saco 60kg 40,00
Macaxeira (raiz) Saco 60kg 15,00
Feijdo da coldnia Saco 60kg 60.00
Mitho Saco 60kg 30,00
Amendom Kg 20,00
Pimenta-do-reino Kg 225
Pimenta malagueta Kg 4,60
Pimentinha verde comum Saco 10kg 6,00
Quiabo Kg 1,00
Parica (madeira em tora) M
Mogno (madeira em tora) M’

Mel de abelha Kg 7,00

FONTE: Pesquisa de campo 2005.
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APENDICE 6 — Fotos da pesquisa de campoe.

Fotos: A) Reunmido de socializacio do projeto; B) Técnica de DRP empregada para
identificacio dos SAF; C) Faixa da Associagio de Mulheres de Nova Timboteua; D)
Entrevista na residéncia da agricultora; E) Entrevista no SAF; F) Agricultor desenhando um
croquis da propriedade no solo; G) Pesquisador verificando o solo do SAF; H) Casa do Mel;
I) sistema agroflorestal formado pelo enriquecimento de capoeira; §) Criagio de pequenos
animais no quintal floresta; K) Sistema agrosilvopastoril; L) sistema agroflorestal com parica
€ CUpuaciL.
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