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A Licao dos gansos

“Quando um ganso bate as asas, cria um vdcuo para o pdssaro seguinte. Voando numa
formagiio V, o bando inteiro tem o seu desempenho 71% melhor do que se a ave voasse
sozinha”. Licdo: Pessoas que compartilham uma direcdo comum € Senso de

comunidade, podem atingir seus objetivos mais rdpido e facilmente.

“Sempre que um ganso Sai da formagdo, sente subitamente a resisténcia por tentar voar
sozinho e, rapidamente, volta para a formagdo, aproveitando a aspiragdo da ave
imediatamente a sua frente”.  Licdo: Se tivermos tanta sensibilidade quanto um ganso,
permaneceremos em formacdo com aqueles que s€ dirigem para onde pretendemos ire

nos disporemos a aceitar a sua ajuda, assim cOmo prestar a nossa ajuda aos outros.

“Quando o ganso lider se cansa, muda para trds na formagao e, imediatamente, um
outro ganso assume o lugar, voando para a posigdo de pontd’. Ligdo: E preciso
acontecer um revezamento das tarefas pesadas e dividir a lideranca. As pessoas, assim

como gansos, s3o dependentes uma das outras.

“Qs gansos de trds, na formagdo, grasnam para incentivar e encorajar os da frente a
aumentar a velocidade”.  Ligao: Precisamos nos assegurar de que 0 NOSSO ‘grasno’

seja encorajador para que a nossa equipe aumente O s€u desempenho.

“Quando um ganso fica doente, ferido ou abatido, dois gansos saem da formagdo e
seguem-no para ajudd-lo e protegé-lo. Fica com ele até que esteja apto a voar de novo
ou morra. Sé asssim, eles voltam ao procedimento normal, com outra formagdo, ou vao
atrds de outro bando”.  Ligdo: Se nds tivermos bom senso tanto quanto 0s gansos,

também estaremos ao lado dos outros nos momentos dificeis.

Autor desconhecido
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RESUMO

COMPOSICAO FLORISTICA E ESTRUTURA DA VEGETACAO EM
DIFERENTES ESTAGIOS SUCESSIONAIS DE UMA AREA DE MANGUE EM
ACARAJO, BRAGANCA, PARA.

Os manguezais sdo ecossistemas de alta produtividade biolégica, cuja fungdo
ecolégica ¢ fundamental quando se trata da interface terra-dgua, servindo 2 fauna do
estudrio e ecossistemas adjacentes e, embora considerados legalmente como édrea de
preservagdo permanente, sao largamente utilizados como fonte de renda para OS
ribeirinhos, na pesca de crustéceos e peixes, no plantio de arroz, extragdo de madeira
para construgdo, lenha e carvio. Este trabalho teve como objetivo conhecer a
composi¢do florfstica e a estrutura da vegetagio, em diferentes estdgios sucessionais,
ap6s perturbagdo ocasionada pelo corte raso do mangue para cultivo de arroz. Foi
desenvolvido em uma 4rea de 8ha, na localidade de Acaraj6, 3 margem direita do tio
Caeté, a 6 km da sede de Braganca, no nordeste paraense. A drea foi dividida em quatro
Estratos, de acordo com o tempo de pousio, podendo-se assim estimar a idade da
comunidade vegetacional. O Estrato I (vegetagdo com um ano de idade), foi subdividido
em 1000 parcelas de 1m x 1m, das quais 100 foram sorteadas aleatoriamente para a
coleta de dados, o Estrato TI (vegetagcdo com dois anos), foi subdividido em 50 parcelas,
sendo sorteadas 10 parcelas de 2m x 5m para coleta de dados, no Estrato T (vegetacao
com cinco anos) foram sorteadas 5 parcelas de 5m x 5m em um total de 40. Todos 0s
individuos tiveram sua altura medida e DAP (didmetro a 1,30m do solo) apenas aqueles
com DAP 2 2,5cm. No Estrato IV (floresta de mangue), os dados foram coletados em 5
parcelas de 30m x 10m. Também mediu-se a altura de todos os individuos, mas DAP
apenas naqueles individuos com DAP > 10cm. Na 4rea ocorreram 16 espécies

distribufdas em 13 familias. No Estrato I, ocorreram quatro espécies herbéceas
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(Bulbostylis paraensis, Cyperus distans, Cynodon sp. € Alternanthera sp.), uma espécie
escandente (Mesechites trifida) € uma espécie arborea (Laguncularia racemosd ), sendo
mais abundante Bulbostylis paraensis (29,9%) e mais frequente Cyperus distans,
ocorrendo em 46% do total de parcelas. No Estrato 11, além das espécies ocorrentes no
Estrato I, havia mais uma espécie arbGrea, Avicennia germinans, © mais duas espécies
herbaceas, Cyperus giganteus e Costus arabicus. A espécie mais abundante foi Cynodon
sp. (76,79%), seguida por Bulbostylis paraensis (8,47%), ambas ocorrendo em 90% das
parcelas. Quanto a composicdo florfstica, 10 Estrato Ifl predominaram as espécies
arbéreas. Laguncularia racemosa apresentou maior abundancia (61,54%), ocorrendo em
todas as parcelas. Avicennia. germinans também apresentou 100% de frequéncia, mas
com uma abundancia de apenas 12,25%. No Estrato IV ocorreram individuos de porte
arbGreo de Rhizophora mangle € Avicennia germinans, tendo a primeira maior
abundancia (72,92%), ocorrendo em todas as parcelas. A vegetacdo de mangue
apresenta uma dindmica muito grande, quando submetida a corte raso. A partir do
segundo ano apds a limpeza da frea, comecam a reaparecer as espécies arboreas da mata
original. Hd a possibilidade de recuperagio natural da vegetagdo, a partir do quinto ano

ap6s a derruba da floresta sem necessidade de tratos silviculturais.
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ABSTRACT

FLORISTIC COMPOSITION AND VEGETATION STRUCTURE ON
DIFFERENT SUCESSIONAL STAGES OF A MANGROVE AREA IN
ACARAJO, BRAGANCA, PARA.

Mangroves are ecoSystems with high biological productivity. Their ecological
role is of fundamental importance when dealing with the land-water interface. Although
mangroves are considered preservation areas, they are used by riverside people as a
source of crustaceans, rice planted in felled areas and timber harvested for construction
purposes and fuel. The study investigated the floristic composition and structure of
mangrove vegetation comprising different successional stages. The study area of about
Sha was divided into four strata, according to the stage of plant succession. In Stratum I
(vegetation about 1 year) a 10m x 100m sample was subdivided into thousand 1m x im
plots, of which 100 were randomly selected for study; in Stratum II (vegetation about
two year old), ten 2m x 5m plots were selected from 50; in Stratum I five 5m x 5Sm
plots were selected from 40; and in Stratum IV (mature forest), five 30m x 10m were
selected. All individuals were measured for height, but only those with DBH greater
than 2.5cm had their DBH recorded. Soil samples also were collected at 20cm and 40cm
depths in each stratum. In the area occurred 16 species from 13 botanical families. In
Stratum I, the following ocurred: four herbaceous species (Bulbostylis paraensis,
Cyperus distans, Cynodon sp. € Alternanthera sp.), one liana (Mesechites trifida) e one
tree (Laguncularia racemosa). Bulbostylis paraensis was the most abundant (29,9%) €
C. distans was the most and frequent (46%). Stratum II had three further species
(Avicennia germinans, Cyperus giganteus and Costus arabicus) in addition 10 those
occurring in Stratum L Cynodon sp. was the most abundant (76,79%), followed by B.

paraensis (8,47%), both occurring in 90% of the sample plots. In Stratum 1M, tree and
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shrubs predominated. L. racemosa dominated (61,54%), occurring in all sample plots. In
Stratum IV the tree predominated. Rhizophora mangle was the most abundant (72,92%)
and occurred in all sample plots. Regeneration of these species presents good
distribution, that permits their management. Mangrove vegetation demonstrate rapid
dynamics of succession. In a short period of time, differences of floristic composition
and structure can be found between the subsequent strata. From the second year after
clear cut in the area, tree species from forest mangle reappear. There are natural
recuperation possibilities of vegetation, from five years after clear cut the forest

withougt silvicultural treats.



1. INTRODUCAO

As Areas inundéveis da AmazOnia caracterizam-se¢ pOr ser uin ambiente
altamente produtivo, ao contrdrio da terra firme, que MmesSmMo apresentando uma
vegetagdo exuberante, repousa sobre solos muito pobres em nutrientes, além disso, as
técnicas acessiveis de uso da terra firme, em pouco tempo, levam a exaustdo do solo. As
4reas inundéveis sd0 muito mais propensas sustentabilidade, pois trata-se de um
sistema aberto, onde sais minerais, matéria organica e outros sedimentos s3o carreados
através dos leitos dos rios, em constante reposicao (JUNK, 1979), ¢ depositados nas
planicies, fertilizando essas 4reas, proporcionando um alto potencial s6cio-econdmico e
ecolégico.

Dentre os tipos de dreas inund4veis na AmazOnia, dois se destacam do ponto de
vista sécio-econdmico e ecol6gico: as vérzeas, no interior continental, com menor
influéncia da salinidade do mar € 0S manguezais na costa litordnea, totalmente
condicionados a0 ambiente estuarino, ou seja, condicOes que misturam 4gua dos rios e
mar, ocasionando floculag@o de sedimento. Na AmazOnia, devido a numerosos rios que
desdguam no Atléntico e grandes amplitudes das marés (como o fendmeno da pororoca),
em alguns pontos hd zonas de transicio entre a vdrzea € O Iangue, onde se pode
encontrar vegetagdo de ambos 08 tipos.

Nio é de agora que 0 homem percebe essa potencialidade. Nos perfodos pré-
colonial e colonial, um desses tipos de 4reas inund4veis, as varzeas, foram responséveis
pelo abastecimento de grandes populacOes. Hoje, as vérzeas continuam sendo
responsédveis por parte do abastecimento de cidades regionais, de grande e médio porte,
como Belém, Manaus, Porto Vetho, Santarém e Macapd, tendendo a uma especializagao
em direcio 2 producdo de hortalicas, verduras € plantas medicinais (TOURINHO,
1996). A viabilidade de se ampliar as possibilidades agropecudria € agroflorestal das
vérzeas, como producdo de graos, de palmito, de Oleos, de polpas, de fibras € de
madeira, que atendam 0S interesses da populagdo ribeirinha, que tem COmO fonte de
renda os produtos advindos das varzeas amazOnicas, foi registrada por LIMA e
TOURINHO (1994).

Os manguezais sdo sistemas abertos altamente produtivos, que do ponto de
vista ecolégico e econdmico tém importincia fundamental quando se trata da interface

terra —4gua. Servem a fauna do estudrio e ecossistemas adjacentes como bercério e fonte
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de alimento. Sdo colonizados por uma fauna e vegetacio bem especificas as condigdes
estuarinas como salinidade e constantes inundagdes. Na 4rea de estudo, as principais
atividades sdo a coleta do caranguejo, o cultivo de arroz e a derruba de madeira para
lenha. Entender o funcionamento desses ecossistemas € necessério quando se visa sua
protegdo e manejo.

O desvio de atividades agropecudrias e florestais para a terra firme, desviou
também o objeto de investigacOes das instituices de pesquisa, que passaram a priorizar
atividades produtoras em terra firme. A pesquisa em dreas inunddveis ficou deficitdria e
s6 agora toma novo impulso, com a atual preocupacdo em se buscar alternativas de
novos sistemas sustentdveis e fixadores do homem e sua familia (TOURINHO, 1996).
Poucos sdo os trabathos que tratam de regeneragdo natural ou dinamica sucessional em
ambiente inunddvel. As pesquisas desenvolvidas nas vdrzeas, quanto a dindmica do
ecossistema, dirigem-se mais aos rios de dguas claras, em florestas inundadas por longos
perfodos, 4 semelhanca dos igapos, e geralmente sdo de cunho preservacionista
(AYRES, 1986). Muitas espécies florestais de vérzea, que podem apresentar alto
potencial econdmico, sdo ainda desconhecidas. H4 necessidade de estudos
autoecoldgicos, silviculturais e tecnolégicos sobre tais espécies. Virola surinamensis,
por exemplo, que agora estd sob medida de protegdo, devido a redugd@o de seu estoque
em consegiiéncia da exploragdo desordenada, poderd ter sua substituta no mercado,
oriunda também de dreas inundéveis.

Na localidade de Acaraj6, municipio de Braganga, encontrou-se uma situacao
fmpar quanto 2 dinfmica sucessional, visto que 4reas de cultivo de arroz, abandonadas,
apresentam sitios com historicidades diferentes. A comunidade levantou o problema de
espécies invasoras que estariam prejudicando o cultivo, tendo como conseqiiéncia uma
reducio na producdo. Conhecer a dindmica sucessional da vegetagdo de um ambiente
ecologicamente € economicamente estratégico, pois se trata da interface terra-dgua, € de
grande importancia quando se visa 0 manejo sustentado e o atendimento a populac¢do

ribeirinha.

2. OBJETIVOS

Esta pesquisa foi conduzida enfatizando dois objetivos gerais: primeiro estudar

o mangue no contexto de ecologia florestal, buscando gerar informagOes sobre a
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fitossociologia e a sucessdo da vegetagdo de uma érea inund4vel na localidade de
Acarajé, Braganca, Pard; segundo, ¢ igualmente importante, estudar 0 mangue COomo
parte de um programa para caracterizagdo dos diversos tipos de dreas inunddveis da
Amazdnia, conduzido pelo Projeto Vérzea da Faculdade de Ciéncias Agrdrias do
Par4/FCAP. Com base nos resultados obtidos pretende-se sugerir um melhor
aproveitamento da drea estudada, e similares, contribuindo, assim, para O

desenvolvimento daquela regido. Os principais objetivos s80 0s seguintes:

e Conhecer a sucessdo de uma drea de mangue, ap6s o cultivo e colheita de arroz;

e Cophecer a composigdo florfstica e a estrutura de diferentes estdgios de

desenvolvimento da vegetacdo de uma drea de mangue;

e Sugerir alternativas para manejo da vegetacio.
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3. REVISAO DE LITERATURA
3.1. AS VARZEAS: IMPORTANCIA BIOLOGICA

As vérzeas apresentam-se como um ambiente de interface entre 0 meio
aquético e o terrestre, cuja exploragao intensiva, sem manejo apropriado, pode interferir
na reproducio de espécies animais e vegetais desse ecossistema. PIRES (1973) comenta
que as matas de vérzea e de igap0 sdo biologicamente muito mais ricas em associagoes €
inter-relacdes entre todo o mundo vivo, plantas e animais. H4 maior variacdo de
situacbes biolGgicas particulares e, consequentemente, maior ndmero de nichos
ecoldgicos e variagbes microclimdticas. Segundo AYRES (1993), comunidades
florfsticas de varzea, cuja formacio ¢ oriunda geralmente de rios de dgua barrenta, s3o
freqiientemente mais ricas em espécies e em biomassa do que as florestas inundédveis de
rios de 4gua preta (igapés) ou clara, com baixo teor de sedimento. A vérzea, por se tratar
de um ambiente de condicdes bioffsicas especificas, apresenta espécies caracterfsticas,
como o pau-mulato (Calycophyllum spruceanum), que, embora encontrado por toda a
Amazdnia, dissemina-se sobretudo nas vérzeas ao longo dos grandes rios, ou a ucutiba
(Virola surinamensis), também encontrada nas vérzeas do Amazonas (RIZZINI, 1977).

As matas de vérzeas, por acompanharem o leito dos rios, sdo verdadeiros
corredores para dispersdo de espécies vegetais € animais. PIRES (1973) chama ateng@o
para o fato da mata de vérzea infiltrar-se pelo cerrado matogrossense em centenas de
quildmetros, ampliando a distribui¢io geografica de muitas espécies.

Do ponto de vista do manejo, € essencial e prioritdrio o conhecimento de como
o recurso natural manejado se renova. A cobertura vegetal na véarzea, naturalmente,
sofre 0s mesmos processos de regeneracdo e dinamica sucessional ocasionados pelas
perturbagbes npaturais, que formam as clareiras, jd estudados em terra firme por
ALMEIDA (1989); WHITMORE (1984); JARDIM et al. (1993) e outros. No entanto,
na vérzea hd outras questdes adicionais e preponderantes, COmo o regime das 4guas dos
rios e a diferenca na estrutura e composicdo do solo. Em estudo no rio Jupard, no
Amazonas, AYRES (1986) observou que a mortalidade de arvores ocorria
principalmente no perfodo de enchente, quando as taxas de erosdo e velocidade no fluxo
de 4gua sdo maiores. A disseminagdo de sementes € O desenvolvimento das plantulas se

encontram intimamente ligados 2 periodicidade dos rios.
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3.1.1. Tipologia de varzeas

Segundo LIMA ¢ TOURINHO (1994), diversos fatores influem na formagdo
das vérzeas, tais como regime de inundacdo, diferencas no teor de sedimentos na 4gua,
distancia do ponto de origem dos sedimentos e das vérzeas das margens dos respectivos
rios, intensidade da inundagdo e influéncia da maré, sendo este dltimo o elemento
preponderante na hidrografia das vdrzeas préximas ao litoral. Isso permitiu classificar
geograficamente as vrzeas amazdnicas em seis tipos:

o Virzeas da costa amapaense

e Virzeas do Nordeste paraensc € Pré-Amaz0Onia Maranhense;

e Virzeas do rio Pard

e Virzeas do estudrio do rio Amazonas

e Virzeas do Baixo Amazonas

o Virzeas do Solimdes, dos seus afluentes ¢ do rio Madeira.

Como este estudo foi conduzido em 4rea fltvio-marinha, € pertinente
caracterizar apenas 0s dois primeiros tipos, segundo LIMA e TOURINHO (1995a ¢
1995h). No Amapd a costa € lisa, sem saliéncias nem reentrancias a nao ser nos
estudrios. Na baixa-mar, extensas 4reas do fundo do mar afloram 2 superficie. Sdo os
baixios formados pela colmatagdo de sedimentos do rio Amazonas e que obriga a
navegagio ficar ao largo da orla maritima. Em certos trechos hé forte abrasdo na linha
litordnea, que causa desbarrancamentos COm transporte total dos solos € da vegetacéo
para lugares distantes. H4 uma maior variedade fisiondmica, com matas ciliares,
cariazais, campos naturais inundados, buritizais e aningais. A dire¢do Norte-Sul de sua
costa, faz com que grande parte de sedimentos lancados pelo rio Amazonas seja
deslocado para o norte, além da fronteira, pela corrente Equatorial Norte, sendo 08
baixios e ithas formados mais adiante, na costa da Guiana Francesa, do Suriname e da
Veneczuela.

J4 na faixa litordnea do Nordeste Paraense € Pré-AmazOnia Maranhense a
costa ¢ extremamente recortada pela presenca de inGmeros furos € canais que separam
as ilhas, em oposi¢do a costa amapaense. A 4gua € muito barrenta na foz dos rios, Cujo
formato é de trombeta. A amplitude de marés ¢ em geral superior a4me a pluviosidade
em torno de 2.000mm. Possui diregdo NW, entdo 0s sedimentos que para ai convergem

ficam menos expostos ao arraste pela corrente Equatorial Norte, permanecendo ali,



formando povos baixios, novos manguezais e modificando a paisagem. Apresenta

fisionomia homogénea, com cerca de 618Km de extensdo.

3.2. OS MANGUEZAIS

Este estudo foi realizado na margem direita do rio Caeté, no nordeste paraense,
portanto insere-s¢ na tipologia Vérzeas do Nordeste Paraense € Pré-amazOnia
Maranhense (LIMA e TOURINHO, 1994), cuja vegetacao caracteristica é homogénea e
de poucas espécies, conhecida como manguc.

Os manguezais $30 ecossistemas tropicais e subtropicais de alta produtividade,
tendo como fatores determinantes a latitude, o aporte de 4gua doce € a influéncia de
4gua do mar. Sua funcdo ecolbgica é fundamental, quando se trata da interface terma-
4gua, servindo 2 fauna do estudrio e ecossistemas adjacentes (SNEDAKER, 1978).
Segundo ROSSI e MATTOS (1992), o manguezal torna-se o elo entre 0s ambientes
marinho, terrestre ¢ de dgua doce, caracterizando-se por uma constante conquista de
novas 4reas, devido ao actimulo de grandes massas de sedimentos € detritos trazidos
pelos rios e pelo mar.

Embora o manguezal ou mangue seja definido estruturalmente como uma
unidade ecolégica, diferencia-se adotando a nomenclatura mangue para a cobertura
vegetal (MACNAE' citado por FAO, 1994), representada no Brasil pelas familias
Rhizophoraceae, Combretaceae € Avicenniaceae (anteriormente 0 género Avicennia
pertencia a familia Verbenaceae), € manguezal para 0 ecossistema como um todo, com
os componentes fisico-quimicos e biolégicos. |

Apresentando caracterfsticas fisico-quimicas especificas, como salinidade e
solo sob influéncia do fluxo de marés, a cobertura vegetal e a fauna seguem um padrdo
de alta abundancia e pouca diversidade, quando comparados a outros ecossistemas. O
mangue é composto por espécies de 4rvores, arbustos, alguns cipés e, pelo menos, trés
samambaias, que se desenvolvem em dreas inundadas periodicamente pelas marés, em

certas regi0es tropicais e subtropicais (LARA e ESQUIVEL 1993).

I MACNAE, W. A general account of the fauna and flora of mangrove swamps and forests in the Indo-
Western Pacifc region. Advances in Marine Biology, 1.6, 1968. P.73-270



Essa vegetagdo caracteriza-se por uma biologia extremamente especializada,
capaz de desenvolver modificacdes morfoldgicas, anatdmicas ou fisiol6gicas, que
permitem colonizar terrenos alagados, sujeitos aos fluxos de marés (NASCIMENTO,
1997). Os principais produtores primarios do ecossistema de manguezal constituem a
vegetagio arbérea, onde se estima que a produgdo priméria de drvores por unidade de
superficie seja aproximadamente sete Vezes maior que a do fitoplancton costeiro
(CHRISTESEN 1983). Segundo SOUZA et al. (1982), a sobrevivéncia das plantas em
condi¢Ges adversas, como as de um manguezal, exige adaptagdes especiais, tais como:

e desenvolvimento de raizes afreas, que crescem acima do nfvel mdximo atingido
pelas dguas. Estas raizes sustentam a planta no solo e asseguram um sistema de
aeracdo interna;

s formacdo de rafzes epigeas, geotropicamente negativas, podendo atingir até 30 cm,
garantindo a troca de gases, mesmo durante as inundacdes;

e valores osméticos altos das células, a fim de poderem absorver dgua do solo com
elevado teor de sal;

e viviparidade ou semi-viviparidade: 0 embrido inicia o desenvolvimento dentro do
fruto, sem se desprender da planta; caindo no solo, completa o desenvolvimento em
espago de tempo curto, evitando que seja arrastado pela maré€.

O solo é o fator principal na formagéo do mangue. Caracteriza-se como solo
Jamacento, sem estrutura, inconsistente, de vérios metros de profundidade. Em sua
constituicdo encontram-se mMuitos col6ides e restos organicos. A cor varia de negro ao
cinza-azulado. Devido s inundagbes intermitentes, causadas pelas marés, apresenta-se
encharcado. O teor de 4dgua é varidvel, dependendo da topografia, duracdo da
submersdo, mas em qualquer caso € suficiente para produzir pobre aeracdo (SOUZA et
al., 1982).

Em conseqiiéncia, a decomposi¢do da matéria orginica é feita por bactérias
anaerébicas, que desprendendo HSOs em grande quantidade, conferem odor
caracterfstico ao ambiente (SOUZA et al., 1982; NASCIMENTO, 1997). O grau de
salinidade também ¢ varidvel, podendo chegar a ser excessivo em regides mais elevadas,
onde se formam crostas de sal cobrindo a Jama, dificultando o crescimento da vegetagdo
(SOUZA et al., 1982).



Também um dos fatores fisicos que muito influencia a estrutura do manguezal
e seu funcionamento, segundo NASCIMENTO (1997), é a maré, que apresenta as
seguintes caracter{sticas: intensidade e freqiiéncia de perturbacdo mecénica; amplitude
vertical, que determina a profundidade de inundagdes e extensdo vertical da vegetacao; €
tipo do ciclo de maré, que controla a fregiiéncia e duracdo da submergéncia €
emergéncia e qualidade da 4gua. Plantas crescendo em 4reas inundadas freqiientemente
excretam ar através de suas rafzes, criando 4reas radiculares, com ambiente de solo
anaerdbico, que por sua vez criam condigOes biogeoquimicas especificas nos solos sob

sua influéncia (LACERDA et al., 1993).

3.2.1. Importéncia ecolégica

O mangue ¢ 0 componente principal na estrutura do manguezal, pois constitui-
se no primordio da cadeia detritica de grande importincia ao ecossistema ¢ abriga as
mais variadas formas jovens de espécies marinhas, sendo que também O seu sistema
radicular aprisiona sedimentos € reduz a velocidade das correntes de maré
(NASCIMENTO, 1997).

O manguezal é um dos sistemas estuarinos mais ricos e valiosos do planeta,
ndo somente devido 2 eficiéncia com que converte energia solar em matéria orgénica,
mas também por servir de protetor costeiro contra a erosdo e funcionar como regulador
indispensdvel da qualidade da 4gua. Produz grande quantidade de matéria organica no
substrato, condicionando a formagdo de nichos para a sustentacdo de grande quantidade
de bivalves, peixes e crustdceos que af desovam e vivem parte ou toda a sua vida. Os
manguezais sdo nichos de reprodugfo para muitas espécies, bem como produtor que ird
suprir a base da cadeia alimentar dos Organisimos aqudticos e terrestres, sendo dreas de
grande importancia tanto do ponto de vista floristico, com espécies adaptadas as
condicdes de salinidade e caréncia de oxigénio, quanto faunistico, onde espécies O

utilizam como abrigo, para reproducao e alimenta¢do (ROSSI e MATOS, 1992).

3.2.2. Importéincia econdmica

Embora considerados drea de preservagao, 0s manguezais sdo utilizados como
fonte de renda para os ribeirinhos, na pesca de crustdceos e peixes, no plantio de arroz
em baixios inundados periodicamente € na extracdo de madeira para constru¢io, lenha €

carvio (GAMA et al., 1996).
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A espécie Laguncularia racemosa Gaertn. f. € usada em vérias partes do
mundo como fonte de energia (carvio e lenha), como estacas ¢ material de construgao.
Pelo tanino, foi empregada nos curtumes € 10 uso medicinal. Na Bahia, emprega-s¢
como suporte dos tabuleiros na criagao experimental de ostras, € toras sd0 usadas para
esculturas. B largamente empregada por pescadores para tingir redes e outros tecidos.
Na AmazOnia, pesquisas tém sido feitas sobre a extragdo do tanino da casca de
Rhizophora mangle 1. para adesivos de madeira (VETTER e BARBOSA 1995).

Segundo SANTOS (1996), 0 estudo em manguezais no Brasil, € especialmente
na regidio amazonica, tem sido muito pouco frequente, no que conceme a0 seu manejo
para conservagio ¢ sustentabilidade. Em 1993 iniciou-se 0 Programa SILVOLAB
(ECOLAB), sob a coordenagdo do Centro Orstom-Caiena, com a cooperagao técnico-
cientifica regional do Pard e Amapd e internacional da Guiana e Suriname, objetivando
o mapeamento do litoral norte da América do Sul, através do sensoriamento remoto

(PROST, 1994).

3.2.3. Tipos fisiograficos

Segundo NASCIMENTO (1997), os bosques de mangue apresentam uma
grande variabilidade quanto a0 s€u desenvolvimento estrutural, devido a resposta da
vegetagdo a vérios fatores COmo niveis de nutrientes, variagdo de correntes, precipitag@o,
atuacio de tensores tais C€OMO temperaturas baixas, estiagem e altas salinidades.
Baseados em caracteristicas fisiograficas, LUGO e SNEDAKER (1974), desenvolveram
uma classificacdo dos bosques, onde cada um dos tipos identificados relaciona-se a
condi¢des semelhantes para niveis de intensidade energética, nutrientes € taxas de
intercambio de gases. CINTRON et al? citado por NASCIMENTO (1997),
reinterpretaram a classificacao dos bosques de mangue da seguinte forma: bosques
ribeirinhos; bosques de bacia; bosques de franja e ilhotes; e outros tipos, conforme

descritos a seguir:

2 CINTRON, G., LUGO, A.E., MARTINEZ, R. Structural and functional properties of mangrove forests,
In: Symposium Signaling the Completion of Flora of Panamd, abril, 1980. Anais... Panamd, 1980.
p. 14-17
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Bosques Ribeirinhos

Os bosques ribeirinhos ocorrem a0 longo dos rios € s30 sujeitos 2 influéncia
das marés. Nesses bosques, os fluxos de 4gua sdo intensos, aliados a grandes
quantidades de nutrientes, conduzindo a um bom desenvolvimento estrutural dos
mesmos. (eralmente, nas margens h4 predomindncia de Rhizophora e, quando
préximas 2as desembocaduras dos rios, prevalecem altos niveis de energia cinética,
devido 2 combinagio da descarga de dgua doce com a agdo da maré. Sdo bosques
altamente produtivos, cuja altura da copa das drvores alcanca 40m nos mais
desenvolvidos. Nesses bosques, ndo existem problemas quanto a acumulacgfo de sais ou
falta de nutrientes, j4 que os fluxos de 4gua sdo continuos e a energia cinética contribui
para oxigenagao ¢ dissipacdo de substancias nocivas. As salinidades intersticiais variam
durante todo o ano. Porém, sdo geralmente mais baixas que nos demais tipos de
bosques, aumentando nas estiagens e decrescendo durante as épocas chuvosas. Nas
regiOes mais internas podem dominar 08 gEneros Laguncularia e Avicennia €, partindo

para a parte mais superior, encontram-se individuos de Conocarpus e lou Laguncularia.

Bosques de Bacia

Nesses, a renovacdo das dguas ocorre muito lentamente, sendo esse movimento
estacional em algumas dreas. Os fluxos sio laminares sobre grandes extensoes planas, 0
que ndo permite O estabelecimento de fortes gradientes que motivem uma selegdo de
espécies e, portanto, uma zonagdo definida. As espécies que dominam nesse ambiente se
caracterizam por possuirem adaptagdes que lhe permitem a ventilagdo do sistema
radicular. Normalmente dominam os géneros Laguncularia € Avicennia, sendo este
Gltimo mais resistente aos locais de maior salinidade. Entretanto, ambos 0s géneros
apresentam pneumatoforos, que partem das rafzes e crescem 1O sentido Oposto,
aflorando na superficie, ¢ sobressaindo sobre o solo e a dgua. O grau de
desenvolvimento desses bosques depende da freqiiéncia das inundacGes € intensidade da
corrente. Se o fluxo de dgua for constante, favorece a oxigenagdo, transporte de
nutrientes e mineralizagio. Porém, se est¢ permanecer estagnado, reduz o teor de
oxigénio e transporte de nutrientes, que por sua vez aumenta a acumulacio de
substancias nocivas e sais, reduzindo assim, proporcionalmente, O desenvolvimento
estrutural. Podem ser monoespecificos ou mistos, porém sempre se observa a presenca

de Rhizophora ao longo dos canais que drenam a bacia.
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Bosques de Franja e Ithotes

Esses bosques tém seu desenvolvimento ao longo das costas protegidas ou
sobre elevaces ou projecdes da costa. Caracterizam-se pelo recobrimento diario das
marés, pois submetem-se 2 flutuacdo vertical da mesma, inundando-se na preamar €
secando-se durante a baixa-mar. O fregiiente intercambio de gases evita a formagio de
fortes gradientes fisico-quimicos. S&o geraimente monoespecificos e freqiientemente
povoados por Rhizophora. Em geral, nesses bosques, Rhizophora mangle é a espécie
dominante na parte externa, adaptando-se bem a este ambiente por seu sistema de raiz-
escora, que permite fixar-se sobre sedimentos pouco consolidados € instdveis. Sua
semente, grande e pesada, lhe permite estabelecer € enraizar, nio sendo deslocada por

maiores niveis de energia que predominam na parte exterior.

Outros Tipos

Sob baixas condi¢hes de aparente falta de nutrientes (ou condi¢oes
extremamente oligotréficas), em algumas 4reas se desenvolvem drvores de pequeno
porte do género Rhizophora. Estas, usualmente, encontram-se sobre substrato calcdrio
ou turfas oligotroficas, com salinidades excessivamente altas e as Arvores nao atingem
mais de dois metros de altura.

Como os tipos fisiogréficos dependem de uma série de fatores fisicos, muitas
vezes ndo se pode enquadrar certos padrdes nessa classificacdo, como é o caso dos
Apicuns, no nordeste do Brasil. Segundo LIMA ¢ TOURINHO (1995a), esses apicuns
s30 revestimentos de fisionomia campestre, constituidos de espécies herbéceas halofitas,
que se instalam por trds dos manguezais, principalmente nos trechos onde a terra firme
se aproxima do litoral. Sa0 mais encontrados na Pré-AmazOnia Maranhense.

DAY et al. (1987), em estudo na Laguna de Término, México, considerou
apenas trés tipos principais de floresta: de bacia, de bordadura ou franja e ribeirinha.
RABELO et al. (1994), com base em caracteristicas florfsticas, apresentaram as
seguintes tipologias fito-fisiondmicas para os manguezais do Amap4: mangal, onde
Rhizophora sp. predomina, podendo ser em forma pura ou mista (espécies de Avicennia
¢ Rhizophora); siriubal, onde a Avicennia germinans tem maior distribuigdo e tintal,
pois esta espécie, Laguncularia racemosa, € conhecida como tinteiro, onde predomina

em forma homogénea.
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3.2.4. Cobertura vegetél

Embora exista uma grande quantidade de estudos florfsticos sobre mangues, hd
uma divergéncia no total das espécies que compoem sua vegetacdo. J IMENEZ ¢ SOTO
(1985) listaram 47 espécies. No entanto, agruparam a vegetacdo em trés tipos, de acordo
com a dependéncia entre suas distribuicBes, caracteristicas biol6gicas, salinidade do solo
e intensidade de inundagao. LUGO e SNEDAKER (1974) enumeraram um total de 75
espécies, 32 géneros € 23 famflias.

Segundo ANDRADE ¢ LAMBERTE citados por ROSSI e MATTOS (1992),
os manguezais, no Brasil, caracterizam-se pela semelbanca na sua composicdo, tendo,
porém, menor nimero de géneros e espécies que em outros paises, COmo por exemplo 0s
manguezais do hemisfério oriental. Predominam Rhizophora mangle, Laguncularia
racemosa ¢ Avicennia schaueriana Stapf.; L. racemosa ¢ a espécie encontrada em maior
freqiiéncia. SOUZA et al. (1982) registram também a presenca da espécie Conocarpus
erecta L. LIMA e TOURINHO (1995a e b), citam as espécies Rhizophora mangle,
Avicennia nitida Jacq. e Laguncularia racemosa cOmo dominantes absolutas na costa
paraense, pré-amazonia maranhense ¢ amapaense. SENNA e MELLO (1994) descrevem
a flora de mangue do litoral do nordeste paracnse como exuberante, com estrato vegetal
de até 30 m, onde se destacam Rhizophora mangle como espécie dominante,
Rhizophora racemosa, Rhizophora harrisonii, Avicennia germinans, Avicennia A.
shaueriana e Laguncularia racemosa. As espécies associadas s30 Conocarpus erecta,
Hibiscus sp. Acrosticum aureum, Montrichardia arborescens, Pterocarpus rohrii,
Bombax aquatica, Mauritia flexuosa, Euterpe oleraceae, Drepanocarpus lunatus €
Anona palustris. GAMA et al. (1996), em estudo na margem do rio Caeté, registraram a
presenca das espécies Bombax sp. © Pterocarpus amazonicum, além das trés
anteriormente citadas como dominantes absolutas.

Segundo VIEIRA e SANTOS (1987), préximo as desembocaduras dos cursos
d’4gua, duas espécies geralmente aparecem como vegetacio pioneira: Montrichardia
arborescens e Drepanocarpus lunatus, ambas com sementes flutuantes, que irdo se

juntar em lugares estagnados.

3 ANDRADE, M.A.B., LAMBERTI A. A vegetagdo. In: A Baixada Santista — aspectos geogréficos.
Edusp, Sao Paulo, n.1, 1965. P.151-178
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Rhizophora mangle (Rhizophoraceae)

O género Rhizophora, representado por trés espécies arbéreas, mais quatro no
Velho Mundo, é um dos mais conhecidos e caracterizados de todas as plantas
neotropicais. Rhizophora mangle distribui-se em ambas as costas tropicais da América,
Africa ocidental, Fiji, Tonga, e Nova Caled6nia (RABINOWITZ, 1978).

O mangue-vermelho, na verdade trés espécies mais Ou mMenos simpétricas, € 0
Ginico com rafzes escoras no manguezal. Apresenta fruto alongado, cuja plantula comeca
a crescer antes do fruto se despreender da érvore matriz, 0 que caracteriza sua
viviparidade. Outra caracterfstica tipica sdo as proeminentes estfpulas interpeciolares,
que formam uma capa sobre 0 botdo terminal, a semelhanca do que ocorre na familia

Moraceae (GENTRY, 1993)

Avicennia germinans (Verbenaceae) Avicenniaceae

F: um género de distribuicdo circuntropical. A espécie A. germinans vai da
Fiérida, Indias Ocidentais, € Texas ao Brazil e do México ao Peru (RABINOWITZ,
1978). Arvore caracterfstica de mangue, com pneumat6foros em forma de 14pis, (mais
delgado que os de Laguncularia racemosa). Apresenta folhas coridceas inteiras, com a
parte de baixo esbranquigada e a base do peciolo conectada por uma saliéncia ou linha
interpeciolar. As glandulas excretoras de sal, como em Laguncularia, estao ausentes nos
peciolos. Flores sésseis em panfcula reduzida ou em pequenas espigas, brancas. Fruto

irregular, oblongo-elipséide, com apenas uma semente ( GENTRY, 1993).

Laguncularia racemosa (Combretaceae)

A maioria dos autores considera o género Laguncularia representado por €ssa
(inica espécie. £ um dos trés componentes fundamentais nos manguezais neotropicais;
‘nica drvore da familia Combretaceae possuindo folhas opostas (GENTRY, 1993). Sua
distribuigdo vai da Florida e fndias Ocidentais ao Brazil, do norte da America Central ao
Peru e do Senegal a Angola (RABINOWITZ, 1978). Sdo drvores de pequeno porte, com
4-6m de altura, podendo alcangar 20m. Ramificando-se freqlientemente proximo ao
solo, tomam aspecto arbustivo (SOUZA et al., 1982). No Brasil € conhecida como
mangue-branco, tinteira, mangue-de-gaiamum. PAULA e ALVES (1997), descrevem a
espécie como édrvore de caule em geral reto, até 7m de altura € A0cm de didmetro, casca

vermelho-escura, facil de desprender. Madeira amarelada com veios r10seos ¢
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pardacentos; quando bem seca com veios amarelo-claros. F4cil de trabalhar. Habita 0s
manguezais da regido litoranea. GENTRY (1993) a descreve cOmo finica, dentre as
espécies de manguezal a apresentar glandulas peciolares; estas sdo bem desenvolvidas,
cuja funcdo € excretar sal. Os pneumatéforos, ligeiramente mais grossos que os de

Avicennia, si0 uma caracteristica Ginica entre os géneros da familia Combretaceac.

Cynodon (Graminae)

As gramineas sdo muito numerosas, e grande parte das plantas invasoras mais
problemdticas pertencem a €ssa familia. Sdo na maioria herbaceas, raramente lenhosas.
Caule tipo colmo, 0CO Ou fistuloso; folhas constituidas por Jamina, l{gula e bainha
(BACCHI et al., 1982). O género se caracteriza por ser uma planta de crescimento
rasteiro que desenvolve indmeros estolhos superficiais € grandes quantidades de
rizomas, formando relvados densos € bem enfolhados. Graminea adaptada a solos
médios argilosos ou arenosos, preferindo os levemente Gimidos e bem drenados. Vegeta
bem desde o nivel do mar até 1.800m. Devido a sua agressividade e hébito de
crescimento, a associagio com plantas rasteiras ¢ bastante dificil. Recomenda-se

associagio com Leguminosas (ALCANTARA e BUFARAH, 1992).

Desmodium (Leguminosae)

Leguminosae perene, semi-erecta. A maioria das espécies desse género Cresce
em climas tropicais e subfropicais € em solos de fertilidade média a boa, com
precipitacdo mais ou menos 900mm anuais. Suportam geadas e secas mais ou menos
prolongadas, ndo tolerando solos com deficiéncia de drenagem. Propagacdo por semente
que produz abundantemente - 200 a 300Kg/ha (ALCANTARA ¢ BUFARAH, 1992).
Segundo GENTRY (1993), o género € representado por 50 espécies. Sdo plantas
herbdceas ou subarbustivas, as folbas sempre trifolioladas, freqiientemente com notaveis
folfolos rombéides; frutos transversalmente segmentados e quebrando em segmentos

adaptados para zoocoria (disperso externamente por animais).

Alternanthera (Amaranthaceae)
Planta perene, herbdcea, rasteira. Reprodugdo principalmente por sementes
(LORENZI, 1994). Género representado por 200 espécies, incluindo 0 Velho Mundo.

Folhas opostas, pequenas € largas, algumas sdo erectas, outras prostradas, poucas
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escandentes, mas nunca verdadeiras lianas. Quase sempre COm inflorescéncias em
capftulos mais ou menos densos, mas estas podem ser sésseis ou pedunculadas,
geralmente axilar ou em uma panicula terminal. O caréter especifico ¢ um tubo
estaminal com lobos inteiros, estes geralmente alternando com estamin6dios (GENTRY,
1993).

Pteridium aquilinum (Polipodiaceae) Dennstaedtiaceae

¥ uma planta que ocupa freqiientemente, amplas extensdes de dreas devastadas,
cobrindo inteiramente o terreno. Exibe grandes folhas duras, muito subdivididas. E
notério veneno para o gado, responsavel por indmeros acidentes fatais em vérias
localidades. Contudo, precisa ser ingerido generosamente € por longo tempo, para

produzir efeito letal (RIZZINI, 1995).

Montrichardia arborescens (Araceae)

Planta de caule grosso, pseudo-aculeado, de até 4m de altura. Folhas sagitadas,
com limbo de 20cm a 30cm. £ uma das espécies mais caracterfsticas da foz do
Amazonas, constituindo a primeira vegetacao (aningal) nas praias lodosas dos furos e
ilhas flutuantes. Segundo GENTRY (1993), o género ¢ representado por duas espécies.
S#o plantas altas, quase formato arb6reo, formando densos povoamentos em dreas
pantanosas, O mais comum s30 espécies com espinhos no tronco. Folhas largas,
geralmente triangular-ovaladas, com marcantes I6bulos basais, a nervura paralela-

reticulada como em Singonium. Fruto lembra bagas polpudas, ndo verdadeiros

sincarpos.

Costus (Zingiberaceae) Scitamineae

As representantes desta familia s@o todas muito ornamentais € vegetam em
Jugares Gmidos e sombrios. Segundo PIO CORREA (1926), sdo ervas de rizoma
tuberoso e haste erecta, sublenhosa na base, folbas espiraladas de até 30cm de
comprimento e flores alvas em espigas, com brécteas de cor vermelho vivo. GENTRY
(1993) descreve este género como Lnico em arranjo de folha em escada em espiral.
Inflorescéncia muito tipica, um congestionamento de espigas com forte sobreposi¢do
imbricada, freqiientemente brécteas de um colorido brilthante. Flores geralmente

vermelhas ou com manchas avermelhadas, apenas raramente brancas ou amarelas.
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Cyperus (Cyperaceae)

Planta perene, herbécea, erecta, caule triangular glabro. Reproducdo por
sementes (LORENZI, 1994). £ o género neotropical mais freqiiente, geralmente
caracterizado macroscopicamente pelas folhas tipicas de grama ¢ a inflorescéncia em

forma de umbela e trés ou mais brécteas em forma de folha (GENTRY, 1993).

Bulbostylis (Cyperaceae)

Género representado por 100 espécies, incluindo o Velho Mundo. Apresenta-se
densamente em forma de tufos, com muitas folhas finas, lineares e erectas, a maioria
ocorrendo em campos rochosos € Secos. Inflorescéncia ramificada, 2 semelhanca do
género Fimbristylis ou reduzida a uma tGnica espiga terminal, que lembra algumas
espécies de Eleocharis, mas diferindo no hébito denso de tufo e habitats ndo pantanosos

(GENTRY, 1993).

Mesechites (Apocynaceae)

Género representado por 10 espécies. Delicada e fina trepadeira, bem préxima da
Mandevilla, diferindo na inflorescéncia geralmente ramificada, na parte superior mais
estreita do tubo da corola e na cor da flor, geralmente brancas com centro verde. Folhas
ndo pinadas, com nectdrios apenas na base da lamina foliar como nas Asclepidéceas,

mas diferente da maioria das Mandevilla, (GENTRY, 1993).

Echites (Apocynaceae)
Género representado por 6 espécies. Trepadeira com corola em forma de salva

muito retorcida e 16bulos do célice muito estreitamente acuminados (GENTRY, 1993).

Mouriri (Melastomataceae)

Segundo GENTRY (1993), o género 6 representado por 81 espécies. Sao
- pequenas a grandes drvores em 4reas inunddveis, a maioria na AmazOnia. Flores tipicas
da famflia Melastomataceae, com conectivos localizados dorsalmente, embora estas
sejam Gnica na familia em ter uma glandula diferenciada cOncavo-eliptica, nascidas em
pequenos cachos ou fasciculos ao longo de ramos abaixo das folhas. Dois tipos

principais de folhas: corifcias com nervuras semelhantes as de Clusia ou pequenas,
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tipicamente longo-acuminadas. Mouriri é vegetativamente quase indistinguivel das
Myrtaceae. Diferenciando, principalmente, pelos nédulos dos ramos dicotomicos mais
fortemente marcados. Os frutos também sdo caracterfsticos em formato mais
assimétrico, poucas marcas de estames ¢ linhas radiais a partir do pistilo com 0 hipantio.
Vegetativamente, Mouriri pode ser reconhecido pela jungdo dos nédulos e pelas folhas
geralmente coriécias, sub-sésseis e com ramificacdes secunddrias suprimidas, ou
pequenas € com proeminentes 4pices. Suas folhas também apresentam glandulas

peldcidas mas podem parecer largos estomatos (GENTRY, 1993).

3.2.5. Zonagio e sucessao

A primeira visdo de sucessdo em manguezais remonta ao papel geolGgico
desses ecossistemas em sua capacidade tnica de agregar sedimentos. Segundo LUGO
(1980), evidéncias para €ssa exposicdo foram originadas no trabalho cldssico de
DAVIS?, discutidos em muitos livros de ecologia ¢ adotados por muitos autores.

De um modo geral, sucesséo foi definida por ODUM (1969), baseando-se em
trés parametros:

1) 6 um processo ordenado de desenvolvimento direcional de uma

comunidade;

2) resulta de modificagdes do ambiente fisico pela comunidade;

3) e culmina em um ecossistema estdvel, no qual 0 maximo de biomassa €
funcdes simbidticas entre Organismos sao mantidas pela unidade de energia
disponivel.

LUGO (1980) define um sistema sucessional como aquele que modifica o
ambiente, até que uma extensdo atual seja substituida por outro sistema. Um sistema em
equilibrio se mantém por si mesmo e nio é substituido por nenhum outro. E levanta
questdes relevantes para esse aspecto da ecologia de mangue: Sio construtores de terra?
A zonacdo implica em sucessio? Que padrdes ou estdgios s3a0 comuns a todas as
sucessdes de mangues? Todos os tipos de florestas de mangue exibem 08 MESMOS
padrdes sucessionais? Os mangues S0 sistemas sucessionais ou eles sdo componentes

em equilibrio?

4 DAVIS, J.H. The ecology and geologic role of mangroves in Florida. Pap. Tortugas lab., v.32, (Publs.
Carnegie Instn, n.5 17), 1940. P.303-412
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O mangue, como agregador de sedimento, atende os trés termos propostos por
ODUM (1969), pois 0 acréscimo de sedimento seria colonizado por espécies pioneiras
e, dependendo das modificagdes ocasionadas no ambiente, seguiria até um estado de
equilibrio. No entanto, hd criticas quanto a essa explicacdo para sucessdo em
manguezais. LUGO (1980) levanta as seguintes consideragbes: se 0s mangues
contribuem para agregacdo de sedimento, sem diivida eles satisfazem o critério de um
sistema sucessional pela modificagio ao ambiente, de maneira que levard a sucessao em
direcdo terrestre (sem ser sisterma de mangue). Se 0s mangues néo sdo agregadores de
sedimentos, entdo outro mecanismo de modificagéo do ambiente deve ser encontrado
para substanciar sua natureza sucessional, ou eles ndo poderiam ser considerados
sistenas de sucessdo. Em 4dreas cujas condigdes propiciem acimulo de sedimento, o
mangue ird seguir e ndo preceder a agregacdo de sedimento (THOM, 1967). Uma vez
estabelecido no novo substrato, o mangue contribui para o processo de agregacdo, pelo
aceleramento do actmulo de terra, prevenindo erosdo e estabilizando o ciclo de
agregagio-erosio (BIRD? citado por LUGO 1980).

Outra linha de sucessdo em manguezais é baseada em zonagOes. Segundo
LUGO (1980), acredita-se que as drvores de mangue modificam o ambiente de modo
que estimulam a sucessdo e que a zonagdo de mangue observada retrata a sucessao.
LUGO e SNEDAKER (1974) advertem sobre a confusio que existe com as idéias de
zonagdo e sucessdo. O que existe € uma super abundincia de descri¢io de zonacdo de
espécies. A zonacdo de mangue nao necessariamente significa sucessdo, porque uma
zona pode ser climax, mantida por um estado de equilibrio ou condi¢do ambiental
recorrente (LUGO 1980).

Os fatores que irdo influir no processo de zonago e sucessao da vegetacdo sdo
principalmente a salinidade, a amplitude da maré e o tempo de submersio. THOM
(1967) menciona que nos mangues drenados por 1ios € com abundante precipitagdo
fluvial, a salinidade é simplesmente um fator limitante, competitivo com as plantas de
4gua doce e ndo determinante da zonacdo. A natureza do substrato e os efeitos das
marés s3o os principais fatores que determinam essa caracterfstica.

Os manguezais sdo ecossistemas constaniemente sob  stress, causado

principalmente por fatores externos, que regulam sua distribui¢do e crescimento. Tais

5 BIRD, E.C.F. Mangroves as land builders. Victorian Nat., n.88, p.189-197, 1971.
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fatores irdo modificar 0 ambiente, que selecionars a distribuicdio e densidade de espécies
¢ individuos ao longo dos gradientes (LUGO, 1980).

A zonagio de espécies em manguezais tem sido correlacionada com
propriedades agregadoras de sedimento de mangues pioneiros e subsequente
recolocagiio autogénica, espécie por espécie, na zona mais alta de maré (CINTRON et
al. 1978). Segundo explicacOes de padrGes de zonag@o, baseadas em construgdo de

sedimento e fatores eddficos, cada espécie ird se estabelecer e crescer com Sucesso

apenas em wma zona especifica de maré, enquanto que baseadas em interagGes abifticas,

espécies poderdo se estabelecer através de um gradiente inteiro de marés, mas crescer
oM SUCEsso em apenas uma zona de maré (ELLISON e FARNSWORTH, 1993).

A sucessdo pode responder a fatores ambientais independentes da agregagdo do
solo. Mudangas na salinidade do solo ou em padrdes de drenagem podem induzir o
processo sucessional em dire¢do inversa A zonagdo esperada, como por exemplo, uma
diminuicdo na salinidade do solo pode permitir que Rhizophora mangle suceda
Avicennia germinans. Entdo a sucessdo para 0 sistema terrestre nunca OcCoIreria,
resultando em um equilibrio. Quando hd recorréncia de fatores, a sucessdo pode
retroceder a estdgios anteriores ou ir para frente, resultando em sucessdo ciclica (LUGO,
1980).

LOPEZ-PORTILLO e EZCURRA (1939) descreveram a relacdo entre as
condices eddficas e a distribuicdo, abundancia e fisionomia de cinco espécies haldfitas,
entre as quais estdo Avicennia germinans (L) Stearn e Rhizophora mangle., em
Tabasco, México.

Nas linhas costeiras neotropicais, florestas maduras de Rhizophora mangle
(Rhizophoraceae) se extendem da linha mais baixa da zona das marés ao pico mais alto,
com densidade mdxima entre o nivel mais baixo e médio da 4gua. A floresta madura de
Avicennia germinans (Avicenniaceae) domina as regides entre o nfvel médio da dgua € 0
nivel alto da 4gua. Laguncularia racemosa € Conocarpus erectus (Combretaceae)
predominam do nivel alto a0 mais alto da dgua ( RABINOWITZ 1978).

Nas costas americanas a sucessdo normal, segundo GUPPY?® citado por
SOUZA (1982) é Rhizophora mangle (espécie pioneira), R. racemosa, Avicennia nitida,

Laguncularia racemosa, Conocarpus erecta, Salicornia sp., Batis maritima € Sesuvium

§ GUPPY, H.B. Plant seed and cusrents in the West Indies. v.8, Azores, London, 1917.
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sp. Ao estabelecimento de R. mangle, seguem-se as outras na ordem indicada, desde a
linha da costa até o limite com a terra-firme.

Segundo MCKEE (1995a), as florestas de mangue do Caribe freqlientemente
exibem padrdes de zonagio caracteristicos: Rhizophora mangle L., tipicamente, domina
a zona proxima 2 beira da dgua. Avicennia germinans é, geralmente, encontrada nos
sftios mais interiores, nas maiores elevagOes da zona de marés, onde as inundagdes sdo
menos freqiientes. Laguncularia racemosa forma faixas extensivas, primeiramente em
regides de inundagdo e salinidade moderadas. Dentre as hipOteses propostas para
explicar os padroes de zonagdo do mangue estdo a sucessdo por aporte de sedimento,
processos  geomorfoldgicos, tolerancia fisiologica a inundagdo ou salinidade,
competicdo intra-especifica, dinimica de dispersao e predagio de sementes (MCKEE
1993; 1995a).

Na Flérida, Rhizophora mangle ocorre geralmente na zona mais baixa da maré,
enquanto que Avicennia germinans pode ser encontrada em sftios mais interiores, onde a
inundagdo da maré€ € menos freqiiente (LUGO e SNEDAKER 1974). Contudo, essas

duas espécies podem ocorrer em faixas mistas, onde suas extensdes se sobrepoem.

3.2.6. Utilizacéio e manejo

Do ponto de vista da utilizagdo de seus recursos, 0 manguezal representa um
exemplo tipico de produgdo multipla, por seus produtos florestais, produgdo de detritos,
formagdo de solo e habitat para muitas espécies de moluscos e crustéceos, assim como
para uma grande variedade de vertebrados e outros invertebrados (DAWES’ citados por
MOLINA e ESQUIVEL, 1992). O interesse na utilizagdo de drvores de mangue estd
aumentando, dada a sua importincia como fonte de madeira fibrosa em muitas dreas do
mundo. A madeira é utilizada para construgdo e para combustivel. A casca das drvores €
rica em tanino, o qual é usado em muitos processos industriais (SILVA et al., 1993). No
chamado Golfio Amaz06nico, na parte referente ao estado do Par4, existem florestas de
mangue-vermelho e mangue-preto, exploradas para extragdo de lenha e carvao
(SANTOS, 1996). Rhizophora mangle ¢ tica em tanino, usado em curtume de COuro.
Madeira dura, 870 Kg/m® de madeira seca fornece carvdo de boa qualidade, porém

quando estd sendo usada em fornos e churrasqueiras produz estalos fortes, espalhando

7 DAWES, C.J. Boténica Marina. Limusa, México D.F., 1986. 673p
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fafscas (PAULA e ALVES, 1997). Laguncularia racemosa geralmente ¢é destinada a
combustivel (lenha e carvdo), mas pode ser utilizada em carpintarias, caibros, vigotes. A
casca serve para tinturaria e curtume, dando 10% a 30% de tanino, os galhos de 10,7%
e as folbas 16,8% (GENTRY, 1993). Segundo PIO CORREA (1926), Montrichardia
arborescens tem bastante utilidade. A parte mais valiosa conmsiste nas fibras ou
filamentos retos e paralelos que o caule contém e se prolongam pela raiz, na propor¢ao
total aproveitdvel de 300g por individuos. Tém sido utilizada no EUA, na cordoalha e
no fabrico de papel (papel escuro). A raiz seca e reduzida a p6 € purgativa, diurética. A
flor é excelente isca para o paci e, tanto este peixe, como o bagre € 0 tambaqui, bem
como os queldnios se alimentam com o fruto.

A utilizagio do manguezal em El Salvador tem estado associada com a
satisfacio de muitas necessidades bdsicas da crescente populagdo humana. Na
atualidade, agéncias governamentais salvadorenhas permitem a extragio de 30000
m’/ano de madeira de mangue (MOLINA e ESQUIVEL, 1992). Na América Central,
quantidades considerdveis de madeira para carvio, postes € lenha sdo extraidas de tais
bosques (JIMENEZ, 1988).

Segundo BLANCHARD e PRADO (1995), os manguezais do Equador sao
preparados para exploragdo e conversdo a viveiros de camar0es para exportagdo.
Moradores da costa equatoriana cortam grande quantidade de madeira de mangue para
construcio, postes, lenha e carvdo. Mesmo com 0s profundos beneficios ecologicos
proporcionados pelos manguezais, € importante demonstrar que 0 mangues podem ser

explorados de forma sustentédvel.

3.2.7. Impactos

Virios sd0 os tipos de impactos sofridos pelos manguezais da costa brasileira.
Na regido Sudeste os mais graves sdo causados pela polui¢io através de metais pesados,
aterro de lixo e esgoto, no sul hd o crescimento de cidades litoraneas e contaminacao por
defensivos agricolas, no nordeste expansdo de cidades litoraneas, além de pequenos
desmatamentos para criagio de peixes, fazendas camaroneiras ¢ salinas (Figura 1).

Na regifio de estudo, litoral paraense, o impacto mais grave € causado pela
construgiio de estradas (Figura 1) que acessam pélos turfsticos, como a estrada de
Braganga 2 Ajuruteua, que corta um dos manguezais mais produtivos da regido. Pode-se

perceber em vérios trechos, diminuigdo da vegetacdo € mesmo mortalidade de
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individuos arb6reos, provavelmente causados pela interrupgdo do fluxo de dgua devido
a construgdo da estrada.

Quanto ao impacto que pode ser causado pelo corte da vegetagdo, tem-se O
exemplo da costa salvadorenha. O principal fator que diminui a 4drea basal das drvores
em seus mangues e, principalmente na Barra de Santiago, estd sendo o corte
indiscriminado de 4rvores de mangue, permitido por administragdes governamentais
(MOLINA e ESQUIVEL,1992). Associado a isso, se encontra o desflorestamento por
parte da crescente populagdo, que sobrevive desses ecossistemas, tendo a madeira como
seu principal produto energético e para a construgdo de suas moradias. Esse ataque
produz mudangas drésticas na quantidade de iluminagdo, temperatura, caracteristica do
solo e comunidades biéticas.

Na 4rea deste estudo, hd corte de mangue para fins energéticos e construgdo.

3.2.8. Distribui¢io geogrifica dos manguezais no Brasil

Segundo LAMBERTY, citado por SOUZA et al. (1982), no Brasil existem mais
de 10.000km> de manguezais ao longo do litoral, distribufdos desde 0 Amapd, a 2 de
latitude N, até o litoral sul de Santa Catarina, na foz do rio Ararangud, 29’ de Latitude S
(Ver Figura 1). No Amapé, entre o Oiapoque e o Cabo Norte, estdo as florestas de
mangue mais bem preservadas do pafs, devido a camada profunda de lama nos perfodos
de maré baixa que dificulta o acesso. As 4rvores atingem até 20m de altura
(LACERDA’, citado por SANTOS, 1996).

O litoral paraense se estende desde o Arquipélago de Maraj6, até a foz do rio

Gurupi, num total de 618 km, o qual estd dividido em dois trechos: o chamado litoral
estuarino, formado pelo Golfdo Amazdnico ou golfio Marajoara, que margeia a foz do
rio Amazonas; e o litoral misto que vai da Ponta da Tijoca 2 foz do rio Gurupi (IBGE,
1952). Segundo GAMA et al. (1996), o mangue do Nordeste Paraense abrange uma
superficie de 900km’, o que equivale a 6,5% da regido.

8 LAMBERTI, Contribuigdo ao conhecimento das plantas do manguezal de Itanhaém. S&o Paulo:
Universidade de Sdo Paulo, Boletim Botanica, n.317, 1969.

® LACERDA, L.D.R. de Manguezais florestais 2 beira mar. Conservagio ¢ manejo de mangues. Ciéncia
Hoje, n.3, p.63-70, 1984. (Programa de p6s-graduagdo em Geoquimica, Instituto de Quimica, UFF
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Figura 1 - Mapa de distribuicio dos manguezais no Brasil e no mundo. Fonte:
NASCIMENTO (1997), adaptado de SHAFFER-NOVELLI" e FAO (1994)

10 SHAFFER-NOVELL], Y. Importancia do manguezal e suas comunidades. Assoc. Latino Americana de
Tnvestigadores de Ciéncias do Mar - ALICMAR. USP, Séo Paulo, 1982. 6p.
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No litoral sul do Estado de Sdo Paulo, encontram-se manguezais praticamente
intocados, na regido de Cananéia e da Juréia.

No Parand, os manguezais se estendem até a regifio de Paranagud e t8m sido
relativamente preservados. J4 em Santa Catarina, os manguezais vém sendo

sistematicamente aterrados para a implantacdo de projetos imobilidrios (Figura 1).

Portanto, o8 maiores manguezais do litoral brasileiro sdo os localizados
praticamente em uma faixa continua de 50 a 60 km de largura a0 longo de todo o litoral
dos estados do Maranhdo, Par4 (incluindo parte da ilha de Maraj6 e toda a foz do rio
Amazonas, pouco além da cidade de Belém) e Amapd (JOLY, 1970). Segundo LIMA e
TOURINHO (1995), o Nordeste Paraense mais a Pré-Amaz0nia maranhense apresentam

uma extensdo de manguezal estimada em 90.000 ha.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE BRAGANCA

O municipio de Braganga, segundo o IBGE (1952), situa-se a0 Nordeste do
Pard, na microrregiio Bragantina. Com érea de 3.258km’, limita-se a0 norte pelo
Oceano Atlantico, a0 Sul pelos municfpios de Ourém e Viseu, a Leste com Augusto
Corréa, a Oeste com os municipios de Capanema e Primavera. Possui uma populagéo de
97.080 habitantes, sendo 53.871 na zona rural e 43.209 na zona urbana. A sede do
municipio estd a 29 m de altitude, em relagdo ao nivel do mar, registrando-se as
seguintes coordenadas geogrdficas: 1° 03” 17” de Latitude sul, em insergdo com o
meridiano de 46° 45’ 54” de Longitude a Oeste de Greenwich (SANTOS, 1996).

Seu relevo é constituido de rtochas pré-colombianas, inclusive materiais
formados por sedimentos recentes € marcantes em sua geologia de sub-superficies: a
seqiiéncia de sedimentos acumulados da chamada bacia litordnea de Braganca. Sua
costa é cheia de reentrincias e sujeitas as inundagOes periddicas das marés. Entre as
bacias destacam-se a de Quatipuru, Maiau e Caeté. Para o interior surge um nivel de
colinas de topo aplainado, correspondendo aos tabuleiros da formagdo barreira, com
uma altitude de 30 m, em média, onde os rios aprofundam seus vales, sendo o Caeté 0
principal rio da regido, pelas suas potencialidades e caracteristicas sécio-econOmicas
(IBGE, 1952).

Essa regifio se compde, predominantemente, de duas grandes dreas em termos
geomorfolGgicos: a planicie de inundagdo e o baixo platd, que sdo a virzea ¢ a terra
firme (SANTOS, 1996).

A planicie de inundagdio, ou vérzea, se caracteriza pelas dreas que sao
normalmente atingidas pelas cheias do rio Amazonas, seus afluentes e outros rios
(Figura 2). Os terrenos de vérzea, apds inundagdo, tornam-se ricos em matéria organica
depositada, dispondo de nutrientes que propiciam o cultivo agricola e a criagdo de gado.
J4 0 baixo platd, ou terra firme, inclui os terrenos que, num nivel topogréfico mais alto,
estio fora do alcance das enchentes das dguas dos rios. £ constituido de terrenos
arenosos e argilo-arenosos. Sdo de origem tercidria, cuja predominancia de areia se
reflete na economia regional, dada 2 pobreza e acidez de suas terras (GUERRA,1959).

A é4rea de estudo encontra-se na costa do Nordeste Paraense que, segundo
LIMA e TOURINHO (1995a), vai desde a foz do rio Pard até a foz do rio Gurupi. Essa
regido apresenta uma fisionomia homogénea e o litoral extremamente recortado, com

indmeras bafas formadas na foz dos diversos rios que desaguam no litoral. Dentre eles
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estd o rio Caeté, em cuja margem foi realizado este trabalbo (Figura 2). LIMA e
TOURINHO (1995a) destacam alguns aspectos fisiograficos para a regido, como a dgua
barrenta e com pouca transparéncia na foz, resultante do carreio de sedimento pelos rios;
a forma de trombeta da foz; a amplitude de maré em geral superior a 4 metros; a

pluviosidade girando em torno de 2.000 metros; € 0 rumo noroeste (NW) da costa.

MAPA DA AREA
DE INFLUENCIA DAS VARZEAS
FLUVIO - MARINHAS
Escala: 1/50006000
Area Total: 244.842,222 Km*

0 20 40 50 80 100 120 140160
T

Kildmetros
Amapi
47.275,234 Km'
- Pard

149,265,268 Km’
Maranhdo
48.301,72 Km’

— Limite da drea
de IVFM

Figura 2 — Mapa hidrogréfico da regido, localizando a foz do rio caeté, onde se encontra o
sitio de estudo.
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4.1.1. Caracterizacdo da area de estudo
A drea enquadra-se na tipologia II - Vérzeas do Nordeste Paraense e Pré-

Amazdnia Maranbense (LIMA e TOURINHO, 1994), situando-se & margem do rio

Caeté (Figura 3).
" .
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Figura 3 - Mapa localizando a comunidade de Acaraj6, no Municipio de Braganca.
Fonte: SANTOS, 1996



28

O estudo foi desenvolvido em uma 4rea de manguezal na localidade de
Acaraj6, no Nordeste Paraense, que se limita a0 norte com a comunidade de Bacuriteua
e a0 sul com Abacateiro, a leste com o rio Caeté e a oeste com as comunidades de
Magarico e Taperagu Campos, distando 6km da sede de Braganga (Figura 3).

A comunidade de Acarajé tem uma 4rea aproximada de 100,55ba e uma
populagio estimada em 1.126 habitantes, da qual 95% se dedica as atividades do setor
primério: cultivo de arroz em vérzea e pesca do caranguejo (SANTOS, 1996).

As vérzeas do rio Caeté e de outros pequenos rios litoraneos sdo vérzeas com
influéncia marinha que apresentam condigdes propicias ao cultivo de arroz. O constante
fluxo e refluxo das marés permite um Gtimo contedido de umidade a cultura. Pela
proximidade do mar, em determinada época do ano, h4 pluviosidade na cabeceira dos
rios e deposicdo de sais nas dreas marginais, com interferéncia direta na exploragio do
arroz (CHAVES, 1996).

A salinidade do rio Caeté estd associada a sua vazdo. No periodo chuvoso,
quando a vazdo € maior, a correnteza do rio afasta a dgua salgada para além litoral,
favorecendo o cultivo do arroz em vérzea. Na estagdo seca, 0 processo € inverso. Sendo
menor o volume de 4guas que se lanca na sua foz, as correntes de dgua salgada adentram
com maior facilidade. Essa caracteristica torna o rio mais piscoso.e leva os ribeirinhos a
um deslocamento sazonal nas épocas de pesca ou tiragdo do caranguejo (SANTOS,
1996).

Segundo dados da estacdo meteorolégica do distrito de Tracuateua, a
temperatura da regifio situa-se entre a mdxima de 33°Ce a minima de 18°C, com média
compensada em 27°C. A precipitacdo pluviométrica média anual € de 2.250mm, sendo
sua maior concentracdo correspondente ao perfodo de fevereiro a abril (55%), com curto
perfodo seco de 3 a 4 meses. A umidade relativa do ar é elevada, situando-se em torno
de 80%, em média.

4.1.2. Descricio do sitio de amostragem

A 4rea de estudo ¢ definida por uma baixada, anteriormente coberta por
vegetagio de mangue, porém chamada de “vérzea” pelos moradores locais, onde ¢
cultivado o arroz, nas margens do rio Caeté. Essa drea vem sendo utilizada para o

cultivo de arroz h4 mais de dez anos pelas mulheres da comunidade de Acaraj6. O
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cultivo de arroz, com irrigagdo natural, e a coleta de caranguejo, sao as principais
atividades econdmicas da comunidade (Figura 4). Nas dreas remanescentes de mangue,

beirando o rio e os canais de maré, os homens da comunidade coletam caranguejo.

Observou-se no local, derruba de drvores para lenha.

Cultivo de arroz

Madeira para lenha

Coleta de caranguejo

Figura 4 - Atividades econdmicas da comunidade de Acaraj6, Braganca, Pard
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Em frente a drea de plantio, h4 uma faixa de aproximadamente 40m de largura
ao longo do rio, com uma cobertura vegetal primdria com reduzido nimero de espécies
arbGreas. Na drea aberta, em consegiiéncia ao plantio de arroz, hd predominio de
espécies vegetais pioneiras (Figura 5).

O modo como a comunidade divide a 4rea para o plantio, em faixas de mais ou
menos 10m x 300m por familia, resultou numa situagio fmpar de sucessdo da

vegetagfo, pois foram abandonadas em épocas diferentes, apresentando portanto, idades

diferentes.

Figura 5 - Vegetacdo alterada de mangue as margens do rio Caeté, Braganca, Par4,
mostrando diferentes estdgios sucessionais devido ao plantio de arroz.

O preparo da 4rea, com rogagem manual, é feito geralmente no fim do periodo
de estiagem (novembro/dezembro) e o plantio € realizado quando as dguas apresentam
salinidade mais baixa (marco). O arroz é colhido entre setembro € outubro, fechando o
ciclo. Segundo CHAVES (1996), nas éreas de maior salinizagio, faz-se um tnico
plantio por ano, em margo ou abril, quando as marés de dgua doce a as chuvas ji
levaram depdsitos salinos do verdo anterior. Esse € considerado um sisterna de cultivo
natural, sem irrigaco artificial e de baixa tecnologia. A produtividade de dreas com alta
tecnologia alcanca em média 4.000kg/ha, enquanto que as com baixo nivel tecnoldgico
s6 consegue em média 2.400kg/a de arroz (MASCARENHAS, 1987). Na drea de
estudo, a producdo de arroz se manteve nesta média nos primeiros cinco anos de cultivo,
de 1989 2 1993, mas caiu drasticamente para uma média de 300Kg/ha de 1994 2 1998,
devido a problemas como falta de sementes, verdo mais prolongado e competi¢do com
herbéceas que dificultam o preparo manual. Esse sistema de baixa tecnologia pode ser
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melhorado, com controle da 1dmina d’4gua e drenagem através de represamento por
diques e vasos comunicantes (CHAVES, 1996).

4.2. AMOSTRAGEM E MEDICOES

Baseando-se no ciclo de plantio local e no tempo de abandono das faixas,
foram estabelecidas as amostras para coleta de dados.

No. ssp.
No. ssp.

“_“- N W | DN

[

Parcela

Parcela

Figura 6 — Curva espécie/drea dos Estratos IV, III, I e I, nesta seqiiéncia, da esquerda

para direita. Acarajo, Braganga, PA.
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Para demonstrar a suficiéncia amostral construiu-se uma curva espécie/area
(OOSTING, 1951), onde o ndmero de espécies em relagdo as unidades amostrais
inventariadas nos estratos foi bem representado. No Estrato IV, floresta de mangue, a
curva tendeu 2 horizontal formando uma reta estivel, o que caracteriza a
homogeneidade da comunidade vegetacional. Nos demais Estratos, embora se tratasse
de um maior nimero de espécie, a curva apresentou intervalos com padrdes repetitivos
tendendo 2 horizontal, ou seja, a estabilizar o mimero de espécie a partir de determinada

parcela amostral.

Estrato I

A 4rea denominada Estrato I é uma faixa de lha com apenas 15 dias em
pousio, ap6s a colheita do arroz. Esta foi preparada no final de 1995, o arroz plantado
em marco de 1996 e colhido na primeira quinzena de setembro do mesmo ano. Na
ocasio da coleta, na faixa encontravam-se as bases das touceiras do arroz que foi
retirado (estas secam e deterioram-se), € as plantulas dos individuos que vém crescendo
desde o término do preparo manual da drea para o plantio. Portanto a vegetagdo desta
faixa apresentava aproximadamente um ano de idade. Nesse estrato foram demarcadas
duas faixas de 50m x 10m, sendo cada faixa subdividida em quinhentas parcelas de 1m
x 1m. Foram sorteadas cingiienta parcelas em cada faixa, aleatoriamente, utilizando-se
uma tabela de ndmeros aleatérios. Nas cem parcelas sorteadas, foram feitas a
identificaciio, contagem e medigdo da altura de todas as plantas ocorrentes.

Para contagem e medicdo de duas espécies (Cynodon sp e Alternanthera sp.),
foi adotado o seguinte procedimento: arrancar os individuos com rafz, onde esta estava
mais profunda e ramificada (dificil de retirar), correspondia a um individuo. Isso se
justifica pelo hébito da planta e seu modo de reprodugdo. A primeira espécie €
estolonifera e com rizomas, se reproduzindo vegetativamente. Enrafza-se bem nos nos
de onde partem os perfilhos (ALCANTARA e BUFARAH, 1992). A segunda também ¢

rasteira, se reproduzindo vegetativamente.

Estrato 11

O Estrato 11 é uma faixa de 1ha com um ano em pousio e vegetacdo com dois
anos de idade; foi preparada no final de 1994, o arroz plantado em mar¢o de 1995 ¢
colhido em setembro do mesmo ano. Nessa 4drea foi demarcada uma faixa de 50m x

10m. A faixa foi subdividida em cingiienta parcelas de 2m x 5m. Destas, dez foram
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sorteadas, ao acaso, onde todas as plantas foram identificadas e tiveram suas alturas

medidas.

Estrato 111

O Estrato III é uma faixa de 1 ba com quatro anos em pousio e vegetacdo com
cinco anos de idade; o arroz foi plantado em margo de 1994 e colhido em setembro
daquele ano.

Nesse estrato, foi demarcada uma faixa de 100m x 10m, que foi subdividida
em quarenta parcelas de 5m x 5m, dentre as quais cinco foram sorteadas para se fazer o
Jevantamento. Todas as plantas ocorrentes nas cinco parcelas foram identificadas e
medidas. As plantas com altura inferior a 3m foram identificadas e tiveram suas alturas
registradas. Aquelas com altura igual ou superior a 3m foram identificadas e tiveram
suas alturas e DAPs medidos. Os individuos com mais de um caule (bifurcados,
trifurcados, plurifurcados) tiveram todas as ramificagdes medidas. Este procedimento
foi adotado para se obter uma estimativa do grau de dominéncia de cada espécie na érea.
Considerando a relagdo existente entre copa e 4rea basal das plantas, foi possivel se
determinar o percentual de cobertura de cada espécie na drea, através da somatdria das

4reas transversais de cada ramificacfo do caule.

Estrato IV

O Estrato IV trata-se de uma drea de aproximadamente 3ha de mangue,
madura. £ uma vegetacio natural, com poucas intervengOes no que diz respeito a
retirada de 4rvores, apesar de alguns individuos serem derrubados, para a coleta de mel
de abelha e para lenha. Entretanto, € bastante freqiientada pelos tiradores de
caranguejos, que tém nesse produto uma das suas principais fontes de renda, para
manter a familia. Nessa 4rea, que margeia os outros estratos (Figura 6), foram sorteadas,
aleatoriamente, cinco parcelas, de 30m x 10m. Todos os individuos com DAP igual ou
superior a 10cm foram identificados e tiveram o dimetro e a altura registrados. Quando
se tratava de Rhizophora mangle, 0 DAP era medido acima da rafz escora mais alta.
Alguns individuos possufam rafzes com mais de 3m de altura, 0 que além de dificultar a
medigio de seu didmetro, a tornava um tanto demorada e perigosa. Os individuos mais
jovens, com DAP inferior a 10cm, também foram amostrados. Para isso, demarcou-se
uma subparcela de Sm x Sm no canto esquerdo de cada parcela maior (30m x 10m),

onde procedeu-se a identificacdo e a medi¢do da altura de todos aqueles individuos. As
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plantas com altura igual ou superior a 3m tiveram também os seus DAPs registrados.
Para facilitar a andlise dos dados, diferenciou-se a parcela menor como Estrato IV -

regeneracéo e a maior como Estrato IV - adulto.

Figura 7 - Desenho esquemdtico, mostrando a distribui¢do das parcelas amostrais n
4rea de estudo (8ha). E1 — vegetacdo com um ano de idade ( 1ha ); E2 —
vegetacdo com dois anos ( 1ha ); E3 — vegetagio com cinco anos ( 1ha) E4 —
floresta de mangue ( 3ha ); * idade indefinida ( 2ha ).

4.3. IDENTIFICACAO DE ESPECIES

A identificacfo das espécies foi feita no Herbdrio IAN, da embrapa Amazdnia
Oriental, através de material boténico coletado na drea de estudo. A nomenclatura das
plantas superiores foi atualizada segundo INDEX (1993) e a das plantas inferiores
segundo CREMERS e HOFF (1990); a grafia do nome dos autores foi padronizada
segundo BRUMMIT e POWELL (1992).
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4.4. CLASSES DE TAMANHO
Para facilitar a andlise e avaliacfio dos resultados, as plantas foram distribuidas

nas seguintes classes de tamanho:

Classe 1: plantulas com altura inferior a 30cm (H < 30);
Classe 2: individuos com 30cm » H < 300cm;

Classe 3: individuos com H > 300cm e DAP < 5cm;
Classe 4: individuos com 5cm » DAP < 10cm;

Classe 5: individuos com DAP > 10cm.

4.5. COLETA DE SOLO

Com o objetivo de se obter informacGes sobre caracteristicas fisico-quimicas
do solo da 4rea de estudo, usando-se um trado, foram coletadas, em cada estrato,
amostras de solo a 20cm e a 40cm de profundidade, em quatro pontos equidistantes em
83m, nos Estratos I e II, e 50m no Estrato III. Esse procedimento permite a localizaco
dos mesmos em futuras coletas. No Estrato IV foram coletadas amostras em trés pontos
aleat6rios. As amostras dos pontos de coleta foram homogeneizadas e acondicionadas
em sacos pldsticos, com etiqueta contendo data de coleta, estrato e profundidade. Foram
coletadas duas amostras por Estrato, portanto oito amostras no total. As amostras foram
analisadas pelo Laboratério de Solos da Embrapa Amazonia Oriental - CPATU e
Laboratério de Fertilidade de Solos do Centro Nacional de Pesquisa de Solos -
EMBRAPA/CNPS, este ltimo apenas a andlise de condutividade elétrica, segundo
EMBRAPA (1978).

4.6. ANALISE DOS DADOS
4.6.1. Composicao Floristica

A andlise fitossociolégica, juntamente com a composicdo florfstica, fornecem a
relacdo e o ntimero de espécies que compdem a vegetacdo, a distribui¢do das plantas na
drea e o nivel de importincia sécio-ecolégica das espécies, 0 que permite avaliar a
condigiio atual e futura da floresta estudada (CARVALHO, 1982). Virios sdo os fatores
que se deve levar em considera§50 para estudar a estrutura da vegetacdo de manguezal.

NASCIMENTO (1997) cita como pardmetros para se definir a estrutura de um
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ecossistema: as medidas de biomassa, drea foliar (copa), drea basal, os indices de
diversidade, de complexidade e de similaridade.

Neste estudo foi elaborada uma relacdo das espécies encontradas nas unidades
amostrais, contendo: nome comum, nome cientifico e familia. Para se avaliar o grau de
complexidade estrutural no Estrato IV (floresta de mangue), foi calculado o Indice de
Complexidade de Holdridge a fim de comparagdo em literatura . Esse indice
correlaciona parimetros florfsticos e estruturais (POOL et al., 1977), pela multiplicagdo
dos seguintes componentes: nimero de espécies ocorrentes na amostra (s), densidade
dos individuos com DAP>10cm (d), 4rea basal (b) e altura (h), sendo expresso da

seguinte forma:
ICH=sxdxbxhx107

4.6.2. Estrutura da Vegetacio

O conhecimento estrutural de uma vegetacdo possibilita a obtencdo de
informagdes ecolégicas que poderfio subsidiar a elaboragdio e aplicacdo de futuros
planos de pesquisa e de manejo sustentado, possibilitando dessa maneira, um
aproveitamento racional e permanente dos recursos florestais (ALMEIDA, 1989). A
permanéncia desses recursos passa pela conservacdo de bancos genéticos. A andlise
estrutural fornece subsidios para estudos qualitativos como dados sobre a biologia
reprodutiva das espécies vegetais (SILVA et al., 1990).

A estrutura da vegetagdio foi determinada através de pardmetros
fitossociolégicos da estrutura horizontal: abundéncia, fregiiéncia e dominancia.
Atualmente os estudos estruturais incluem outros dois parmetros, posi¢ao socioldgica €
regeneracdo natural, baseados no Indice de Importincia Ampliado proposto por FINOL
(1971). Os mangues neotropicais constituem uma excecdo & imensa diversidade e
irregularidades caracteristicas das florestas tropicais. Sdo florestas quase homogéneas
quando comparadas 2as de terra firme e muitas vezes estruturadas em zonas
vegetacionais, portanto o IVIA ndo acrescentaria dados muito diferentes do Indice de
Importancia (IVI) utilizado neste estudo.

Segundo CARVALHO (1992), baseando-se em medidas relativas, € possivel
combinar os diferentes dados quantitativos vidveis para drvores de uma drea florestal,
através do Indice de Valor de Importincia. Esse indice corresponde ao somatério da

abundéncia relativa, freqiiéncia relativa e dominéncia relativa das espécies (IVI =
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AB%+FR%+D%), e indica a importincia vegetacional das espécies dentro da
comunidade. Essa andlise através de indice s6 foi realizada no Estrato IV da drea de
estudo, que representa a floresta natural. Os demais estratos foram analisados através de
comparagdes dos resultados quantitativos de abundancia e fregiiéncia, visto que foram
registradas espécies herbdceas e arbustivas, ndo havendo medicio de DAP para se

calcular a dominancia.

Abundéncia
Abundincia é o niimero de individuos de cada espécie em uma comunidade de
plantas por unidade de drea (FONT-QUER, 1975). Abundéncia relativa (AB%) refere-
se a porcentagem do ndmero total de drvores levantadas numa amostra (FINOL, 1971).
Para determinacfio da abundéncia absoluta (AB), dividiu-se o ndmero total de
individuos da espécie pelo total da drea amostrada. A abundéncia relativa determinou-
se, dividindo a abundincia absoluta da espécie pelo somatdrio das abundéncias

absolutas do total de espécies ocorrentes, multiplicando o resultado obtido por 100.

Freqiiéncia

A freqiiéncia mostra o padrio de ocorréncia de uma espécie dentro de uma
comunidade. E tida como uma mensuracgio da dispersdo ou distribui¢io de uma espécie
na drea (CARVALHO, 1992).

A fregiiéncia foi determinada dividindo-se o nimero de parcelas em que a
espécie ocorre pelo total de parcelas na drea amostrada. A freqii€ncia relativa (FR%) ¢
determinada dividindo-se a freqiiéncia absoluta (FR) da espécie pelo somatério da

freqiiéncia absoluta do total de espécies, multiplicando o resultado obtido por 100.

Dominéncia
Em florestas tropicais, a domindncia (D) é determinada utilizando-se a drea
basal das espécies, baseada numa estreita correlacdo existente entre o didmetro da copa
e o didmetro do fuste das drvores (CARVALHO, 1992).
Para avaliar a domindncia das espécies, utilizou-se a drea basal das mesmas,
calculada através da expressao:
Gi = » gi/drea, onde Gi = drea basal da i-ésima espécie
gi = se¢do transversal do i-ésimo individuo da espécie
o gi =nxDY4
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5.1 RESULTADOS E DISCUSSAO

A vegetacio no manguezal apresentou um dinamismo acentuado, pois
ocorreram diferengas na composi¢do € estrutura da vegetacio de um ano (estrato I), a
vegetacdo de dois anos (estrato II) e a de cinco anos (estrato ), continuando nesse
ritmo até o estdgio maduro (Figura 8). Alteraces neste ambiente, seja causadas pelo
homem, como por exemplo, o plantio de arroz da drea em estudo, ou pela propria
dinmica natural, possibilitam o estabelecimento de espécies caracteristicas de dreas
alagadicas (géneros Bulbostylis ¢ Cynodon), que com o regime de inundaces pelas
marés se proliferam rapidamente. Segundo um morador local, na drea do arrozal
algumas faixas deixaram de ser cultivadas, ocasionando um aumento brusco no nimero
de individuos de espécies competidoras do arroz nas demais faixas ainda cultivadas,
pela disseminagdo de propdgulos e sementes. Essa vegetacdo tende a diminuir
naturalmente com o estabelecimento de espécies de maior porte. O Estrato III, onde as
espécies herbdceas diminufram acentuadamente, estd com quatro anos em pousio, ou
seja, € necessdrio este tempo para reducdo dessas espécies. Observagdes no local
também mostraram o estabelecimento dominante de Machaerium altiscandens em
algumas dreas. Este género foi classificado por J IMENEZ e SOTO (1985), como de
vegetacdo marginal, em solos elevados e de pouca inundag@o.

As maiores alturas, didmetros de copa e secdes transversais das drvores se
encontram em sftios expostos a uma boa fonte de 4gua doce, devido ao fluxo continuo
da lamina de 4gua ou estagfo chuvosa prolongada. Nesses sitios, os sais acumulados no
solo por evaporagdo $do lixiviados e uma maijor quantidade de nutrientes se incorpora
ao sistema (CINTRON et al., 1978). Isso reflete um maior desenvolvimento estrutural,

j4 que os fatores limitantes s30 menos intensos (J IMENEZ e SOTO, 1985).

5.1. COMPOSICAO FLORISTICA

Em toda a 4rea de estudo foram registradas 16 espécies, distribuidas em 13
famflias. A mais representada foi a familia Cyperaceae, com 2 gé€neros e 3 espécies
(Tabela 1). O ndmero reduzido de espécies, quando comparada aos mangues
neotropicais, provavelmente, deve-se as alteragdes ocorridas na drea, Como o corte raso
da vegetagdo e preparo do solo para o plantio de arroz, que desencadeou um processo de

sucessdo secunddria modificando a sua composicéo {floristica e estrutura.
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Em um levantamento feito na vérzea do rio Guamd (apés 1 ano de pousio),
MASCARENHAS et al. (1996) registrou um total de 59 espécies, divididas em 26
familias, sendo também a Cyperaceae a mais representativa. Os géneros comuns as duas

areas foram Cyperus, Desmodium, Montrichardia e Cynodon.

Tabela 1 - Espécies vegetais ocorrentes numa drea de mangue em diferentes estagios
sucessionais ap6s plantio de arroz em Acaraj6, Braganca, Pard. Distribui¢o
das espécies por familia, nomes comuns e hébito.

Familia/nome Nome comum Hébito
Amaranthaceae

Alternanthera sp. Caruru-da-dgua Herbéceo
Apocynaceae

Mesechites trifida Muell. Arg.  -— Escandente
Echites valenzuelana A. Rich. Escandente
Araceae

Montrichardia arborescens Schott Aninga Arbustivo
Avicenniaceae

Avicennia germinans (L..) Stearn Siritiba Arbo6reo
Combretaceae

Laguncularia racemosa Gaertn.f. Mangue-branco Arbéreo
Cyperaceae

Cyperus giganteus Rottb. Ex Taboa Herbéceo
Bulbostylis paraensis C. B. Clarke Barba-de-paca Herbéceo
Cyperus distans L.f. Pé-de-galinha Herbéceo
Euphorbiaceae

Alchornea brevistyla Pax & K.Hoffm - Arbustivo
Gramineae

Cynodon sp. Praturd Herbéceo
Leguminosae-pap

Desmodium canum Schins & Thellung  —-- Herbéceo
Melastomataceae

Mouriri angulicosta Morley Miratiba Arboreo
Dennstaedtiaceae

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn Samambaia Herbiceo
Rhizophoraceae

Rhizophora mangle L. Mangue-vermeltho Arboéreo
Scitamineae

Costus arabicus Aubl. Cana-brava Herbédceo

Total de familias: 13

Total de espécies: 16
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O ntimero reduzido de espécies em relagdo ao da vérzea do rio Guam4, indica
que as condigdes especificas encontradas no manguezal, especialmente quanio a
salinidade, agem como uma selegfio contra a colonizagdo de espécies ndo caracteristicas
de mangue, e de certa forma esse nimero reduzido pode facilitar as a¢des de manejo da
vegetacdo. Segundo FAO (1985), o manguezal ¢ um recurso natural renovavel,
tecnicamente mais f4cil de ser manejado, quando comparado a outros ecossistemas
tropicais. As espécies de mangue possuem uma alta capacidade de propagacdo e
regeneracao.

Poucos sdo os trabalhos que tratam de estdgios sucessionais iniciais em &reas
alteradas de vegetacdo de mangue, tornando dificil uma comparacdo quanto a
composicio florfstica. Estudos de regeneraco e estabelecimento de plantulas de A.
germinans € R. mangle através de gradientes de inundacdo (ELLISON e
FARNSWORTH, 1993) e, estudos de estabelecimento e distribuicdo de espécies de
mangue correlacionadas a fatores fisico-quimicos do solo (MCKEE, 1993; 1995b),
foram realizados em Belize, América Central.

Na Costa Atlantica e Pacifica do Panaméd, RABINOWITZ (1978) estudou
estabelecimento de plantulas de mangue em trés niveis de maré. No entanto s3o estudos
realizados em ambientes com pouca ou nenhuma perturbagio. Segundo ROTH'! citado
por ELLISON ¢ FARNSWORTH (1993), ndo hd estudos de respostas de espécies de
mangue a perturbagdes, embora haja um grande interesse em dindmica de clareiras na
pesquisa florestal tropical (PICKETT, 1983; ULH, 1988; ALMEIDA, 1989). Essa pausa
em estudos de regenera¢do em mangue e a cOmoda manutencdo da zonagdo, tem sido a
percepcdo geral de que o mangue € um ecossistema em equilibrio em 0posicdo a
ecossistemas sucessionais (LUGO, 1980).

Para efeito de comparacdes com trabalhos sobre composicdo e estrutura da
vegetacdo de mangue, serdo levados em consideragdo os resultados obtidos no Estrato
IV (floresta de mangue) e Estrato IIY (vegetacdo com cinco anos de idade).

JIMENEZ e SOTO (1985), em estudos na Costa Rica, agruparam a vegetacdo
em trés tipos: vegetacdo nuclear (reconhecida como vegetacdo de mangue), vegetacao
marginal (espécies adjacentes a vegetacdo nuclear) e vegetacdo marginal facultativa

(associadas a0 mangue, mas na maioria fora desse ambiente). Das cinco espécies

1 ROTH, Hurricanes and mangrove regeneration: eeffects of Hurricane Joan, October 1988, on the
vegetation of Isla del Venado, Bluefields, Nicaragua. Biotropica, n.24, p.275-284, 1992.
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nucleares registradas na Costa Rica, ocorreram apenas trés neste estudo: Avicennia
germinans, Laguncularia racemosa e Rhizophora mangle.

Estas trés espécies caracterizam o mangue da regido e foram consideradas
dominantes por GAMA et al. (1996), em estudo na margem do rio Caeté, Vila Cuera,
Braganga. Outras espécies também foram registradas em tal estudo, como Bombax sp.
(Bombacaceae), Pterocarpus amazonicum (Fabaceae) e Miconia sp. (Melastomataceae),
sendo as duas primeiras representadas apenas por um individuo e a dltima por trés.
Embora sejam dreas bem proximas, essas trés espécies ndo foram registradas no
presente estudo, em Acaraj6. A baixa fregii€ncia destas espécies de subbosque em Vila
Cuera (1% a 5%) (GAMA et al. 1996), justifica a auséncia nas parcelas amostradas. Por
outro lado, neste estudo foi registrada a espécie Mouriri angulicosta, também
Melastomataceae, com 4% de fregiiéncia.

Esse resultado indica que tais espécies sfo ocasionais no ambiente de
manguezal, o que explica ndo ocorrerem nas parcelas amostradas de ambas as dreas de
estudo, embora préximas. Na vegetacdo marginal (JIMENEZ e SOTO, 1985) , dos 20
géneros, apenas 0 Machaerium foi observado na édrea deste estudo, embora nao
ocorresse nas parcelas amostradas e, também observou-se o género Myrcia fora das
parcelas amostradas, nfo encontrado no estudo da Costa Rica. De 19 espécies da
vegetacio marginal facultativa, em Acarajé foi registrada a ocorréncia apenas da
Montrichardia arborescens, que segundo JIMENEZ e SOTO (1985), tem sua

ocorréncia associada a dreas com salinidade mais baixa.
5.2. ESTRUTURA DA VEGETACAO

Estrato I (vegetacao com um ano de idade)

Nas 100 subparcelas amostradas no Estrato I, foram registrados 1057
individuos. Ocorreram quatro espécies herbdceas (Bulbostylis paraensis, Cyperus
distans, Cynodon sp. e Alternanthera sp.), uma espécie escandente (Mesechites trifida)
e uma espécie arbérea com aspecto arbustivo (Laguncularia racemosa). A familia
Cyperaceae foi a melhor representada neste Estrato, com dois géneros ¢ duas espécies e
33,33 % do total de individuos. As demais familias tiveram apenas um representante
(Tabela 2).
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Tabela 2 - Presenca (X) das espécies vegetais ocorrentes em uma drea de mangue em
Acaraj6, nas diferentes idades” (Estratos I, I, Il e IV).

Familia/Espécie Estratos
I(1ano)’ T (Zanos)” W (5amos)’ IV(n
anos)

Amaranthaceae/Alternanthera Sp.
Apocynaceae/Mesechites trifida

“ /Echites valenzuelana
Araceae/Montrichardia arborescens
Avicenniaceae/Avicennia germinans
Combretaceae/Laguncularia racemosa
Cyperaceae/Cyperus giganteus

“ [Bulbostylis paraensis
[Cyperus distans
Euphorbiaceae/Alchornea brevistyla
Gramineae/Cynodon
Leguminosae-pap/Desmodium canum X
Melastomataceae/Mouriri angulicosta
Dennstaedtiaceae/Pteridium aquilinum
Rhizophoraceae/Rhizophora mangle
Scitamineae/Costus Arabicus

Total de espécie por Estrato: 6

el
>4 >

X

X
X

T T e

>

23

ST i i e e
el

>

o X
o P
=X

A

A espécie Bulbostylis paraensis Clark apresentou maior abundéncia com
29,9% em relagdo ao total de individuos, seguida de Alternanthera sp., com 25,73% ¢
Cynodon sp. com 25,26% (Tabela 3 e Figura 9). Embora Bulbostylis paraensis tivesse a
maior abundancia, a espécie Cyperus distans apresentou-se¢ melhor distribuida,
ocorrendo em 46% das unidades amostrais. Depois seguiram-se B. paraensis Clark com

42% e Alternanthera sp. com 40%.
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% 100ﬂ

AB (%)
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Espécie

Alternanthera
Sp.
M. trifida
B. paraensis
C. distans _
Cynodon sp. :
L. racemosa

Figura 9 - Abundincia relativa e freqiiéncia absoluta das espécies vegetais
ocorrentes no Estrato T (vegetagdo com um ano de idade), em Acarajo,
Braganga, PA.

Estrato II (vegetaciio com dois anos de idade)

No Estrato II, foram registrados 1004 individuos, sendo um dos estratos com
maior ndmero de espécies (9). Além daquelas ocorridas no Estrato I, havia mais uma
espécie arbérea (Avicennia germinans) e mais duas espécies herbdceas (Cyperus
giganteus e Costus arabicus). Nesse Estrato a espécie que predominou foi do género
Cynodon, com uma abundéncia acentuada de 76,79% em relagdo ao total de individuos,
ocorrendo em 90% das parcelas amostradas, seguida pela espécie Bulbostylis paraensis,
com $,47% ‘e a mesma freqiiéncia de Cynodon sp. (Figura 10 e Tabela 3). Essa espécie,
chamada de “praturd” na comunidade, dificulta o preparo manual para o plantio, além de
competir com a cultura. Seu padrdo de abundancia e distribui¢do, provavelmente, deve-
se a0 hdbito rasteiro e a reprodugdo por estolhos.

J4 Bulbostylis paraensis, outra espécie competidora, com abundéncia relativa
de 8,47 % (Figura 10), apresenta hdbito herbdceo em touceira e foi a espécie que
apresentou maior altura nesse estrato (1,5m). Embora com ntimero mais reduzido de

individuos, representou uma densa cobertura vegetal. A rapidez de proliferacdo dessas
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duas espécies, principalmente Cynodon sp., € um dos motivos pelo qual os agricultores
siio desencorajados a replantar a drea. £ uma tarefa dificil arrancé-las e, portanto implica
em alto custo operacional. MASCARENHAS (1981) cita o género Cynodon como um
dos que mais se destacaram em capacidade de competi¢do, portanto ratificando os

resultados obtidos neste trabalho.
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Figura 10 - Abundéancia relativa e freqiiéncia absoluta das espécies vegetais
ocorrentes no Estrato II (vegetacdo com dois anos de idade), em
Acaraj6, Braganca, PA.

Comparando os Estratos 1 ¢ I, em um intervalo de um ano, Bulbostylis
paraensis reduziu em nimero de individuos e Cynodon sp. aumentou acentuadamente.
Cyperus distans manteve a maior freqliéncia nos dois estratos, alcangando uma
ocorréncia de 100% no Estrato TI, juntamente com Laguncularia racemosa (Figura 11).
Essas duas espécies continuaram a ocorrer no Estrato I, enquanto que B. paraensis €

Cynodon sp. n@o foram mais registradas.
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Figura 11 - Comparagio dos Estratos I (vegetacdo com 1 ano de idade) e Il
(vegetacdo com 2 anos de idade) em relagdo a abundincia relativa e
freqiiéncia absoluta das espécies vegetais ocorrenies em Acarajo,
Braganca, PA.

Estrato III (vegetacdo com cinco anes de idade)

No Estrato II ocorreram 408 individuos, predominando as espécies arboreas €
herb4ceas, na seguinte ordem: Laguncularia racemosa, com 61,54% em relacdo ao total
de individuos, ocorrendo em todas as unidades amostrais; Desmodium canum Schins &
Thellung, com 14,71%, com 20% de freqiiéncia; e Avicennia germinans com 12,25% de
abundéncia, mas ocorrendo em todas as parcelas (Figura 12).

Quanto 2as demais espécies, Mesechites trifida Muell. Arg. e Echites
valenzuelana A. Rich. sdo trepadeiras, associadas 2 vegetacdo arbérea ou arbustiva.
Provavelmente o aumento em niimero de individuos dessas espécies em relagdo aos
estratos I e II, deve-se a presenga de espécies arbéreas, que favorecem o seu hébito.
Alchornea brevistyla Pax & K. Hoffm., Rhizophora mangle e E. valenzuelana
apresentaram as menores abundancias ¢ freqiiéncias, 0,49% e 20% respectivamente
(Figura 12). Nesse estdgio sucessional (vegetacio com cinco anos), as espécies

Laguncularia racemosa e Avicennia germinans se estabeleceram, mostrando uma
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composicio mista dessas duas espécies, predominando a primeira, com abundancia
relativa de 61,54% (Figura 12).

Embora se tenha registrado a ocorréncia de R. mangle, eram individuos jovens
presentes em uma Wnica subparcela adjacente ao Estrato IV (floresta de mangue). As
espécies herbdceas (gramineas, ciperdceas e desmodiuns) ndo mais OCOfreram nesse
estrato, com excecdo de Cyperus distans, que permaneceu Sem muita expressdo.
Provavelmente nfio ocorreu pelo sombreamento ocasionado pelas espécies arbireas.
Observou-se que em certos locais onde haviam pequenas clareiras causadas por queda

de gathos, essas espécies herbéceas tornavam a OCOITET.
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Figura 12 - Abundancia relativa e freqiiéncia absoluta das espécies vegetais
ocorrentes no Estrato IIT (vegetagdo com cinco anos de idade), em
Acaraj6, Braganga, PA.
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No Estrato I, Laguncularia racemosa se destacou quanto 2 dominéncia (4rea
basal), com 14,05m*/ha. Avicennia germinans apreseniou uma domindncia de 4,5 m*/ha
(Tabela 3). Essa diferenca deve-se a uma maior abundancia da L. racemosa, além do seu
hébito de caule plurifurcado. Ambas tém distribui¢do similar (100% de freqiiéncia). Este
estrato  caracteriza-se por uma populacdo densa de individuos arbéreos,
aproximadamente 1 individuo/m®, com altura média de 2,21m e dominancia total de

18,55 m*/ha.

Estrato IV (floresta de mangue)

No Estrato IV (0,15ha), registrou-se um total de 48 individuos com DAP maior
ou igual a 10cm, ocorrendo duas espécies arblreas caracteristicas de manguezal,
Rhizophora mangle, com maior abundéncia relativa (72,92%) e ocorrendo em todas as
parcelas e, Avicennia germinans com abundéncia relativa de 22,92%, mas ocorrendo em
80% das parcelas (Figura 13). Mouriri angulicosta também ocorreu na 4rea, porém em
apenas uma parcela, com dois individuos, correspondendo a 4,17% do total de
individuos e 20% de freqiiéncia.

A espécie L. racemosa ndo foi registrada no Estrato IV (floresta de mangue),
que bordeia o rio e os canais de maré do sitio estudado, embora a mesma tenha sido
registrada com baixa freqiiéncia em Vila Cuera, & margem do rio Caeté, por GAMA et
al. 1996. Este limite de distribuicio aos demais estratos, em maior abundéncia ao
Estrato III, provavelmente deve-se 2 alteragdes ocorridas na drea devido ao cultivo de
arroz. Este Estrato apresentou maior salinidade a profundidade de 0-20cm, maior teor de
s6dio e matéria orginica. Esta espécie compde, juntamente com A. germinans, 2
vegetacdo de dreas afastadas de cursos d’4gua e mais salinas.

De um modo geral, a caracterfstica estrutural da drea se assemelha 2 disposigﬁo
de floresta do tipo ribeirinha, observada em Boca Chica, Laguna de Mecoacdn por DAY
at al. (1987), com Rhizophora dominando a periferia, margeando os rios € Avicennia e
Laguncularia dominando no interior.

Em Barra de Santiago, El Salvador, R. mangle apresentou maior abundéncia
onde as caracteristicas da drea eram de inundacGes constantes e solo lamoso. QOutra
espécie de Rhizophora, assim como L. racemosa foram dominantes e co-dominantes

respectivamente, em zonas afastadas do curso da dgua, com inundagdes intermedidrias ¢
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com maior conteddo de matéria orginica e L. racemosa ¢ A. germinans em &reas
totalmente afastadas dos canais (LARA e ESQUIVEL, 1993). Na drea de estudo, essa

tltima estrutura de vegetagao correspondeu ao estrato III, afastado do rio.

AB (%)

B FR (%)

Espécie

AH. mangle

A. germinans
M.angulicosta

Figura 13 - Abundancia relativa e freqiiéncia absoluta das espécies vegetais
ocorrentes no Estrato IV (Floresta de mangue), em Acarajo,
Braganca, PA.

Quanto 2 domindncia, R. mangle apresentou-se com 13,61 m*/ha (65,14%), A.
germinans com 7,16 m*/ha (34,25%) e Mouriri. angulicosta, com 0,13 m’/ha (0,61%)
(Tabela 4). JIMENEZ e SOTO (1982; 1985) estudaram os efeitos de um gradiente de
salinidade sobre o desenvolvimento estrutural e zoneamento de uma comunidade
floristica de mangue. As maiores alturas, didmetros de copa e se¢des tranversais das
drvores se encontram em sitios expostos a uma abundante fonte de dgua doce, devido ao
constante fluxo da 14mina da dgua, ou estacao chuvosa prolongada. Isso ocorre porque
os sais acumulados no solo por evaporagdo sdo lixiviados, e uma maior quantidade de
nutrientes € incorporada ao sistema (CINTRON et al. 1978).

Em estudo na Flérida, POOL et al. (1977) registraram a 4rea basal mais alta

(38,5m2) para o tipo floresta ribeirinha, cuja caracteristica estrutural era uma co-
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dominéncia entre A. germinans e R. mangle. As florestas ribeirinhas e de bacia também
mostraram os maiores indices de complexidade corroborando com os resultados obtidos
neste trabalho, de 38,37 (Tabela 4). Os valores registrados no México pelos mesmos
autores, em florestas ribeirnhas variaram de 49,7 a 73,2, mas os valores de drea basal e
ntimeros de espécie eram mais elevados. Na drea de estudo, em Acarajé, os maiores
fndices de valor de importincia foram para R. mangle (188,06%) e A. germinans
(97,17%), respectivamente (Tabela 4). Estas duas espécies correspondem a 95,8% do
total de individuos amostrados. Estes resultados sdo semelhantes ao encontrado por
GAMA et al. (1996) em Vila Cuera, Braganca, e confirmam a domindncia de R. mangle
como caracteristica de mangue ribeirinho para a 4rea de estudo e similares. O indice de
valor de importancia também elevado para A. germinans, possivelmente indica uma co-

domindncia desta espécie como outra caracterfstica dos mangues desta drea.

Tabela 4 - Parimetros fitossociol6gicos das espécies arblreas ocorrentes em uma drea
de mangue em Acarajé, Braganca, Pard. (Estrato IV - floresta de mangue)

NI AB FR D A Basal IVl H (M)
Espécie (%) (%) (%) (m*/ha) (m)
R. mangle 35 72,92 50 65,14 13,61 188,06
A. germinans 11 22,92 40 34,25 7,15 97,17
M. angulicosta 2 4,17 10 0,61 0,13 14,77
Total:
3 espécies 320 ind/ha 20,89 19,15
indice de Complexidade de Holdrige (ICH): 38,37

A estrutura vertical da vegetacdo de mangue da drea estudada distribuiu-se em
trés estratos (Figura 14). Mouriri. angulicosta, com altura média de 6m ocorreu apenas
no estrato médio (10m < H < 20m) e as espécies Rhizophora. mangle, com altura média
de 18,7m e Avicennia. germinans, com altura média de 23m, ocorreram nos estratos
médio e superior (20m < H < 30m), sendo que esta vltima foi mais representada no
estrato superior, atingindo as maiores alturas (27m a 30m).

JIMENEZ e SOTO (1985), em estudo na Costa Pacffica da Costa Rica,
correlacionaram fatores climdticos e hidrol6gicos & composicdo e estrutura da
vegetacdo. Nas regiGes de maior precipitacdo (1637mm-3676mm), A. germinans
alcangou 22m a 30m de altura, 2 semelhanca dos resultados mostrados neste estudo.

Também em sitios com abundante fluxo de dgua a espécie alcangou maiores alturas.
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No. de drvores/ha

2,5<H<10 10<H<20 20<H<30
Classes de altura(m)

Figura 14 - Distribui¢do dos individuos por classe de altura no Estrato
IV - floresta de mangue, em Acaraj0, Braganca, PA.

A vegetacio também € afetada pelas condicOes eddficas. CINTRON et al.
(1978) utilizaram a salinidade do solo porque € mais alta e varia menos que a salinidade
de 4gua da superficie, sendo melhor pardmetro para correlacionar com zonagio de
espécie, altura de 4rvores ou drea basal da floresta. JIMENEZ e SOTO (1985)
registraram uma reducfo nas alturas e secOes transversais das 4drvores, conforme se
aumenta a distancia do curso da dgua e o solo fica mais salino. CINTRON et al. (1978),
LOPEZ-PORTILLO e EZCURRA (1989) também correlacionaram o aumento da
salinidade com a diminui¢do da altura.

No estrato inferior foram encontrados individuos de A. germinans com altura
média de 3,5m e de R. mangle com altura média de 3,6m representando a regeneracao
natural da floresta estudada. As demais espécies presentes nesse estrato sdo Costus
arabicus, Pteridium aquilinum, herbdceas com alturas médias de 39,7cm e 60cm,
respectivamente, e Montrichardia arborescens, espécie com altura média de 3m,
caracteristica de dreas mais alagadas e menos salinas.

A distribui¢iio dos individuos por classe diamétrica mostra um bom estoque de
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arvoretas, devido a diminui¢do do nimero de individuos & medida que 0 DAP aumenta
(Figura 15). R. mangle é bem distribuida na Classe 10 = DAP = 25, equivalendo a
54,3% do total de individuos da espécie, e, na Classe 25 = DAP = 44, com 37,1%. A.
germinans € mais representada na Classe 25 = DAP = 44, 72,7%.

% do no. total de ind.

10<DAP<25 25<DAP<44 44<DAP<62
Classes de diametro (cm)

Figura 15 - Distribui¢io média do nimero de individuos em relagéo ao total por
classe de didmetro, no Estrato IV (floresta de mangue), em Acarajo,
Braganga, PA.

DAY et al. (1987) compararam a composicdo florfstica de dois sitios
(salinidade mais alta/bosque de franja e salinidade baixa/bosque ribeirinho): R. mangle
ocorreu sozinha na beira do curso da 4gua no sitio tipo ribeirinho. A. germinans ocorreu
mais no interior desse sitio. L. racemosa apresentou uma distribuicdo mais ampla,
ocorrendo nos dois sitios. A média de DAP foi maior no sftio de floresta ribeirinha para
as trés espécies.

Quanto 3 regeneracdo - plantas com didmetro inferior a 10 cm - dessas espécies
arbéreas, Avicennia germinans apresentou maior abundéncia, com 22,22% em relagio

ao total de individuos, seguida por Rhizophora mangle com 6,94% e Mouriri
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angulicosta, com apenas 1,39%. No entanto, Rhizophora mangle apresentou melhor
distribuicdio, com uma fregiiéncia de 60%, equivalendo a 27,27% em relagdo a
freqiiéncia total do estrato (Figura 16). Esses resultados foram diferentes dos
encontrados por MCKEE (1995), em que plantulas de Rhizophora mostraram maior

abundancia em drea dominada por Rhizophora mangle adulta.

%

EAB (%) Adulto
[IFR (%) Adulto
FR (%) Reg.
WAB (%) Reg.

A. germminans R mangle  M.angulicosta Espécie

Figura 16 - Comparacdo da regeneracdo natural e povoamento adulto no
Estrato IV (Floresta de mangue), em Acarajé, Braganca, PA.

5.3 - CONDICOES FiSICO-QUIMICAS DO SOLO

Segundo JURINACK (1975), pode-se definir e diagnosticar a salinidade do
solo através de trés critérios, entre os quais a condutividade elétrica do extrato saturado,
metodologia seguida neste trabatho. Dentro dos padrdes de classificacdo, todos 0s
Estratos apresentaram solo do tipo salino.

O solo do Estrato IV, de textura argilosa (Tabela 5), apresentou-se menos
salino, com uma condutividade elétrica de 20,2 mmhos e menor conteido de matéria
orgénica, com 37,8g/Kg ou 3,78% (Tabela 6). Provavelmente, isso se deve a dindmica
hidrica, que na maré vazante lava a liteira. A dgua desce em verdadeira correnteza. Esse
Estrato margeia o rio e € constantemente lavado. A espécie dominante foi Rhizophora

mangle. Esses resultados corroboram as consideragfes de MOLINA e ESQUIVEL
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(1992) quanto a descri¢do do sitio. Em estudo na costa salvadorenha, concluiram que a
estrutura da vegetagdo de mangue é afetada pelas condigdes edéficas, sendo comum uma
reducdo em altura e drea basal, conforme se aumenta a distancia dos canais existentes na
4rea; essa caracteristica ¢ evidente nas espécies de Rhizophora, representadas as vezes
por um s6 individuo, em zonas sem canais, com solo argiloso ou franco-limoso e com
7% de matéria organica. No entanto, o resultado de matéria orgnica obtido neste
trabalho foi muito baixo, em contraste ao méximo conteddo de matéria organica
registrado na costa salvadorenha (20%), onde Rhizophora dominava em sftios
constantemente inandados, ou com inundacgdo intermedidria, com solo franco-limoso e

franco-argiloso.

Tabela 5 - Granulometria das amostras de solo da vdrzea do rio Caeté, Acarajo,
Braganga, Par4, coletadas nas profundidades de 0 - 20cm e 20 - 40cm nos
Estratos I, II, Il € IV

Estrato I Estrato I Estrato III Estrato IV
0-20 2040 0-20 2040 0-20 2040 0-20 20-40
Areiagrossa 0 0 1 2 0 0 0 0
Areiafina 3 4 10 15 3 4 2 3
Silte 41 44 37 37 41 40 42 43
Argila 56 52 52 46 56 56 56 54

Embora o teor de Na tenha sido maior no Estrato IL, a relagdo Na/K contribuiu
para uma condutividade elétrica mais elevada, de 35,8mmhos, no Estrato II. Essa foi a
drea de maior condutividade elétrica no sitio de estudo (Tabela 6). Outra drea de
condutividade elevada, 28,7mmhos e com contetdo de matéria orginica de 72,4g/Kg
(7,24%) foi o e Estrato 1. Estes dois estratos sdo cobertos por regeneracdo secunddria
ap6s um e dois anos de pousio, devido ao cultivo de arroz. Essas sdo ainda as tnicas
faixas em que se realiza o plantio atualmente.

No Estrato IH, onde a vegetacdo estd em franca recuperacdo, ocorrem as
espécies arbGreas L. racemosa e A. germinans, igualmente distribuidas. Este € o estrato
com maior teor de sodio (7718 mgldm3) e de matéria organica (73,3g/Kg), (Tabela 6).
Esses trés estratos estdo localizados na parte mais interior em relagdo ao rio, cuja
topografia € mais baixa em relacdo 2 margem (Estrato IV), e, ao serem lavados nas
marés mais altas, principalmente em mar¢o com o aumento do indice pluviométrico,

apresentam uma dinfmica hidrica mais lenta, permanecendo uma lamina de dgua por
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mais tempo. Esses solos apresentam um bom teor de f6sforo ¢ um pH préximo de 6,
portanto baixo teor de aluminio, ndo tendo problema de toxidez. O elemento aluminio

torna-se insolivel em pH acima de 5,3 (TEIXEIRA e CARDOSO, 1991).

Tabela 6 - Teores de nutrientes e condutividade elétrica em amostras de solo da vérzea
do rio Caeté, coletadas nas profundidades de 0 - 20 cm e 20 - 40 cm, nos
Estratos I, I, IIT e IV da 4rea de estudo em Acarajo, Braganca, Pard.

Estratos pH P Na K Ca Mg Al N C MO C.E.
—mg/dm® — - mmol/dm’ - g/Kg ----- mmhos

E; 020 6,0 36 5146 857 48 164 00 22 312 554 14,4
20-40 5,5 49 6862 1013 55 188 10,0 2,0 42,1 724 28,7

Eg 020 6,5 40 5661 909 46 168 0,0 1,7 31,0 533 17,2
2040 59 73 7033 1039 52 177 100 18 356 612 358

Em 020 54 27 5661 908 42 171 100 23 422 726 18,6
20-40 55 43 7718 987 50 172 00 12 426 733 26,5

Ew 020 5,7 23 5060 789 33 125 0,0 22 220 378 13,5
2040 6,0 25 7291 1000 38 138 0,0 1,2 214 368 20,2

Segundo SILVA et al. (1988), o pH tende a atingir a neutralidade devido a
liberacdo de hidroxilas provenientes da reducdo de Fe(OH)3 a Fe(OH)2 em solos
inundados, assim como o f6sforo aumenta sua concentracdo na solucdo do solo. Sua
fertilidade ¢ satisfatéria, sendo limitada pela época de estiagem, com o aumento da
salinidade.

A inundacdo promove condigOes especiais, que na maioria dos casos
beneficiam as culturas controlando invasoras, regulando o microclima durante o cultivo
e, principalmente, proporcionando condi¢des quimicas e microbiolégicas propicias ds
suas raizes (PONNAMPERUMA" citado por SILVA et al., 1996).

Em Serra Leoa, onde se tem cultivado arroz em zona de mangue desde 1855,

HESSE? citado por FAO (1994) encontrou que os solos antes cobertos de Rhizophora

2 pPONNAMPERUMA, FN. Comportamento de elementos menores em suelos arroceros. In:
INTERNATIONAL RICE RESEARCH INSTITUTE. Anual report for 1976. Los Bafios, 1977

3 HESSE, P.R. Some differences between the soils of Rhizophora and Avicennia mangrove swamps in
Sierra Leone. Plant soil, v.14, n.4, p.335-346, 1961.
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sp. tendem a desenvolver condi¢des eddficas adversas para a producdo de arroz, devido
aos solos serem de caréter sulfuroso e de natureza muito fibrosa, o que se traduz na
formagio de sulfato 4cido e na liberagdo de fons alumfnio quando dessecam. Em
oposi¢do, os solos anteriormente cobertos de Avicennia ndo eram fibrosos e nao
causavam nenhum problema ao se dessecarem.

Segundo MOLINA e ESQUIVEL (1992), para as espécies do género Avicennia
se registraram na costa salvadorenha de 1 a 102 individuos por sitio. Os valores
minimos se encontram em sitios dominados pelas espécies de Rhizophora, € as maiores
densidades em zonas sem canais e com pouca inundaco.

As espécies de Rhizophora bordeiam 08 canais em solos que ndo excedem
65%-- em salinidade; enquanto Avicennia sp. e Laguncularia racemosa se estabelecem
em solos mais elevados, com salinidade de até 100%-.. Em formacdes tmidas a
localizagdo é similar, embora ndo se observe uma separacado tdo definida. A vegetagao €
afetada pelas condicOes edédficas, sendo comum uma reducdo nas alturas e segdes
transversais das drvores, conforme aumenta a distancia do canal. Nesses sitios, o género
Avicennia ocupa as partes internas do mangue e mostra os mais altos indices de
importancia. Nos mangues do tipo ribeirinho as salinidades do solo sdo menores que as
da dgua do mar e diminuem terra adentro. Na borda interna dos mangues se observa
uma ampla zona de transicdo onde a vegetacdo marginal se mescla com a vegetagdo
nuclear (JIMENEZ e SOTO, 1985).

6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

H4 uma dindmica da vegetacdo muito grande na 4drea de mangue, quando
submetida ao corte raso. A partir do segundo ano apGs a limpeza da drea, comegam a
reaparecer espécies arbéreas da mata original, L. racemosa e A. germinans (Figura 15
em anexo). H4 a possibilidade de recuperacéo natural da vegetacdo, a partir do quinto
ano ap6s a derruba da floresta sem necessidade de tratos silviculturais.

A regeneracdo natural das duas principais espécies arboOreas da mata original
(R. mangle e A. germinans) € abundante e bem distribuida na 4rea, havendo portanto, a
possibilidade de manejar a floresta de forma ecologicamente sustentada, ou seja,
mantendo a biodiversidade e estrutura da vegetaco.

Os mangues sdo utilizados pelos ribeirinhos para o plantio de arroz, apls o
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corte raso da floresta, coleta de caranguejo, além do corte de 4rvores para lenha. E, por
questdes cultural, social e de sobrevivéncia, essas dreas continuardo sendo utilizadas
para esses fins, embora sejam consideradas de preservacdo permanente pelo Codigo
Florestal Brasileiro.

Os resultados obtidos permitiram fazer sugestdes ou recomendacOes, em
consondncia com as necessidades sécio-econdmicas e ecoldgicas da regido, algumas

limitadas sob o ponto de vista legal:

W Os agricultores poderiam permitir a recomposicdo da vegetacdo nas faixas com seis

ou mais anos de pousio, ndo aumentando a 4drea aberta para o plantio de arroz;

M Os agricultores poderiam recuperar as faixas ainda com vegetagdo herbdcea
predominante e buscar auxilio técnico, para maximizar a produgdo. A FCAP e a
EMBRAPA sio instituicdes que vém desenvolvendo pesquisas sobre cultivo de arroz
na vérzea, como exemplo, técnicas de irrigagdo. A EMATER poderia ser o

intermedidrio entre a comunidade e os geradores de tecnologia;

M A pesquisa deverd prosseguir com a avaliagdo de outros pardmetros fisicos e
fitossocioldgicos, além de estudos tecnolégicos da madeira de espécies lenhosas e de

possfveis alternativas de uso miltiplo do mangue e seus produtos.

W No local, observou-se corte de Avicennia germinans para lenha. Do ponto de vista de
manejo, para favorecer esta espécie, no estdgio do Estrato I (cinco anos) poderia se
fazer um desbaste em Laguncularia racemosa, cujo material também poderia ser

utilizada como lenha.
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