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RESUMO: Com objetivo de aplicagdo de técnicas de geoprocessamento, para avaliar a mudanca na cobertura
vegetal dos 10 (dez) projetos de assentamentos, localizados no nordeste paraense, visto que, sdo apontados como
uma das causas de desmatamento, na Amazbnia. Foram utilizados equipamentos como: GPS (Sistema de
Posicionamento Global), imagens de satélites digital ¢ softwares como Idrisi, Microstation ¢ Irasc. O de pardmetro
de comparacio para avaliacio da cobertura vegetal, foram utilizados os dados dos iméveis recadastrados em 1997
pelo INCRA (Instituto Nacional de Colonizagfio e Reforma Agraria), com objetivo de ter a matha fundidria dos
iméveis improdutivos. Os resultados dos mapas — de- uso do recadastramento, com 56 (cinquenta e seis) imoveis
como amosira para este trabatho, localizados no nordeste paraense, permitiu uma classificaciio, em agrupamentos
dos atributos em 03 (trés) categorias: a TIPO 1R (atributos- Reserva florestal, Floresta natural e area de preservagio
permanente), média de 55,58% ; TIPO 2R (atributos — Manejo florestal, Reflorestamento e cultura permanente),
media de 7,13%; a TIPO 3R (atributos — cultura tempordria e 4reas de pastagem), média de 37,34 % . Os resultados
da classificacfio supervisionada nas imagens dos 10 (dez) projetos de assentamentos, que serviram de amostra,
também localizados no nordeste paraense, também classificados em 03 categorias: a TIPO 1PA (vegetacdo natural
remanescente de floresta primaria ou secundéria) média de 31,06 %; a TIPO 2PA (drea de pastagem — aberturas)
média de 32,81% : a TIPO 3 PA (4reas agricolas) média de 37,05%. A método aplicado, alcancou resultados
positivos na quantificacéio das categorias, entretanto houve limitagdo do método quanto a medicio de desmatamento
provocados pelos projetos de assentamentos.
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ABSTRAT

Rocha, Carmélia Alcantara da Rocha. Use of remote sensoriamento in the Projetcts of Establishments in

the northeast paraense.

With objective of the application of geoprocessamento techniques, to evaluate the change in the plant
cover of the 10 (tem) projects of establishments, located in northeast paraense, because, they are pointed
as on of the causes of deforestation in Amazonian. Equipments were used as: GPS (Sistemy of Global
Position), images of satellites digital and softwares as Idrisi, Microstation and Irasc. The comparison
parameter for the evaluation of the used plant cover, were the data of the properties recadastrados in 1997
for INCRA (National Institute of Colonization and Reforms Agrarian — aim at of obtaining the mesh
fundiaria of the improductive properties). The results of the maps-of-use of the recadastramento, of the
56 (fifty six) immobile, were represented as sample in this work, that also meet located in northeast
paraense (study area), allowing a classification , which attributes containing in 03 {three) categories: Type
IR (attributes —Reserves forest, natural forest and area of permanent preservation), average of 55,58%;
Type 2R (attributes — forest manage, reforestation and permanent culture), average 7,13%; Type 3R
(attributes ~ temporary culture and pasture areas), average 37,34%. The results of the classification
supervised in the images of the 10 (tem) projects establishments, that served as sample , also classified in
03 (three) categories: Type 1PA (vegetation natural remainder of forest primary or secundary) average of
31,06%; Type 2PA (pasture area — openings), average of 32,81%; Type 3PA (agricultural areas), average
of 37,05%. The applied method, reached positive results in the quantification of the categories, however
there was hmitation of the method, as the measure of the deforestation provoked by the projects os
establisments.
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1 - INTRODUCAO

O desenvolvimento da regido norte no final da década de 60 foi uma das metas do governo
federal, para isso, foi desenvolvida estratégicas de agdes governamental, que deliberou, no sentido de
subsidiar: crédito, pesquisa, assisténcia técnica, para gue o processo de ocupagdo de novas areas na
Amazénia fossem mais efetivas. Grande parte dessa agdo deve-se ao fato de que o Estado do Parj,
segundo a Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (1991), mostrava uma
densidade demografica muito baixa de” 2,78 hab/km? com uma taxa anual de crescimento populacional
de 4,67 % (1970/1980) . E ainda € considerado como vazio demografico, haja visto que, no censo de
1991, apresenta uma taxa anual de crescimento populacional de 1989/1990 de 3,87 % e densidade
demografica em 1990 de 4,22 hab/km? , o que torna este Estado marginalizado pela ndo participagio na
vida econémica do Brasil.

A colonizagdo ac longo da Rodovia Transamazonica, pode-se¢ considerar o primeiro
assentamento rural, onde imigrantes de varios estados principalmente do Parana e Rio Grande do Sul
tiveram ¢ até hoje possuem participagdo na colonizagdo do Estado do Para.

Os grandes projetos que foram implantados ao norte do Brasil na década de 70, serviram de
polos de atragdo, desencadeando um crescimento populacional, com surgimento de vilas, cidades as
margens das estradas que estavam sendo abertas naquela ocasido, para implementar os tais projetos.

O acelerado processo de desmatamento na implantagdo de fazendas, na abertura das florestas
para a implantagdo de pastos, favoreceram para que a cobertura vegetal do nordeste paraense tomasse
nova configuragdo, em vez de um tapete verde, entrecortado por rios, faz agora , parte de um quebra
cabega, construido por mosaicos, representando as mais diversas formas de antropismo, apresentando
dessa forma, um emaranhado de estradas tipo vicinais, que foram construidos para atender o escoamento
da produgdo da pecuaria, como também & acelerada exploragio de madeira dos fazendeiros de
Paragominas e de outros municipio vizinhos.

A Amazonia, embora com todos os impactos ambientais sofridos, ainda possui a maior Reserva
de Floresta Tropical imida do mundo. Apesar do temor por parte de outros paises mais desenvolvidos,
em relagdo ac empobrecimento do solo, que se acelera com o desmatamento pela extragio de madeira
com ou sem projetos de manejo florestal; de minérios como o ouro, o qual o merctrio vai contaminando
os cursos dos rios de onde estdo sendo extraido e seus afluentes ou depositarios; os desmatamentos
provocados por pequenos agricultores, que com terras insuficientes, sfo obrigados a buscar novas

fronteiras, através das queimadas e destocamento para a expansdo da agricultura itinerante (rogas).
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Atualmente o governo federal organiza esses alocamentos de agricultores através da Reforma Agraria,
em Projetos de Assentamentos, distribuidos ndo sé na Amazdnia ,como também em todo o territdrio
brasileiro.

O Instituto Nacional de Coloniza¢do e Reforma Agraria - INCRA ¢ o orgdo competente para
realizagdo da Reforma Agraria ¢ atua em parceria com os governos estadual e municipal, no sentido de
resolver os problemas que hoje sdo temas da midia nacional: os movimentos sociais, na aquisigio de
terras. Como a estratégica é colonizar as areas que estdo em conflito, de um lado o proprietario querendo
assegurar a venda para o INCRA, e do outro lado, trabalhadores querendo um pedago de terra para
desenvolver o seu sustento, ndo fica dificil imaginar como a cobertura vegetal desse imével ficard
depois, com o passar dos anos.

O Estado do Pard possui uma area aproximada de 130 983 470,0000 ha, entretanto é bem
definidas as mudancas relacionadas a cobertura vegetal através das exposicdes acima éitadas, e
atualmente se desenvolve mais nos Projetos de Assentamentos que o INCRA vem criando, de acordo
com a necessidade dos clientes da Reforma Agraria, nos quais sdo desenvolvidos mecanismo como
agricultura itinerante. S3o 93 Projetos de Assentamentos com area iguai a 8§ 347 165,5691 ha, com
uma meédia de 52.342 familias, considerando que cada familia tenha média de 04 pessoas, esses projetos
de assentamentos terdo uma populagdo média de 209 368 pessoas, o que resulta uma mudanga anual na

cobertura vegetal de forma dindmica.

A utilizagio dos equipamentos como o GPS (Sistema de Posicionamento Global) e softwares
como MICROSTATION (GIS - Sistema de Informagdo Geografica , com AUTOCAD), IDRISI (com
fungdes matematicas e estatisticas em calculos automatizados sobre imagens de satélites) ¢ IRASC (para
interpretacdo visual de imagens de satélite), facilitam a mensuracio e o monitoramento das areas dos
Projetos de Assentamentos. O INCRA vem trabalhando desde 1997 (primeiro recadastramento de
iméveis rurais), com os recursos que a tecnologia informatizada pode oferecer, em imdveis que possuem
mais de 830 ha de area. Esses iméveis recadastrados, se forem considerados improdutivos depois de

avahiados, serdo futuros Projetos de Assentamentos.

1.1- OBJETIVO GERAL

Este trabalho visa a aplicagdo. de técnicas de geoprocessamento, para avaliar as
mudancas na cobertura vegetal dos Projetos de Assentamento, tendo em vista que, tais projetos sdo
apontados como uma das causas do desmatamento, na procura de novas fronteiras agricolas, e também
desenvolver metodologia de geoprocessamento para medir as mudangas da cobertura vegetal, utilizando o

GPS (Sistema de Posicionamento Global), imagens de satélite Landsat digital e softwares.



1.1.1- Objetivos Especifico:

Utilizagdo do GPS (Sistema de Posicionamento Global), para determinar o percentual das 4reas  que
estio sendo cultivadas nos projeto de assentamento.

Aplicagdo de técnicas de geoprocessamento na quantificacdo das 4reas cultivadas, empregando uma
metodologia pratica, favorecendo resultados confidveis, e que facilite a implantagio de politica de
desenvolvimento sustentavel.

A avaliagio da cobertura vegetal nos projetos de assentamento, utilizande como parimetro de

comparagdo, os imovels desapropriados no recadastramento de 1997.
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2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1 -CONSIDERACOES GERAJS SOBRE REFORMA AGRARIA.

Desde o inicio da colonizagdo, pela exploragio da terra no Brasil, vém-se desenvolvendo
iniciativas remotas de parcelamento fundiario. A primeira, foi o Tratado de Tordesilhas, no ato do Rei de
Portugal D. Jodo I, que dividiu o Brasil em 13 parcelas, como Capitanias Hereditarias ¢ entregou-as aos
amigos do rei, para que fossem cultivadas e povoadas. Pode-se considerar essa reparti¢do como a origem
do latifundismo. Dai por diante, essas parcelas foram sendo subdividas de maneira que pudessem atingit
as necessidades politicas e de interesse de grupos econdmicos, sem qualquer restrigdo. A Tabela 1 mostra

os resultados do fracionamento das terras brasileiras a nivel nacional e a estrutura agraria do pais em 1965.

Tabela 1- Estrutura Agraria do Brasil em 1965

PROPRIEDADES ¢ ORES PERCENTUAL AREA
: NACIONAL
641 8,1
2 766 201 12,5

Fonte: IBGE — Anuario Estatistico ,1968

2.1.1 — Defini¢des de Reforma Agraria

Algumas defini¢des sdo necessarias para entendimento sobre a Reforma Agraria; antes sera feita
referéncia a colonizagdo, pois a Reforma Agraria € uma conseqiiéncia da mesma.

A concepgdo sobre Reforma Agraria apresentada em Bogota e submetida ao Plenério da
Sociedade Brasileira de Economistas Rurais (Rio de Janeiro, 21 a 24 de fevereiro de 1967) ¢ que

“Reforma Agrdria é o processo amplo, imediato e drastico de redistribuicdo de direitos sobre a
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propriedade privada da terra agricola, promovide pelo governo, com ativa participagdo dos proprios
camponeses (parceleiros) e objetivando sua promogdo humana, social econdmica e politica”.
A Apreciagdo analitica do Plenario da Sociedade Brasileira de Economistas Rurais (Rio de

Janeiro, 21 a 24 de fevereiro de 1967) exarou o seguinte:

. “A Reforma Agraria é um processo, isto é, uma série ordenada de atos sucessivos e. como tal,
implica uma idéia de tempo e de espaco: tempo, através do qual se realizam os atos sucessivos; espago,

como cendrio ou drea em que esses atos se desenvolvem —comego e fim”.

. “O processo reformista precisa ser amplo de modo a beneficiar uma parte significativa da
populaglio sem terra; ndo se pode limitar a projeto-pilofo, dreas experimentais ou micleos de

demonstracdo, por mais bem sucedida que possam ser esses empreendimentos isolados ™.

. “A redistribui¢do dos direitos sobre a propriedade da terra agricola, ou seja,
a modificagdo do regime de posse, uso e gozo da terra, constitui a esséncia do processo reformisia e sem

a Reforma no sistema de *tenéncia_da terra nenhuma Reforma Agraria é digna desse nome ™.

. “d4 Reforma Agrdria precisa ser imediata, néio podendo arrastar-se indefinidamente na escala do
tfempo, frustrando as esperancas dos homens sem terra que vivem na época em que O processo é

S
deflagrado”.

Segundo COSTA (1992), a analise da estrutura fundiaria da Amazonia exige, de um lado,
acompanhar no tempo o processo de privatizagdo das suas terras; de outro, estabelecer os nexos entre tal
processo ¢ a formacdo das classes sociais no  agrario, que se associam a tais grandezas, no que respeita
os sujeitos historicos que véem na apropria¢do da terra  uma mediagdo (necessaria) de suas existéncias

economico-sociais.

*Tenéncia da Terra, ¢ a expressdo usada para “expressar as relagdes legais e tradicionais existentes entre
pessoas, grupos e istrtuigdes, para regulamentar os direitos ao uso da terra, sua transferéncia e usofruto de
seus produtos, ¢ as obrigagdes derivadas de tais direitos — CIDA Comité Interamericano de
Desenvolvimento Agricola ~1966) . A expressdo € extensivamente utilizada para designar o regime de
posse, uso e gozo da terra.
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A verificagdo de proporgdes quantitativas das areas apropriadas por extratos € da verificagdo
dos graus de concentragdo atingidos, sobretudo, da busca dos aspectos qualitativos da reforma Agraria

que & digna desse nomes, sdo demonstradas na Tabela 2.

Tabela 2 — Area desmatada e sua composico relativa, por grupo de proprietarios em relagio a area total
desmatada por forma de produgdo, no Estado do Para. 1980 e 1985.

Composicao de PO i de: “Campony
Desmatamento (%) :

Cultura
Permanente

Cultura Temporaria
Pousio
Pecudria

Silvicuitura

Area desmatada
{em 1000 ha)
Fonte : IBGE — Censos Agropecudrio 1980 ¢ 1985

2.1.2 — Colonizagdio na Amazonia.

Segundo SILVA (1971), a definicio de Coloniza¢do através do Dec. Lein® 59428 de
27.10.66 — E toda atividade oficial ou particular destinada a dar acesso 3 propriedade da terra e promover
seu aproveitamento econdmico, mediante o exercicio de atividades agricolas, pecuarias ¢ agroindustriais,
através da divisdo em lotes ou parcelas, dimensionados de acordo com as regides definidas na
regulamentagdo do Estatuto da Terra, ou através das cooperativas de produgdo nela previstas.

Na colonizagdo da década de 70, dentro da politica federal de integracdio nacional e da énfase na
complementacdo entre o Nordeste e a Amazonia, surgem os programas de impacto, como o Programa de
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Integragdo Nacional — PIN e Programa de Redistribuigdo de Terras e Estimulo a Agroindustria do Norte e
Nordeste — PROTERRA entre outros, inaugurando nova fase de ocupagdo da Amazonia. O objetivo foi
alcangar um desenvolvimento espacial integrado, pela combinagdo dos fatores regionais das duas areas
geograficas, onde o Nordeste se caracterizava por excedentes populacionais, baixo nivel de renda, além do
problema das secas e a Amazonia como area de baixa densidade populacional, mas com grande potencial
em Tecursos naturais.

Apesar das repercussdes da rodovia Belém-Brasilia serem profundas no contexto da ocupagdo
da Amazénia, sua importancia se deve a peculiaridade da migracdo espontinea, que gerou o que a
distingue da Rodovia Transamazdnica, na qual, a principio, estabeleceu-se um padrio de migragio
dirigida atraves dos Projetos de Colonizagdo de Altamira , Marabad e Itaituba, aumentando
consideravelmente a migragdo para a regido.

O desenvolvimento dos Programas tem se processado, nos diversos periodos de sna existéncia,
através de uma das seguintes bases de atuagio:
Nucleos Coloniais - NC
Projetos Integrados de Colonizagdo _ PIC
Projetos de Assentamento Dirigido — PAD
Projetos Especiais de Colonizagido — PEC
Projetos de Assentamentos Rapido - PAR

- Projetos de Agdo Conjunta — PAC (executado em acfio conjunta com cooperativas)

2.1.3 - Disturbios provocados por agdes antrdpicas.

Segundo MEGGERS (1985), a floresta timida esteve sujeita a distiirbios desde a chegada de
tribos indigenas ha cerca de aproximadamente 12000 anos.

UHL et al.(1990), classifica os disturbios antrépicos em pequena e grande escala. Os de
pequena escala, por serem mais frequentes, e também por se tratar de dreas compreendendo de 0,1 a
10,0 hectares, que pode ser resultado, de processo seletivo de madeira ou de agricultura por derrubada,
essa area antro?otizada possui uma estimativa de ser recoberta com o tempo de 50 a 200 anos de
intervalo, ¢ os disturbios de grande escala compreende as areas de mais de 10,0 hectares.

FEARNSIDE (1987) classifica as causas do desmatamento em dois grupos: causas proximais
(ou diretas) e causas escondidas (ou indiretas). Segundo esse autor, as principais causas proximais do

desmatamento sdo os madereiros, os criadores de gado e os agricultores itinerantes. Enfatiza também a



dificuldade de estabelecer as causas indiretas do desmatamento, ja que muitas estdo interligadas a fatores
sociais e economicos e a distribui¢do desigual de renda dos paises envolvidos no processo de exploragao

da Floresta Amazdnica.

PIRES O'BRIEN & O'BRIEN (1995) define desmatamento ou desflorestamento, a destruigdo
parcial ou total da  cobertura florestal. Na Amazdnia, o desmatamento deve-se principalmente a

ampliacdo das areas agricolas e de pastagens, tanto as extensivas quanto as de subsisténcia” .

MEGGERS (1977) supde que a técnica agricola de cultivo itinerante seja universal. As plantas
cultivadas ndo sdo sempre as mesmas, por exemplo, a mandioca, batata-doce ¢ a macacheira nascem
mesmo em solo pobre, resistem as pragas e s30 insensiveis aos extremos e as irregularidades das chuvas.

VELOSO (1997) defendeu as obrigagdes do Estado do Para sobre a Politica Estadual do Meio
Ambiente referente as queimadas, em projeto de lei, proibindo o emprego de fogo para fins de preparo,
manejo e limpeza do solo em todo o territorio paraense, salvo se tratando de pequenos rogados
destinados a subsisténcia familiar, pelo prazo de dez anos. Esse projeto tem objetivo de atingir empresas
maiores com implantagdes de projetos agropecuarios, que utilizam o fogo no preparo e mangjo do solo.

ANDERSON (1990) faz referéncia a uma das causas apontadas do desmatamento da
Amazdnia, que € a busca de novas fronteiras por agricultores sem terra, ¢ cita WOOD e SCHIMINK
(1978) que consideram como causa desse fato a mudanga de agricultores que ¢ mais freqiiente por serem
vitimas de distribui¢do desigual de recursos.

Segundo MYERS (1989), citado por PIRES O'BRIEN & O'BRIEN (1995) quando a
produtividade das culturas diminui, devido a lavagem dos nutrientes do solo, uma nova area de floresta é
queimada e o processo ¢ reiniciado. A principio essa  pratica agricola era feita apenas pelo povos
indigenas.

Segundo O'BRIEN & O'BRIEN (1995) , a chegada de um grande nitmero de camponeses
migrantes a Amazonia, tomou a pratica da agricultura itinerante numa das prncipais causas do
desmatamento.

Segundo GOMEZ-POMPA e KAUS (1990 ), o sistema de agricultura itinerante é praticado por
muito fazendeiros (agricultores) no México tropical, a seqiiéncia basica de cortes rasos de grandes arvores
em uma dada érea, cortando e queimando as pequenas arvores e arbustos e cultivando a area aberta em
uns poucos anos, e, quando a produtividade declina, mudam para outro local para repetir o mesmo

processo. A area abandonada € entfio alqueivada (de pousio), por um periodo varidvel . Dependendo da

regido ou sistema especifico, o agricultor pode retornar para o mesmo local e comegar de novo.




Geralmente, os fazendeiros (agricultores) preferem para o manejo de sistema de agricultura
itinerante as florestas secundarias as primarias, mesmo em areas que florestas maduras estejam
disponiveis (NATION e NIGH 1978).

A pratica da agricultura itinerante consiste numa forma rudimentar de agricultura de
subsisténcia sobre areas recém queimadas. As cinzas decorrentes da queima da floresta agem como
fertilizantes de curta duragdo na area desmatada, resultando numa alta produtividade nos dois anos
subseqiientes.

A limpeza de uma area para plantagio de qualquer tipo de cultura temporaria em solos de terra
firme consiste nas seguintes etapas:

- broca ~ eliminagdo de arbustos e cipds de arvores altas;
- derruba — Eliminag¢do das arvores mais altas;
- queima — o fogo € tocado em toda area que fo1 anteriormente brocada;

- encoivaramento ou coivara — € a reunido do resto da queima, que sdo aproveitadas como carvio e

lenha, quando ndo aproveitadas sdo queimadas novamente;
- destoca — € a retirada dos tocos e as vezes até da raiz, podendo ser feita manual com instrumentos

como machado, motoserra, chibanca e outros, e mecanica, com tratores de esteira, de arrastdo com

corrente.

2.2 - PROCEDIMENTO DESAPROPRIETARIO DE IMOVEL RURAL.

Segundo TARGINO (1997), inicialmente, por direito de conquista, todas as terras brasileiras
pertenciam a Coroa Portuguesa, com a independéncia do Brasil, passaram para o Império Brasileiro.
Naturalmente houve apossamento de terras por particulares seja por concessdo do Poder Publico, seja por
vontade propria. Com a lei 601 de 18 de setembro de 1817, disciplinou-se a legitimacdo destas terras por
particulares, de modo que, a partir da vigéncia do Codigo Civil (apds 1917), muitas delas receberam

transcrigdo. As que ndo foram legitimadas sdo consideradas devolutas e ndo se acham transcritas.
2.2.1 - Ago de Desapropriagdo de Imével Rural para fins de Reforma Agrana.
Segundo TARGINO (1997) Idéia conceitual é o meio processual utilizado para expropriagdo do

imével rural de particular, previamente declarado de interesse social para fins de reforma agraria,

mediante a correspondente indenizagdo. E de competéncia privativa da Unido; quando o imdvel é



declarado de interesse social, o expropriante esta legitimado a promover a vistoria ¢ avaliagdo do imovel;

a a¢do de desapropriagdo sera promovida até 02 (dois) anos apés a publicagdo do decreto declaratério.

2.3 — PRINCIPIOS DA NOVA METODOLOGIA DE PROJETOS DE ASSENTAMENTO (PA) —
Politica de Assentamento (1987).

Os projetos de assentamento devem levar em consideragdo o momento econdmico e social do
povo brasileiro, os aspectos relativos as dificuldades pelas quais passa o Pais, que impdem solu¢des
compativeis com a escassez de recursos, exigindo a soma de esforcos para racionalizar agdes; e também a
fase de transigdo politica, que exige participagio responsavel dos agentes. Objetivando respeitar as
indicagles da realidade concreta, beneficidrios e institui¢des (agentes de promogic do assentamento)
devem orentar suas agdes comsiderando as condigbes objetivas do Pais e, a0 mesmo tempo, da
comunidade assentada e suas unidades produtivas.

A participagdo € considerada como a soma dos esforgos institucionais, associadas aos interesses
e desejos dos parceleiros (assentados), que devem conjugar-se na idealizagdo e construgio de wnidade
comunitaria do assentamento.

Como Componentes Bésicos constituintes do Projeto de Assentamento, que sdo os elementos
indispensaveis para o sucesso do empreendimento, estdo:

- Orgdo executor — INCRA- que ¢ responsavel pela condugdo e manutengdo da linha metodolédgica do
assentamento, coordenagdo e execucdo das atividades de provisionamento de recursos e geréncia do
projeto na fase inicial;

- lInstituicoes publicas ou privadas que, conforme suas atribuicdes especificas, realizam acdes
complementares de natureza permanente ou transitdria, que visam propiciar condi¢3es para implantacio e
consolidagdo do assentamento. Tais agdes podero ser de nivel : Federal, através da Comissio
Interministerial de Desenvolvimento Rural- CIDR; Estadual e Municipal: por organismos proprios,
conforme as condigdes e disponibilidade locais, como Crédito Rural que sdo oferecidos pelo Programa
Especial de Crédito para a Reforma Agraria (PROCERA); Extensdo Rural, instrumento que atua sobre o
agricultor e seus familiares, através de conhecimentos e informagSes e de bem estar, de forma educativa,
para facilitar a incorporagdo dos conhecimentos ¢ desenvolvimento de habilidades; satde; educacio. A

Prefeitura (municipio aonde esta localizado o Projeto de Assentamento) ¢éa unidade administrativa que
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congrega diversos servigos que provisionam recursos principalmente para obras de infra-estrutura,
assumindo ainda a manuten¢do de servigos de satde e educagio;
- beneficidrios sdo os agricultores previamente selecionados por critérios definidos pelo INCRA.
Constituem o componente primcipal, por serem os que, no assentamento, tem carater permanente ¢ nele
conduzirdo as atividades produtivas;
terra ¢ a base de sustentagdo do assentamento. Adquirida por arrecada¢do ou desapropriagdo, por estar
sendo mal utilizada econdmica e socialmente (improdutivas), sua utilizagio é programada com base na
capacidade potencial de uso, que é promovida através de vistoria por uma equipe de técnicos do drgdo

executor.

2.3.1 - Considerag¢des sobre as areas Desapropriadas e dos Projetos de  Assentamentos.

Segundo ANDERSON (1990), a colonizagdo da Bacia Amazdnica, se da tanto de forma
planejada (assentamentos) como espontanea e estio espathadas ao sul da regido, ao longo de novas
estradas construidas. Esse fluxo de novos colonos muitas vezes obrigam as comunidades a absorver essas
novas fronteiras na regido.

A evolugdo de um projeto de assentamento se da, quando uma area (fazenda) ¢ invadida por
sem terra, que se apossam e se acomodam de diversas maneiras, em acampamentos cobertos por lona de
plastico, ou entdo cobertos por palhas, limpam pequenas areas para fazerem rogas comunitdrias, como
mostra a Figura 01, onde os trabalhadores se encontram reunidos. Sdo grupos alternados, que se revezam
em tumos, para protegé-la do proprietario, ¢ também devido as proprias  condigdes de
acomodacdes existentes.

As reunides tém objetivos que interessam a todo o grupo, como por exemplo, o que se vai
plantar na roga comunitaria; quem vai dirigir o grupo em substitui¢do ao lider do movimento social; de
quantos elementos sera composto a  coordenagio que toma todas as decisdes de acordo em
assembléia e outros. Enquanto isso, o lider propriamente dito fica negociando com os 6rgdos envolvidos,
como o INCRA, a Prefeitura do municipio onde estd localizado, Secretaria de Saude, para tratar de
doengas como a malaria que € prépria da nossa regifio, Secretaria da Educagdo, para procura de

professoras de 1° Grau.
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Figura 01 - Reunido de trabalhadores rurais em uma area desapropriada., no municipio de Ipixuna
do Para em 1997

E conveniente salientar que uma fazends; mmvadida, para ser considerada um Projeto de
Assentamento, passa por um processo de vistoria, onde pegas técmicas como: mapa de uso de terra,
planta e memorial descritivo do imovel, certiddo de cartorio de Compra € Venda sdo analisados por
setores competente do INCRA, para ver se a drea ¢ considerada improdutiva. Ai entdo, se imicta o projeto
de loteamento, onde séo verificadas quantas familias podem ser assentadas. Esse loteamento ¢ planejado

com base no *modulo rural do municipio (Tabela 03).

* Modulo Rural- definido no Inciso I do Art. 04 do Estatuto da Terra, tem como finalidade
primordial estabelecer uma unidade de medida que exprima a interdependéncia entre a dimensdo, a

situagdo geografica dos imovels rurais a forma e condigdes do seu aproveitamento econonico.
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Tabela 03- Relacdo dos municipios que fazem parte do nordeste paraense, com seus devidos valores de

moddulos rurais.

Municipio  Médulo Méximo | Médulo Minimo |- Area do Municipio (fkan?). .
AR | #3660
182400

"AURORA DO PARA

TOME-ACU 50,00 23,00 5179.20

VIZEU 75,00 30,00 4 980,90
Fonte: Divisdo de Cadastro/INCRA/Belém. 1997

A Tabela 04 mostra areas desapropriadas, com seu ano de desapropriacdo, mas para as quais
ainda ndo foram criados Projetos de Assentamento, pelo fato de estarem passando pelo processo
burocratico ao qual todos os projetos sdo submetidos. A Tabela 05 mostra os Projetos de Assentamento
dos municipios do nordeste paraense, € o Anexo 01, mostra todos os projetos de assentamentos em todo o

Estado do Para, que foram criados pelo INCRA até o ano de 1998.
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2.4 — SENSORES REMOTO

Atualmente o planeta terra encontra-se disponivel em imagens de sensores remotos, registrados
por mstrumentos a bordo de satélite. Esses sensores respondem a emissdo e reflexdo de alvos da terra,
por serem sensitivos a luz do wisivel, mfravermelho e outras regides do espectro eletromagnético
(Figura 02). As diferentes cores sdo repassadas conforme as ondas eletromagnéticas refletidas dos
diversos alvos e/ou objetos como: pastagens, culturas, solos expostos, dgua, etc. As imagens de satélite
oferecem ferramenta valiosa no registro, repetidamente, em diferentes escalas e regides do espectro.
Utilizando mapas para fazer o georeferenciamento e observagdes na terra, pode-se ter acesso bem mais
rapido as informagdes atuais, considerando que os mapas convencionais ficam desatualizados.

A presente pesquisa esta baseada em imagens do satélite Landsat , com alta resolucdo de 30

metros, que podem fornecer detalhes das mudancas na cobertura vegetal, uso de terra, etc.

ESPELIRO ELETROMAGHETICO
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Fonte da figura: PARADELLA (1995)
Figura 02 — Espectro Eletromagnético.

2.4.1- Resolugbes de imagem digital.

Segundo MENEZES (1991), os sensores remotos medem a componente da Radiagdo
Eletromagnética (REM) refletida ou emitida e indiretamente estima-se a componente da REM absorvida.
O fluxo radiante total, quando incide sobre os “objetos” (vegetagdo, solo, dgua ¢ etc.) sofre os processos
de Absortincia (REM A - nraios sdo absorvidos pelo objeto); Transmiténcia (REM B - maios
transmitidos pelo objeto); Reflectancia (REM C - raios refletidos pelo objeto) , devido as interagdes

com o material que compde o objeto e o fluxo incidente (Figura 03) .
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Fonte da figura: PARADELLA (1995)
Figura 03 — Elementos da fase de aquisi¢do da imagem pelo Landsat 5.

Segundo CROSTA (1993), a interacdo da radiagio com os objetos ¢ identificada através das
resolugOes espectral, radiométrica e espacial.

A Resolugdo Espectral é merente as imagens multiespectrais, definidas pelo nimero de Bandas
espectrais do sistema sensor e pela largura do intervalo do comprimento de onda coberto por cada uma
das bandas — imagens coloridas tem a resolugdo espectral RGB, ou seja, quando combinadas as bandas R
(red) G (green) B (blue) por superposicido, ddo o colorido.

A Resolugdo Radiométrica esta relacionada com o numero de niveis digitais, representando os
niveis de cinza, expressados por dados coletados pelo sensor. Uma boa resolugdo radiométrica ¢ a
imagem que representa maiores detalhes perceptiveis. O niimero de niveis € expresso em fimg¢do do
numero de digitos binanos (bits) necessarios para armazenar em forma digital o valor do nivel maximo. O
valor em bits é sempre uma poténcia do niimero 2, e o satélite Landsat TM5 possue uma resolugio 8 bits

ou 2356 niveis de cinza.
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A Resolu¢do Espacial € a capacidade de um sistema sensor em visualizar “objetos” na
superficie terrestre, que € determinada pelas propriedades geométricas do sistema sensor e define a drea
do terreno imageado que ¢ visto, em uma dada altitude e a um dado momento (IOFV — Campo
Instantaneo de Visada), a qual representa o tamanho do pixel.

Varios estudos na area de Sensoriamento Remoto tém demonstrado que um dos fatores que
explicam a cor verde da vegetagdo na imagem de satélite é a clorofila, que tem capacidade de captar
fotons na regido do azul e do vermelho, no espectro eletromagnético. Como s6 o componente verde do
espectro eletromagnético ndo ¢ absorvido, a radiacdo verde ¢ refletida e as plantas sdo vistas em verde, na
regido do visivel , na faixa espectral que fica entre 0,38 microns ¢ 0,72 microns, na qual o olho humano
€ capaz de responder a3 radiacdo eletromagnética  (Figura 04). A faixa do visivel do espectro
eletromagnético, apresenta baixa reflectincia, com duas bandas de absor¢do centradas em 0,48 e 0,68
microns (com a presenga da fotossintese) e o pico de reflectdncia em 0,5 microns (faixa do verde,
responsavel pela coloragdo das plantas). Na faixa do espectro no Infra-vermelho, hd o aumento da
reflectancia entre 0,7 e 1,3 microns (devido a estrutura intema celular da folha).

As medidas da reflectancia espectral da vegetagdo depende de fatores como: as condi¢des

atmosféricas, espécie, solo, biomassa entre outros.
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Figara 04 - Gréfico do Comprimento da onda da radiacdo refletida pela vegetagdo- Resposta
Espectral.
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As imagens de satélite Landsat TMS, nas composi¢bes RGB, cujas Bandas 3;4;5 possuem
caracteristicas apresentadas na Tabela 06, para que em uma unica imagem  multespectral
{multispectrum) sejam sintetizadas e realgadas as informagdes de interesse, sdo utilizadas composigGes
coloridas, onde cada banda ¢ associada a um dos canais. Assim, cada alvo é associado a uma cor primaria
ou combinacdo destas, aparecendo em diferentes intensidade de britho em relacdo as propriedade de

reflectancia dos materiais superficiais do objeto.

Tabela 06 - Caracteristicas das Bandas 3 ;4 ;5 no espectro eletromagnético

Banda Intervalo Espectral Caracteristicas e aplicagGes

{Canal) ( microns )

A agpa absorve muita energia nesta banda e fica
escura, permitindo o delineamento de corpos
d'agua e drenagem. A vegetacdo densa e
Infravermelho Proximo uniforme, aparece mais clara. Rugosidade do
dossel florestal. Mapeamento de dreas queimadas;
de areas agricolas etc..

Estudo de v i

4 0,76 — 0,90

Fonte: Principios basico de interpretagdo visual de imagens de satélite. INCRA/DCN-3/Brasilia. 1994.

Distiirbios como abertura de rede de estradas, construgdo de hidroelétrica em grandes rios da
Amazénia, conversdo de floresta em pastagem de gado, extracdo de minerais e combustivel (carvdo

vegetal) sio apontados no aumento da taxa de desmatamento por analise temporal em imagens de satélite
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Landsat, que também coincidem com a ocorréncia de desmatamento nas zonas de expanséo das fronteiras
no oeste, sul e leste da Regido Amazonica (CODEBAR/SUDAM,1986).
A Figura 05 apresenta a curva média do comportamento da radiagdo ativa das folhas

fotossinteticamente no intervalo do visivel de 0,6 a 0,7 microns no espectro eletromagnético.
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Fonte da figura: PARADELLA (1995)
Figura 05 - Grifico da curva média da radiagio na vegetagiio fotossinteticamente ativa.

Através de sensoriamento remoto, HERNANDEZ FILHO (1984), desenvolveu metodologia para
classificar areas reflorestadas , situadas em locais diferentes, uma no nordeste do Estado de Sdo Paulo e
outra em Mato Grosso, utilizando simultaneamente os dados contidos em imagens de satélite, fotografias
aéreas ¢ complementadas com informagdo de campo. As areas com reflorestamentos de Pinnus spp. e
Eucalyptus spp. foram mapeadas em fungdo da idade e da heterogeneidade do plantio. As diferengas
relativas entre as areas reflorestadas, estimadas a partir dos dados da analise temporal, variaram de - 8,72 a
9,49 cm.

Segundo TREVETTI (1986), a aquisicdo de dados de radar aerotransportado tem sido restrita
quase que exclusivamente 2 estagdo seca do ano. Foram identificadas mudangas significativas no sinal de
retorno do radar, comparando imagens da; estagOes seca e umida, adquiridas durante um levantamento na
Nigéria. Esse autor considerou que essas mudangas eram relacionadas a diferencas na umidade no solo e
na vegetagdo. Os procedimentos de interpretagdo, tanto visual como no computador, foram usados na
analise de dados SAR (Radar Antena Sintética) orbitais para estudo de vegetagdo tropical e de uso de solo.
A maioria desses procedimentos sofreu pela falta de informacgio detalhada do solo e conhecimento de
pardmetros ambientais especificos bem como parimetros dos alvos no momento da aquisicio de dados
SAR, limitando assim a confiabilidade e a precisdo dos resultados da interpretacio. O levantamento de
vegetagdo permitiu distinguir entre trés categorias gerais, ou seja, areas agricolas, plantagdes e projetos

agricolas, particularmente quando lotes de terra usados agricolamente excedem 25 hectares.
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Em analise de imagens do STAR-1 SAR, de areas de plantacdes de arvores na Africa Central,
THOMPSON & DAMS (1990) , mostraram claramente a diferenca em retroespathamento radar entre
Pinnus plantado e talhdes de Eucaliptus, bem como os diferentes estagios de seus crescimentos. Imagens
de radar aerotransportado, adquiridas durante os anos 70 na América Central, revelaram que plantagdes de
banana caracterizam-se pelo seu forte retroespalhamneto radar, quando comparadas a cobertura vegetal
adjacentes.

As imagens adquiridas durante a rmssdo SIR-A fornecem uma fonte atil de informagdes, porém
ainda pouco conhecida, para o exame de conversdo florestal em todas as grandes regides tropicais
do globo. Naescala de 1:250000 também permitiu identificagdo, incluindo operagdes de obtencio de
madeira comercial; desmatamentos com até 15 ha dentro da floresta; gramineas antropicas para projetos
de fazendas de criagdo de gado; sucessdes de gramineas naturais e nicleos de colonizagdo e esquemas de
agricultura (WERLE ,1989). '

Dados multitemporais SEASAT e SIR-B foram avaliados para a definicdo de areas de mudancas
florestais, diferentes classes florestais e reflorestamento de varias areas-testes na Florida. As categorias
primarias de modifica¢bes florestais, como desmatamento e reflorestamento foram identificadas com uma
precisdo relativamente alta ( HOFFER & LEE ,1989).

Os mosaicos do RADAMBRASIL fomeceram informages sobre drenagem, feicdes
fistiograficas, bem como sobre feigdes resnltantes da agdo do homem. Tal informacio ¢ util para
inventarios florestais ¢ para avaliagdo de reservas madeireiras ¢ para selecdo de sitios de exploragdo
madeireiras. Enquanto as areas florestais, podem ser claramente delineadas em relagdo as ndo-florestais, a
imagem de radar isoladamente ndo é capaz de fornecer toda a mformacdo necessdria para tipificar a
floresta. Verifica-se também que nem a tonalidade nem a analise textural, nem ainda o uso de informagdes

adicionais de outras fontes e controles de campo so suficientes para tanto (SICCO-SMIT ,1978).
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2.5 - EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NO RECADASTRAMENTO DE 1997.

Para a realizagdo do Recadastramento Rural de 1997, for necessario a utilizagdo de
tecnologias de geoprocessamento, que permitem o cadastro grafico, como também a reducdo dos custos de
fiscalizagdo, o fornecimento de subsidios ao processo de obtencdo de terras, a quantificacdo do estoque de

terras disponiveis para a Reforma Agrana.

2.5.1 - Equipamentos utilizados na coleta de dados de campo.

GPS (Sistema de Posicionamento Global) PRO-XR: Equipamento classificado “como de
navegacdo nos modos de processamento Diferencial de Correcdo Submétrico (com precisdo, menor
que 1,00 metro), denominado como Topografico, e processamento Diferencial de Corregiio Decimétrico
{obtem resultados menores que 10 centimetros), denominado Geodésico. A Figura 06, mostra um par de
GPS - PRO-XR. O Anexo 02, mostra o procedimento do rastreio de pontos, que fazem limite do imével,
que esta sendo recadastrado. O relatorioc de Campo Topografico (Figura 07), fornece subsidios na

elaboracdo do Mapa Topografico (Figura 08).

Figura 06 — Par de GPS PRO-XR
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RELATORIO DE CAMPO
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Figura 07- Exemplo de Relatério de Campo ~ Topografico. Pontos
rastreados com o GPS PRO-XR
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Figura 08- Exemplo de Planta topogrifica de um imével recadastrado em 1997.
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GPS GARMIM 45 - Esse receptor tem capacidade para armazenar até 250 pontos (waypoints).E

.utilizado para identificagdo e associagdo de culturas, através da obtengdo de coordenadas aproximadas
(pontos isolados), com erro de até 100 metros de raio, erro inerente a esse tipo de equipamento, razio
pela qual sdo utilizados apenas para localizar o tipo de cultura existente no imével. A leitura das
coordenadas UTM (Universal Transversal Mercator) e Geograficas, sdo de grande importancia para a
confec¢do do mapa de,uso — de —terra (Figura 10), porém, sé é possivel mediante a identificacdo dos
atributos, listadas no r;latério de campo (Figura09). O Anexo 03, demonstra o procedimento do rastreio
de pontos com o GPS GARMIM 45, o Anexo 04, demonstra o procediménto da confecgdo do mapa de
uso-de-terra. De pref;eréncia o operador deve se posicionar bem no centro da area de culturas existentes,

para se ter a localizagdo.

RELATORIO DE CAMPO

Nome do imével:

Municipio:

ALQUIVO/DALR:.....ocorveecrmsreereis s Téc, Responsavel.....onveccrsomsnnnnnn,

CROQUI - MAPA DE USOQ DA TERRA

Pl ~ Sede da Fazends
P2~ Culturas temporarias diversas

P3- Pasto L Coordenadas UTM

P4~ Pasto sujo - juquiric Pl-E 238453,256 N 9235687,323
P6- floresta secundaria P2-E N

P7- Projeto de manejo florestal P}E N

wm o estradas internas

Figura 09- Exemplo de Relatdrio de Campo , Mapa de Uso-de-Terra. Pontos
rastreados com o GPS GARMIM 43,
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Obs: O Mapa de Uso-de terra demonstra exatamente a realidade do imével, ¢ as informacdes sdo restritas ao
INCRA.

Fig ura 10 — Demonstraciio do Mapa de Uso-da-terra, de um imével recadastrado.
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2.5.2 — Geoprocessamento : equipamentos utilizados em gabinete

Pacote Grafico Microstation foi o integrador de informacgdes grafico/literal-MGE 2.0 —
(Software), possui um Sistema de Informacdo Geografica (GIS), em que as coordenadas geograficas (1,1
- longitude e latitude; en - Este e Norte), distancia e azimute (d,1 — distancia e inclinagdo), possibilitam a
entrada de dados de campo para serem digitados (via teclado) para o computador, e/ou digitalizados
através da mesa digitalizadora (Figura 11).

IDRISI - Software de processamento digital de Imagem, e uma das fungdes é classificador de
imagem supervisionada através de calculos estatisticos.

VRASC - Software de processamento digital de Imagem, que possui uma funcdo especial de
composi¢des das bandas RGB, facilitando a interpretagdo visual. Devido a necessidade de interpretagdo
dos diferentes alvos em uma cena, a diversificacdo das resolugdes espectrais facilita a interpretacdo visual
de cada alvo. A exemplo, temos: em uma composicido RGB, o alvo que € melhor visualizado € a
vegetagdo, enquanto na composicdo BRR, o methor alvo para mterpretagdo € o solo exposto,

mterpretados como estrada de chdo (ramais internos), pasto seco e etc.

Figura 11 — Mesa Digitalizadora
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Nesse recadastramento, foram considerados os seguintes atributos, como classe, nos mapa de
uso-de-terra. O Anexo 05, mostra uma tabela com os codigos ¢ caracteristica, de acordo com a instrugdo
da Diretoria de Cadastro do INCRA:

Reserva Legal. éareas ocupadas com florestas ou demais formas  de vegetagdo, nas quais
ndo ¢ permitido o corte raso por impedimentos legais, conforme o Art. 44 da Lei 4.771/65 do Cddigo
Florestal. A Reserva Legal na Regido Norte compreende no minimo 50 % (cingiienta porcento) de cada
propriedade.

Floresta ombrofila : sdo as florestas densas de grande volume de biomassa.

Preservagdo permanente: sdo as florestas ¢ demais formas de vegetacdo natural, situadas ao
longo dos rios ou de qualquer curso d’agua desde o seu nivel mais alto em faixa marginal; ao redor das
lagoas, lagos ou reservatdrios de agua natural; nas nascentes (otho d’agua); no topo de morros, montes,
montanhas e serras; nas encostas ou parte destas com declividade superior a 45°.

Projeto de Manejo Florestal — Projeto apresentado pelo proprietarnio, aprovado pelo IBAMA

Reflorestamento: areas plantadas com esséncia nativa ( espécie vegetal natural), onde o produto
possui valor econdmico.

Cultura Permanente: Areas de culturas de longa duragdo, que podem proporcionar colhertas
por sucessivos anos, sem necessidade de novos plantios.

Cultura Tempordria: Area de culturas de curta e média dura¢do (menor que um ano), que
necessitam, geralmente, de novo plantio ap6s colheita.

Area de pastagem — sdo areas de capim plantados, conhecido na regi@o como area aberta ou

abertura.
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3- MATERIAL E METODOS

3.1 - CARACTERIZACAO DOS PROJETOS DE ASSENTAMENTOS (PA).
3.1.1 — Localizacdo ¢ Acesso.

O presente estudo foi desenvolvido na area do nordeste paraense, onde foram implantados pelo
Instituto Nacional de Colonizagdo ¢ Reforma Agraria — INCRA, sob a jurisdi¢do da Superintendéncia
Regional do Para — SR-01, 28 (vinte e oito) Projetos de Assentamentos — PA, dos quais 10 (dez) servem
de amostra para este estudo, e estdo localizados entre as latitudes de 01° 50° Sul e 04° 10" Sul e
longitudes de 46° 40° W.Gr. e 48° 20° W.Gr.

Os dez projetos de Assentamentos com seus respectivos municipios sdo : PA Faiscdo
(Uliandpolis); PA Paragonorte (Paragominas); PA Paranoa (Capitdo-Pogo); PA Arapui-Simeira (Nova
Esperan¢a do Pinia); PA Minas Para (Ipixuna do Para); PA Mirtipitanga (Tomé-A¢u/S30 Domingos do
Capim); PA Benedito Alves Bandeira (Acara); PA S3c Pedro (Aurora do Pard); PA Itabocal
(Irituia/Capitdo-Pogo), como mostra a Figura 12.

S3o varias as rodovias que ddo acesso a esses projetos de assentamentos como: a Rodovia BR
010 , que corta esta regido no sentido norte-sul, e as Rodovias PA 256, PA 252, PA 253, PA 125 ¢
algumas estradas de chdo, conhecidas como ramais ou vicinais que sdo trafegaveis por carros
(automoveis), e ddo acesso as fazendas da regifio, devido essas estradas rodoviarias, o nordeste paraense

apresenta uma malha viaria bastante emaranhada, como mostra a Figura 13.
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3.1.2. -Imagens LANDSAT digital, em CD (Compact Disk).

As imagens de satélite em forma digital, sdo importadas para o computador nas bandas Red (R),
Green (G) e Blue (B) na extensdo TIF. O georeferenciamento de uma imagem se faz com auxilio de mapa
da referida imagem e pontos efou -estradas rastreados com o GPS, através do software I/RASC,
adquirindo ao término do georeferenciamento a extensio RGB. A Figura 14, demonstra uma imagem em
composi¢do RGB. A Tabela 07, apresenta a relagdo das Imagens LANDSAT que serviram de base de
interpretacdo nessa pesquisa, as letras alfabéticas (A;B;C;D) representam um quadrante de uma cena ou

seja a articulagdo de uma cena inteira quando ¢ dividida em quatro partes iguais.

Tabela 07 - Relacdo das Imagens LANDSAT digital.
Orbita ( Ponto Quadrante Data

224 062 : 03/07/96

Legenda —~-— - Cena inteira

A;B;C;D. — Cada letra representa um quadrante da cena intetra
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Figura 14 - Imagem de satélite — Composiclio RGB.
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3.1.3 - Base cartografica.

As cartas planimétricas da Diretoria de Servigo Geografico , do Ministério do Exército ~DSG
e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE , foram utilizada como base cartografica para
localizagdo dos Projetos de Assentamentos, ambas nas escalas de 1:100 000 . A Tabela 08 mostra a

articulacdo de algumas cartas que também ajudaram no georeferenciamento das imagens.

Tabela 08 - Relacdo de algumas cartas do DSG e IBGE utilizadas como base cartografica.
ARTICULACAO NOME DA FOLHA

SA23-Y-A-II Livramento

SA23-Y-C-V

SA22-Z-D-VI Fazenda Cauxi

SA23-Y~-C-II Fazenda Croata

SA23-Y-C-I

3.1.4 — Aspectos fisiograficos dos Projetos Assentamentos.

A vegetacdo € caracterizada por um mosaico de eco-unidades vaniando entre areas de

agricultura itinerante, capoeiras de diversas idades, em algumas areas ocorrem floresta densa ou de mata

alta (floresta remanescente de projeto de manejo florestal ). Nas capoeiras mais recentes pode-se encontrar .

espécies caracteristicas do estagio sucessional inicial de uma floresta de terra firme. Entretanto sdo

encontradas, em algumas partes das areas do P.A, matas ciliares, que acompanham os
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cursos d'agna de maior expressdo, como também, algumas espécies de vegetais de significativas
importancia comercial, a Tabela 09 mostra algumas dessas espécies, caracteristicas e utilidades.

A Figura 15 mostra a cobertura floristica, na entrada de uma area  invadida, desapropriada
em Ipixuna do Par3, onde ja existe a presenga de parceleiros, aguardando o momento de possuir o seu lote
. A Figura 16 mostra parte de um desmatamento na abertura de estrada para acesso ao Projeto de
Assentamento Topicalia no municipio de Tomé-A¢i. A Figura 17 mostra a vegetagdo marginal da
estrada do sete, que pelo trafego diario, a coloragio das folhas diferem do normal em decorréncia da

poeira no verao.

Figura 15 - Entrada de uma drea invadida e desapropriada em Ipixuna do Pard.1998
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Figura 16 — Parte de um desmatamento para abertura de uma estrada, acesso do Projeto de Assentamento Tropicalia
Localizado em Tomé-A¢n/Pa./1998.

Figura 17 — Vegetagdo marginal da Estrada do Sete, que d4 acesso ao Projeto de Assentamento Paragonorte.
Paragominas- Pa/1997.



Tabela 09 - Algumas espécies vegetals, com caracteristicas e utilidades.

‘Nome cientifico:

:Nome Vulgar

Caracteristicas e utilidades

Astronium Lecointei Ducke

Muiraquatiara

Maracatiara

Arvore grande porte, habitantes de terra
firme, madeira muito pesada.

090a 1,00 g/om®% uso comum em
marcenaria, construgdo geral,
compensado € outros.

Aspidosperma
Obscurinevium

Piquia- marfim

Arvore grande porte, habitantes de terra
firme, madeira muito pesada

0,80 a 0,95 g/cm® fuste cilindrico; uso
comum em marcenaria,

dormentes, construgc3o civil e naval, carvéo
e Quiros.

Caryocar Glabrum (Aubl) Piquirana Arvore grande até 50 metros; fuste
cilindrico; habitante de tferra
fimme areno argilosa; madeira pesada 0,76 a
0,88 g/em?; resistente
e grande durabilidade; uso comum em
compensado e outros.

Goupia Glara Cupitiba Arvore de grande porte; habitante de mata
de terra firme-arenoso e
e argiloso; madeira pesada 0,80 a 0,88
g/om®; usc comum em
marcenaria, ripas, carvdo, construgdo
pesada e duraveis.

Cariniana Micrantha Tauari Arvore muito alta até 50 metros; tronco
cilindrico de 1,50 mde
diametro ;habitante de mata de terra fimme
ndo inundavel.
madeira moderamente pesada 0,50 a 0,85
glem®,

Holopyxidium Latifolium Jarana Arvore de grande porte; habitante de mata
de terra firme; madeira
muito pesada 085 a 095 glons;
acabamento com polimento
elevado; uso comum em carpintaria,
dormente, {acos & outros.

Hymenaea Courbaril Jatobd Arvore bastante desenvolvida, com até 2

m de didmetra; habitante
de mata de tera fimme de solo argiloso;
madeira muito pesada

0,88 a 1,00 g/cm®; uso comum de méveis,
laminados e outros.

Fonte: LOUREIRO, A A. et all. 1979



A topografia nos projetos de assentamentos apresenta uma relevo plano, suave ondulado e
ondulado, o relevo plano a suave ondulado possibilita um bom desenvolvimento da agricultura nos
modelos tradicionais ou culturas itinerante, bem como a utilizacdo de tecnologia moderna com resultados
satisfatorios. A parte ondulado pode ser usada para produgio de certos cultivos permanentes itets, como
pastagens, florestas e algumas - culturas permanentes protetoras do solo (PROJETO
RADAMBRASIL,1981).

O clima Quente umido apresenta um certa varniagdo durante o ano, com muita chuva e a
temperatura anual variando 23° a 24° no minimo e 38° a 42° no maximo. A populagdo local denomina
como linguagem regional o verdo aos meses mais seco ( que tem micio no més de agosto e se estende até
o més de dezembro, embora neste periodo ocorram chuva )} e inverno os meses mais chuvosos (inicio no
meio do més de dezembro e se estende até o més que varia de junho a julho), a pluviosidade em mm ¢ os
meses mais chuvosos diferem de local para outro, dentro do Estado do Pari. |

De acordo com a classificagdo de KOPPEN, a regido do nordeste paraense apresenta dois tipos
climaticos:

Ami — Tipo climatico de transi¢do entre os tipos Afi e Awi, cujo regime pluviométrico anual
define uma curta estagdo seca de 02 a 03 meses, porém com um total plaviometrico anual de um modo
geral igual ou superior a2 2000 mm (NASCIMENTO ¢ HOMMA,1984) Encontrado acima do paralelo de
03°00° sul da area de estudo.

Awi — Caracteriza-se por apresentar indice pluviométrico anual inferior a 2000 mim, com nitida
estacdo seco que abrange em meédia de 04 a 05 meses (NASCIMENTO e HOMMA,1984). Encontrado na
parte sul do pararelo de 03°00° sul. A variagdo da estiagem varia de 05 a 06 meses, ocorrendo em quase
60% da area de estudo.

Segundo NIMER (1977), intensidade e freqiiéncia das chuvas nas diversas wnidades federativas
que compdem a regido amazonica, decorrem das massas de ar da zona intertrdpical de convergéncia ¢ da

massa equatorial central.

No solo ¢ encontrada uma certa homogeneidade dos solos de terra firme distréficos e
apresentam elevada acidez, com valores de pH vanando aproximadamente 4,5 a 5,5. Os teores de
aluminio (variando de 0,3 a 7 mE/100 g de Terra Fina Seca ao Ar - TFSA) acarretam maior fixagdo do P
no solo, formando fosfatos insoliiveis, que ndo sdo absorvidos pelas plantas, e uma das formas para se
evitar essa perda de aluminio é a redugdo do teor de aluminio pela diminui¢do da acidez (NASCIMENTO
e HOMMA 1984).

Em regides de clima quente e 1midos, os solos sdo muito lavados pelo excesso de chuvas,

tomando-se assim acidos, pois as bases minerais sdo lixiviadas. Como essas condigdes climaticas



favorecem o desenvolvimento de vegetacdo exuberante, em regides tropicais, os solos virgens
apresentam-se ricas em matéria organica e, como conseqiiéncia, apresentam boas propriedades quimicas
(fertilidade aparente), mas pela falta de reserva mineral, resultante da intensa decomposi¢do dos minerais
primitivos, o seu empobrecimento se da rapidamente se o solo for usado sem os devidos cuidados. Nesses
solos, se descobertos, rapidamente se da o desaparecimento de elementos quimicos ai existentes e
oriundos do equilibrio biologico entre o solo e a vegetacdo (VIEIRA 1975).

Basicamente trés classes de solos compdem os locais dos Projetos de Assentamentos :

Latossolo Amarelo (LA), Latossolo Vermelho Amarelo (LVA) e Podzolico Vermelho Amarelo (PVA).

3.2 - PROCEDIMENTOS DAS ETAPAS DO GEOPROCESSAMENTO, REALIZADOS NOS
PROJETOS ASSENTAMENTOS.

Essa pesquisa foi realizada com base nos dados ja existentes do recadastramento de 1997 pelo

INCRA, e para melhor condugdo deste trabalho, a metodologia foi dividida em quatro etapas a seguir:

— Primeira Etapa — Processo de amostragem dos Projetos de Assentamentos.

— Segunda Ftapa —~ Delimitagdo da area do Projeto de Assentamento (GPS PRO-XR).

— Terceira Etapa — Determinagdo da cobertura vegetal nos Projetos de Assentamentos (GPS GARMIM
45/ Imagem IRASC).

~ Quarta Etapa — Interpretacdio e classificacdo das imagens supervisionadas, na determinagdo da
cobertura vegetal dos Projetos de Assentamentos através do IDRISI for WINDOWS.
Geoprocessamento (Imagem/pontos/vetores — IDRISI)

3.2.1 - Primeira Etapa : Processo de amostragem dos Projetos de Assentamentos.
Esta etapa consiste em determinar quais, dentre os Projetos implantados no nordeste
paraense, fizessem parte do objeto deste estudo. No primeiro momento a amostragem foi feito de forma

aleatéria, dada a disponibilidade das imagens digitais, ¢ no segundo momento ja foi de forma



seletiva, ou seja, relacionando o tempo de entrada dos clientes da reforma agriria no imével
desapropriado. Este momento, serve de parametro na comparacdo da cobertura vegetal dos iméveis
recadastrados, com os Projetos de Assentamentos que tem um ano de desapropriagdo. A tabela 10,

mostra o intervalo de tempo dos Projetos em relagéo a sua desapropriagio.

Tabela 10 — Intervalo do tempo de desapropriagdo dos iméveis até o ano de 1998.

Projeto de Assentamento Ano de Intervalo de tempo — Ano de
(P.A) Desapropriagdo Desapropriagdo e 1998 .
(ano)

Unido I 1987 11

Paragommas/Faiscdo 1987 11

Arapui-Simeira 1992 06

Paragonorte 1997 01

Paranoa 1697 01

Fonte: Divis3o de Assentamento/1998-INCRA-SR.01

3.2.2 —Segunda etapa - Delimitacdo das areas dos Projetos de Assentamentos e processamento.

A delimitacdo das areas dos Projetos de Assentamentos consiste na identificacio de pontos em
campo, em marcos ja levantados topograficamente pelo INCRA, mas que ndo estavam no Sistema de
Informagdo Geografica- GIS (principalmente nos Projetos que foram criados a 10 anos atras). E os
Projetos que foram demarcados, por empresas do ramo, utilizando o GIS, foram importados para o

sistemna do autocad (MICROSTATION), através dos disquetes com a demarcagio desses levantamentos
topografico.
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Com o mapa do Projeto de Assentamento em maos, faz-se identificacdo de um marco qualquer
(de preferéncia aquele que tiver melhor acesso, como proximo a estrada), o rastreamento com o GPS
PRO-XR no marco identificado, se obtém um par de coordenadas, que é langado no relatério de campo —
Topografico, que depois de processado, o resto das mmformagles, que consistem em rumos/azimutes e
distancias fornecida pela planta, sdo digitados . A importagdo de dados em extensdo DGN (desenho) para
software USTATION em disquetes, com a demarcacdo topografica. Esse processo possibilita a coleta de
qualquer ponto de coordenada, com também permitem a defini¢do do limite de cada um dos projetos de
assentamentos.

O Pentium foi o equipamento utilizado no processamento com o sofiware Pathfinder Office
instalado. O processamento dos dados rastreados pelo GPS PRO-XR no campo se realiza em primeiro
lugar, na transferéncia dos dados coletados pela coletora da Base ¢ do Rover. O cabo das coletoras do
GPS devem estar conectadas ac Pentium (uma de cada vez), no momento em que estiverem sendo
descarregados.

No Menu principal da coletora do GPS é colocado em File Transfer; no Pentium em UTILITIES
no comando Data Transfer (em arquivo ja criado anteriormente), a partir dai, comeca o processo de
transferéncia dos dados da coletora do Rover para o software Pathfinder Office .O mesmo procedimento é
feito para a transferéncia da coletora da Base. |

O processamento propriamente dito se d&2 na corre¢do dos dados. Em Utilities e Difererential
Correction , chama-se os dois arquivos o da Base e do Rover, e dai comega a corregdo diferencial, que
consiste na elimina¢do de ruidos, na interpolacdo dos dados do Rover com a Base, onde obtemos a
extensio cor
( cor de cornigido).

Os arquivos de extensdo cor sdo exportados para estagdo a grifica com a extensdo dgn
(desenho) em um arquivo dgn no USTATION. Essa conversdo para o padrdo dgn é inerente do software
Ustation. .

3.2.3 —Terceira Etapa: Determinagdo da cobertura vegetal nos Projetos de Assentamentos, com o
GPS GARMIM 45.
Esta etapa consiste no levantamento de campo com o GPS GARMIM 45, no qual sdo varios
pontos rastreados , e sdo listados em relatorio de campo, com a identificacio das areas cultivadas, ou
com o tipo de cobertura vegetal existente no do lote, do Projeto. Esse processo auxilia a interpretagdo de

imagem digital no IRASC, e também ¢ basica, para que a proxima Etapa tenha éxito.
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3.2.4 — Quarta Ftapa -Interpretacdo e classificagdo das imagens supervisionadas, na determinagdo da
cobertura vegetal dos Projetos de Assentamentos através do IDRISI for WINDOWS.

Esta classificacdio se da através de resposta espectral, onde s3o pré-definidos as assinaturas espectrais
de classes ou categorias conhecidas, como as matas, pasto e culturas diversificadas. O computador
associa cada pixel da imagem & assinatura mais similar. Com os procedimentos seguinte, obtemos as
imagens classificadas em nossa pesquisa.

- Introdugdo do vetor no Software IDRISI for WINDOWS — Através do USTATION, dos Projetos de
Assentamentos, sfo retirados todos os vetores que ndo sdo inerentes ao perimetro, e cada projeto €
exportado em extensio DXF para o IDRISI, como poligono regular ou irregular de acordo com a

composi¢ao do perimetro dos Projetos de Assentamentos.

- Chamada da imagem com o vetor — Em Display, chama-se a imagem em Compostt, para ser
apresentada nas trés Bandas — RGB. Nessa composigdo, as respostas espectrais sio

apresentadas em cores naturais.

- Classificago de imagem supervisionada — Com a imagem e o vetor do Projeto de
Assentamento, na interpretagdo do computador (matematica e estatistica), que com ajuda dos
pontos rastreados por GPS Garmim 45, foram localizados exemplos representativos de cada
tipo de cobertura (categorias). Os poligonos foram digitalizados em torno de cada categoria

estipulada na cobertura, na qual é associado, o poligono 2 assmatura mais similar.

Por exemplo, o poligono em torno de uma area de capoeira, as assinaturas espectrais sdo criadas,
e sdo comparadas, a assinatura particular com cada uma das assinaturas conhecidas e atribuidas a classe de
cobertura mais similar ( sdo feitos pelo menos oito poligonos de cada assinatura, se tivermos trés
categorias, temos vinte e guatro poligonos em toda as partes do vetor). Os poligonos digitalizados sdo
amostras adequadas de pixel para cada tipo de cobertura para sua caracterizagdo estatistica. A Figura 18

demonstra uma classificacio de imagem supervisionada
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PROJETO DE ASSENTAMENTO PARAGONORTE (CAIP)

Area: 23020,9435 ha
Municipio: Paragominas

Data da Desapropriacdo: 14/11/97

Capacidade de familias: 900 N.V.

Fonte: Imagem LANDSAT —TM. Formato Digital
BANDA 3/4/5 — ORBITA/PONTQ: 223 062D — Passagem em 26/06/96

LEGENDA
Tipo 1PA — Vegetagio natural remanescente de floresta priméria ou secundéria — 46,96 %

Tipo 2PA - Vegetagio de transigio de gramineas para arbustivos, capoeirdo (juquira) — 40,87 %
Tipo 3PA — Areas agricolas, diversos tipos de culturas — 12,15 %

Figura 18 — Classificagio de imagem supervisionada




4.1 - AGRUPAMENTOS EM CLASSES DOS RESULTADOS DO GEOPROCESSAMENTO
DO RECADASTRAMENTG/1997.

O objetivo de demonstrar os resulfados do Recad/97, é que os imdveis que forem
considerados improdutivos, podem ser desapropriados e consequentemente vir a ser, um futuro projeto
de assentamento, dai a condigdo de se ter na amostragem deste trabatho, Projetos de Assentamentos com
01 (um ) ano de desapropriacdo e criagdo.

O Recadastramento de 1997, realizado pelo INCRA nos imdveis, com area minima de 820 ha,
dos 90 (noventa) imdveis recadastrades, 57 {cingiienta e sete) serviram de amostragem para essa
pesquisa. A Tabela 11, aponta os resuftados dos mapas de uso-de- terra, demonstra a heterogeneidade das
areas desses imoveis, ou seja, uma malha fundigria que nos anos 70 seguiram um padrio de glebas
(6600,00 x 6600,00 m), entretanto nos anos 90, enconiram-se alterada, possuindo mmdveis com os mais
diferentes dimensdes. Este quadro, deve-se a fatores sdcio-econdmicos e politices, como  também a
grande extensdo da area do Estado do Para, gue estimula propristérios de imdvels a reunirem até 04
{guatro) glebas, para os mais diverscs fins.

Os resultados dos mapa-de-uso dos imdveis do Recad/97 sio demonstrado na Tabela 12, gue
para methor entendimento, foram divididos em 08 classes, de acordo com a média das dimensdes dos

imoveis, represemiada por letras alfabéticas, conforme a legenda apresentada.
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4.1.1 - Agrupamento das categorias dos atributos nes moveis recadastrados em 1997,

Entretanto para se estabelecer uma comparacdo entre a cobertura vegetal dos imoveis

recadastrados e a dos Projetos de Assentamentos, decidiu-se padronizar tais areas em categorias, como a

cobertura vegetal apresentada, agrupando os atmibutos levantados em campo pelo GPS GARMIM 43, de

acordo com os mapa-de-uso do recadastramento de 1997, em 03 (trés) categonias: TiPO IR, TIPO 2R e

TIPO 3R, a letra R representa recadastramento { do imovel que foi recadastrado). A Tabela 15
demonstra o resultado do agrupamento das categonas.

A categorta do TiP0O 1R reine os atributos Reserva Florestal, Floresta natural e

reservagao Permanente. Essas areas apresentam um padrdo de verde escuro e textura rugosa, sem

contomos retilingos definidos, devido A resposta espectral do grande volume da biomassa, que constituem

a cobertura vegetal que ainda ndo sofren nenhum tipo de antropismo.

A do TIPO 2R reine os atributos Manejo Florestal, Reflorestamento e Cultura
Permanente. Essas areas apresentam resposta espectral, de um padrdo de verde escuro ¢ textura rugosa.
Entretanto possuem caracteristicas que constituem a cobertura vegetal em areas que, em algum tempo, foi
trabaihada pelo homem de forma rtacional, representados por pequenos pontos, (indicando peguenas

clareiras).

A do TIPO 3R retne os atributos culiura temporaria e 4rea de pastagem (abertura). Essas
areas apresentam 02 tipos de resposta espectral de padrio esverdeado com textura vaniando de lisa &
média, e o roseo com textura lisa que caracteriza o solo mais exposto , principalmente no periodo da

estiagem.

O Anexo 07 , mostra uma imagem de satélite , de um imével recadastrado, que

apresentam as trés categorias acima classificada.
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Tabela 13 - Distribui¢do percentnal (%) da classificagdo em categorias relacionadas & cobertura vegetal

dos imdveis recadastrados em 1997,

Classe de drea
TIPO 1R TIPO 2R TIPO 3R

Meédia 55,56 7,12 37,35

Fonte: Mapa de uso dos iméveis recadastrados pelo INCRA em 1997

Classe das areas dos Imdveis Recadastrados

A = areas com até 1000 ha.

B =areas de 1000 a 1500 ha.
C =areas de 1500 a 2000 ha.
D =areas de 2000 a 3000 ha.
E = areas de 3000 a 4000 ha.
F = areas de 4000 a 4500 ha.
G = areas de 4500 a 8000 ha.
H =areas de 8000 a 18000 ha.



CATEGORIAS DAS COBERTURA VEGETAL DOS IMOVEIS RECADASTRADOS
EM 1997.

Classe das areas dos Imoveis Recadastrados

i

areas com até 1000 ha.
‘areas de 1000.a-1500 ha.
areas de 1500 a 2000 ha.
reas-de 2000 a-3000-ha.
reas de 3000 a 4000 ha.
areas de 4000 a.4500 ha.
areas de 4500 a 8000 ha.

- = areas-de- 3000 a 18006 ha.

[CEN
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Legenda

TIPO 1R - Reserva Florestal; Floresta natural e Preservagdo Permanente.
TIPO 2R - Manejo Florestal; Reflorestamento e Cultura Permanente.
TIPO 3R -Cultura tempordnia e area de pastagem {abertura).

Figura 19— Gréfico da classificacdo em categorias, da cobertura vegetal imoéveis
Recadastrados em 1997,



4.1.2 - Agrupamento em categorias da cobertura vegetal dos Projetos de Assentamentos.

As areas dos Projetos de Assentamento ndc foram classificadas pela dimensfo, devido 3
condicdo de que, o numero de amostras dos Projetos de Assentamentos foram bem menor que a
amostragem dos imoveis recadastrados (Tabela 14). Tal como nos imoveis recadastrados, a cobertura
vegetal dos projetos de assentamentos foi padronizada em 03 (irés) categorias de acordo com a
classificagdo das imagens supervisionada: TIPO 1PA, TIPO 2PA, TIPO 3PA, onde as letras PA
representam Projeto de Assentamento. A Figura 20 define que estes tipos de categorias pertencem aos |
Projetos de Assentamentos e apresentam as seguintes caracteristicas:

TIPO 1PA — Vegetacfo natural remanescente de floresta primaria ou secundaria. Essas
areas apresentam uma resposta espectral, de um padrio de verde escuro, e textura ndo muﬁ:q rugosa, o
que mostra que tenha sido 4reas que foram projetos de manejo, quando imdvel particular (representado
no Anexo 03).

TIPO ZPA ~ Arcas que foram abertas pora implantagio de pastagem, e se encontram em
transi¢3o de gramineas para arbustivas Essas &reas apresentam resposta espectral, de um padrio de verde

claro ¢ textura de rugosa para lisa ( O anexo 09, apresentam arsas de juquira, capoeirdo).

TIFQ 3PA - Areas cultivada com diversos tipos de culturas (4reas agricolas).
Apresentando resposta espectral de padréio esverdeado com textura variando de lisa & média, e a resposta
espectral de padréo lilds a roseo, o que caractariza o preparo do solo, que vai desde a queimada (lilas), até
quando o solo esta, todo preparado, o padrio réseo € apresentado quando o solo estd sendo cuitivado

recentemente , como & demonstrado no Anexo 10.



Tabela 14 — Distribuicdo percentual (%) da classificagdo das categomas relacionados ao tipo
de cobertura vegetal nos Projetos de Assentamentos (% /ha).

Projeto de Assentamento | TIPO IPA | TIPO2PA |TIPO3PA | Total (ha)

6-Unido 1

55

3083
31,06
Fonte: Imagens Landsat . TM5. Ano. 1996

CATEGORIAS DA COBERTURA VEGETAL DOS PROJETOS DE ASSENTAMENTQS

Legenda
TIPQ 1PA - Mata ainda existente, como de floresta secundiria.

TIPO 2PA — Areas abertas para implantagio de pastagem, que se encontram em transicdo
de gramineas para arbustivas ( juquirdo, floresta jovem, capoeira).
TIPO 3PA — Areas de culturas diversas (cultura - temporaria)

Obs.: Os numeros representam os Projetos de Assentamentos da Tabela 14

Figura 20 — Grafico da classificagio em categorias da cobertura vegetal dos
Projetos de Assentamento.

n
2



4.2- DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.2

a)

)

c)

d)

.1 - Das categorias da Cobertura Vegetal dos imoveis recadastrados — Tabela 13.

Na categoria Tipo 1R, os resultados maiores ou igual a 50 % - Caracteriza que os imovels que
atingiram essa categoria, cu sgja, que delimitaram a metade da sua area em respeito a Lei n° 4771 de
15.12.1965 do Coédigo Florestal, Art.44, Paragrafo 1°- Reserva Legal, e que, so utilizaram a outra
parte da area para uso — da — terra, e que tambéra conservou as matas ciliares em respeito as areas de

<

preservagio permanente, dificilmente sera considerado como imodvel improdutivo.

Na categoria Tipo 1R, os resultades menores que 50 % ~ Dentre os resuitados da Tabela 13, as
=3 P A he!
Classes D que compreendem as 4reas de 2000 a 3000 ha, e 3 B que compreendem as areas de 3000 a
2 g P £ q p
4000 ha, apresentam resultados menores que 0%, ¢ que pode caracterizar que a cobertura vegetal ja
estd comprometida com aberturas de pastagens, ¢ que ndo fol obedecidas as arsas de preservagdo
permanente e reserva legal do Cddigo Florestal Brasileiro, e por essa situagéo, pedem ser consideradas

improdutivas, e ficarem no banco de imdveis das dreas desapropriadas.

Na categoria Tipo 2R - As Classes € com areas de 1500 a 2000 ha, ¢ a2 G com areas de 4500 a 8000
ha

preocupagdo por parte do preprietério na recuperagdo da cobertura arborea.

apresentam resultados menores que 1%, o gue pode implicar, que ndo esta havendo uma

2

Na categoria Tipo 3R — O intervalo de 24 a 50 %, responde com clareza, que esses imdveis estdo
mais destinados a pecudna, do que a plantacdo de culturas temporérias. Esses resultados, podem
caracterizar quando esses iméveis forem desapropriadas, em que os parceleiros terdo pouca chance

para plantacao de culturas de subsisténcia, devido o solo saturado.
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4.2.2 - Das categorias da Cobertura Vegetal dos Projetos de Assentamentos {P.A) —Tabela 14.

a) Na categoria Tipo 1PA : Os Projetos de Assentamentos com resultados menores que 15 %,
caracteriza que a cobertura vegetal foi desmatada. Este indicativo, se deve a duas situagdes: a primeira
de que esta area quando desapropriada, j& possuia este desmatamento em quase sua totalidade, e 2
Segunda é o fato de que, os parceleiros ou assentados, estejam em constante busca de fronteiras

agricolas, pelo f2to de que o solo j& tenha exaurido seus nutrientes mineras.

a.1) Nessa mesma categoria os Projetos de Assentamentos com resultados maiores que 15 % e menores
que 50% - caracterizam que essas areas, poceriam ainda ter, reservas preservadas, mas devido a
criacdo do Projeto de Assentamento, foi havendo a desmatamento , para o cultivo de culturas de
subsisténcia. O que pode ser cbservado que, 06 (seis) dos 10 {dez) Projetos de Assentamentos tem

pelo menos 10 {dez) anos de criagio.

a.2) Nessa mesma categoria os Projetos de Assentamentos com resultados maiores que 50 % de cobertura
arbérea - Esse indicativo, caracteriza que 02 (dois) entre os 10 (dez) PA’s, respertaram as reservas
legal e de preservagdo permanente. Entretanto, podem ser relacionados a duas sttuagdes. A primeira
se refere ao PA Faiscdo, que é constituido de grandss propriedades, ou seja, um propristario foi
comprando os lotes vizinhos, formande uma grande propriedads, o que interfers no objetivo da
Reforma Agraria, e 2 segunda estd relacionado ao PA Arapud-Simeira, que mantém 55,28% da
reserva florestal, o que pode ser justificado pela extensio da 4rea de 74.452,5800 ha, o qual ainda nio

foram assentados todos os seus clientes da reforma agraria.

) Na categoria Tipo 2PA : Os Projetos de Assentamentos com resultados menores que 15 %, - Esse
mdicativo, caracteriza que os imdveis quando desapropriados, ndo estavam destinados a pecuéria, e

se toma dificil o caltivo de culturas de subsisténcia por parte dos assentados.

b.1) Nessa mesma categoria os Projetos de Assentamentos com resultados maiores que 20 % -
Caracterizam que os imdveis, se destinavam a pecuaria por sett proprietario anterior ( uma vez que, é
proprio dessa regifo desde os anos 70 - area de estudo). Embora seja um des objetivos da reforma

agréaria, a colonizacdo e fixagfio do homem no campo, e dos assentados o cultivo de culturas de

Ln
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subsisténcia, e  quando encontram areas abertas com pastagens, continuam essa atividade, de forma

bem moderada, devido sua condi¢do financeira.

¢) Na categoria Tipo 3PA : Dos 10 (dez) Projetos de Assentamentos , 02 (dois) apresentam resultados
menores que 20% destinados a agricultura, e 07 (sete) apresentam resuitados de 30 a 46% com
destinagdo a cultura de subsisténcia. Entretanto o PA Sdo Pedro, se projeta com 86,95 % bastante
representativo a agricultura, o que responde a cobertura arbdrea da reserva legal e area de preservacio
permanente, estejam quase toda desmatada, e o que se observa é que, esteja faltando um
acompanhamento técnico para um reflorestamento, como também o comprometimento da parte
ambiental, fato que ainda figura como abstrato, por parte dos assentados, quanto a sua
responsabilidade na protegdo do ambiente. )



5 CONCLUSAQ.

A técnica de geoprocessamemto que foi aplicada neste trabalhko, foi empregada no
Recadastramento de 1997, pelo INCRA, em todo territério nacional que estd sob a jurisdigdo deste orgdo.
No Para foram recadastrados os imndvels que possuem areas matores que 820 hectares. £ essa pesquisa, se
baseou em dados de 38 iméveis, que foram recadastrados em 1997 e serviram de amostragem, localizados
nos municipios que fazem parte do nordeste paraense, come: Acard, Ipixuna do Para, Aurora do Parg,
Capitdo pogo, Dom Eliseu, Garrafio do Norte, Irituia, Moju, M3e do Rio, Nova Esperanga do Pina,
Tomé-Agu, Taildndia e Viseu. C método mostrou-se satisfatério, devido os resuitados obtides, alcangando
confiabilidade. Portanto, pedemos afirmar, que pede ser aplicado, em qualguer trabatho que requeira
precis&o de resultados, na classificagdo demonstrada em mapa de uso- da- terra,

A utilizacdo pratica deste método, esta relacionado a guantificagdo das areas cultivadas, das
aberturas de pasto ¢ das mata remanescente que possuem as areas dos projetos de Assentamentos, com
objetivo de nortear uma politica de desenvolvimento direcionada a sustentabilidads, ¢ o monitoramento
com técnicos da area, facilitando a vida do homem no campo, como tambeém a preservacdo a do ambiente
e que vive.

Um dos objetivos deste trabalho, foi aplicacdo do gecprocessamento, para avaliar a cobertura
vegetal nos Projetos de Assentamentos, utilizando como parametro de comparagdo ©s imoveis
recadastrados em 1997, entretanto se chegou a conclus3o, que ndo pode ser comparado essa vanavel,
devido as diferengas de intervalo de criagZo de cada projeto de assentamento, cu seja, existem projetos
que tem pele menos 10 (dez) anocs, que foram criados e ja estdo sendo trabalhados a mais de 15 (quinze)
anos, enquanto que os imdveis que ora foram recadastrados, caso forem considerados improdutives, serdo
passivos de desapropriacdo e poderdo vir a ser um futuro projeto de assentamento, logo a cobertura
vegetal passara a ser tratada de modo bem diferente, visto que, em vez de um propristario, o imdvel vira a
possuir dezenas ou centenas de proprietarios.

O que se pode sugerir, € que, quando esse método for aplicado, seja de forma temporal, em que
a variavel tempo, seja determinante, tanto nas imagens que irdo ser utilizadas, como também no problema
que sera questionado. Neste estudo o intervalo de tempo, foi bastante varado, o que dificultou a
determinagio do percentual de contribuigdo de desmatamento, que os projetos de assentamentos
proporcionam, mas os resultados deste estudo, pedera servir em analise comparativa temporal, se for feito

analise daqui a 10 anos, a partir da data em que fo: feito esse levantamento.



Embora, os resultados alcangados demoenstraram que a técanica do métedo utilizado, pode ser

usada em qualquer area da Amazdnia, como também em gualguer como também em qualquer parte do
qualqg ] juaig

globo terrestre, apresenta algumas limitacdes, como:

1- Relacionado as softwars IDRIS], a forma de mnterpretacio da imagem, se toma limitada na

9
i

configuracdo dos poligonos para identificacdo dos atributos, ou seja, a identificacio dos

pontos rastreados em campo com a imagem.

Relacionado ao GPS, sdo as condigbes qgue ¢ inerente do equipamento, requer no ato do
rastreamento, uma abertura ge clareira de 50,00 metros de raio, o que dificulta quando estar

dentro de uma floresta densa. A ndo ser que se aproveite uma clareira natural.

A limitacdo maior, esta relacionada a base cartografica, que pode alierar bastante com o
rastreamento de campo, quando ¢ realizado o georsferenciamento das imagens e plotagens.
Se bem que esta limitagio sb esta relacionada so material empregado, que foram as cartas
planimétricas do IBGE e DSG {em forma de raster), que ja estiio bastante desatualizadas
(1983). Entretanto, para evitar os erros, foram rastreados varios pontos em locais
estratégicos como cnizamento de rodovias com rics {pontes) , cruzamento de ramais com

Todovias etc.
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ANEXO 02- Procedimentos de rastreio de pontos em  campo com o GPS PRO-XR. nos imoveis
recadastrados em 1997

Base Station - Apés configurada a Base, instalar e nivelar a antena no Marco que foi
transportado com coordenadas conhecidas. Conectar o cabo do receptor GPS na antena do PRO-XR ¢
conectar o outro cabo na coletora de dados TDC] e ligar, selecionando a opgdo base station e teclar enter.
A criagfo do arquivo é automatico, no qual aparecerdo 9 digitos, como por exemploB 712091323 em

que:

B — prefixo imposto { pode ser qualquer letra do alfabeto, o B geralmente ¢ usado significando
Base).

7- tltimo algarismo do ane (1997).

~

12- m&s de dezembro.
09- dia do més
13 — hora de Greenwith UTC).

a — letra sequencial para arquivo, dentro da mesma hora {quando ¢ criado novo argquivo dentro da

mesma hora aparecers a préxima letra b, C,..).

A méscara que logo aparece depois do CK é da Antena, onde & mtroduzida a altura, com a
medida vertical e outro OK. Uma outra mascara ¢ aberta, pedindo a Reference Position como Jatitude e
longitude (sdo usadas as coordenadas que foram transportadas do Marco oficial do IBGE), altura do nivel
do mar, o Datum, e a Zona quando for configurada em UTM & salva com OK.

Quando tudo j4 estiver conforme o demonstrado acima, tecla-se em OK para salvar a
configuracdo do arquivo do dia, e comega-se o processo de rastreamento. Terminada a execucio do Rover

que € feito diretamente na drea, & teclado OK de novo para salvar o trabalho diério.
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Rover — ¢ o GPS PRO-XR movel, porque ele acompanha o operador até o imovel, para
determinacdo do ponto em coordenadas no marco de limite do projeto de assentamento; convém lembrar
que essa operagio ¢ feita em conjunto com a base ligada, para se fazer o processamento com a corre¢do
diferencial. Apds configurado para opgdo Rover, o procedimento do mesmo € semelhante ao da base,
sofrendo pequenas alteragdes como: na mascara do Main Menu, ¢ selecionado Data Capture, logo em
seguida Create Rover File , onde € colocada qualquer letra do alfabeto (geralmente ¢ referente a uma
letra que serve de codigo do operador, para servir de identificacdo na hora do processamento, como
exemplo letra codigo utilizado foi a letra K. Dessa maneura, os pontos sdo rastreados em campo, como
também as estradas internas como as de acesso, pontes, rios ¢ etc. Os relaténios de campo auxiliam na fase
do processamento e confecgdo da planta quando transportados para estacdo grafica; nele, as observagdes
sdo de grande importancia para interpretacdo de pontos do relatorio de campo com alguma dificuldade,
como o dificil acesso; na mata fechada, nfo dando condicOes de abertura de clareira de pelo ‘menos 50
metros e outros, resulta na necessidade de se fazer pontos de intersecdo, como € mestrado no relatdrio de

campo - Topografico .
ANMEXG 03 - Procedimento adotado no rastreio de pontos com o GPS GARMIM 45.

O equipamento € posicionado em meio a uma cultura plantada (em qualquer lugar, nc existe a
necessidade de marco ) onde ¢ rastreado o ponto em coordenadas. Mesmo tendo uma tolerdncia de erro de
até 100 metros, o ponto rastreado vat estar dentro da area em que a cultura se encontra e isso ndo altera a
precisdo do trabalho, pois 0 que mtersssa € que, esse ponto quando for digitalizado mdicard, na
imagem, uma cor padrdo do tipo de cultura correspondente, a cobertura vegetal que val estar relacionada
a0 atributo do relatorio de campo - mapa de uso. Assim pela interpretacdo da cobertura vegetal, os
diversos usos serdo identificados. A simplicidade dessa operagdo da confiabilidade nas interpretacdes das
imagens digtais.

Fo1 utilizado um roteiro pratico para gravagdo de coordenadas brutas - pressionando a tecla
vermelha por alguns segundos até que aparegca o  globo terrestre na tela; ¢ iniciado autoinaticamente
com 2 palavra “acquaring”, que ¢ substituida pela expressdo 2D e logo depois 3D (tzés dimensdes: x,y,2).
Essa ¢ a condigdo dada pela posicdo dos satélites rastreados {no minimo de 04 satélites). A tecla Mark ¢
utilizada para registrar a coordenada, sem esquecer de colocar o niimero ou letra que vai para o relatorio

de campo, 0 mesmo que sera registrado.
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ANEZXO 04 - Procedimento adotado na confecgio do mapa —de — uso da terra.

a) Importacdo do arquivo em DXF dos pontos rastreados {os pontos limite do imovel) e processados,

para o0 USTATION.

b)  Com relatorio de campo-topografico (Figura 15) em mdios, sdo feitos as projegdes em vetores,

combinados para formar o perimetro do imével.

¢)  Determinado o perimetro no USTATION, chama-se o software JRASC para abertura da imagem de
satélite digital georefernciada, em que o imovel esta localizado. Se tem inicio a interpretacio visual
da imagem com auxilio do relatério de campo ~ Mapa de uso, que contém todas as informagdes dos

pontos rastreados com seus Tespectivos atributos.

A partir desse momento, o intérprete tera acuidade, em relacionar &reas analogas com os pontos
rastreados em campo (geralmente cada tipo de cobertura vegetal ¢ rastreada uma tmica vez ), que
juntamente com as mformag0es da interpretacdo visual das imagens gue s3o definidas pela tonalidade da
resolucdo espectral da composicdo RGB. Os pontos rastreados pelo GPS Garmim 45 podem representar :

- a determinagdo das florestas, apresentada através de resposta espectral na composicdo RGB, no
padrdo de cor verde escuro. Nesse padrdo de cor, foram consideradas as areas de preservagido
permanente , com delimeamento diferente da floresta, ende geralmente a vegstagio segue paralelo
ao curso d'agua natural, ou areas inundadas e se sobressaem em areas desmatadas, confundindo-se
dentro de uma floresta natural; com ¢ mesmo padrfio de cor, definem-se as areas de Projeto de
Manejo Florestal, as quais sdo nitidamente interpretadas pelas pequenas clareiras que sdo abertas
durante a extracdo da madeira. Essas clareiras apresentam pequenos poligonos de tonalidade
escura como resposta espectral, devido a vegetacdo morta, de  arvores caidas, das que derrubam
as que se encontram 2o redor da mesma. Quantc a resolucdo espacial, é representada por uma

média de 5 a 6 pixels de 30x30m, dando uma média de 4rea igual a 0,4500 ha.

a resposta espectral da vegetagdo na cor padrdo esverdeado (verde mais claro) em que sio
determinadas as &reas cobertas por uma vegetacdo de pasto (gramineas), e através da resohuciio
radiométrica se vé uma variagdo nesse padrio de cor, indicando pasto sujo (conforme o ponto do
GPS), e também ¢ proprio das areas reflorestadas com esséncias nativas e culturas permanentes

(silvicultura). Esses atributos sdo perceptiveis por apresentarem uma vegetacao aberta.
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- 0s padrdes de cor violeta sdo representados por areas que foram literalmente queimadas para
plantacdo de agricultura itinerante, seguindo basicamente a preparacdo da terra para cultivo, e a
coloragdo rosea define solo exposto sem cobertura vegetal e, quando a tem, esta totalmente seco
(incluindo pasto e culturas diversas) pelas condigdes climaticas onde existe um periodo de

estiagem.
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ANEXO 05 - Tabela de codigo e descrigdo (classe —uso- terra), de acordo com a instrugdo da Diretoria de
Cadastro —Brasilia/1997.

CODIGC DESCRICAQO

AQQ Areas construidas {especifique)

A0l Areas construidas — aglomerados humanos

AQ2 Areas construidas — construgdes isoladas

A03 Areas construidas — estradas

BO1 Areas agricolas — culturas permanentes

B0O2 Areas agricolas — culturas temporarias

B03 Horticultura

B04 Exploragdo granjeira ou aguicola

Coo Vegetacdo nativa {especifique)

Co1 Vegetagdo Nativa da Floresta Ombrofiia Aluvial — Mata Ciliar

C02 Vegetagdo Nativa da Floresta Ombréfila das Terras Baixas

Co4 VYegetacdo Nativa da Floresta Cmbrofila Submontana

C05 Vegetacdo Nativa da Floresta Ombrofila Montana

DO1 Vegetacio Nativa de substituicdo da Vegetagdo Nativa — Capoeirdo

DO2 Vegetacdo Nativa de substituigdo da Vegetacdo Nativa — Caposira Arborea

DO3 Vegetacdo Nativa de substituicio da Vegetagdo Nativa — Capceira Arbustiva

D04 Vegetagdo Nativa de substituigio da Vegetagdo Nativa — Comunidade
Herbacea

DO5 Yegetacdo Nativa de substitnigdo da VegetagZo Nativa — Comunidade
Graminosas

E01 Terra Florestal — exploracdo madeira

E02 Terra Florestal — extrativismo (especifique)

EO3 Terra Florestal — reflorestamento com esséncias nativas (especifique)

E04 Terra Florestal - reflorestamento com esséncias exéticas (especifique)

FO1 Pastagem Plantada

FO2 Pastagem Natural

FO3 Pastoreio Temporario

GOl Lagoa

GO2 Reservatorio

GO03 Agude

HOO Area imprestavel para qualquer atividade agropecuéria

Joo Area de Preservacdo Permanente

Jo1 Area de Preservagdo Permanente preservada

Jo2 Area de Preservacdo Permanente nio preservada

Jo3 Area de Preservagio Permanente em cultivo

100 Area de Reserva Legal

Fonte: Divisdo de Cadastro/Cartografia — INCRA/SR.01/1997
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Anexo 08 — Imagem de satélite — Composicdo RGB — Projeto de Assentamento Enalco/Denam.

BRSO RS

TR

|
H
!
i

45

222 063~ Passagem em. 26/06/96

-TM. Formato digital

Banda 3/4/5 - Orbita/Ponto

Fonte: Imagem LANDSAT
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Anexo 09 — Imagem de satélite — Composi¢cdo RGB — Projeto de Assentamento Itabocal.

- Passagem em 05/07/96

222 062

Imagem LANDSAT-TM. Formato digital
Banda 3/4/5 ~ Orbita/Ponto

Fonte
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Anexo 10 — Imagem de satélite — Composicdo RGB — Projeto de Assentamento Sdo Pedro.

IS RS

b
4

I

TR R T T
S S AR

Fonte: Imagem LANDSAT-TM. Formato digital
Banda 3/4/5 — Orbita/Ponto; 223_061 — Passagem em 05/07/96
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