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RESUMO: O presente estudo teve como objetivo avaliar do ponto de vista silvicultural, a influéncia dos
espacamentos no crescimento em altura de Eucalyptus pellita, durante 18 meses. O experimento esta
situado na area pertencente a ALBRAS, no Municipio de Barcarena, no Estado do Para, com as
coordenadas de: 1°30°S; 48°42°W, a altitude variando entre 15-25m. O modelo estatistico adotado foi em
blocos casualizados com parcelas subdivididas com 4 tratamentos e 4 repetigdes, distribuidos
aleatoriamente, onde cada parcela continha 49 plantas incluindo a bordadura simples, com 25 plantas
centrais Uteis para mensuragdo. O preparo da area foi iniciado em janeiro de 1995. Para o preparo do solo
utilizou-se um trator com arado de disco, seguido de duas gradagens. As sementes foram trazidas da
Reserva Florestal da CVRD, em Linhares-ES, e as mudas foram produzidas no Viveiro Florestal da
ALBRAS, e levadas para o campo com altura média de 12cm. Na ocasido do plantio as mudas receberam
adubacio de 200g/SPS e 30g/KCL por planta, e apds 60 dias colocou-se 40g de uréia. As avaliagGes
dendrométricas foram utilizadas mensalmente, porém a altura comercial e o didmetro a altura do peito,
somente foram obtidas ao final do experimento (18° més). Os resultados mostram que o espagamento
influenciou no crescimento em altura e didmetro, mas a melhor performance de Eucalyptus pellita, foi
observada no 1m x 1,5m (altura) e 2m x 3m ( DAP).

Orientador Eng. Florestal Paulo Luiz Contente de Barros, DSc. Membros da banca examinadora: Eng. Florestal Joaquim dos
Santos, DSc, Eng. Florestal Fernando Cristévam da Silva Jardim, DSc e Eng. Florestal André Luiz Lopes de Souza, DSc.
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1 INTRODUCAO

Devido a crise energética que passa atualmente o mundo, despertou nos meios econémicos de
paises de vasta extensdo territorial, como o Brasil, o interesse pelo uso da madeira e outros recursos
renovaveis, como alterativa para os derivados do petréleo a curto prazo. A demanda de madeira cresceu
rapidamente, revolucionando assim as técnicas de exploragio florestal, com as técnicas de ciclo longo
sendo substituidas pelas de ciclo curto, com o intuito de se obter maiores produtividades em maior
rotatividade. Essa mudanga para uma exploragdo florestal mais intensiva trouxe consigo a necessidade de
uma tecnologia mais aprimorada, ndo apenas no que diz respeito a espagamentos e tratos culturais, mas
também nas técnicas de propagagio e de melhoramento genético.

A rapida expansdo da atividade de reflorestamento nas diferentes regides do Brasil, principalmente
do género Eucalyptus, com seu elevado nimero de espécies e sua grande capacidade de adaptacdo as
diferentes condigdes ecologicas onde os mais importantes sdo os fatores climaticos e os fatores edaficos,
ainda necessitam de estudos para avaliar a qualidade de sitio. Desse modo, a disponibilidade de nutrientes,
agua e oxigénio, a susceptibilidade & erosfio e os problemas de mecanizagdo, avaliados em cada ambiente,
o uso da espécie mais adaptada ao meio, aliados as praticas de manejo adequadas, irdo determinar a
capacidade produtiva potencial do local ou regido.

Os reflorestamentos com o género Eucalyptus, no Brasil, apesar da grande diversidade na
utilizacdo de sua madeira, sio destinados basicamente ao abastecimento das indistrias de celulose e de
chapas. Ultimamente, em forma crescente, também para fins energéticos, as espécies de rapido
crescimento, em especial o género Eucalyptus, sdo indispensiveis para resolver as necessidades do
mercado, pelo fato da grande flexibilidade desse género em se adaptar as diferentes condigdes ambientais.
Segundo FERREIRA & SANTOS (1998), o consumo anual de madeira no Brasil é estimado em 250
milhdes de m’, sendo que 50 milhdes sdo oriundos de plantagdes florestais e 200 milhdes de vegetacdo
natural (florestas e cerrados).

O género Eucalyptus possui um crescimento comprovadamente rapido em varias partes do globo
terrestre. Em fungio dessa caracteristica, expandiu-se o seu cultivo em quase todas as latitudes e em
variadas condigGes de clima. As industrias de papel e siderirgicas formaram o alicerce de sua produgdo
nos reflorestamentos com Eucalyptus spp., iniciados na década dos anos 60.

As principais espécies usadas para reflorestamento dado a facilidade de propagacdo, ao rapido
crescimento ¢ as multiplas finalidades de utilizagdo da madeira produzida pertencem ao género
Eucalyptus. A regeneragio natural de Eucalyptus é muito rara, sendo que a formagdo dessa espécie & feita

obrigatoriamente, através do plantio artificial das mudas no campo.



Para a regifio Amazdnica, as principais espécies usadas no reflorestamento sdo Eucalyptus
urophylla, Eucalyptus citriodora, Eucalyptus grandis, Eucalyptus saligna e Eucalyptus pellita. No
Municipio de Barcarena, Estado do Para, precisamente na ALBRAS (Empresa Aluminio Brasileiro S.A)
a espécie Eucalyptus pellita F. Muell., é usada exclusivamente para produgdo de varas de onde sio
extraidos os sarrafos, com 3,1m de comprimento com 3cm de largura e 3cm de espessura, que servem
como redutores de combustdo durante o processo de produgdo de aluminio da empresa. Com o super
aquecimento da caldeira ha queda na temperatura fazendo com que haja formagio de bolhas e com isso os
lingotes de aluminio ficam ocos, por isso ha necessidade de serem introduzidos sarrafos em nimero de 8
por cada estouro da bolha de ar, ocorrendo com isso oxigenagdo ¢ controle da temperatura.

Anteriormente as varas eram retiradas das florestas secundarias existentes em torno da empresa.
Porém, devido a degradacdo dessas florestas ¢ a conseqiiente escassez de varas, a ALBRAS, iniciou um
programa de reflorestamento com varias espécies do género Eucalyptus. Atualmente a espécie Eucalyptus
pellita, vem sendo cultivada em maior escala para produgio de varas, devido a sua boa adaptagio.

Este ensaio experimental teve como problema de pesquisa, foi a maximizagdo da produtividade de
fitomassa madeireira em regime de curtas rotagdes em sitios oligotréficos na Amazonia oriental, com
baixa saturagio de bases na area experimental. Admitiu-se como hipdtese, que o tamanho do espagamento
influencia a produtividade em regime de curtas rotagdes, utilizando espécies de rapido crescimento,
através de técnicas de ensaio de espagamento ¢ controle de evolugdo dendrométrica do povoamento.

Qual serd o melhor espacamento de Eucalyptus pellita, que fomece varas apropriadas para
producdo de sarrafos? O espacamento de plantio de Eucalyptus pellita, em sitio oligotréfico, influenciara
numa maior produtividade em regime de curtas rotagdes? Qual a evolugio do crescimento do povoamento
de Eucalyptus pellita, para produgéo de sarrafos padroes em forma e comprimento adequados para uso em
alto-fornos?

Para responder essas perguntas ¢ que o presente estudo teve como objetivo, avaliar do ponto de
vista silvicultural, a influéncia dos espagamentos no crescimento em altura de Eucalyptus pellita, durante

18 meses.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 ESTUDO DO GENERO Eucalyptus

Eucalipto é o nome dado a todas as espécies do género Eucalyptus, pertencente a familia
Myrtaceae, que compreende a subfamilia Lepfospermoideae, na tribo das Leptospermas. A primeira
espécie a ser reconhecida foi Eucalyptus obliqua, com a qual se fundiu também o género Eucalyptus. Sdo
conhecidos os seguintes subgéneros, considerados equivalentes a géneros: Monocalyptus,
Symphyomyrthus ao qual pertence Eucalyptus pellita, Corymbia e Idiogenes (ANDRADE, 1911 e
PRYOR & JOHNSON, 1971).

Eucalptus sio plantas de frutos secos e capsulares, originarias do continente australiano,
ocorrendo na Indonésia e ilhas adjacentes. Na Austrdlia tem-se atualmente mais de 700 espécies,
variedades e hibridos, apresentando uma variagdo latitudinal de ocorréncia que vai de 7°N até 43°39°S. Ao
ocorrer em tamanha variagio de latitudes, deve-se esperar que as espécies de Eucalyptus devem ter
desenvolvimento genétipos adaptados as mais variadas condigdes de solo e clima (PRYOR & JOHNSON,
1971 e ELDRIDGE & CROMER, 1987).

De acordo com PRYOR (1976) aparecem, em Timor e algumas ilhas adjacentes de Lesser Sunda
como Flores, Alor, Solor ¢ Wetar (Figura 1). Sdo consideradas arbustos 40 espécies que ndo sdo utilizadas
economicamente (COZZO, 1955 e COTTERIL & BROLIN, 1987).

A capacidade de brotagdo é uma das caracteristicas mais importantes das espécies do género
Eucalyptus, como produtora de madeira. Com isso, os povoamentos dessas espécies podem ser
explorados de 2 4 4 anos sem necessidade de uma nova implantagdo, diminuindo assim os custos da
madeira em pé quando se considera a produgéo nas sucessivas rotagdes (COUTO et al., 1989).

Dependendo da agua, essas plantas variam de sistema radicular, sendo que algumas tém sistema
radicular superficial e outras profundo com até 3m de profundidade e extrato de 6 até 15m de
profundidade (JACOBS, 1955 e PECK & WILLIAMSON, 1987).

O género Eucalyptus, primeiramente, foi denominado de Aromadendron por William Anderson.
O nome Eucalyptus foi dado por L’Héritier de Brutelle em 1788, mas Robert Brown propds esse género
ser chamado de Eudesmia em 1814 e Schaver de Symphyomyrthus em 1844. A primeira classificacao de
Eucalyptus foi de George Bentham (BENTHAM, 1867) trabathando, no Royal Botanic Gardens, Kew
com material do herbario australiano, transmitido por Ferdinand von Mueller e Flora Australiensis
(ANDRADE, 1911 ¢ PRYOR, 1976).
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Figura 1- Distribuicdo do género Eucalyptus na regifo Australdsica (linha solida) mostrando a sua 4rea de
ocorréncia. Limita-se ao noroeste com a linha de Wallace que separa o lado asistico (PRYOR, 1976).

E um género dotado de grande plasticidade, cresce satisfatoriamente em condigdes climaticas e
edaficas mais adversas do que as existentes no local de origem da espécie (ELDRIGE, 1976 ¢ BRUNE,
1987). Esse género tornou-se economicamente importante para o Brasil pela sua alta produtividade em um
periodo relativamente curto, quando comparado com espécies florestais naturais (HAAG, 1983).

O principal género plantado nos trépicos, visando produgio madeireira ¢ Eucalyptus. E um género
de facil manejo, muita plasticidade e adaptagdo em suas espécies, de grande variabilidade genética no que
diz respeito a adaptagdo a locais secos, tmidos, de climas diversos e solos diversos. Em geral, esse género
¢ mais exigente que os demais quanto as qualidades fisicas e quimicas do solo, que devem ser profundos,
drenados e férteis. Em solos pobres, dependem de fertilizagio mineral no ato do plantio. A exportagdo de
nutrientes do solo ¢ muito grande, com a retirada das arvores, por isso deve-se deixar sempre as folhas
para reciclagem (BALLONI, 1980). ‘

No género Eucalyptus, como em todas as espécies de folbas persistentes, a atividade vegetativa
para durante o inverno e grande parte de outono, ou seja, a arvore entorpece a sua atividade: ndo elabora,
ndo cresce e nem engrossa. A sua fase vegetativa corresponde ao periodo que vai de setembro a margo. Na
Europa, esse periodo é caracterizado pela falta de chuvas e as raizes dessa espécie sdo obrigadas a ir
buscar nas camadas inferiores do solo a agua necessaria a sua existéncia, abrindo, assim, por um lado,

verdadeiros drenos e por outro, retirando do terreno grande quantidade de 4gua (COZZO0, 1955).




O género Eucalyptus, ¢ a espécie florestal mais adotada nos programas de reflorestamento no
Brasil, devido ao seu répido crescimento, elevado rendimento econmico e boa adaptagdo as condigOes
climaticas e edaficas existentes em expressiva area do pais, principalmente as de regides de cerrado
(VICTOR & MONTAGNA, 1970 ¢ BERUTTIL, 1975).

A existéncia de uma grande diversidade de espécies confere ao género uma ampla fonte de
madeiras, que varia em determinadas caracteristicas como cor, peso, dureza ¢ elasticidade entre outras,
proporcionando assim, seu uso para diversas finalidades, como postes, celulose e papel, carvdo, estacas e
dormentes (BOLAND et al, 1994 ¢e DRUMOND et al., 1998).

Essa espécie apreseﬁta como primeiro sinal da falta de agua, o murchamento, seguido da queda
das folhas e finalmente a morte das arvores. Isso tem ocorrido freqiientemente em espécies menos
tropicais. Verifica-se, em solos arenosos e pobres, que a queima da matéria organica durante as operagdes
de preparo do solo, pode contribuir significativamente para essa morte das arvores de Eucalyptus, além de
propiciar maior desestruturagio do solo com conseqiiente ativagdo da erosdo (SIMOES & BRANDI,
1988).

E recomendavel utilizar técnicas de preparo do solo que preservem a matéria orginica, muito
importante na retengio de agua e nutrientes necessarios ao rapido crescimento das plantas e os solos
muitos acidos e pobres devem ser devidamente corrigidos e fertilizados de modo a elevar o pH, neutralizar
o aluminio livre e forecer calcio, magnésio, fosforo, potassio ¢ nitrogénio, além dos micronutrientes
essenciais ao crescimento normal das florestas de Eucalyptus (SIMOES & BRANDI, 1988).

Como todo vegetal, as espécies florestais como o género Eucalyptus, requerem condigdes
ecologicas bem definidas, por elas adquiridas, ao longo do tempo, nos respectivos habitat (GOLFARI,
1975; FAO, 1976 ¢ GOLFARI & CASER, 1977). Dentre os fatores ecologicos, os mais importantes para
um bom trabalho de introdugio sdo, principalmente, os climaticos (precipitagdes anuais ¢ temperaturas)
onde o clima ¢ que determina esta distribui¢dio e os edaficos (fertilidade e topografia), sendo que a
distribuicio dos vegetais sobre a superficie da terra esti condicionada em primeiro lugar, aos fatores
climaticos e em segundo, aos edaficos (GOLFARI, 1975 e GOMES, 1973).

O regime de precipitagdo é de primordial importancia, pois a atividade vegetativa das plantas esta,
em grande parte, subordinada 3 disponibilidade de agua. Com relagdo ao regime de distribuicio de chuvas,
as espécies podem ser classificadas em grupos distintos as que requerem chuvas de inverno e seca de
verdo, as que requerem chuvas de verfio e seca de invemo e as que requerem chuvas uniformemente
distribuidas durante todo o ano. Geralmente, quando uma espécie possui ampla drea de distribuigio,
adapta-se melhor aos diferentes tipos de precipitagdo (FAO, 1956; MANGIERE & DIMITRI, 1961 e
HALL et al, 1975).



Todos os processos biologicos e quimicos dependem da temperatura. As temperaturas minimas
absolutas sfo as mais decisivas, podendo ser limitantes para a introdugdo de espécies, como para alguns
Eucalyptus, que nao suportam geadas intensivas. Nas regides onde ndo existem dados experimentais para
orientar na escolha das espécies mais adequadas, o ecologista florestal tem uma valiosa fonte de ajuda no
balango de Thomthwaite (GOLFARI, 1972 ¢ GOMES, 1973).

A fertilidade do solo tem grande importancia no desenvolvimento das plantas, pois dela depende
em grande parte a produgdo madeireira. Algumas espécies desse género vivem bem em solos arenosos e
pobres, outras preferem solos de aluvido ou areno-argilosos bem drenados, ndo se desenvolvendo em solos
acidos (JACOBS, 1955; FAOQ, 1956 ¢e ANDRADE, 1961).

A variagdo de umidade do solo tem grande influéncia na escolha das espécies desse género,
devendo-se observar o grau de umidade e a qualidade da agua (ANDRADE, 1961). A profundidade dos
solos pode ser decisiva para as espécies florestais, pois em solos profundos ha mais disponibilidade de
nutrientes (GOLFARI & PINHEIRO NETO, 1970).

A topografia determinara, freqiientemente, relagdes de textura, profundidade, fertilidade e umidade
do solo, de modo que se convertera em fator predominante na escolha da espécie. O conhecimento da
altitude ¢, para o silvicultor, uma condigdo de primeira importancia para a escolha das espécies. Ha
ocorréncia de espécies desde o nivel do mar até 1800m, como espécies para vales, para terras planas e
terrenos ondulados ou montanhosos (JACOBS, 1955, ANDRADE, 1961; GOLFARI, 1972 ¢ GOMES,
1973)

2.2 ASPECTOS AMBIENTAIS DO CULTIVO DE ESPECIES DO GENERO Eucalyptus

O género Eucalyptus, cresce vigorosamente em areas Umidas, podendo sanea-las porque as
enxuga pela capacidade extraordinario de poder de absor¢do de agua por suas raizes e pela alta taxa de
evaporagdo das folhas. Além disso, como sdo arvores de folhagem pouco densa, muito espalhada, ndo
impedem a passagem dos raios solares aumentando, assim a evaporagio de Agua estagnada no solo
(COZZ0, 1955 ¢ LIMA, 1993).

Esse género apresenta um mimero grande de caracteristicas, as vezes muito diferentes umas das
outras. Existem espécies que desenvolvem-se a temperaturas baixissimas como o clima tmido e frio da
Escécia, sul da Franga e Italia com (18°C abaixo de zero), enquanto outras suportam a prolongada secura e
o0 excessivo calor das regides desérticas da Australia Central e do norte da Africa, com temperaturas
elevadas de 50 a 55°C a sombra ou de 70 a 76°C ao sol. Existem espécies que podem viver em solos de
grande umidade (terras umidas), enquanto que outras desenvolvem-se bem em solos muitos secos.

Algumas espécies se adaptam em solos pobres e outras sé em solos ricos (ANDRADE, 1928; ANDRADE,
1939 e GALETI, 1973).



Pelo fato das limitagdes ambientais de grande parte das regides dos cerrados brasileiros, bem como
pelas caracteristicas silviculturais das espécies do género Eucalyptus, deve-se evitar plantios de extensas
areas de floresta de Eucalyptus, que tenham os espagamentos menores que 3m*/planta (BALLONI, 1980).

Existem diversas maneiras pelas quais as plantas desenvolveram a capacidade de enfrentar a seca.
Para o género Eucalyptus, esse desenvolvimento evolucionario caracterizou-se, entre outros aspectos,
pelo esclerénquima, um tecido endurecido que confere ao género a capacidade de suportar, sem seqiielas,
potenciais de agua bastante severos na folha. As plantas que adotam essa estratégia sio chamadas de
esclerofitas. No caso desse género essa caracteristica esclerofitica pode, também, ter sido resultado de uma
adaptagdo a baixos conteidos de nutrientes (PRYOR, 1976 ¢ FLORENCE, 1981).

Esse género, conduz & desertificagdo pelo solapamento da produtividade bioldgica do ecossistema
vulneravel, através de 3 maneiras: a alta demanda de 4gua da espécie esgota a umidade do solo, destréi a
recarga da agua subterranea, desestabilizando o ciclo hidrolégico; a pesada demanda por nutrientes cria
um déficit anual enorme, desestabilizando o ciclo de nutrientes e a liberagio de substincias quimicas
alelopaticas afeta o crescimento de plantas e de microrganismos do solo, reduzindo, assim ainda mais a
fertilidade do solo (LIMA, 1993).

As plantagdes florestais com espécies de rapido crescimento, sobretudo com o Eucalyptus, podem
contribuir significativamente aos programas de recuperacio de areas degradadas, assim como fornecer
protecio adequada as areas criticas, tais como: estabilizagio de dunas, controle da erosdo, regularizagio
do regime hidrico das microbacias hidrograficas e recuperagio de areas de mineragdo a céu aberto, como
quebra-ventos (DIAS, 1982; CHIARANDA et al,, 1983; POGGIANI et al., 1987, PRASAD, 1987;
BUCKLEY, 1988; PRASAD, 1988 ¢ LIMA, 1990).

Seu plantio, entretanto, s6 devera ser permitido em terras secas ¢ em quantidades racionadas,
tendo-se em vista que o Eucalyptus, é inimigo da composigdo natural da floresta nativa, como ressecador
da terra e absorvedor de toda a umidade e mananciais existentes, porque sua prépria copa ndo permite a

formagéo do ambiente de matas naturais que sdo atraidas das chuvas (SA, 1952)

2.3 EFEITO NA AGUA DO SOLO E NA AGUA SUBTERRANEA

Os possiveis efeitos sobre a 4gua do solo e a 4gua subterrinea tem sido um dos aspectos mais
importantes da controvérsia sobre os impactos ambientais da cultura de Eucalyptus. A retirada da 4gua do
solo pelas plantas depende em primeiro lugar, da configuragio do sistema radicular, ou seja da

distribui¢do e ocupagdo efetiva do perfil do solo pelas raizes finas do sistema radicular (LIMA, 1993).



O resultado da absorgdo da agua pelas raizes finas é um gradiente de potencial que acaba por se
desenvolver entre a regido imediatamente ao redor dessas raizes e as demais partes do perfil do solo,
mduzindo, dessa forma, difusdo da umidade do solo em diregdo as raizes finas. A medida que o solo vai se
tomando mais e mais seco, esse fluxo de agua pela transpiragdo das plantas tende a diminuir
concomitantemente. A medida que o suprimento de agua para a transpiragdo diminui, isto é, 3 medida que
a disponibilidade de 4gua no solo decresce, a taxa de transpiragdo diminui resultando no fechamento dos
estomatos. Quando as plantas experimentam estresse hidrico, seus estomatos se fecham. Talvez esse seja
um dos mais importantes mecanismos de defesa que as plantas apresentam contra as perdas exageradas de
agua e eventual morte por dessecagdo (LIMA, 1993).

O padrdo do sistema radicular do género Eucalyptus, ao mesmo tempo que ele desempenha
importante papel na habilidade com que algumas espécies conseguem crescer e sobreviver em condiges
de seca, pode ainda ser considerado dentro do contexto do consumo de agua do solo e possiveis efeitos
sobre a agua subterrdnea. Os resultados obtidos na medigdio real do crescimento do sistema radicular,
mostram que a profundidade de crescimento da raiz é altamente varidvel e depende de varios fatores
ambientais tais como: temperatura, duragiio do periodo vegetativo, agua, qualidade de luz e a intensidade
de irradiagdo (ENGLER, 1905, THIRGOOD, 1955; GIORDANO, 1969; POUPON, 1972;
GREENWOOD et al., 1982; OGIGIRIGI & IGBOANUGO, 1985; BORGES et al., 1986; KREICI et al.,
1986; MALAVASI, 1988 ¢ CHIARANDA, 1989).

24 ADICAO DE NUTRIENTES E QUALIDADE DA MADEIRA DO GENERO Eucalyptus EM
PLANTIOS

A produgdo volumétrica de madeira em florestas naturais ou cultivadas é influenciada por diversos
fatores tais como espécie, clima, qualidade de sitio e tratamentos silviculturais. A fertilizacdo ¢ o método
mais popular e talvez o mais efetivo que o silvicultor dispde para melhorar a qualidade de sitio ¢ com isso,
aumentar o incremento anual (LARSON, 1967; LARSON, 1972 e VITAL, 1990). Contudo, as alteragdes
nas condiges de crescimento pela aplicagdo de fertilizantes ou de qualquer outro tratamento silvicultural,
sdo freqiientemente associadas com alteragdes na qualidade da madeira (BISSET, et al, 1951; KLEM,
1968; LARSON, 1968; BRAZIER, 1977, BENDTSEN, 1978 ¢ HAYGREEN & BOWYER, 1982).

A avaliagdo do efeito de qualquer tratamento silvicultural sobre a qualidade da madeira é sempre
um problema complexo, pois todas as espécies produtoras de madeira possuem variagdes naturais em suas
caracteristicas que sdo provenientes de diferencas genotipicas e de diferentes respostas as condigOes nas
quais as arvores estdo se desenvolvendo (LARSON, 1968; PANSHIN & ZEEUW, 1980 e HAYGREEN &
BOWYER, 1982). Essas variagdes sdo inerentes ao crescimento das arvores e devem ser levadas em

consideragdo quando se faz um estudo sobre a qualidade da madeira.



O desvio das condigGes 6timas de crescimento, ocasiona produgio de madeira com caracteristicas
anormais, que poderdo ser corrigidas com aplicagdo de fertilizantes. Com isso, a resposta a aplicagéo de
fertilizantes e as alteragbes nas caracteristicas da madeira, dependem da espécie e da fertilidade do solo
onde as arvores estdo sendo cuitivadas (LARSON, 1962; LARSON, 1967, BRAZIER, 1977 e
BENDTSEN, 1978).

A madeira juvenil t8m propriedades diferentes da madeira adulta e a amplitude dessa diferenca
depende da espécie considerada. A adubagdo realizada durante o plantio das mudas geralmente ndo
interfere na qualidade da madeira produzida pela arvore na fase adulta (BRAZIER, 1977). A qualidade
média da tora, no entanto, pode ser afetada porque a fertilizagio realizada na fase jovem tende a aumentar
a produgdo de madeira juvenil (HAYGREEN & BOWYER, 1982). O efeito da adubagdo na qualidade da
madeira ¢ secundario e decorre de um maior crescimento da copa e possivelmente de uma maior eficiéncia
para realizagdo da fotossintese e conseqilentemente alteracio no padrio de crescimento. As diversas
propriedades da madeira ndo respondem de forma homogénea a adubagdo mineral (LARSON, 1962;
LARSON, 1967, LARSON, 1968; HANS & BURLEY, 1972; COWN, 1972 ¢ BRAZIER, 1977).

A qualidade de madeira refere-se a sua capacidade para preencher os requisitos necessarios para
fabricagdo de um dado produto, ou ainda, a combinagdo de caracteristicas fisicas ¢ quimicas de uma
arvore ou de suas partes, que permitam a melhor utilizagio da madeira para diferentes usos (PIRES &
PAULA, 1997). Das caracteristicas fisicas da madeira, a que tem mais influéncia sobre a qualidade do
carvdo vegetal ¢ a densidade basica, que é considerada como indice de qualidade, por afetar outras
propriedades da madeira ¢ consegiientemente as de seus derivados (ANDRADE, 1993).

As diferengas anatémicas também se refletem nas propriedades mecanicas, o que torna a madeira
Juvenil improépria para serraria. A duragfo do periodo de formagio dessa madeira, é bastante variavel entre
as espécies, podendo ser de 5 a 20 anos. O término desse periodo é abrupto em algumas espécies e gradual
em outras. Relativamente aos modelos de variagdo das caracteristicas da madeira, sabe-se que a maioria
deles corresponde a uma elevacio rapida da curva no periodo juvenil, para depois crescer gradualmente

até estacionar horizontalmente, na forma de um patamar que corresponde ao periodo de maturidade
(FOELKEL et al., 1975).



2.5 ESCOLHA DA DENSIDADE DE POVOAMENTOS DE REFLORESTAMENTOS

A escolha do espagamento adequado tem como objetivo proporcionar para cada individuo o
espago suficiente para se obter o crescimento maximo com methor qualidade e menor custo. Qutro aspecto
a ser considerado é com relagio 2 protegdo do solo que depende do tempo necessario para o fechamento
do dossel. Com o fechamento mais rapido do dossel, a protecdo do solo € obtida mais cedo, diminuindo os
riscos de degradagdio, principalmente em locais onde a declividade, o tipo de solo e o clima favorecem a
deteriorizagio do mesmo. Entretanto, na definigdo do espagamento de plantio deve-se avaliar o espago
necessario para o crescimento 6timo com a methor relagdo custo/beneficio, sem entretanto desconsiderar a
questdo do solo (BOTELHOQ, 1997).

O nimero de plantas, varia conforme o espagamento adotado. O espagamento a ser utilizado €
fungdo de diversos fatores, tais como: a forma como cresce o sistema radicular, o crescimento da parte
aérea em relagdo a tolerdncia da espécie, a fertilidade do solo, as derramas naturais, a finalidade da
plantagdo e a possibilidade de mecanizagdo das operagdes. O espagamento tem influéncia significativa no
didmetro das plantas e no volume de madeira. Em espagamentos menores, o volume total da madeira por
hectare ¢ maior, mas o didmetro individual ¢ menor (FAQ, 1961 ¢ ZAVITKOWSKI & DAWSON, 1978).

Dependendo da finalidade do plantio, faz-se a opgdo por espagamentos maiores ou menores. O
espacamento afeta o crescimento das plantas, qualidade da madeira produzida, idade de corte,
principalmente as praticas de implantacéo, exploragdo e manejo florestal e conseqiientemente os custos da
produgdo, pois os povoamentos mais densos produzem maior volume. A produgdo de lenha de madeira
fina aumenta quando aumenta o niimero de arvores por area (ZAVITKOWSKI & DAWSON, 1978).

Dentre as decisdes a serem tomadas num reflorestamento, uma das mais importantes ¢ escolher o
melhor espagamento inicial, o qual deve estar relacionado com: a espécie, a finalidade do plantio, a taxa
de sobrevivéncia e a area basal inicial, que tem muita influéncia na producdo. Os espagamentos maiores
mantdm o crescimento das arvores, individualmente, por um periodo maior do que aqueles espagamentos
menores (KILPATRICK et al., 1981). As arvores de espagamentos maiores alcangam maiores dimensdes
num dado tempo, mas a produgdo total diminui por unidade de area até que todo o espago de crescimento
disponivel seja plenamente utilizado.

Durante o crescimento inicial da floresta, o principal fator de competicdo s3o as ervas daninhas
cujo controle é normalmente feito pelos tratos culturais. Depois de anos, inicia-se a competigdo entre
arvores por luz, agua e nutrientes. Nos anos subseqiientes os fatores do crescimento, presentes em
quantidades inferiores, comegam a escassear e, conseqiientemente, a selecionar as plantas do povoamento,

entrando 0 mesmo em estagna¢do e aumentando o numero de arvores dominantes (BARRETT et al,,
1975).
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Os espagamentos 3m x 2m e 3m x 1,5m s8o usados para produgio de madeira de celulose e
chapas. A escolha do espagamento de plantio, na maioria dos planejamentos florestais, tem sido
simplesmente direcionada ao uso final de madeira, negligenciando-se outros envolvimentos
ecologicos/silviculturais importantes. O espacamento tem uma série de implicagdes do ponto de vista
silvicultural, tecnologico e econdmico. A maioria dos plantios comerciais tém sido implantados para a
produgdo de madeira para celulose e/ou chapas de fibras (ZAVITKOWSKI & DAWSON, 1978;
BALLONI, 1980 ¢ BRUNI & PRADO, 1987).

A maior conicidade nos espagamentos maiores deve-se a manutengio de uma maior altura de copa
¢ conseqiientemente um maior crescimento do didmetro na base da copa. Nos espagamentos menores
ocorre, por causa da competi¢do, uma diminui¢do gradativa da altura de copa, em fungdo da desrama on
morte dos gathos inferiores. Portanto, a base da copa, onde se concentra o crescimento, vai sendo alterado
e o crescimento ocorre de forma mais distribuida ao longo do tronco (BOTELHO, 1997).

O espagamento pode afetar o desenvolvimento e a produtividade das florestas plantadas,
principalmente para espécies de rapido crescimento. Espacamentos inadequados podem acentuar os
efeitos da deficiéncia hidrica sobre as plantas, diminuindo a produtividade das florestas, em razio da
intensa competi¢do intraespecifica por agua, nutrientes, luz e espago ou de subutilizagdo do sitio. O
conhecimento das relagdes hidricas, auxiliard dentre outras pa definicdo dos espagamentos mais
apropriados para cada espécie florestal, visando melhor utilizagdo desses fatores, de modo a aumentar a
eficiéncia produtiva das plantas (LELES et al., 1998).

O espacamento tem grande efeito sobre o custo da matéria-prima produzida e sobre a contextura
dos pregos correntes, pela restrita oportunidade de manipulagdo do produto obtido. Por isso é preciso
tomar toda precagdo para selecionar o melhor espagamento inicial e por esse motivo os espagamentos mais
amplos possiveis, sob determinadas condi¢Ses sfo os mais apropriados. Decisdes precisas sobre os
espagamentos ¢ espécies ndo podem ser tomadas sem um conhecimento mais apurado da influéncia na
qualidade dos produtos obtidos (PRYOR, 1967 ¢ COELHO, et al., 1970).

A rotagdo depende do uso da madeira. Aquelas de maior dimensdo exigem rotagdo superior se
comparadas com a madeira para energia. Porém, se o objetivo é obter o maximo em material lenhoso, a
rotagdo silvicultural coincide com o ponto em que 0 povoamento atinge seu maximo incremento médio
anual em volume. Em geral, povoamentos de menor espagamento tem rotagio mais curta que aqueles
menos densos. Dependendo da densidade do plantio, pode-se atingir um maximo incremento médio anual
de peso de madeira seca, numa idade diferente daquele de maximo incremento médio anual de volume
(SIMOES et al., 1976).
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2.5.1 Densidade do povoamento na producdo de biomassa

Altura, DAP, sobrevivéncia e conicidade do fuste sdo caracteristicas passiveis de alteragdo pelo
espagamento de plantio e que interferem tanto no volume total da madeira como no volume util produzido
pela floresta. Entretanto, o espacamento de plantio interfere diretamente no crescimento das arvores em
didmetro e indiretamente na altura meédia, a qual pode ser usada como indice de qualidade local num
povoamento coetaneo (SPURR, 1964 ¢ EVERT, 1971).

O efeito do espagamento sobre o volume de madeira tem que ser analisado em fungdo dos efeitos
sobre o didmetro e altura das arvores. Deve avaliar o volume total e o volume comercial produzido,
considerando, portanto, o objetivo final da floresta que define as dimensdes adequadas da madeira a ser
produzida. A conicidade do fuste ¢ uma caracteristica que pode ser influenciada pelo espagamento ¢
conseqiientemente apresentar influéncia na produgdo real de madeira, pelo seu efeito principalmente sobre
a altura comercial (SCOLFORO, 1997).

Ha uma estreita correlagdo entre os espagamentos e a producdo volumétrica de lenha, pois, 3
medida que diminui o espagamento de plantio, aumenta a produgéo de lenha. As florestas exclusivas para
produgdo de energia, ndo devem ser exploradas em rotagdes demasiadamente curtas. Deve haver um
tempo suficiente para que haja certa deposicdo de folhas e outros detritos durante, pelo menos 2 anos, de
modo a permitir a ciclagem de nutrientes e a2 manutencdo de niveis mais elevados de matéria organica do
solo. Por outro lado a floresta manejada intensivamente, esgota o solo rapidamente, através da grande
saida de nutrientes, levados pela madeira ainda juvenil e os residuos da floresta (BALLONI, 1980).

Sob o aspecto econdmico, ndo ¢ aconselhavel a adogio de espacamentos menores que 2m x 2m.
Para a produgdo de lenha e carvio de Eucalyptus, o espagamento 2m x 2m durante muito tempo, foi
recomendado em rotagbes de 7 anos. Nas florestas energéticas de Eucalyptus, que apresentam alta
capacidade de regeneracédo por brotagéo das tougas, espera-se obter grande nimero de cortes, mantendo-se
elevada a produtividade volumétrica anual (BALLONI, 1980).

O aumento de produtividade, em termos de volume total de madeira ou biomassa destinada para
energia, pode ser obtido pelo arranjo entre a reducdo do espagamento e da rotagio. E conveniente, em
florestas energéticas reduzir o espagamento para 3 a 4m*/planta, com rotagdes curtas de 3 a 4 anos com o
objetivo de aumentar a produtividade da madeira e biomassa. Para fins industriais deve-se usar

espacamentos de 6 a 7m’/planta, com rotagdes de 6 a 7 anos (SIMOES & BRANDI, 1988).
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Em florestas energéticas deve-se utilizar espécies de rapido crescimento, bem adaptadas
economicamente, de alta densidade de madeira e alto poder calorifico. O género Eucalyptus, é preferido
pela alta produtividade de madeira com essas qualidades. Além do mais, a capacidade de regeneragio
natural por brotagdo, possibilita a esse género uma sucessdo de varias rotagdes, apds a exploragio do
macigo por corte raso e em ciclos curtos, aumentando a viabilidade econdmica do empreendimento
(SIMOES & BRANDI, 1988).

2.5.2 Povoamentos do género Eucalyptus em diferentes densidades sob praticas silviculturais

A densidade do povoamento pode influir significativamente no crescimento das arvores. O
aumento da densidade do talhdo implica no aumento dos custos de implantagio e exploracio, sendo
necessario balancear o aumento das produgdes com os aumentos dos custos. As principais conseqiiéncias
negativas, sob o ponto de vista técnico e econémico, dos espagamentos mais densos, sio o maior consumo
das mudas e fertilizantes bem como uma possivel dificuldade de exploragdo e de acesso para os tratos
culturais e produgdo de madeira de pequenas dimensdes nos desbastes. Por outro lado, WATTLE
RESEARCH INSTITUT (1972) afirma, que além do maior volume total da madeira produzida, os plantios
sob espagamentos mais densos certamente exigirio menor nimero de tratos culturais, devido a redugdo
mais efetiva do crescimento das ervas daninhas.

Outro aspecto a ser considerado como favorecido pelos espagamentos mais densos é uma maior
possibilidade de se ter uma produgdo mais favoravel, também na segunda rotagio, quando a regeneragiio
for por talhadia. Esse detathe deve ser considerado principalmente para as espécies com problemas de
baixa sobrevivéncia das tougas, embora WATTLE RESEARCH INSTITUT (1972) considere, que a
mortalidade das tougas é aumentada em fungdo do aumento da densidade do talhfo. A desrama natural
ocorrera de maneira mais rapida nos espagamentos mais densos, por causa da competicio mais intensa por
luz e, conseqiientemente, uma morte mais precoce dos ramos inferiores.

Os ensaios sobre desbastes permitem inferir que a manutencio do ritmo de crescimento acelerado
propicia a formagédo de madeira com menos rachadura, ja que havera uma menor tensdo no sentido medula
casca. Nesse caso, as arvores atingirdo mais cedo maiores niveis de densidade, as quais se manterdo ao
longo de sua vida se for evitada a competigdo. Um beneficio da atividade de desbaste ¢ relacionada a
ciclagem de nutrientes (SCOLFORO & MAESTRY, 1997). Com o passar do tempo, a biomassa de galhos
¢ de folhas diminui em relagdo a biomassa da arvore toda. Como no lenho se encontra uma menor
quantidade de nutrientes que na copa, entdio ao se promover a exploracdo das arvores, menos nutrientes
estardo sendo removidos da floresta. Esse fato € mais significativo se os galhos, folhas e casca sdo
deixados na floresta (LUZ et al., 1993).
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2.5.3 Povoamentos do género Eucalyptus em diferentes densidades e qualidade de sitio

O crescimento e a produgdo de um povoamento puro ¢ equidneo de uma espécie florestal sdo
determinados por 4 fatores principais: idade, capacidade produtiva da area (se refere a qualidade do sitio e
¢ expressa pelo indice de sitio), adaptabilidade da espécie nas suas diferentes formas e estagios de vida e,
tratos culturais (fertilizagdo, controle de pragas e doengas, ervas daninhas e desbrota). Para muitas
espécies florestais, as areas com boa qualidade de sitio s3o aquelas onde as taxas de crescimento em altura
sdo altas (COUTO et al., 1989).

Durante a fase inicial de crescimento, a demanda de uma planta ¢ principalmente por umidade e
calor em disponibilidade. Se estes estio presentes em quantidade adequada, qualquer sitio é capaz de
suportar o crescimento inicial de um povoamento mesmo em alta densidade. Entretanto, apos anos de
crescimento da floresta, ha um aumento na demanda e as plantas entram em competigdo por agua, luz,
nutrientes e pelo espago para crescimento da copa e do sistema radicial, que € agravada em espagamentos
mais densos. A velocidade de crescimento dependendo da qualidade do sitio e também da espécie, ira
influenciar na época de micio de competicdo (GOLFARI, 1972; GOMES, 1973 ¢ BOTELHO, 1997).

Com relagdo aos sitios muito pobres, deve-se considerar que, havendo uma baixa disponibilidade
dos fatores produtivos, principalmente agua, a capacidade de suporte do sitio serad menor e, portanto, deve-
se usar um menor numero de plantas por area, ou seja, um espagamento maior. As plantas de Eucalyptus,
em espagamentos menores que 2m’/plantas, somente sdo indicados para os melhores sitios. Em sitios
pobres, os espacamentos devem ser superiores a 3m’/planta (BALLONI, 1980 e SCOLFORO, 1997).

O plantio em espagamentos densos e em sitios mais ricos pode também depender da existéncia de
mercado para a madeira fina, caso contrario os desbastes serfio considerados como operagdes culturais
necessarias, sem retorno economico. A escolha do espacamento de plantio, mesmo em sitios pobres, esta
ligada 2 existéncia de mercado para o produto final da floresta (ASSMANN, 1970). Os locais mais secos
efou com solos de mais baixa fertilidade apresentam tendéncias a suportar um nimero menor de plantas
por area do que locais mais umidos e férteis, ou seja, existe uma area basal maxima para cada sitio
(BARRETT et al., 1975).

O crescimento em altura € o fator mais critico para a sobrevivéncia de arvores em competico,
representando, por isso um dos indices mais seguros para se dizer se a espécie foi ou ndo plantada em
lugar adequado. A altura das arvores de determinada espécie, em crescimento natural, estd mais
estreitamente relacionada com a capacidade produtiva do local onde cresce que qualquer outra medida. A
altura ¢ menos influenciada pela densidade do povoamento que outras medidas, podendo ser usada como
indice de qualidade local num povoamento coetaneo (SMITH, 1962; GOLFARI, 1968; GOLFARI, 1971 ¢
GOMES, 1973).
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2.5.4 Povoamentos do género Eucalyptus na idade de corte

A idade de corte varia em fungio da espécie ¢ do espacamento adotado, e tem sido definida em
fungio do ritmo de crescimento, do espagamento, da finalidade da madeira ¢ de algumas interagbes entre
os citados fatores (MELLO et al., 1976). A porcentagem de arvores dominadas ¢ mortas cresce com o
avango da idade, causando conseqiientemente um aumento da porcentagem de falhas em relacdo ao
plantio original. Esse fato ocorre com maior intensidade e mais antecipadamente nos espagamentos
densos. E evidente que uma mortalidade mais acentuada e/ou um maior namero de arvores dominadas
pode refletir negativamente no volume de madeira, estabilizando e até reduzindo o incremento médio
anual (SCHONAU, 1974).

A manutencio da floresta com o crescimento estagnado ndo é desejavel, devendo-se fazer o corte
ou desbastes, em idades jovens. Dependendo do espagamento de plantio e do ritmo de crescimento, os
cortes tornam-se necessarios em fases muito jovens do crescimento, o que pode exportar quantidadés
excessivas de nutrientes do solo, diminuindo a fertilidade e podendo comprometer o sucesso das rotagdes
futuras, além de produzir madeira de qualidade inferior. De acordo com a espécie a ser implantada, ndo €
conveniente a adogio de espagamentos extremamente densos para antecipar sua rotagdo (BELOTTE et al.,
1980).

O espacamento apresenta grande influéncia sobre a idade de corte da floresta. A idade de
estagnagdo de crescimento e portanto a exploragdo ou desbaste sera tanto mais precoce e freqiientemente
quanto maior a densidade populacional, para uma mesma espécie e sitio. Com a alta competigdo por luz,
4gua e nutrientes nos espagamentos menores, as arvores alcangam o crescimento maximo suportado pelo
sitio mais cedo. Ou seja, a estagnagio do crescimento ocorre mais cedo ¢ a manutengdo da floresta com o
crescimento estagnado ndo é economicamente lucrativa, conseqiientemente o ciclo de corte sera menor ou
sera necessario fazer desbaste mais cedo e com mais freqiiéncia, implicado na produgdo de madeira de

menor porte com menor prego de mercado (SCOLFORO, 1997).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO
O ensaio experimental foi realizado na area pertencente 4 ALBRAS, situada no Municipio de
Barcarena, Estado do Para, no periodo de janeiro/96 a julho/97, na microbacia do igarapé Agua Verde

(Figura 2), com as seguintes coordenadas: 1°30'S; 48°42'W, a altitude varia entre 15-25m (IDESP, 1983).
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Figura 2- Localiza¢do da area do estudo experimental na microbacia do igarapé Agua Verde, no
Municipio de Barcarena, Para



A cobertura vegetal da area, em sua grande maioria, é representada pela vegetagdo secundaria
devido a derrubada da floresta original para implantaces de agricultura ndmade. Foram identificadas
capoeiras fina, média e grossa e em alguns locais floresta primaria; nas areas baixas encontra-se a capoeira
de varzea com ocorréncia esporadica de mata (IDESP, 1983).

A topografia da area faz parte das superficies pediplanadas onde se encontram baixos platds e
planicies fluviais constituidas de sedimentos do Terciario ¢ Quaternario. Os solos da regifo sdo
classificados em: Latossolo Amarelo Distrofico Alico, Areias Quartzosas Distroficas Alicas, Areias
Quartzosas Hidromérficas Alicas, Concrecionarios Lateriticos de Horizonte A moderado e Glei Pouco
Humico Distréfico (IDESP, 1983 e IDESP, 1984). Os niveis pouco diferenciados exprimem as condicdes

quimicas do solo originadas a partir do Terciario Amazonico (Tabela 1).

Tabela 1- Resultados analiticos de concentragdes de fons Ca*", Mg™, K" e Na’ (S) acrescido de H ¢ AI'™
(CTC); saturagdo de aluminio (100/Al+S); saturacio de bases (V%) e concentragdo de fosforo
em solos com floresta secundéria, na regifio de Barcarena-PA. Area Experimental da ALBRAS

Prof. Complexo Sortivo (meq/100g) 100 A" P
Al+S

(cm) Ca™ | Mg"* K | Na S H | AI' | CTC (%) (%) | (ppm)

00-10 | 045 | 0,90 0,03 | 003 | 141 - 1,28 269 | 4758 | 5242 | 0,51

10-20 | 0,90 | 0,45 0,02 {002 | 1,39 - 1,43 2,82 | 50,71 | 4929 1,13

20-30 | 0,10 | 0,65 0,02 | 003 | 0,80 - 1,14 1,94 | 58,76 | 4124 -

30-40 | 0,10 | 0,65 0,02 | 002 | 0,79 - 1,23 2,02 | 60,89 | 3911 -

Lab. de Andlise de Solos, DCS/FCAP. Fonte: OLIVEIRA et al., 1994

O clima local ¢ do tipo Afi, segundo a classificacdo de Képpen, que ocorre em tomo de Belém e
Oeste da Itha de Marajo e caracteriza-se pela presenca de 2 periodos: um mais chuvoso, que vai de janeiro
até maio com aproximadamente 282mm de precipitagdo pluviométrica média e outro menos chuvoso, que
vai de junho até dezembro com precipitagio pluviométrica média de 118mm; sua precipitacio
pluviométrica anual soma 2235mm (IDESP, 1984 ¢ RODRIGUES, 1984).

A evaporagio mensal oscila entre 36,3-79,5mm. A maior evaporagio ocorre no periodo menos
chuvoso, onde ha maior incidéncia de raios solares e maior quantidade de vento. O total anual de radiagdo
soma 2147,5h. A menor incidéncia é observada em fevereiro com 86,3h e a maior em agosto com 261,2h.

A temperatura média anual é de 28,4°C (IDESP, 1983 ¢ FALESI, 1986).
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De acordo com a Figura 3, a qual apresenta o balango hidrico, segundo Thomthwaite, para o
periodo experimental no Municipio de Barcarena, apresenta excedente hidrico no periodo de fevereiro a
julho com total de 671mm; a deficiéncia hidrica ocorre de setembro a dezembro, totalizando 265mm,

assim como a retirada de agua e, finalmente, a reposi¢do de agua, ocorre no més de janeiro.

S0e 4
) P{mm)= Precipitagio

EP(mm)= Evapotranspiragdo Potencial
ER(mm)~ Evaporacio Resl

450 REP = Roposigio

EXC= Excedente

DEF= Deficiéacia

RET= Retirada

Valores em mm

JANM FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouTr NOV DEZ JAN
Meses

P (mm ) D EP (mm) o= ER (mm}

Figura 3— Balango hidrico segundo Thomthwaite, para o Municipio de Barcarena-PA, com base em
: dados coletados no ano de 1996

3.2 ESPECIE ESTUDADA

A espécie utilizada foi Eucalyptus pellita F. Muell., cujas sementes foram trazidas da Reserva
Florestal da Companhia Vale do Rio Doce em Liﬁhares-ES. As mudas foram produzidas no Viveiro
Florestal da ALBRAS, Barcarena-PA, por semeadura direta em tubetes plasticos com 12cm de
comprimento, ¢ levadas para o campo, com altura média de 12cm e plantadas nos seguintes espagamentos:
Im x 1,5m; 1,5m x 2m; 1,5m x 3m ¢ 2m x 3m. Na ocasido do plantio as mudas receberam adubacio de
200g de superfosfato simples e 30g de cloreto de potassio por planta, e apds 60 dias colocou-se 40g de

uréia.
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Eucalyptus pellita 6 uma espécie que tem a casca levemente fibrosa, a sua madeira é vermelha a
vermelho escura, por dentro colorida, moderadamente pesada, resistente, dura e duravel. As suas folhas,
quando em estagio juvenil, s30 opostas a sub-opostas ou entdo haste lanceolada e, quando adultas sdo
alternas, porém algumas revertidas para sub-opostas, com algumas hastes desprezadamente falcata. A
viabilidade das sementes por grama ¢ 69 unidades (HALL et al., 1963 e LELES et al., 1998).

De acordo com a descrigdo de BLAKELY (1934), mostra que os botdes florais por dentro sdo de
umbelas nas axilas, a pedinculo achatado, b botdes fechados, ¢ receptaculo fechado e d operculum
(Figura 4). A flor tem a receptaculo, b anel no calice, ¢ anel estaminal, d estilo da base e ovario, ¢ e
filamento dos estames e o fruto tem umbela, a com pedinculo achatado, b pequeno pedicelo angular, ¢

receptaculo fechado, d anel no calice, e disco e f valvulas (deltoide e exsert).

Figura 4- Botdes florais (1), detalhe da flor (2) e fruto (3) de Eucalyptus pellita F. Muell,
BLAKELY(1934)

Esse espécie se caracteriza por apresentar um sistema radicular mais fasciculado ¢ menos
pivotante. A arvore de Eucalyptus pellita, pode chegar até 50m de altura em poucos anos e recomenda-se
que o corte da mesma deve ser feito no periodo que vai de maio até agosto, pois nesse periodo a planta
esta em repouso, tendo pouca atividade e pouca seiva, quando a madeira apresentara maior resisténcia ao

ataque de doengas e pragas, pois ha suprimento adequado de agua no solo (GALETI, 1973; BALLONI &
SILVA, 1978 ¢ REIS et al., 1998).
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As condigdes de ocorréncia de Eucalyptus pellita, sio muito similares as de Eucalyptus
torelliana, na regido nordeste da Australia, nas procedéncias de Kuranda e Mereeba. Essa espécie ocorre
em clima quente-imido, com a temperatura minima oscilando entre 4 ¢ 19°C ¢ a maxima em torno de 24 a
33°C. Do ponto de vista de fertilidade de solo, ha estreita relagiio Ca/Mg no local de sua ocorréncia. Isto
poderia Ievar a idéia de que essa espécie pudesse ser relativamente mais exigente em magnésio (BOLAND
etal., 1984).

Na Austrdlia, essa espécie tem duas extensas areas de ocorréncia: Cape York Peninsula e
Queensland, proximo de Fraser Island, Queensland até o sul de Bateman’s Bay, New South Wales (regido
de ocorréncia natural), onde a latitude na primeira area é de 12 a 18° sul ¢ na segunda é de 27 a 36° sul,
com 300m de altitude (BOLAND et al., 1984).

3.3 PREPARO DA AREA EXPERIMENTAL

O preparo da area foi iniciado no més de janeiro de 1995. Para o preparo do solo, utilizou-se um
trator com arado de disco e em seguida foram feitas duas gradagens. A 4rea experimental foi preparada
convencionalmente em regime de mecanizagio com preservagio da camada aravel, com abertura de covas
de 30cm x 30cm x 30cm.

Utilizou-se 50 piquetes, com as seguintes dimensdes 1,20m x 0,05m x 0,05m para delimitacdo da
area experimental. Durante a fase de formagio do povoamento florestal foram feitas capinas e rogagens
em funcdo da intensidade de Cyperus rotundus L, ¢ Cyperus spp., por suas agressividades e Allamandra
cathartica 1., por seu nivel de infestacdo bem como da espécie florestal implantada, cujo desempenho

micial depende do espagamento, da fertilizag3o e das técnicas de implantacdo.

3.4 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O modelo estatistico adotado para o experimento foi o de blocos casualizados com parcelas
subdivididas, com 4 tratamentos e 4 repeticdes distribuidos aleatoriamente (Figura 5).

Cada bloco tem dimensdo de 15m x 80m dividido em 4 parcelas de 15m x 20m cada uma, nos
quais foram aleatorizados os 4 tratamentos, isto €, os espagamentos. Entre os blocos tém-se uma érea de
5m e antes do 1°bloco e depois do altimo bloco outra area de 2,5m para que fossem feitas as limpezas dos
mMesmos.

Os espagamentos utilizados no campo representam os seguintes tratamentos: T,= Im x 1L,5m
(1,5m’/planta); T,= 1,5m x 2m (3m*/planta); Ts= 1,5m x 3m (4,5m*planta) e Ty= 2m x 3m (6m’/planta);

com um dimensionamento de 80m x 80m totalizando uma area experimental de 6400m>.
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O fator tempo foi utilizado como as 19 subparcelas a saber: 0, 1,2, 3,4, 5,6,7,8, 9, 10, 11, 12,

13, 14, 15, 16, 17 ¢ 18 meses. Cada parcela continha 49 plantas independentemente do espacamento.

Foram utilizadas 25 plantas centrais ttets, para serem computadas na analise estatistica, nas quais foram

feitas as observagdes més a més até o 18° més, sendo as demais plantas por parcelas consideradas como

neutralizantes do efeito da bordadura simples.
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Figura 5- Disposicdo espacial dos blocos e parcelas experimentais casualizados de acordo com

08 espagamentos

o= arvores Uteis experimentais
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3.5 PROCEDIMENTO PARA OBSERVACAO DAS VARIAVEIS DENDROMETRICAS

Para o procedimento das mensuragdes dendrométricas como a determinagdo da altura total (m),
utilizou-se uma régua graduada em centimetros, sendo realizada mensalmente durante 18 meses, enquanto
que a obtengdo da altura comercial foi feita ao final do experimento. Para as medig¢des da circunferéncia a
altura do peito, a2 1,30m acima do nivel do solo, utilizou-se uma fita métrica comum, medidas estas

realizadas somente no 18° més.

3.6 ANALISE DOS DADOS EXPERIMENTAIS

O delineamento utilizado no campo, foi o de blocos casualizados com parcelas subdivididas no
tempo (s6 ¢é aplicavel a dados de medidas repetidas) e o modelo matematico desse delineamento, de
acordo com GOMES (1973); BANZATTO & KRONKA (1989) ¢ STEEL & TORRIE (1989), foi
constituido da seguinte equacdo: Yijk (e)= p +oi +aj + Bk + (ca)ij + &i + £j (Tabela 2).

Onde os efeitos de tratamentos, ocasies e interagdo entre ocasides e tratamentos sdo fixos e a
variavel do componente aleatorio ¢ decomposta em duas fontes independentes de erros (residuos): a
referente as parcelas e b correspondente as subparcelas dentro das parcelas (QUEIROZ, 1993). Para cada
variavel resposta analisada (Ht, HC, CAP ¢ DAP) em cada espagamento (T1, T2, T3 e T4) determinou-se

a média e o desvio padrdo e com estes estabeleceu-se o intervalo de confianga de 99% de probabilidade.
Assim tem-se:

Yijk(e)= wvariavel de resposta, onde: i= parcela (espagamentos); j= subparcelas (tempo de
observagdes em meses); k= blocos (repeti¢cdes) e e= componente aleatorio;

pu= média geral do experimento;

ci= efeito das parcelas i (espagamento);

aj= efeito das subparcelas j (tempo);

Bk= efeito dos blocos k (repetigdes);

(cw)ij= efeito da interagio espacamento e tempo;

Ei= erro experimental devido as parcelas; e

&j= erro experimental devido as subparcelas.

Tabela 2- Compilacdo dos dados das variaveis, durante as mensuragdes, para analise dos dados obtidos

Tratamentos

Tl Tz T3 T4
Espacamentos {m x m) (1,0x 1,5 (1,5x2,0) (1,5x3,0) (2,0x3,0)
Tempo (Subparcela) T, més T, més T, més T, més

{Tempo de obs.) m0, mi,..., mi8 m0, ml,.., ml8 m0, ml,... ml8 m0, ml....., ml8
Blocos Ii y101,y111,,y1181 | y201,y211,.,y2181 | y301,y311,..,y3181 |y401,y41l,..,vy4181
I} v102,y112,.,y1182 | y202,y212,.,y2182 | y302,y312,.,y3182 |v402,v412,..,y4182
oI} y103,y113,.,y1183 | y203,y213,..,y2183 | y303,y313,.,y3183 |y403,y413,.,y4183
IV v104,y114,.,y1184 | y204,y214,..,y2184 | y304,v314,.,y3184 |y404,vy414, . v4184
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos na regido de Barcarena-PA, sob os diferentes espacamentos,
sdo vistos na Tabela 3, mostrando a média (x), o desvio padrdo (s) e coeficiente de variagdo (CV%) para
as 3 vanaveis estudadas didmetro 3 altura do peito (DAP), altura total (Ht) e altura comercial (HC) nos 4
espagamentos utilizados, para espécie Eucalyptus pellita.

Tabela 3- Valores da média (x), desvio padrio (s) e coeficiente de variagdo (%) em diametro a altura do
petto (cm), altura total (m) e altura comercial (m) de Eucalyptus pellita, com 18 meses de
idade, em 4 diferentes espagamentos na regido de Barcarena-PA (Julho/97)

Espagamento DAP (cm) Ht (m) HC (m)

(m x m) X s CV% X s CV% X s CV%
1,0x1,5 3,59 1,98 52,64 3,55 0,95 26,76 2,93 0,95 32,42
1,5x2,0 3,81 1,55 40,68 3,37 0,83 24,63 2,82 0,87 30,85
1,5x3,0 4,11 2,29 55,72 3,20 0,77 24,06 2,67 0,34 31,46
2,0x30 4,40 1,98 45,00 3,06 0,73 23,86 2,51 0,72 28,69

O valor médio de DAP para o espagamento 2m x 3m fol maior que os demais tratamentos, pois o
crescimento em DAP ¢ influenciado pelo espagamento, sendo que a medida que se amplia o espagamento
o DAP aumenta de crescimento, pelo fato de estar ocorrendo menos competi¢do entre as arvores. Quanto
ao desvio padrdo o espagamento 1,5m x 2m foi menor que os demais tratamentos devido o seu DAP
crescer de forma mais semelhante que os demais tratamentos e por conseguinte menor coeficiente de
variagdo e, quanto ao coeficiente de variagdo o espagamento 1,5m x 3m foi maior que os demais
tratamentos e conseqiientemente maior desvio padrio que os outros.

De acordo com a altura total, os 4 espacamentos utilizados apresentaram diferencas significativas,
0 que ndo ocorreu com & altura comercial, cujos os espagamentos ndo aapresentaram diferencas
significativas. Onde o espagamento 1m x 1,5m por ser mais denso, teve maior média de crescimento,
maior desvio padrdo e finalmente coeficiente de variagdo, dos demais tratamentos na idade de 18 meses.
Pois o maior adensamento forga a desrama natural, o que implica na formagdo de melhor fuste e uma
morte mais precoce dos ramos inferiores.

Com 18 meses, quanto a altura total é possivel fazer o corte dessas arvores para produgdo de
sarrafos, no tratamentos T1 (3,55m) e quanto a altura comercial apesar de ter atingido T1 (2,93m) ainda

néo ¢ o suficiente para produzir sarrafos, no tempo estabelecido o qual precisara de um tempo maior para
atingir a altura estabelecida pela ALBRAS que é 3,1m.



Uma comparacio dos resultados de incremento médio anual em didametro a altura do peito e altura
total dos diferentes espagamentos de Eucalyptus pellita, nas diferentes regides do Brasil, nas diferentes
idades, ¢ observada na Tabela 4. Verifica-se que o espagcamento 3m x 2m no Municipio de Barcarena-PA,
teve um crescimento maior, com 1,5 ano de idade em comparagdo com o mesmo espagamento em
Brasilia-DF, com 10 ¢ 18 anos de idade respectivamente, tudo indicando ser devido a diferenga de idade
entre os 3 plantios e talvez pela diferenga dos fatores climaticos, edaficos e fisiograficos do meio, que
proporcionou essa diferenciagdo, pois com um certo tempo as arvores param de crescer em altura e

continuam crescendo s6 em didmetro, até que o seu espago seja completamente preenchido.

Tabela 4- Performance de incremento médio anual de Eucalyptus pellita, em fungdo dos espagamentos
em diferentes regiGes do Brasil

Espécie Ambiente | Idade [Espacamento|Densidade | m%arv DAP | Ht Autor
(ano)| (M xm) Arv/ha |Area/Planta | (cm) | (m)

E. pellita | Piracicaba-SP | 14 4,7x4,5 473 21,15 1,70 | 1,84 | Sim8es & Ferreira (1997)
E. pellita |Brasilia-DF | 10 | 20x30 1667 600 [1,62 ]1,54 | Imafia-Encinas (1997)
E. pellita |Brasilia-DF 18 20x3,0 1667 6,00 1,15 j1,12 Imafia-Encinas (1997)
E. pellita |Barcarena-PA| 1,5 | 2,0x30 1667 6,00 2,93 11,96 Este estudo

E. pellita |Barcarena-PA | 1,5 1,5%3,0 2222 4,50 2,74 12,05 Este estudo

E. pellita |Barcarena-PA | 1,5 | 15x2,0 | 3333 3,00 |2,54 {2,17 Este estudo

E. pellita |Barcarena-PA| 1,5 | 1,0x15 6667 1L50  [2,39 {229 Este estudo

Pelos resultados encontrados na analise de varidncia em altura total de Eucalyptus pellita,
apresentados na Tabela 5, percebe-se que, aos 18 meses de idade, houve diferenga altamente significativa,
a um nivel de significancia (o) de 0,01 tanto entre os espagamentos, quanto entre os blocos e os tempos
(meses) isoladamente, o que ndo ocorreu na interagdo Espagamento x Tempo.

E possivel constatar os efeitos dos espacamentos sobre o crescimento em altura das arvores, isto é,
os crescimentos em altura diferem segundo o espagamento adotado. Verifica-se que essa espécie reage
diferentemente sob a agfio dos espacamentos, que estdo evidenciado na Figura 6.

Como esperado, a analise de variancia dos dados relativos as alturas das arvores revelou influéncia
do espagamento no desenvolvimento em altura das mesmas. Sendo o crescimento em altura uma variavel
dependente, dentro de amplos limites, das qualidades do solo, o fato pode ser considerado normal.
Constatou-se a agdo significativa da espécie sobre o crescimento médio, com maior destaque para o

espagamento Im x 1,5m com altura média de 3,55m seguido do espacamento 1,5m x 2m com 3,37m de
altura.
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Tabela 5- Analise da variancia dos dados relativos da variavel altura total, no ensaio silvicultural de
Eucalyptus pellita, com 18 meses de idade. ALBRAS, Barcarena-PA

Fontes de Variacio GL SQ QoM F o SIG
Espacamentos 3 272,2162 90,7387 11,68 0,00002 *%
Blocos 3 869,9469 289,9823 37,341 0,00002 i
Eiro (a) 9 2343,4850 260,3872

Tempo 18 32440,4900 1802,24%94 230,05 0,00000 ®%
Espacamentos x Tempo 54 145,5435 2,6953 0,35 _ NS
Erro (b) 216 1677,6300 7.7668

Total 303 37749,3116 124,5852 16,04

**= altamente significativa

CV=18,42%
Numero de dados= 304

NS=nio significante
s=1,12m
Meédia geral=1,53m

Pela aplicagdo do teste Tukey, para comparar as médias de altura entre si, constata-se, entretanto,

que a unica diferenca significativa foi entre os espagamentos 3m x 2m e Im x 1,5m ao nivel de

significancia de 0,01. Os demais contrastes ndo diferiram significativamente entre si.

T1
3,55

T2 T3
337 320

Alturas(m)

T4
3.06

Tratamentos seguidos pelo mesmo trago
ndo apresentam diferencas significativas

Figura 6— Crescimento em altura média (m) de Eucalyptus pellita, nos 4 espagamentos (T1, T2, T3

e T4) pelo espaco de 18 meses de idade, Barcarena-PA
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Verifica-se na Tabela 6, que de acordo com os resultados encontrados a anélise de varidncia dos
dados relativos a altura comercial das arvores revelon que ndo houve influéncia significativa do
espagamento no desenvolvimento em altura das mesmas. Constatou-se entretanto que o crescimento
médio, foi maior para o espagamento 1m x 1,5m com altura média de 2,93m seguido do espagamento
1,5m x 2m com 2,82m de altura.

Pela aplicagdo do teste Tukey, para comparar as médias de altura entre si, constata-se, entretanto,
que a tUnica diferenga significativa foi entre os espagamentos 3m x 2m e Im x 1,5m ao nivel de

significancia de 0,01. Sendo que os demais contrastes nio diferiram significativamente entre si.

T1 T2 T3 T4 Tratamentos seguidos pelo mesmo trago
2,93 2,32 2,67 2,51 néo apresentam diferencas significativas

Tabela 6- Analise da variancia dos dados relativos da varidvel altura comercial, no ensaio
silvicultural de Eucalyptus pellita, com 18 meses de idade. ALBRAS, Barcarena-PA

Fontes de Variacio |GL SQ QoM F o SIG
Espacamentos 3 0,61155 0,20385 0,40 . NS
Blocos 3 0,39125 0,13042 0,26 - NS
Erro (a) ' 9 4.56170 0,50686
Total 15 5,56450 0.84113
Numero de dados= 15 Meédia geral= 2,73m
NS-= ndo significante CV=26,05% 5s=0,61m

Pelos resultados encontrados na anélise de variancia do didmetro a altura do peito de Eucalyptus
pellita, apresentados na Tabela 7, percebe-se que, aos 18 meses de idade ndo houve diferenga significativa
entre os espagamentos ao nivel de significancia (o) de 0,01.

De acordo com, a analise de varidncia dos dados relativos dos didmetros a altura do peito das
arvores constatou-se a que o maior valor médio foi para o espacamento 2m x 3cm com didmetro médio de

4 40cm seguido do espagamento 1,5m x 3m com 4,11cm de didmetro.
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Tabela 7- Analise da variancia dos dados relativos da variavel didmetro a altura do peito, no ensaio
silvicultural de Eucalyptus pellita, com 18 meses de idade. ALBRAS, Barcarena-PA

Foutes de Variacio GL SQ oM F o SIG
Espacamentos 3 3,94065 1,31355] 0,89 - NS
Blocos 3 1,48700 0,49567| 0,34 - NS
Erro () 9 13,21385 1,46821
Total 15 18,64150 3,27743

NS=ndo significante CV=130,46% s=1,1lcm

Numero de dados= 15 Média geral= 3,98cm

Pela aplicagio do teste Tukey, para comparar as médias de didmetro entre si, constata-se,
entretanto, que a (mica diferenga significativa foi entre os espagamentos 3m x 2m e 1m x 1,5m ao nivel de

significancia de 0,01. Os demais contrastes ndo diferiram significativamente entre si.

T1 T2 T3 T4 Tratamentos seguidos pelo mesmo trago
3,59 3,81 411 4,40 nio apresentam diferencas significativas

Conforme a Tabela 8, com o incremento periddico mensal de Eucalyptus pellita, nos 4
espagamentos em relagdo aos fatores climaticos de temperatura e de precipitacdo pelo espago de 18 meses,
na regido de Barcarena—PA, verifica-se que essa espécie teve um crescimento mator no periodo menos
chuvoso que no periodo mais chuvoso, porém com excegdes que a natureza é capaz de proporcionar.

De acordo com essa tabela que, para todos os espagamentos houve um crescimento em incremento
periédico mensal em altura no periodo de junho/96 a julho/97, para o T1, T3 e T4 e para o T2 esse periodo
foi de jutho/96 2 julho/97. Como peroebe-se que esses crescimentos periodicos em altura, ndo sdo somente
devido aos fatores climaticos, mas também aos edaficos e fisiograficos, pois com a maior insolagdo essas
plantas transformardo a energia eletromagnética em energia quimica, que vai ser de vital importancia para
ajudar no crescimento das mesmas.

Verifica-se que o més de maior crescimento em incremento periodico mensal para o T1, ocorren
em setembro/96 com 0,35m e para o T4 com 0,28m também, enquanto para o T2, ocorreu em agosto/96
com 0,35m juntamente com o T3 com 0,31m. Sendo que a maior temperatura ocorreu em agosto/96 com

31,8°C e a maior precipitagdo ocorreu em margo/97 com 546mm.
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Tabela 8- Comparacdo do incremento periodico mensal em altura total (m) de Eucalyptus pellita, em
fingdo dos diferentes espagamentos (T1, T2, T3 e T4), com a temperatura e a precipitagdo no
periodo de janeiro de 1996 a jutho de 1997, na regido de Barcarena-PA

Més T1 Al T2 A2 T3 A3 T4 Ad TCC) | P(mm)
Janeiro 0,12 - 0,11 - 0,12 - 0,12 - 268 | 278
Fevereiro 021 | 009 | 019 | 008 | 0,17 | 005 | 019 | 007 | 267 | 208
Margo 029 | 008 | 026 | 007 | 023 | 006 | 027 | 008 | 259 | 432
Abril 041 | 012 | 033 | 007 | 031 | 008 | 039 | 012 | 277 | 236
Maio 0,50 | 009 | 041 | 008 | 037 | 006 | 046 | 007 | 287 | 254
Junho 065 | 0,15 | 053 | 008 | 65 | 0,13 | 058 | 0,12 | 29,9 171
Julho 08 | 017 | 068 | 015 | 066 | 016 | 071 | 013 | 276 | 238
Agosto 1,08 | 026 | 1,03 | 035 | 097 | 031 | 095 | 024 | 318 163
Setembro 143 | 035 | 134 | 031 127 | 030 | 123 | 028 | 295 114
Qutubro 1,69 | 026 | 1,56 | 022 | 148 | 021 | 146 | 023 | 302 15
Novembro 1,92 | 023 | 1,73 | 017 | 163 | 0,15 | 161 | 015 | 286 12
Dezembro 2,13 | 021 | 18 | 015 | 1,81 | 022 | 175 | 014 | 279 114
Janeiro 231 | 0,18 | 2,08 | 020 | 19 | 0,15 | 1,8 | 0,13 | 263 275
Fevereiro 248 | 0,17 | 229 | 021 | 214 | 0,18 | 203 | 0,15 | 275 177
Margo 270 | 022 | 248 | 019 | 234 | 020 | 222 | 019 | 213 546
Abril 290 | 020 | 273 | 025 | 255 | 021 | 246 | 024 | 258 | 304
Maio 308 | 018 | 294 | 021 | 279 | 024 | 269 | 023 | 249 | 278
Junho 328 | 020 | 3,17 | 023 | 300 | 021 | 288 | 0,19 | 308 56
Jutho 355 | 027 | 337 | 020 | 320 | 020 | 306 | 018 | 287 81

Na Figura 7, observa-se o incremento periodico mensal em altura dos 4 tratamentos em relagdo a
precipitagdo (mm) ¢ a temperatura (°C). Verifica-se que os tratamentos tiveram uma tendéncia de
crescimento ¢ que houve um maior crescimento, quando a precipitagdo foi menor e a temperatura maior,
com a variagdo percentual do incremento oscilando para T1 de 2,33% (margo) a 10,20% (setembro); T2
de 2,15% (margo e abril) a 10,73% (agosto); T3 1,68% (fevereiro) a 10,40% (agosto) ¢ T4 2,38%
(fevéreiro e maio) a 9,52% (setembro). Onde a temperatura, ndo foi um pardmetro que influencie de forma
determinante na variavel altura, pois durante o periodo experimental se manteve de forma constante.
Talvez o que tenha influenciado além dos fatores climaticos tenham sido os fatores edaficos e os

fisiograficos que determinam as boas condigdes no crescimento em altura dos espagamentos adotados.
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Figura 7- Comparagdo do incremento médio periodico em altura total (m) de Eucalypitus pellita
com a precipitacdo e a temperatura no periodo de 18 meses, na regido de Barcarena- PA

Através da Figura 8, observa-se a acgdo positiva do DAP médio das plantas de Eucalyptus pellita,
em relagdo aos diversos espagamentos aplicados, onde o T4 (2m x 3m) por ser um espagamento maior
apresentou uma maior seqiiéncia de crescimento em DAP do que os demais tratamentos.

De acordo com a Figura 9, percebe-se que o crescimento em altura das plantas de Eucalyptus
pellita, nos 4 tratamentos aplicados, pelo espago de 18 meses na regido de Barcarena-PA, comportou-se
de forma idéntica com a mesma tendéncia de crescimento, s6 ocorrendo essa diferenciacio a partir do 10°

més. Onde o T1 mostrou diferenga com relagio ao T4.
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Figura 9- Tendéncia de crescimento em altura dos 4 espagamentos de Eucalyptus pellita, na regido de
Barcarena-PA

30



5 CONCLUSOES

De acordo com o ambiente em que foi desenvolvida a presente pesquisa e os resultados alcangados

nos levantamentos dos plantios de Eucalyptus pellita, pode-se concluir que:

1- O espagamento influenciou no desempenho do crescimento em altura e didmetro das arvores de

Eucalyptus pellita;

2- Com a idade de 18 meses ¢ possivel afirmar que todos os tratamentos tiveram crescimento linear,
paralelo e continuo entre si. No entanto, o espagamento lm x 1,5m, mostrou melhor crescimento em

altura;

3~ Em relagdo ao tempo de 18 meses, pode-se dizer que ainda ndo seria possivel fazer o corte de
Eucalyptus pellita para produgdo de sarrafos. Considerando-se a altura comercial que atingiu 2,93m,
portanto, se faz necessario dar continuidade as medigdes, para que se tenha de fato o tempo ideal para
corte dessa especie para produgdo de sarrafos. Por outro lado, considerando a variavel altura total, que
atingtu 3,55m no espagamento 1m x 1,5m, pode-se concluir que o tempo de 18 meses é suficiente para

producdo de sarrafos a serem utilizados em alto-fornos.

4- Os espagamentos testados tiveram uma agdo positiva sobre o crescimento em didmetro. Assim sendo, o

espacamento mais amplo (2m x 3m) resultou em um difmetro maior que os demais tratamentos;

5- Com 18 meses de idade é possivel afirmar que todos os tratamentos tiveram crescimento satisfatorio e

podem ser usados nas diversas finalidades.



ABSTRACT: The objetive of this study was avaluate from silvicultural point view of the
influence in terms of height growth fo Eucalyptus pellita in different spacings, during 18
months. The experiment is localized in na area belonged to ALBRAS, in the Municipal district
of Barcarena, in State of Para, with coordinates 1°30°S; 48°42°W, with altitude varying amongst
15 and 25m. The adopted statistical model was randomized blocks with subdivideds parcels
with 4 treatments and 4 replicates casually distributed where each, portion contained 49 plants,
including 25 usefuls for measure. The area prepareit was begun in Januari of 1995. A tractor
with disc plow, was used to prepare the soil. The seeds came from Forest Reserve of CVRD, in
Linhares-ES, and the seedling were produced at ALBRAS’s nursery and taken for the field with
average high of 12cm. In the occasion of plantation the seedling received of fertilization
200g/SPS and 30g/KCl by plant after 60 days 40g of ureie was introduzed. The dendrometric
mensurations were made monthly, but the commercial height and diameter at breast height only
were obtained at the end of the experiment (18° month). The results showed that the space
influenced the height and diameter growth, but the best performance of Eucalyptus pellita , was
observed in the space 1m x 1,5m (heigth) and 2m x 3m (diameter).
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