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RESUMO: Este trabalho objetivou ampliar o conhecimento a respeito do comportamento de trés espécies
arboreas selecionadas e avaliar aspectos da sucessdo secundaria pela formago artificial de clareiras na
area da Estagido Experimental de Silvicultura Tropical do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia
(EEST/INPA) denominada Bacia-3, de aproximadamente 190 ha, localizada no Estado do Amazonas. Os
levantamentos foram realizados com base em trés niveis de abordagem estabelecidos: nivel I, individuos
com DAP <5 cm Ht > 10 cm; nivel 11, individuos com 5 cm <DAP <25 cm, e o nivel III, individuos com
DAP > 25 cm, os quais foram mensurados dentro de parcelas de 2m x 2m, 10m x 10m ¢ 50m x 50m,
respectivamente. Apés o primeiro levantamento feito em 1986, foram aplicados, dentro dos sub-blocos de
anelamento de 100m x 100m e nas arvores com DAP > 25 cm os seguintes tratamentos: TO — testemunha
(0%), T1 — desbaste de 25% da area basal das espécies ndo listadas, T2 ~ desbaste de 50% da area basal
das espécies ndo listadas, T3 — desbaste de 75% da 4rea basal das espécies ndo listadas e T4 — desbaste de
100% da area basal das espécies no listadas. O comportamento das espécies foi analisado através da taxa
de regeneragdo natural (TT), cujo modelo é representado pela expressio Tr = ((A; — Ag)/(A; + Ag))*100,
onde A, = abundéncia absoluta no inicio do periodo, A; = abundancia absoluta no final do periodo. No
periodo 1986-1989, o povoamento de Eschweilera odora (Poepp.) Miers., assim como de Minguartia
guianensis Aubl. foram favorecidos em termos de germinagdo, com valores positivos da Tr média na
categoria de tamanho 1, pois o recrutamento foi maior que a mortalidade e egresso, porém no segundo
periodo (1989-1993), Eschweilera odora (Poepp.) Miers. apresentou comportamento contrario, e
Minquartia guianensis Aubl. mostrou um continuo recrutamento em alguns tratamentos (TO e T3), e em
outros tendeu ao equilibrio dindmico (T1 e T4). Goupia glaba Aubl., no entanto, apenas foi favorecida em
termos de recrutamento, no nivel mais forte de desbaste (T4), com Tr média positiva no periodo 1989-
1993, devido ao efeito retardado do desbaste, e nos outros tratamentos ndo houve registro de individuos,
ratificando o cardter intolerante da especie. Esses resultados mostraram que Eschweilera odora
(matamata-amarelo) e Minguartia guianensis (acariquara-roxa) foram indiferentes aos tratamentos
aplicados, enquanto que Goupia glaba (cupiuba) demandou mudangas significativas das condig¢des
ambientais. Assim, conclui-se que Eschweilera odora nio necessita de formagio de clareiras para
regenerar e crescer, Minquartia guianensis mostrou ser uma espécie intermediria de estagios sucessionais
tardios ou oportunista de pequenas clareiras ¢ Goupia glaba é uma espécie intolerante oportunista de
grandes clareiras.



CAPITULO 1

INTRODUCAO GERAL

1.1 - INTRODUCAO

A exploragio na Amazénia teve um aumento com a vinda de madeireiros de outras partes do
Brasil, em busca da nova fronteira madeireira. Essa imigragdo ocorreu devido 4 abertura de estradas pelo
Govemo a partir da década de 60, somados a exaustio dos recursos madeireiros das regides Sul e Sudeste
do pais.

Atualmente, com a crescente demanda por madeira, tanto para o mercado interno, como para o
externo, face a queda de produgdo nos paises asidticos, surgiu a preocupagio internacional com a reducdo
das florestas tropicais, devida a extragdo indiscriminada dos recursos florestais.

Assim, o manejo florestal nos tropicos surgiu na tentativa de regular a exploragdo, dando um
carater mais conservacionista do recurso natural, ou seja, uso sustentavel de seus Tecursos, passando a
envolver ndo s6 as atividades de conservagdo, mas também de producio e tecnologia de madeiras, bem
como o planejamento. Além disso, a questio sécio-ccondmica e a abordagem do uso mﬁiﬁplb dos
recursos naturais nos planos de manejo florestal sio também consideradas de grande relevancia para o
devido cumprimento das metas de sustentabilidade propostas, na tentativa de tomar as florestas mais
produtivas, e gerar os recursos necessarios para a §obrev1'véncia ¢ o desenvolvimento regional,
minimizando os efeitos negativos nos meios fisico e biologico.

Para realizagio do manejo florestal, ¢ necessario levar em consideragdo alguns requisitos como o
dimensionamento da area a ser manejada, que envolve parimetros como ciclo de corte, a area total
envolvida, o consumo de matéria prima para a industria e o acompanhamento do desenvolvimento da
floresta, através de inventarios continuos.

No entanto, o processo de monitoramento da floresta tem sido um dos maiores entraves &
aplicagdo efetiva do manejo florestal, uma vez que para o acompanhamento da dindmica florestal &
necessario um longo periodo. Somado a isso, a alta heterogeneidade de espécies na Amazonia,
provavelmente, explica a caréncia de pesquisas e comprovagdes, gerando a incerteza sobre a
sustentabilidade produtiva dos sitios explorados.

As florestas nativas, geralmente, caracterizam-se por apresentar distribuigdo diamétrica
balanceada, em forma de “J7-invertido, ou seja, maior quantidade de individuos nas menores classes de

tamanho, diminuindo com o aumento da classe tamanho. No entanto, em se tratando das especies
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isoladamente, ha diversas formas de distribui¢io, que vdo desde a distribuigdo balanceada de algumas
espécies, como das tolerantes, até a distribuicdo ndo-balanceada das outras espécies (intolerantes e
intermediarias), que apresentam formas achatadas de sua curva e auséncia de individuos na regeneragio
(Jardim, 1995).

Esses diversos comportamentos das espécies arboreas tropicais, resultam da interagdo da
disponibilidade dos fatores limitantes do crescimento, com sua estratégia de desenvolvimento. Assim
sendo, a formagio de clareiras tora-se fundamental na dinamica florestal, pois ai sdo criadas as condigdes
adequadas para o estabelecimento de cada espécie.

Dessa forma, um dos maiores desafios da silvicultura é o conhecimento do comportamento
ecofisiologico, tanto das espécies de interesse comercial, como das espécies indesejaveis, para o
estabelecimento de uma técnica de conducgio da floresta remanescente a sua maxima produtividade,
mantendo a capacidade produtiva do sitio.

As espécies Eschweilera odora (Poepp.) Miers., Minquartia guianensis Aubl. e Goupia glaba
Aubl. pertencem a diferentes grupos ecofisiolégicos. O conhecimento do comportamento dessas espécies,
da mesma forma que das outras gue pertengam a esses grupos ecofisiologicos sdo fundamentais para

tomada de decisdes silviculturais no manejo florestal.

1.2 - OBJETIVOS

1.2.1 — Objetivos Gerais
- Ampliar o conhecimento a respeito do comportamento de trés espécies arboreas selecionadas.

- Avaliar o comportamento da sucessdo secundaria pela formagdo artificial de clareiras.

1.2.2 — Objetivos Especificos:

- Determinar o nivel ideal de desbaste para estimular e favorecer a regeneragdo e o crescimento de
Eschweilera odora (matamati amarelo), Minquartia guianensis (acariquara roxa) ¢ Goupia glaba
(cupiuba).

- Avaliar o comportamento de trés espécies arboreas de diferentes grupos ecofisiologicos.

- Propor um modelo altemative de taxa de regeneragio natural 2 proposta por Jardim (1986).
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1.3 -METODOLOGIA GERAL

1.3.1 - Caracteristicas gerais da drea experimental

A é&rea de estudo, denominada Bacia ~ 3, com 190 ha, esti localizada na Estacdo Experimental de
Silvicultura Tropical do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia (EEST/INPA), no distrito
Agropecudrio da SUFRAMA (DA), situada na variagdo de 02° 37> a 2° 38’ de latitude sul e de 60° 09° a
60° 11” de longitude oeste de acordo com o mapa do RADAMBRASIL (1978) (folha SA-20-ZB).

A EEST/INPA limita-se ao norte com terras da CEPLAC e a estrada vicinal ZF-2; ao Sul com
terras do IBAMA e da Fundagio Universidade do Amazonas; a Oeste com o rio Cuieiras; e a Leste com a

rodovia BR-174 (Manaus-Boa Vista) (Figura 1.1).

@~ BACIA 3~ EXPLORACAD E MANEJO
| -ESTAGAC EXPERIMENTAL DE SILVICULTURR
2 —RESERVA BIOLOGICA DE CAMPINA "M

’
]
»
.
“
w

AS

RIO CUi

i
Figura 1.1: Localizagdo da Bacia — 3 na Estagéo Experimental de Silvicultura Tropical do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia, Manaus-AM (Fonte: Jardim & Hosokawa, 1986).

O clima da regido ¢ do tipo Amw pela classificagio de KOPPEN, com precipitagdo média anual de
2478 mm (Ranzani, 1980) e temperatura média anual de 26,7°C (IPEAAQC, 1971).

Ranzani (1980) constatou a presenga de platds na 4rea da Estagdo Experimental de Silvicultura
Tropical, variando de 500 a 1000 metros de extensio.

O solo da area foi caracterizado predominantemente como Latossolo Amarelo Alico, moderado, de

textura argilosa, ocupando as superficies dos platds (Chauvel, 1982).
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A 4rea apresenta uma das mais heterogéneas coberturas florestais da Amaz6nia, com cerca de 326
espécies incluindo palmeiras e cipos, onde as espécies mais abundantes do povoamento sdo Eschweilera
odora (matamaté-amarelo), Micrandropsis scheroxylon (pidiozinho), Corythophora alta  (ripeiro-
vermelho), Protium apiculatum (breu-vermetho), Radlkoferella sp. (abiurana-abiu), Eschweilera sp.
(ripeiro-preto). A familia predominante foi a Caesalpiniaceae, seguida por Vochysiaceae, Euphorbiaceae,

Clusiaceae e Sapotaceae (Jardim & Hosokawa, 1986).

1.3.2 - Delineamento experimental e tratamentos aplicados

O experimento foi montado em sub-blocos de 4 ha (200m x 200 m) dentro de cada bloco do
Projeto “Manejo Ecoldgico e Exploragio da Floresta Tropical Umida” (PMEEFTU) conduzido pela
CPST/INPA. Cada sub-bloco daquele projeto foi divido em quatro parcelas de 1 ha (100m x 100m) ¢ uma
quinta parcela de mesma dimenséo, foi adicionada do sub-bloco testemunha (Figura 1.2). Portanto, é um
delineamento em blocos casualizados com cinco tratamentos e trés repetigdes, onde cada parcela de 1 ha é

um sub-bloco do experimento.

TETRADA

buocos ¢ s icecn
PO o N S

CURSO DAk
LIMITES D4 ARTA
SSESTTTTTOLIMITES DOS SUB - SLDCOS

KCTO ACAHPRMENIO

e —— e ESTRADA PHQJIETADA

BLOCO DO ANELAMENTO

r

PARCELA

Figura 1.2: Distribuigdo espacial dos blocos experimentais do anelamento dentro da
irea da Bacia — 3 da EEST/INPA, Manaus-AM.
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Anteriormente a aplicagdio do tratamento, em 1985, foram inventariadas todas as arvores com
DAP (didmetro a 1,30 m do solo) maior ou igual a 25 cm dentro das parcelas de 100 x 100 m (1ha). De
posse desse resultado, foram aplicados os seguintes tratamentos:

To — Testemunha, sem intervengio;

T; - Anelamento das arvores que perfaziam 25% da area basal de espécies nio-comerciais, 0 que
correspondia as arvores com DAP maior ou igual a 60cm mais quatro arvores com DAP maior ou igual a
S5¢m;

T; — Anelamento das arvores que perfaziam 50% da area basal de espécies ndo-comerciais, o que
correspondia as arvores com DAP maior ou igual a 50cm, mais doze arvores com DAP maior ou igual a
45 em;

T; ~ Anelamento das arvores que perfaziam 75% da area basal de espécies ndo-comerciais,
correspondendo as arvores com DAP maior ou igual a 40cm, mais vinte e uma arvores com DAP maior ou
iguala35cm; e

T4 — Anelamento das arvores que perfaziam 100% da area basal de espécies ndo-comerciais, o que

correspondia as arvores com DAP maior ou igual a 25 cm,

O anelamento aplicado na area foi do tipo profundo, de acordo com a classificagdo feita por
Dubois (1978)', citado por Carvalho (1981), que consiste na retirada da casca até a camada superficial do

alburno, em um anel completo.

1.3.3 - Coleta de Dados )

A coleta dos dados foi realizada em parcelas centrais de 50m x 50m, em cada parcela de 1 ha
(100m x 100m), deixando uma bordadura de 25m, onde foram estabelecidos trés niveis de abordagem
(Figura 1.3):

- Nivel Il - consistin da medigio de todos os individuos com DAP maior ou igual a 25 cm, dentro
da area total das parcelas centrais (50m x 50m).

- Nivel I - consistiu na medigfo de todos os individuos com DAP maior ou igual a 5 cm e menor
que 25 cm, executado em 3 sub-parcelas de 10m x 10m, aleatoriamente distribuidas dentro das parcelas
centrais de 50m x 50m.

- Nivel I — foram abordados os individuos com altura total (Ht) maior ou igual a 10cm ¢ DAP

menor que Scm, em 2 sub-parcelas de 2m x 2m, aleatoriamente distribuidas por parcela de 10m x 10m.

" DUBOIS, J. L. C. Tratamentos sitviculturais. Belém., s. ed., 1978, 22p.
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Nos niveis II e III, as variaveis coletadas foram o DAP e o nome vulgar dos individuos. No nivel I,
foram coletados a altura,” nome vulgar, e o DAP, .caso a altura total (Ht) fosse maior que 1,30m, até o
maximo de 5m. Foram feitos trés levantamentos, um antes da aplicagdo-dos tratamentos e os outros dois,

trés anos e seis anos e meto apos a aplicagio.

1_____‘ 100 m _____1

Ao v 0me

2m

50m

NIVEL 11

l 7 50 .m [ !
NIVEL III

b

Figura 1.3: Esquema amostral utilizado para coleta dos dados para os trés niveis de abordagem.

1.3.4 — Analise do comportamento

A analise do comportamento das espécies em resposta aos tratamentos de desbastes foi realizada

com base na taxa de regeneracdo natural (Tr), conforme o capitulo 2, expressa pelo seguinte modelo

matematico:
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Tr = ((A; — Ag)/(A;+ Ap))*100, onde:

Tr = Taxa de regeneragdo em percentagem,;
A = abundéancia absoluta
A, = abundancia absoluta no inicio do periodo (1° levantamento).

A, = abundancia absoluta no final do periodo (2° levantamento).
A=Ay +ni—-ns

ni = mimero de individuos que ingressaram no estudo, por germinagio ou mudanga de categoria de
tamanho (input).
ns = numero de individuos que sairam do estudo, por morte ou mudanga de categoria de tamapho (output).

Na avaliagdo do comportamento dos individuos no periodo de desenvolvimento, considerou-se

quatros categorias de tamanho:

Categoria de Tamanho 1 =10 cm <Ht < 130 cm
Categoria de Tamanho 2 = Ht > 130 cm ¢ DAP <5 cm
Categoria de Tamanho 3 =5 cm < DAP <25 ¢m
Categoria de Tamanho 4 = DAP > 25 cm
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1.4 - REVISAO DE LITERATURA
1.4.1 — Influéncia das clareiras na dinimica da floresta tropical

O dossel florestal ¢ um mosaico de clareiras, manchas de arvores juvenis que crescem em
clareiras passadas e floresta madura (Whitmore, 1990). Assim, pode-se dizer que a floresta passa por um
ciclo de crescimento composto, basicamente, por trés fases, que sdo dividas, arbitrariamente em fase de
clareira, construgdo e madura. Para muitos autores, ¢ consenso que a fase de clareira é a mais importante
ou até mesmo critica, pois o que cresce dentro dela determina a composigdo e estrutura da floresta ao
fongo do tempo.

As clareiras, dependendo da causa de sua formagdo, podem ser preenchidas por vegetagdo nova
que se estabelece, ou por vegetagdo que inicia um crescimento vigoroso, se ja estava presente no momento
da abertura da clareira (Silva, 1997). Jardim et al. (1993) afirma que esses processos ndo sdo mutuamente
exclusivos e que podem ocorrer simultaneamente na sucessio. '

Pequenas clareiras como, por exemplo, as formadas pela quebra de parte da copa ou até mesmo
morte de pequenas arvores, de acordo com Whitmore (1990), favorecem as espécies ja estabelecidas no
piso florestal, cozﬁo as espécies mais tolerantes, que apresentam crescimento raquitico e capacidade de
permanecer vivas por alguns anos abaixo do dossel (Tuomela et al., 1996) até o momento em que hajam
condigdes favoraveis. Todavia, as espécies tolerantes tipicas independem da formagdo de clareiras para se
desenvolver. Esse comportamento referido por Whitmore (1990) e Tuomela et. al. (1996) é mais
caracteristico de espécies secundarias tardias ou oportunistas de pequenas clareiras, que Jardim (1995)
classificou como intermediarias. Essas clareiras podem ser fechadas também pelo crescimento lateral dos
gathos das arvores dos arredores (Silva, 1989; Jardim, 1995; Richard, 1996).

Essa capacidade de algumas espécies permanecerem por longo tempo dormentes, segundo
O’brien & O’brien (1995), é observada no momento em que a espécie atinge o ponto de compensagio, ou
seja, o ponto no qual a fotossintese se iguala a respiragao.

O crescimento do estoque de plantulas, apos a formacdo da clareira, foi atribuido a consideravel
capacidade de aclimatagdo morfoldgica e fisiologica das espécies a8 mudanga da luminosidade (Jennings,
1997).

Diferengas entre as espécies na proporgdo de pequenas e grandes plantulas podem refletir
diferentes tolerancias e habilidade para crescer no sub-bosque (Still, 1996). Dessa forma, as espécies que
apresentam maior proporgdo de plantulas grandes, tem maiores chances de competirem pelo recurso
limitado, uma vez que sua copa tende a absorver maior quantidade de radiagdo (Yoshida & Kamitani,
1997).

Por outro lado, nas grandes clareiras, como por exemplo aquelas criadas pela morte de uma ou

algumas grandes arvores, seja por causa natural ou induzida (exploracdo ou tratamento silvicultural), o
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preenchimento pode se dar tanto pelo processo de estabelecimento das espécies intolerantes, como
Hymenaea sp, que raramente apresenta individuos Jovens na fase madura da floresta, através da
germinagdo de sementes, principalmente do banco de sementes transiente (Aratjo, 1998), como pelo
processo de crescimento das plantulas de espécies mais tolerantes, ja presentes no piso florestal
(Whitmore, 1990; Richards, 1996), mas que sdo inteiramente dependentes de clareira para crescer
vigorosamente.

Contudo, o principal responsavel por seu preenchimento logo apds a abertura é o estoque de
semente, que, segundo Pinard et al. (1 996), esta diretamente relacionado ao seu padrdo de disponibilidade,
ou seja, sazonalidade, distribuigdo das arvores matrizes e formas de dispersdo, além das caracteristicas do
sitio. Assim, nesse estigio sucessional inicial, as espécies intolerantes tornam-se dominantes até o
momento em que as condigdes de luminosidade nio favorecam mais seu desenvolvimento, geralmente, na
fase de edificagdo (ou construgdo), onde a dominancia tende a inverter, com o aumento do crescimento

das mais tolerantes.

1.4.1.1 - Formacio de clareiras
Na floresta tropical Amazdnica, geralmente, as clareiras sdo formadas, tanto pela quebra de parte
da copa, como por morte de uma ou algumas arvores, causadas por diversos fatores, que Lugo & Scatena

(1996) classifica da seguinte maneira:

a) Endogénico
- Senescéncia

- competigdo intraespecifica

b) Exogénico
- Competicdo interespecifica
- Mudangas ambientais — mudanga climatica, mudanca no nivel do mar
- Disttrbios naturais — furacdo, desmoronamento de terra
- Distiirbios antropogénico
- Enfermidade, parasitas

Os distarbios exégenos tendem a fazer maior clareira e os distirbios enddgenos tendem a fazer

menores clareiras.

Segundo Swaine et al. (1987), o padriio de mortatidade natural em floresta tropical no tempo e no

espago ¢ fortemente relacionado ao méximo de longevidade de arvores, distribuicdo nas classes de
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tamanho, abundéncia relativa de espécies e tamanho e numero de clareiras, entre outros eventos como 0s
sistemas radiculares superficiais, ataque de patogenos, parasitas e herbivoria.

No entanto, esses fatores nio agem de forma isolada ¢ sim associados a outros eventos, como por
exemplo, ventos fortes e alta precipitagio, somado aos sistemas radiculares superficiais, que sdo as causas
mais comuns de abertura de clareiras naturais na regido (Carvalho, 1992; Tabarelli, 1994).

Existem outros distirbios naturais, tais como fogo e furacio, nos quais inicia-se uma nova fase de
reorganizagio sobre extensa area, cuja frequéncia ¢ relativamente baixa (Attiwill, 1994) e até mesmo nic
verificados na Amazonia brasileira, como no caso do altimo evento.

Na Amazdnia, a formaco de clareiras artificiais é realizada tanto para uso altemativo do solo
{agropecuaria), onde ha retirada total da biomassa florestal, como para exploragio dos recursos florestais ¢
tratamentos silviculturais, que por sua vez sdo mais pontuais.

Apesar do uso altemnativo do solo para a agropecuaria ser a atividade mais impactante, devido a
necessidade de grandes areas, a exploragdo dos recursos florestais, de certa forma, contribui também para
a diminuicdo das florestas tropicais, uma vez que determina apenas a exploragdo dos recursos florestais,
sem a devida preocupagio com a manipulagdo dos recursos remanescenies, para a garantia da
produtividade continua.

No entanto, como 0 manejo objetiva tornar o bosque mais 1til, garantindo a produgdo e a sua
produtividade continua, a silvicultura surgiu como fundamental instrumento do manejo florestal. Segundo |
Silva (1997), a silvicultura é definida como o processo pelo qual um cultivo florestal é estabelecido,
tratado, extraido e substituido por uma nova colheita, resuitando na producdo de madeiras de distintas
formas e para diferentes finalidades. Porém, um dos grandes problemas na determinagéo de um sistema
silvicultural adequado, ¢ a alta heterogeneidade de espécies (Carvalho, 1997), que toma o uso dos
recursos florestais tropicais complexo.

Sabendo que as clareiras artificiais (promovidas pelo homem), assim como as naturais, sd3o
consideradas um componente essencial da manutengdo da heterogeneidade em florestas tropicais (Coates
& Burton, 1997), as clareiras artificiais formadas pelo desbaste surgiram como uma ferramenta importante
da silvicultura, pois proporciona ao silvicultor conduzir o crescimento do povoamento de acordo com 2
finalidade desejada, torando-se fundamental ao esclarecimento de muitos dos processos que ocorrem na
floresta.

O desbaste pode ser feito de duas formas: abate e anelamento. A primeira consiste na eliminago
dos individuos indesejaveis do povoamento através de derruba e a segunda na retirada da casca e
entrecasca da arvore em redor do fuste, provocando a descontinuidade nos elementos vasculares e

interrompendo o transporte de metabolito, podendo ser feito com e sem uso de envenenamento (Jardim,
1995).
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O abate pode formar clareiras de grandes tamanhos, dependendo da estrutura da copa da arvore
abatida, causando assim maior dano as plantulas e pequenas arvores desejaveis, consequentemente,
favorece a germinagio e o crescimento de espécies agressivas, como as intolerantes (pioneiras) e cipos.

Por outro lado, o desbaste por anelamento, representa um processo muito lento de abertura,
limitado ao espago ocupado pelas arvores aneladas, com a copa destas caindo verticalmente aos pedagos
(Jardim, 1995), 0 que vem a favorecer o crescimento de espécies tolerantes, evitando assim a proliferagido
de cipds e espécies intolerantes {pioneiras).

O anelamento pode ser feito de duas formas: com ou sem uso de produto quimico (arboricida).
Alguns estudos sobre eficiéncia do anelamento, mostraram que sem uso de produto quimico a mortalidade
da espécies aneladas pode ser proxima ou até mesmo igual a encontrada com o uso de produto quimico.

Sandel (1998), estudando os tipos de anelagem completa e anelagem com entalhe, observou no
quinto ano que o primeiro tipo de anelagem resultou uma taxa de mortalidade de 85,42%, superior ao do
segundo tipo que foi de 79,17%. Esse trabalho mostron que tanto para as classes de tamanho inferiores
como as superiores tiveram uma alta taxa de mortalidade, ratificando o que Jardim (1995) observou na
area do INPA, onde encontrou mortalidade de aproximadamente 90% no periodo de trés anos, para uma

anelagem do tipo profunda sem uso de produto quimico.

1.4.1.2 — Classificagdio das espécies por grupo ecolégico em fungdo dos fatores limitantes.

As florestas tropicais possuem diversos mmecanismos e processos, tanto abidticos como bidticos
(Liu & Ashton, 1995), que podem restringir ou beneficiar o desenvolvimento de espécies vegetais, tais
como competigao por recursos limitados com individuos vizinhos, reproducgo, ataque de pragas e praticas
silviculturais, tais como, a exploragdo e refinamento (Chapman & Chapman, 1997).

A competigdo é o fator mais determinante do crescimento florestal. Segundo Sitoe ( 1992}, citado
por CODEFORSA (1998), a competicdo € a interagio entre individuos que compartilham o uso de um
recurso de disponibilidade limitada, conduzindo a uma reducdo do crescimento e ou reprodugdo, e a
sobrevivéncia dos individuos que competem.

Estudos realizados em Sabah, Malasia, por Nussbaum et. al. (1995), mostraram que a
disponibilidade de nutrientes é o maior fator limitante no estabelecimento de plantulas em solos
degradados. Em sua pesquisa, plantulas de espécies intolerantes (pioneiras) demonstraram uma resposta
maior aos fertilizantes, porém, uma espécie de dipterocarpaceas, Shorea leprosula, também tém tido bom

crescimento em situagdes de luminosidade plena quando fertilizadas.

' SITOE, J. Crecimiento diabéico de especies maderables en un bosque himedo tropical bajo diferentes
inlensidades de manejo. Tesis Mag. Sci., CATIE, Turrialba, CR. 119p.
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O mesmo ndo ocorre em floresta tropical pluvial, pois esse tipo de floresta desenvolveu um
mecanismo fechado de ciclagem de nutriente que o liberou dos efeitos limitantes do solos deficientes
onde ocorrem. Nesse ambiente a pluviosidade é alta, e, portanto, a agua também ndo constitui uma
limitagdo. Assim, somente a luz ¢ considerada fator fundamental na dindmica sucessional e decisivo
quando se deseja adotar praticas silviculturais com espécies mistas e sob sombra. Além disso, a luz é um
fator regulador da sobrevivéncia e limitante do crescimento dos vegetais (Alencar & Aratijo, 1980;
Whitmore, 1984).

As espécies florestais tropicais tém um amplo e complexo gradiente de comportamentos
ecofisioldgicos em resposta ao fator limitante (luz). Dependendo do critério, as espécies podem ser
classificadas de diferentes maneiras.

Segundo Carvatho (1997), a classificagdo das espécies em grupos ecofisiologicos, pode ser feita de
acordo suas caracteristicas biologicas e ecologicas comuns, levando em conta, principalmente, sua
regeneragdo natural e seu padrdo de crescimento, embora outros aspectos como tipo de sementes, a
estrutura da madeira e a longevidade natural, devam ser levados em consideraggo.

Na literatura, é comum a dicotdmia entre as tolerantes e intolerantes (Kageyama & Castro, 1989;
Jardim et al., 1993). Num extremo, espécies que germinam e crescem sob o dossel, conhecidas como
espécies tolerantes (Jardim, 1995) ou esciofitas (Oliveira, 1995). No outro extremo, espécies cuja
regeneragio ndo ¢ encontrada sob o dossel (in situ), aparecendo somente depois da abertura de clareiras.l
Este grupo é conhecido como espécies intolerantes (J. ardim, 1995) ou pioneiras (Denslow, 1995; Pinard et.
al., 1996).

Com base nos dois grandes grupos, Jardim (1995), aceitando a hipétese de que espécies com

distribuigdes diamétricas idénticas em forma e amplitude, refletem demandas ecofisiologicas
semelhantes, classificou as espécies arboreas com DAP > 25 cm em trés grupos ecofisiologicos:

- Espécies tolerantes(T): sdo espécies com representantes no povoamento com DAP acima de
25cm, area basal da fragdo com DAP menor que 45 cm maior que da fragdo com DAP maior ou igual a
45cm e densidade de regeneragdo com [0cm<Ht<130cm, maior ou igual a 5 vezes o valor da densidade
de regeneragdo natural com Ht > 130cm e DAP<S5cm (Figura 1.4). Portanto, sdo as espécies com
distribuicio diamétrica continua e balanceada, ou na forma “J”- invertido.

- Espécies heliofilas(H): sdo espécies com representantes no povoamento com DAP acima de
25cm, area basal da fragdo com DAP maior ou igual a 45cm maior que da fragdo com DAP menor que
45cm, auséneia de regeneragdio, ou, no méximo, com individuos na categoria de tamanho com altura
menor que 50 cm (Figura 1.5).

- Espécies intermediarias(l): qualquer espécie presente no povoamento com DAP acima de

25cm, que ndo seja considerada nos grupos anteriores.
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Classes DAP

Figura 1.4: Forma de distribui¢do diamétrica das espécies tolerantes

S

Classes DAP

Figura 1.5: Forma de distribuicio diamétrica das espécies intolerantes.

Embora seja amplamente reconhecido que o agrupamento das espécies em funcdo de seu
comportamento em relagdo 4 luz, ndo seja adequado para estudos ecofisiologicos, porque cada espécie €
exclusiva em sua demanda por luz, também deve ser reconthecido que € invidvel considerar as demandas

ndividuais ao se fazer estudos que visem o manejo sustentavel da floresta tropical (Jardim, 1995).

1.4.1.3 — Fatores da dindmica ﬁprestal

Para se estabelecer um padrio de comportamento das espécies arbéreas das florestas nativas &
necessario observar alguns proceséos do seu ciclo de vida, como: estabelecimento, crescimento e
mortalidade (Liu & Asthon, 1995). Com 1550, o processo de desenvolvimento de uma floresta pode ser
analisado através, de sua taxa de ingresso (recrutamento), taxa de crescimento e taxa de mortalidade.

Na literatura ha diferentes modelos explicativos desses processos, principalmente de mortalidade,

como afirma Monserud & Sterba (1999), porém, com sucesso, sdo raros. Além disso as interagdes entre
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esses trés processos das espécies sdo muito variadas e complexas, tomando a analise do comportamento
individual das mesmas mais trabalhoso e dificil (Jardim, 1995).

Na tentativa de produzir apenas um modelo matematico simples que explique todos os processos
dindmicos das espécies arboreas tropicais foi que Jardim (1986) propés a chamada “taxa de regeneragdo
natural”, definida como “a razdo entre a abundincia absoluta resultante do processo dindmico de
regeneragio natural e crescimento e¢ a abundincia absoluta no inicio do estudo, expresso em
percentagem”, que é representada pela expressdo Tr = ((Ai/Ao) — 1).100, onde Aq = abundancia absoluta
no inicio do periodo, A; = abundincia absoluta no final do periodo e -1 = constante que indica a
mortalidade.

Esse modelo, no entanto, ndo representou bem o ingresso de novas espécies, por representar, nesse

caso, uma indeterminagdo matematica, além da alta variabilidade nos valores da Tr.

1.4.1.3.1 Ingresso

O estudo de ingressos em florestas tropicais é fundamental no entendimento das mudangas que
ocorrem, ao longo do tempo, na estrutura e composi¢do floristica de povoamentos naturais (Oliveira,
1995).

Do ponto de vista silvicultural, o estudo dos ingressos em florestas nativas reveste-se de especial
importincia, uma vez que sua quantidade e sua qualidade determinam quo satisfatoriamente o
povoamento esta sendo alimentado com mudas pequenas de espécies desejaveis. Para a produgdo florestal
ser sustentavel, é necessario que grande nimero de regeneragdo jovem das espécies economicamente
importantes ingressem regularmente no povoamento e que um nimero minimo de arvores sobreviva e
cresca ao tamanho de abate a cada ciclo de corte (Azevedo et al., 1995).

A formagdo de clareiras, segundo Viana (1989), resulta no recrutamento de novos individuos.
Logo ap6s sua formagio h4 uma explosdio populacional, que ¢ contida pela alta mortalidade de individuos
devido o fechamento da clareira. Esse processo de estabelecimento estd fortemente relacionado as
caracteristicas fenologicas de cada espécié.

As espécies arboreas tropicais apresentam diferentes comportamentos em relagdo aos eventds
fenoldgicos, onde algumas florescem ¢ frutificam uma ou até mesmo duas vezes por ano, como por
exemplo algumas espécies de Eschweilera (Richards, 1996) e Carapa guianensis (Jennings, 1997). Outras
florescem em intervalos irregulares que podem variar de 18 meses a 24 meses, ou a cada 2 a 4 anos, como
observou Jennings (1997) em algumas espécies na Floresta Nacional do Tapajés.

A variacio temporal na frequéncia e intensidade de producdo de sementes pode ndo estar
diretamente ligada a variagdo no niimero de recrutamento. Isso pdde ser observado, quando Jennings

(1997), comparando duas espécies com o mesmo tempo de disseminagdo e germinagdo de sementes,
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mostrou que muitas das plantulas de Erisma, que germinaram no periodo chuvoso (janeiro a marco),
morreram no periodo seco (mesmo ano), enquanto que Sclerolobium chrysophyllum teve um recrutamento

em um longo tempo (5 anos) na populagio de plantulas.

1.4.1.3.2 - Mortalidade

A mortalidade pode ocorrer tanto por causa genética como ambiental, sendo que os modelos de
crescimento, quase que universalmente, ignoram o fator genético, dando maior importancia ac fator
ambiental (Monserud & Sterba, 1999).

A mortalidade de plintulas em florestas tropicais, segundo Jennings (1997), é variavel com o
tamanho das plantulas, geralmente, declinando com o aumento da classe de didmetro, devido a alta
mortalidade por supressdo de pequenas plantulas ser maior que das grandes (Denslow, 1995). Os
individuos maiores tém maiores chances de competir pelo recurso limitante, com isso maior probabilidade
de sobrevivéncia. Porém, em se tratando de espécies arboreas tropicais, estas tém alta taxa de mortalidade
(Still, 1996), que, segundo Martini ( 1996), nao se diferencia entre classes de tamanho.

Para muitas espécies, a mortalidade de plantulas tem sido maior em sitios sombreados que em
clareiras. Outros fatores tém sido sugeridos como causa dessa mortalidade, associados a baixa radiagdo,
como por exemplo o aumento de estresses, o balango negativo do carbono e, inclusive, patdgenos,
herbivoria e estiagem (Jennings, 1997).

Carvaltio (1992), estudando o comportamento de espécies intolerantes em um periodo de 8 anos
apos exploragdo na Floresta Nacional do Tapajos, observou alta mortalidade de individuos devida a
tedugdo da luz na area, pelo fechamento do dossel. Para as espécies tolerantes, a area com maior
intensidade de exploragio apresentou aumento na taxa de mortalidade e na drea com menor intensidade de

exploragdo foi observado o inverso, em um periodo entre 5 ¢ 7 anos apés a exploragdo.

1.4.1.3.3 - Crescimento

As espécies arboreas tropicais crescem diferentemente, pois em um extremo, as plantulas de
espécies tolerantes tém capacidade de sobreviver e crescer lentamente por um longo periodo em dossel
fechado e respondem bem & abertura de clareiras, com um aumento no crescimento (Still, 1996)
proporcional ao tamanho da clareira (Whitmore, 1996), enquanto que as intolerantes necessitam de
grandes clareiras para responder com rapido crescimento:

Com o avango sucessional as clareiras, fatores como as condi¢des do sitio e interagdo entre os
individuos influenciam fortemente no crescimento das espécies arboreas tropicfais. O principal tipo de
interagdo € a competigdo, que acontece quando os recursos, tais como a luz e ou nutrientes, tém restrito

suprimento (Liu & Ashton, 1995). Iséo, de certa forma, altera alguns processos, como o aumento do risco



de mortalidade, com a menor tolerincia das espécies arboreas, devida ao aumento da sensibilidade a
supressdo (Yoshida & Kamitani, 1999).

A excessiva abertura no dossel pode retardar a regeneragdo de arvores, pois a competigdo com
lianas limita o crescimento e sobrevivéncia de espécies tolerantes, e até mesmo aumentar a

susceptibilidade ao fogo (Guariguata & Pinard, 1998).
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CAPITULO 2

NOVO MODELO PARA TAXA DE REGENERACAO NATURAL

2.1-INTRODUCAQ

Os estudos de regeneragio natural do ponto de vista dindmico, em se tratando de Amazénia, sio
poucos. Jardim (1986) através de um modelo matematico chamado de taxa de regeneragdo natural, tentou
expressar o comportamento das espécies através das flutuacdes de sua abundancia, onde a redu¢io na
abundancia esta ligada ao aumento de classe de tamanho até a maturidade.

Jardim (1986) define essa taxa de regeneragdo natural, como “a razio entre a abundincia absoluta
resultante do processo dindmico de regeneracdo natural e crescimento e a abundéncia absoluta no inicio do

estudo, expressa em porcentagem”, sendo expressa pelo seguinte modelo matematico:
Ir= (éi)»l x 100, onde:
Ao

Tr = Taxa de regeneragio em percentagem;
A, = abundincia absoluta no inicio do periodo (1° levantamento),
A, = abundancia absoluta no final do periodo (2° levantamento).

Al = Ay + ne - ng

ne = numero de individuos que ingressaram no estudo, por germinagdo ou mudanga de categoria de
tamanho (input).
ns = numero de individuos que sairam do estudo, por morte ou mudanga de categoria de tamanho (output).

- 1= constante que indica a mortalidade

Segundo Jardim (1986), essa taxa de'regeneragio varia no intervalo Tr > -100% (Tabela 2.1). O
valor —100% reflete a mortalidade ou o egresso de todos os individuos de uma classe de tamanho, ou seja,
quando A, ¢ igual a zero (A, = 0) e A, é diferente de zero.

No estudo da dindmica das florestas, a taxa de regeneracao natural apresentada por Jardim (1986)

expressa muito bem a flutuacdo de populagdes de espécies que estejam presente no inicio do estudo.
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Todavia, o ingresso de novas espécies na segunda medigo, resultante do processo de regeneragdo ou da
mudanca de categoria de tamanho, resulta em valores de A, diferente de zero e A, igual a zero, o que, em
termos da Tr proposta por Jardim (1986), representa uma indeterminacio matematica, convencionada por

esse autor como + 100% (Tabela 2.1).

Tabela 2.1: Variagdo da taxa de regeneragio proposta por Jardim (1986).

VALORES DE A n
A, A, Ir = _j—l x100
o
Ag>0 A;=0 ~ 100%
Ay>0 A>0 Tr > - 100%
Ao=0 A >0 ST (+100%)*

* ] = Simbolo de indetermina¢io matematica, convencionada por Jardim (1986) como Tr = 100%

Outro problema que a proposta de Jardim (1986) apresenta é a altissima variagdo nos valores de
Tr, que dificultam uma anélise estatistica dos dados, quando de comportamentos de espécies isoladas ou
de grupos pequenos de espécies, conforme apresentou Jardim (1995).

Assim este estudo, propde um modelo altemnativo 4 proposta de Jardim (1986), com o objetivo de
expressar melhor as flutuagdes na populagio das espécies, diminuindo o empirismo daquela proposta e

tomando os dados mais adequados para a analise estatistica.

2.2 - MATERIAL E METODOS

A area de estudo, denominada Bacia — 3, apresenta cerca de 190 ha, localizada na Estagio
Experimental de Silvicultura Tropical do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (EEST/INPA,
situada na variagio de 02° 37’ a 02° 38’de latitude sul e de 60° 09 a 60° 11° de longitude oeste
(RADAMBRASIL, 1978), consistindo de uma floresta equatorial de terra-firme, conforme descrito em
Jardim (1995).

Para este estudo foram considerados somente os niveis de abordagem I e II, descrito no Capitulo 1.
A area amostrada consiste de 5 parcelas de 10 m x 10 m (0,01 ha) em cada parcela central de 50 m x 50 m,
onde foram abordados todos os individuos com DAP > 5 cm ¢ DAP < 25 (NIVEL II). Dentro de cada uma

dessas parcelas foram distribuidas aleatoriamente 5 subparcelas de 2 m x 2m, nas quais foram levantados
os individuos com altura total (Ht) maior ou igual a 10cm ¢ DAP menor que Scmn (NIVEL I) (Figura 2.1).
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No nivel II, as variaveis coletadas foram o DAP e o nome vulgar dos individuos. Para o nivel I
foram o nome vulgar, o DAP, se a altura total (Ht) fosse maior que 1,30m, e a altura total, até o maximo

de 5m.

RIS Srateonet 2m
10m

] 10m ]
b NIVEL 1
NIVEL I

Figura 2.1: Esquema amostral utilizado para coleta dos dados para os niveis I e Il de abordagem.

A dindmica da floresta foi analisada no periodo de 1986 a 1989, utilizando-se um modelo

matematico alternativo ao modelo proposto por Jardim (1986), cuja expressdo é a seguinte:

Ir = [%%Jx 100, onde:
1 ]

Tr = Taxa de regeneracio em percentagem;
A, = abundincia absoluta no inicio do pericdo (1° levantamento).
A; = abundancia absohtta no final do periodo (2° levantamento).

A=Ay +ne—ns
ne = numero de individuos que ingressaram no estudo, por germinagdo ou mudanga de categoria de

tamanho (input).
ns = numero de individuos que sairam do estudo, por morte ou mudanca de categoria de tamanho (output).

4]



2.3 —~RESULTADOS E DISCUSSAO

O primeiro levantamento indicou que a floresta estudada tinha 309 espécies. Esse valor aumentou
para 317 espécies no segundo levantamento. Nesse periodo houve o ingresso de 16 novas espécies e
egresso de 8 espécies na area de estudo (Tabelas 2.2 e 2.3).

A dindmica de populagdes ou de uma floresta é representada pela interagdo dos processos de
recrutamento, crescimento e mortalidade. Os resultados apresentados na Tabela 2.2 demonstram que o
novo modelo de taxa de regeneragdo proposto elimina o empirismo do modelo de Jardim (1986), quando
se trata do ingresso de novas espécies, substituindo uma indeterminagdo matematica, convencionada como
+ 100% de Tr, por um valor real de + 100%.

Valores negativos da taxa de regeneragio observados no periodo de estudo (1986-1989), indicam
o raleamento do povoamento, expressando a mortalidade ou o egresso maior que o ingresso de individuos
(Ao > Ay), como pode ser observado em algumas espécies na Tabela 2.4, até o limite minimo de —100%,
que indica a morte ou crescimento (egresso) de todos os individuos de uma determinada espécie em uma
classe de tamanho, o que ¢ observado quando a abunddncia absoluta final ¢ igual a “zero” (A; = 0) e a
abundéncia absoluta inicial ¢ maior que “zero” (A, > 0) (Tabela 2.3).

O valor nulo (0) da taxa de regeneragdo expressa o equilibrio dindmico, onde a abundancia no
inicio (Ao) ¢ igual a abundincia no final do periodo (A;), ou seja, a mortalidade ou-o egresso ¢ igual ao
ingresso, como mostra a Tabela 2.4.

Valores positivos da taxa de regeneragio expressam o adensamento no povoamento, onde o
ingresso ¢ maior que a mortalidade ou egresso. Isso pode ser observado, por exemplo, em algumas
espécies da Tabela 2.4, como Rinorea guianensis (falsa-cupiuba), Palicourea sp. (taboquinha),
Eschweilera odora (matamata-amarelo) e Couratari cariniana (tauari), quando a abundancia inicial ¢
menor que a abundncia final (Ag < A;). O valor da Tr atinge o maximo (+100%) quando A; >0 e Ag=0
(Tabela 2.2).

42



Tabela 2.2: Taxa de regeneragio (%) das espécies que ingressaram no estudo durante o periodo de trés

anos de avaliagdo, em Manaus-AM.
(A = (‘1‘""1“)
1 Tr—[( J 1}(100 Tr-.{( 7 o)Jxmo

NOME VULGAR ESPECIE Ag A
Aninga Dracontium longipes Engler 0 1 ST (100%) 100
Breu Nt 0 1 SI 100
Breu-aimescia Protium sp. 0 1 SI 100
Buchuchu-de-morcego Ni 01 St 100
Buchuchu-formiga Tococa sp. 0 2 SI 100
Cuiarana NI 0 1 SI 100
Envira-vermelha NI c 1 SI 100
Figo-bravo Chimarrhis sp. C 1 SI 100
Folha-cinzenta Ni 0 1 St 100
Goiaba-de-anta Bellucia imperialis Sald. & Cogn. 0 2 SI 100
Jurubeba Solanum stelechtindalianum Walp. 0 1 SI 100
Maparajuba Manilkara amazénica (Huber) Stand 0 1 SI 100
Murici-bravo Byrsonima sp. 01 SI 100
Piguia-verdadeiro Caryocar villosum (Aubl.) Pers. 01 SI 100
Urucurana-folha-grande Sloanea sp. 0 1 SI 100
Vassoureiro Drypetes variabilis Vittien 0 1 S 100

SI= simbolo de indeterminacdo, que Jardim (1986) convencionou como +100%.
NI = Néo Identificada

Tabela 2.3: Taxa de regeneracdo (%) das espécies que sairam do estudo durante o periodo de trés anos de

avaliagdo, em Manaus-AM.
Tr=[[§)-1]xloo 1= 1= d) x100

NOME VULGAR ESPECIE As A4 o | {41+ 40) |
Abiurana-batinga Pouteria sp. 1 0O -100 -100
Araba-preto . Swarltzia sp. 1 0 -100 -100
Caraipé-vermelho NI 1 0 -100 -100
Inga-chichica Inga sp. 1 0 -100 -100
L.acre-branco Croton sp. 1 0 -100 -100
Lourg-amarelo Aniba williamii A. C. Smith. 1 0 -100 -100
Muirajussara NI 1 0 -100 -100
Pachidba Socratea exorrhisa (Mart)H. Wendl. 2 0 -100 -100
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Tabela 2.4: Variagio da taxa de regenerago natural (%) de algumas espécies da floresta da Bacia — 3,
na regido de Manaus-AM.

A [ {4—40)
NOME VULGAR ESPECIE Ac A 7T [(2;)‘1]* 0o 1= {(Alm)] X100
Pidozinho Micrandropsis scleroxylon W. Rod. 2985 1384 -53,6 -36,6
Envira-amarela Guatteria sp. 1592 1477 7.2 -3,7
Falsa-cupiiba Rinorea guianensis Aubl. Var. 1183 2284 83,1 31,8
subintegrifolia
Breu-vermelho Protium apiculatum Swartz 739 583 -19.8 -11
Bananinha Ischnosyphon sp. 470 464 -1,3 -0,6
Taboquinha Palicourea sp. 403 414 27 1,3
Buchuchu-peludo Psychotria sciaphila S. Moore ssp. 350 325 74 -3,7
Longicalix steyerm

Mucurdo Amphirrthox longifolia Spreng 323 313 <31 -1,86
Macucu-fofo NI 294 161 - -452 -28,2
Matamata- Eschweilera odora (Poepp.) 252 328 30,2 13,1
amarelo Miers.
Pimenta-longa Piper sp. 3 30 800 81,8
Abiurana Ni 3 15 400 66,7
Uchirana Vantanea parvifiora Lam. 9 38 3222 61,7
Matamata-preto Eschweilera sp. 4 4 0 0
Visgueiro Parkia pendufa Benth. ExWalp. 4 4 0 o
Cumaru Dipteryx odorata (Aubl.) Willd 3 3 0 0

A Tr que indica a eliminagdo de espécies da area de estudo (Tabela 2.3) ndo sofreu variagdo entre
os modelos utilizados. Para ambos, o valor foi de —100%, que indica a mortalidade de todos os individuos
da espécie, na area de estudo.

No caso de espécies presentes nos dois levantamentos, ou seja, em 1986 ¢ 1989, pode-se observar
no Tabela 2.4 que a amplitude de variagio da Tr proposta foi muito reduzida em relagio ac modelo de
Jardim (1986), sem deixar de indicar o sentido da flutuagdo. Essa reducdo toma o valor da taxa de
regeneragao mais normalizado, permitindo a analise estatistica.

Todavia, no caso das espécies que ingressaram na area, o valor da Tr proposta ndo apresenta a

indeterminacdo existente no modelo de Jardim (1986), apresentando um valor real de 100% (Tabela 2.2).
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2.4 — CONCLUSOES

O modelo matematico de taxa de regeneragdo natural ( Tr = ((A; — Ag)/(A, + Ag))*100 ), proposto
nesse trabalho, expressou melhor as flutuagdes do povoamento durante o periodo de observagio, podendo
substituir o modelo proposto por JARDIM (1986), que ndo conseguiu expressar a introdugdo de novas
espécies, com valores reais.

A taxa de regeneracfio proposta varia dentro do intervalo — 100% < Tr < 100%, de acordo com a

seguinte escala de valores

Ar— Ao)

77 < | =)

Valores de A, Valores de A; ! [ 4+ AO)J x100
Ae>0 Ar=0 ' Tr=-100%
Ao>0 A0 -100% < Tr < 100%
Ae=0 Ar>0 Tr=100
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CAPITULO 3

COMPORTAMENTO DE Eschweilera odora (Poepp.) Miers. (NIATAMATA—AMARELO) EM
DIFERENTES NIVEIS DE DESBASTE, POR ANELAMENTO.

3.1 -INTRODUCAOQ

A regeneragio é um processo fundamental na manutencdo da dindmica florestal. Assim o
conhecimento da dindmica de crescimento serve para avaliar até que ponto as intervengdes silviculturais
podem estimular o crescimento das espécies arboreas florestais (Souza et. al, 1993).

A abertura do dossel (clareiras) em florestas tropicais pluviais torna-se muito importante na sua
dindmica, pois com o aumento da disponibilidade do recurso limitante (luz), resulta a germinagdo das
sementes do estoque do solo e ou liberagdo dos individuos suprimidos, dependendo do tamanho dessa
abertura.

As espécies que tém a capacidade de permanecer suprimidas s3o aquelas que ndo necessitam de
alta radiagfo solar, como se verifica por exemplo, em grandes clareiras, para se estabelecer, ou seja, estio
presentes no estoque de plantulas em condi¢des de dossel fechado, por isso sdo conhecidas como espécies
tolerantes. Todavia, algumas s6 tem seu crescimento vigoroso com a abertura de clareiras.

Essas espécies se caracterizam pelo continuo recrutamento, devido sua grande disponibilidade de
sementes com curto periodo de viabilidade, que ndo permite seu acumulo no banco de sementes.
Entretanto, apresentam uma alta mortalidade, principalmente dos menores individuos, que tém menos
chances competitivas em relagiio aos maiores, o que justifica sua distribuigio exponencial decrescente (“J”
invertido).

Esse grupo de espécies pode ser considerado como um indicador do estadio sucessional de uma
floresta, ou seja, 4 medida que ha um aumento da domindncia das espécies tolerantes na floresta, o estadio
sucessional se torna mais avangado, até o momento em que haja um equilibrio nos processos dindmicos,
onde a mortalidade se iguala ao mgresso, indicando a maturidade da floresta.

Existem diversas formas de classificagdo das espécies em grupos  ecofisiolégicos, como por
exemplo, semelhanga entre taxas de mortalidade e crescimento (Martini, 1996). Carvalho (1992)

classificou Eschweilera odora como espécie tolerante, findamentado na capacidade de germinar e
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estabelecer da mesma em condigdes de dossel fechado. Jardim (1995), baseado ma hipétese de que
espécies com semelhante distribuigdo diamétrica em forma e amplitude, refletem mesmas demandas
ecofisiolégicas, atribuiu a espécie Eschweilera odora o cariter tolerante, por apresentar distribuigdo
diamétrica balanceada.

Este estudo objetivou ampliar o conhecimento do comportamento de Eschweilera odora
(matamata-amarelo), uma espécie classificada como tolerante, em resposta a diferentes niveis de desbastes

por anelamento aplicados na area experimental.
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3.2 - MATERIAL E METODOS

3.2.1 - Tratamentos aplicados

O experimento foi montado em sub-blocos de 4 ha (200m x 200 m) dentro de cada bloco do
Projeto “Manejo Ecolégico e Exploragdo da Floresta Tropical Umida” (PMEEFTU), conforme descrito no
Capitulo 1.

Anteriormente a aplica¢do do tratamento, em 1986, foram inventariadas todas as arvores com
DAP maior ou igual a 25 cm dentro das parcelas de 100 x 100 m (1ha). De posse desse resuitado, foram

aplicados os tratamentos, de acordo com a metodologia descrita no Capitulo 1.

3.2.2 ~ Coleta de dados

A coleta dos dados foi realizada em parcelas centrais de 50m x 50m, em cada parcela de 1 ha
(100m x 100m), deixando uma bordadura de 25m. Foram estabelecidos trés niveis de abordagem
conforme descrito na metodologia geral no Capitulo 1.

Na area foram realizados trés levantamentos, sendo o primeiro feito em 1986, o segundo trés anos

apos o primeiro levantamento (1989) e o uitimo seis anos apds o primeiro (1993).

3.2.3 - Selecdio da espécie

A selecdo da espécie foi baseada em dois critérios. O primeiro, que a espécie apresentasse
individuos em todos os tratamentos do experimento de anelamento, O segundo, que ela pertencesse ao
grupo de espécies classificadas como tolerantes, de acordo com a classificagdo de Jardim (1993), que
considera nesse grupo as espécies que tém representantes no povoamento com DAP acima de 25¢cm, area
basal da fragdo com DAP menor que 45 cm maior que da fracdo com DAP maior ou igual a 45cm e
densidade de regeneracio com 10cm<Ht<130cm, maior ou igual a 5 vezes o valor da densidade de
regeneragdo natural com Ht > 130cm e DAP<5cm.

Essa caracterizacdo reflete uma distribui¢do diamétrica continua e regular, na forma “J- invertido,
que tem sido atribuida como caracteristica de espécies tolerantes, ou edificadoras da floresta (Rollet,

1978), como é o caso de Eschweilera odora.

3.2.4 - Descrigio da espécie
Eschweilera odora, conhecidavvulgarmente por matamata-amarelo (Jardim, 1995) ou simplesmente
mata-mata (Loureiro & Silva, 1968), pertence a familia Lecythidaceae (Silva et. al, 1977), comumente

encontrada em florestas de terra-firme em toda a Amazénia.
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A espécie apresenta folhas pecioladas, longas chegando atingir até 22 cm de comprimento por 9,5
cm de largura (Loureiro & Silva, 1968). Frutos do tipo pixidio com sementes oleaginosas.
Madeira pesada variando entre 0,88 g/em® a 0,98 g/em®, albumo amarelado bem diferenciado do

ceme. Facil de trabalhar, usada como cavaco para coberturas de casas, dormentes, vigamentos, etc
(Loureiro & Silva, 1968).

3.2.5 — Anilise do comportamento

A analise do comportamento da Eschweilera odora (matamatd-amarelo), em resposta aos
tratamentos de desbastes, foi realizada com base no modelo matematico da taxa de regeneragdo natural
(Tr) descrito no Capitulo 2.

Na avaliagio do comportamento dos individuos no periodo de desenvolvimento, considerou-se
quatros categorias de tamanho:

Categoria de Tamanho 1 =10 cm <Ht < 130 cm

Categoria de Tamanho 2 = Ht > 130 cm e DAP <5 cm

Categoria de Tamanho 3 =5 cm < DAP <25 cm

Categoria de Tamanho 4 = DAP > 25 cm
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3.3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

3.3.1 — Comportamento de Eschweilera odora no periodo 1986-1989

Para o periodo 1986-1989, Eschweilera odora (matamata-amarelo) mostrou dois comportamentos
distintos na categoria de tamanho 1. Nos tratamentos TO, T3 e T4, os valores da Tr média foram positivos,
ou seja, o recrutamento foi maior que o egresso e a mortalidade juntos, e, nos tratamentos T1 e T2,
observou-se que houve equilibrio dindmico, pois o egresso e a mortalidade foram compensados pelo
recrutamento, tanto dentro como entre os blocos (Tabela 3.1 e Figura 3.1). O recrutamento no bloco 4
compensou a mortalidade e egresso nos blocos 1 ¢ 2 (Tabela 3.1).

Esses resultados indicam que Eschweilera odora foi indiferente aos tratamentos, pois ndo houve
correlagdo entre Tr média e nivel de desbaste, ratificando a classificacdo de tolerante atribuida a espécie
(Jardim, 1995), onde um alto recrutamento é superior a uma grande mortalidade (Viana, 1989; Still, 1996)

nas menores categorias de tamanho. Essa espécie ndo depende da formaciio de clareiras para regenerar-se

e desenvolver-se.

Tabela 3.1: Taxa de regeneragdo natural de Eschweilera odora por tratamento e categoria de tamanho no
periodo de 1986 a 1989, na regido de Manaus-AM.

Categoria de Tamanho

Tratamento  Bloco 1 2 3 4 1+2 3+4 Total
B1 100 0 0 100 0 26,7

T0 B2 -9,09 -17 33,3 9.1 8,7 -8,1

0% B4 50 0 0 50 0 16,7

Média 23,5 77 53 235 .22 8,9
B1 20 100 0 0 0 0 0
T1 B2 77 0 0 0 8,7 0 -4
25% B4 33,3 0 33,3 0 25
Média 0 33 0 0 3,7 0 2.1
B1 25 0 100 -25 20 77
T2 B2 -14 0 0 -14 0 -8,3
50% B4 100 33,3 100 333 714
Média 0 11,1 11,1 0 11,1 4,5
B1 444 0 0 0 40 0 28,6
T3 B2 77 100 0 0 -3,7 0 -3
75% B4 33,3 0 0 33,3 0 7,69
Média 149 333 0 0 16,0 0 10,8
B1 66,7 0 0 0 40 0 16,7
T4 B2 0 0 0 0 0 0
100% B4 0 0 0 0 0
Média 25 0 0 0 20 0 9,1

T = tratamento; B = bloco, CT1 = 10 cm < Ht < 130cm; CT2 = Ht > 130cm € DAP <
5em; CT3 = 5cm < DAP < 25¢m; CT4 = DAP > 25cm; CT1+2 = Ht > 10cm e DAP <
Sem; CT3+4 = DAP > 5, Total = Ht > 10 cm; Média = Tr calculada com base na média
das abundancias do tratamento no inicio e no fim do periodo.
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Figura 3.1: Flutuagdo da taxa de regeneragéo natural média de Eschweilera odora na categoria de
tamanho 1 (10 cm < Ht < 130 cm) para os cincos tratamentos aplicados, no periodo
1986-1989, na regido de Manaus-AM.

O valor negativo da Tr em uma categoria de tamanho pode ser devido as mortes dos individuos
nessa CT ou ao egresso para a CT superior em razdo do crescimento. Na testemunha (T0), apesar do valor.
positivo da Tr média na categoria de tamanho 1, a Tr no bloco 2 foi negativa (Tabela 3.1). Esse valor ndo
reflete crescimento de individuos para a categoria de tamanho superior (CT2), mas sim mortalidade, pois
ndo foi observado registro de individuos na CT2. Tal comportamento pode ser devido a sazonalidade na
produgdo de semente (Pinard et. al, 1996) e até mesmo pela predagfo por animais, ou ataque de
patdgenos e parasitas (Carvalho, 1997).

No tratamento T3, no entanto, o valor negativo da Tr observado na CT1 do bloco 2 foi reflexo do
crescimento de individuos para a categoria de tamanho superior (CT2), como mostra o valor positivo da
Tr na CT2 do bloco2 (Tabela 3.1).

No tratamento T4, o valor da Tr média, foi influenciado somente pelo bloco 1, uma vez que nos
outros blocos (2 e 4), Eschweilera odora permaneceu em equilibrio estatico, como mostram os valores
nulos da Tr nas categorias de tamanho 1 e 2 somadas nos blocos 2 ¢ 4 (Tabela 3.2).

Na categoria de tamanho 2, Eschweilera odora néo apresentou individuos nos tratamentos TO e
T2 Nos tratamentos T1 e T3 houve ingresso de individuos, com uma Tr média de 33,3%. Esse
comportamento observado no tratamento T3, mostra a alta capacidade de aclimatagio da espécie ao

aumento de luminosidade (Jennings, 1997). No tratamento T4, observou-se um equilibrio estatico na

populacao.
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No tratamento T1, o crescimento observado na CT1 do bloco 1, foi o responsavel pelo valor
positivo da Tr média na categoria de tamanho 2. No entanto, no tratamento T3, o principal responsavel
pelo valor da Tr média foi o bloco 2, onde também houve crescimento de individuos da CT1, como mostra
o valor negativo da Tr na categoria de tamanho 1 (Tabela 3.1).

Na categoria de tamanho 3, somente o tratamento T2 teve Tr média com valor positivo, mostrando
assim que o ingresso foi maior que a mortalidade e egresso. Esse ingresso, como é observado na Tabela
3.1, ¢ oriundo de parcelas 2m x 2m que nao fazem parte da amostragem onde foram levantadas os
individuos da categoria de tamanho 2 (Ht > 130 cm e DAP < 5 ¢m), pois na categoria de tamanho 2 desse
tratamento, a amostragem ndo registrou individuos no periodo (Tabela 3.1), e essa espécie & de
crescimento muito lento, para justificar a mudanga da categoria de tamanho 1 para 3.

O contrario foi observado na testemunha (T0), onde o valor da Tr média foi negativa, justificado
pelo crescimento de individuos para categoria de tamanho 4, que nio foi compensado pelo ingresso
(Tabela 3.1). Porém, parte desse valor negativo pode-se também atribuir 3 mortalidade, pois o valor da Tr
média nas categorias de tamanho 3 e 4 somadas foi negativo. Essa mortalidade, pode ser devida a fatores
abidticos, uma vez que os individuos nessa categoria de tamanho encontram-se estabelecidos.

Nos demais tratamentos (T1, T3 e T4) a Tr média mostrou valor nulo, com uma estabilidade
estatica do povoamento, pois nio houve ingresso nem egresso, o que é esperado para essa espécie que tem
crescimento muito lento, ndo sendo perceptivel o crescimento em curto periodo de tempo como o
observado aqui.

A Figura 3.2 mostra o comportamento da espécie na categoria de tamanho 3 (Scm <DAP< 25¢cm)
em fungdo dos tratamentos aplicados, observando-se que ha uma alteragdo no processo dindmico em todos
0s tratamentos em relagdo a testemunha. Nos niveis mais leves de desbaste (T1 e T2), observa-se aumento
do valor médio da Trem relagdo a testemunha, sendo que no tratamento T2 foi mais acentuado, mostrando

assim o favorecimento do ingresso nesse tratamento.
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Figura 3.2: Flutuagio da taxa de regeneragao patural média de Eschweilera odora na categoria de
tamanho 3 (5 cm < DAP < 25 cm) para os cincos tratamentos aplicados, no periodo
1986-1989, na regido de Manaus-AM.

Na categoria de tamanho 4 (DAP > 25 cm), assim como na categoria de tamanho 3, dos
tratamentos T1, T3 e T4, Eschweilera odora permaneceu em equilibrio estatico e nos tratamentos TO e T2
mostrou crescimento dos individuos da categoria de tamanho inferior (T abela 3.1).

A Tr média negativa de 7,7 % (Figura 3.2) verificada na CT3 no tratamento T0, é explicada pelo
ingresso na CT4 (Tr=5,3) (Figura 3.3) e por mortalidade, uma vez que a soma das categorias 3 ¢ 4 ainda

apresenta valor de Tr negativo (Figura 3.4).
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Figura 3.3: Flutuacdo da taxa de regeneragdo natural média de Eschweilera odora na categoria de
tamanho 4 (DAP > 25 ¢m) para 0s cincos tratamentos aplicados, no periodo 1986-1989,
na regido de Manaus-AM.
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O povoamento total de Eschweilera odora apresentou Tr média positiva em todos os tratamentos,
sendo as categorias de tamanho 1 e 2 somadas a principal responsavel por esse comportamento nos
tratamentos TO, T1, T3 e T4, uma vez que nas categorias de tamanho 3 ¢ 4 somadas, na testemunha, o
valor da Tr média foi negativo e nos outros tratamentos o valor da Tr média foi nulo. No entanto, no
tratamento T2, a Tr média positiva pode ser atribuida as categorias de tamanho 3 e 4 somadas (Figura 3.4),

pois nas categorias de tamanho abaixo de 5 cm de DAP, o povoamento permaneceu em equilibrio.
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Figura 3.4: Taxa de regeneragdo natural média nas categorias 1 e 2 somadas, 3 e 4 somadas e total do
povoamento de Eschweilera odora no periodo 1986-1989, na regido de Manaus-AM.

A analise estatistica demonstrou que néo houve diferengas entre os tratamentos em relacdo a Tr. A
anava indicou que ndo havia diferenca entre as areas amostrais antes da aplicagdo dos tratamentos. Dessa
forma, a alta variabilidade de respostas apds trés anos da aplicagdo dos tratamentos, indica que
Eschweilera odora foi indiferente a esses tratamentos, principalmente em termos de germinacdo e

recrutamento de mudas. Tal fato, ratifica a caracterizagio proposta por Jardim (1995).

3.3.2 — Comportamento de Eschweilera odora no periodo 1989-1993
Na categoria de tamanho 1, observa-se que em todos os tratamentos os valores da Tr foram
negativos, ou seja, a entrada de individuos (recrutamento) nessa categoria de tamanho foi menor que a

saida de individuos (egresso). Esse comportamento pode ser atribuido, principalmente, & mortalidade e



saida de individuos (egresso), como mostra a Tabela 3.2, somado a reducdo do recrutamento com o
fechamento do dossel. Estatisticamente ndo houve diferenga entre os tratamentos, embora tenha havido
um aumento no valor da Tr média nos tratamentos mais fortes (T2, T3 e T4) quando comparados com a

testemunha (Figura 3.5).

Tabela 3.2: Taxa de regeneraciio natural de Eschweilera odora por tratamento e categoria de tamanho no
periodo de 1989 & 1993, na regido de Manaus-AM.

Categoria de Tamanho

Tratamento  Bloco 1 2 3 4 142 3+4 Totai
B1 -23 0 0 -23 0 -8,86
T0 B2 -11 0 0 -1 0 -6,3
0% B4 -50 20 0 -50 11,1 7.7
Média -20 4 0 -20 2.2 -7,5
B1 0 0 0 0 0 Q 0
T B2 -9,1 0 0 0 -1.7 0 -4,3
25% B4 -60 0 -60 0 -43
Média -20 0 0 0 -16,7 0 -8,1
B1 0 0 0 0 0 0
T2 B2 -33 0 0 -33 0 -16
50% B4 0 0 0 0 0
Média -13 0 0 -13 0 -7
B1 -4 -100 0 0 -7,7 0 =59
T3 B2 -14 0 20 0 -13 14,3 -8,7
75% B4 -33 0 -14 -33 -11 -17
Média -10,2 -33,3 91 77 11,8 4] -7,9
B1 -25 0 0 0 -17 0 ~7,7
T4 B2 0 -20 -100 0 -33 -17
100% B4 0 0 4] 0 0

Média -11,1 0 -9,1 -9,1 -9,1 -9,1 -9.1
T = tratamento; B = bloco; CT1 = 10 cm < Ht < 130cm; CT2 = Ht > 130cm ¢ DAP <
Sem; CT3 = 5cm < DAP < 25cm; CT4 = DAP > 25¢m; CT1+2 = Ht > 10cm ¢ DAP <
5cm; CT3+4 = DAP > 5, Total = Ht > 10 cm; Média=Tr calculada com base na média
das abundancias do tratamento no inicio e no fim do periodo.

Essa alta mortalidade na categoria de tamanho 1 € um comportamento esperado para espécies
tolerantes (Viana, 1989), independentemente da formagio de clareiras, o que explica o padrio de

distribuigdo diamétrica dessa espécie.
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Figura 3.5: Flutuagdo da taxa de regeneragio natural média de Eschweilera odora na categoria de
tamanho 1 (10 cm < Ht < 130 cm) para.os cincos tratamentos aplicados, no periodo
1989-1993, na regido de Manaus-AM.

A pdpula«;éo de E$chweilera odora nos tratamentos TO ¢ T2 dentro da categoria de tamanho 1,
nesse periodo (1989-1993) diminuiu em relagio ao periodo inicial (1986-1989). A Tr média negativa foi
reflexo da mortalidade e ndo do crescimento de individuos para a categoria de tamanho 2, pois ndo houve
registro dé individuos na CT2 durante esse periodo (1989-1993). Esse comportamento observado na CT1,
pode ser devido a fatorés bidticos, como predagdo por animais, ou até mesmo por danos mecanicos, pois
em condigdes de dossel fechado, de acordo com Gomide (1997), essa espécie tem capacidade de
permanecer por um longo periodo de tempo. O mesmo comportamento foi observado para os tratamentos
T1 e T4 (Tabela 3.3), pois na categoria de tamanho 2, Eschweilera odora permaneceu em equilibrio
estatico, ndo havendo ingresso devido ao crescimento de individuos da CT1 nem proveniente da
germinagdo de sementes.

No tratamento T3, no entanto, o valor negativo da Tr média na CT1 foi atribuido ndo s6 a
mortalidade, mas também ao egresso de individuos para a categoria de tamanho superior (CT2), como
mostra o valor nulo da Tr na CT2 do bloco 2 e o valor positivo da Tr da categoria de tamanho 3 do bloco
2. A Tr positiva na CT3 resultaria em Tr negativa na CT2 se ndo houvesse ingresso nessa CT2,

Na categoria de tamanho 2, a populagio de Eschweilera odora somente mostrou representantes
nos tratamentos T1, T3 e T4, sendo que nos tratamentos T1 e T4 a espécie manteve-se estivel e no
tratamento T3 reduziu a densidade. Os tratamentos T1 e T4 caraterizam um equilibrio estatico, sem

flutuagdo na populag¢do, como demonstra os valores nulos da taxa de regeneragdo natural (Tabela 3.2).
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No tratamento T3, a redugdo da densidade durante o periodo na categoria de tamanho 2, pode ser
devida a mortalidade ocorrida no bloco 1, pois a Tr foi nula no bloco 2. Assim, o ingresso observado na
categoria de tamanho 3 pode ser atribuido ao bloco 2 e o valor nulo da Tr na CT2 do bloco 2, é explicado
pelo equilibrio dindmico dentro do bloco (Tabela 3.2).

Na categoria de tamanho 3, observou-se grande variabilidade de respostas comparado com as
categorias de tamanho inferiores (CT1 e CT2), pois, nos tratamentos TO e T3, o ingresso foi maior que a
mortalidade e o egresso juntos, nos tratamentos T1 e T2 o povoamento permaneceu equilibrado, enquanto
que o tratamento T4 apresentou valor da Tr média negativa, com a mortélidade € 0 egresso maiores que o
ingresso (Tabela 3.2).

O valor positivo da Tr média observado na CT3 da testemunha (T0) pode ser atribuido ao
crescimento de individuos oriundos de parcelas (2m x 2m) que ndo fazem parte da amostragenﬁ onde
foram abordados os individuos da categoria de tamanho anterior (CT2), pois ndo houve registro de
individuos na CT2. No tratamento T3, o ingresso foi devido ao bloco 2, no qual a categoria de tamanho 2
mostrou equilibrio dindmico (Tabela 3.2).

A estabilidade observada nos tratamentos T1 e T2 foi devida a um equilibrio estético, pois néo
houve flutuagdo de individuos, ou seja, dentro da categoria de tamanho (CT3) ndo foi registrado ingresso
nem egresso (Tabela 3.2).

Comparando os tratamentos em relagdo & testemunha, observa-se que nos tratamento Tl e T2 a Tr
média foi menor que no T0, com valores nulos. No tratamento T3 a Tr média foi maior que na testemunha
e no T4 a Tr foi muito menor que no TO, com valor negativo de ~9,1%. Essa mortalidade no T4 pode ser
explicada pelos danos mecanicos causados pela queda das arvores aneladas, pois ndo se espera grande
mortalidade nessa categoria de tamanho para espécies tolerantes. Os resultados da Tr média para
Eschweilera odora (matamata-amarelo), na categoria de tamanho 3, ndo mostraram relagdo com a

intensidade dos tratamentos (Figura 3.6).
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Figura 3.6: Flutuagiio da taxa de regeneracio natural média de Eschweilera odora na categoria de
tamanho 3 (5 cm < DAP < 25 cm) para os cincos tratamentos aplicados, no periodo
1989-1993, na regidio de Manaus-AM.

Para a categoria de tamanho 4, nos niveis de desbastes mais leves (T0, T1 e T2), observa-se que o
povoamento permaneceu equilibrado com valor médio da Tr nulo, sendo esse equilfbrio estatico, sem
flutuagdo de individuos dentro da categoria de tamanho. Nos tratamentos T3 e T4, a mortalidade foi maior
que o ingresso (Tabela 3.2 e Figura 3.7), sendo os blocos 4 e 2, respectivamente, os principais
responsaveis por esse valor negativo da Tr média. Essa mortalidade observada nos tratamentos T3 e T4,

pode ser atribuida a danos mecénicos, devido ao efeito retardado do anelamento.
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Figura 3.7: Flutuaciio da taxa de regeneragio natural média de Eschweilera odora na categoria de
tamanho 4 (DAP > 25 cm) para os cincos tratamentos aplicados, no periodo 1989-1993,
na regido de Manaus-AM.
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O povoamento total mostrou o mesmo comportamento em todos os tratamentos, com todos os
valores médios de Tr negativos, sendo as principais responsaveis as variagdes nas categorias de tamanho 1
¢ 2 somadas, que, por sua vez, foram reflexo dos valores das Tr médias na categoria de tamanho 1. Pode-
se, portanto, atribuir as variagdes ocorridas na CT1 a redugio da densidade na populagdo da espécie, o que
é compativel com o carater tolerante que se atribui 3 mesma (Jardim, 1995). No tratamento T4, houve
também a contribuicio da mortalidade nas categorias de tamanho 3 e 4 (Figura 3.8), que pode ser atribuida
ao alto grau de distarbios causados pelo tratamento, que apresentou a maior taxa de mortalidade de
espécies aneladas (Jardim, 1995).

Quando se considera o povoamento cont DAP < 5 cm (CT1 e CT2 somadas) verifica-se que houve
uma tendéncia de aumento da Tr média em fungdo do aumento da intensidade de desbaste (Figura 3.8). O
contrario foi verificado nas categorias de tamanhos 3 e 4 somadas. A populagdo total de Eschweilera
odora ndo mostrou correlagio com a intensidade do desbaste no periodo de 1989 a 1993, mas houve
predominio do comportamento nas categorias de tamanho inferior, com Tr média negativa em todos os

tratamentos.
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Figura 3.8: Taxa de regeneragfo natural média nas categorias 1 e 2 somadas, 3 e 4 somadas e total do
povoamento de Eschweilera odora no periodo 1989-1993, na regifio de Manaus-AM.
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3.3.3 — Comportamento de Eschweilera odora no periodo 1986-1993

Na categoria de tamanho 1, a espécie apresentou dois comportamentos, com valores de Tr
negativos (T1 €T2) e positivos (T0, T3 e T4). O valor negativo da Tr no tratamento T1 pode ser explicado
pelo crescimento (egresso) ocorrido no periodo 1986-1989, somado a mortalidade no periodo 1989-1993,
enquanto que no tratamento T2, como mostra a Tabela 3.3, a responsavel foi somente a mortalidade, uma
vez que ndo houve registro de individuos na CT2 e a espécie tem crescimento muito lento para explicar o
ingresso na CT3, proveniente da CT1. Esse comportamento do valor da Tr média no tratamento T2, é
reflexo da mortalidade observada no periodo 1989-1993, pois, no periodo 1986-1989, Eschweilera odora

permaneceu em equilibrio nessa categoria de tamanho.

Tabela 3.3: Taxa de regeneragdo natural de Eschweilera odora por tratamento e categoria de tamanho no
periodo de 1986 a 1993, na regido de Manaus-AM.

Categoria de Tamanho

Tratamento  Bloco 1 2 3 4 142 3+4 Total
B1 100 0 0 100 0 18,5
TO B2 -20 -17 33 -20 -8,7 -14
0% B4 4] 20 0 0 11,1 9,09
Média 3,7 =37 53 3,7 0 1.4
B1 -20 100 0 0 0 0 0
T1 B2 -17 0 0 0 -14 0 -8,3
25% B4 -33 0 -33 0 -20
Média -20 33,3 0 0 -13 0 -7
B1 -25 0 100 -25 20 -7,7
T2 B2 -45 0- 0 -45 0 -24
50% B4 100 33,3 100 33,3 714
Média -13 M"M,1 111 -13 11,1 -2,4
B1 41,2 100 4] 0 33,3 0 231
T3 B2 -22 100 20 0 -17 14,3 97
75% B4 0 0 -14 0 -11 -9.1
Média 4.8 0 9,1 -7,7 4,5 0 2.9
B1 50 0 0 0 25 0 8,09
T4 B2 0 -20  -100 0 -33 -17
100% B4 0 0 0 0 0
Média 14,3 0 -9,1 -9.1 11,1 -9 0

T = tratamento; B = bloco; CT1 = 10 cm < Ht < 130cm; CT2 = Ht > 130cm e DAP <
Sem; CT3 = 5cm < DAP < 25¢m; CT4 = DAP > 25¢cm; CT142 = Ht > 10cm ¢ DAP <
5cm; CT3+4 = DAP > 5, Total = Ht > 10 cm: Média = Tr calculada com base na média
das abundincias do tratamento no inicio e no fim do periodo.

Os valores positivos da Tr média nos tratamentos TO, T3 e T4 foram devidos ao recrutamento

observado no periodo 1986-1989, pois no periodo 1989-1993 a mortalidade e o egresso foram maiores que

o recrutamento.
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O recrutamento no tratamento T3 pode ser atribuido ao bloco 1, pois no bloco 2 observou-se
crescimento de individuos para a categoria de tamanho superior (CT2), como mostra o valor negativo e
positivo da Tr nas categorias de tamanho 1 e 2, respectivamente (Tabela 3.3). No tratamento T4, a Tr
média positiva foi também resultante do recrutamento no bloco 1, pois nos outros blocos Eschweilera
odora permaneceu em equilibrio (Tabela 3.3).

Apesar da relagfio crescente entre intensidade do desbaste e taxa de regeneragdo a partir do T1
(Figura 3.9), ndo se pode afirmar que haja correlagéo entre as duas varidveis, pois a Tr média apresentada
na testemunha (TO) descaracteriza essa correlagdo. Todavia, como afirma Jardim et al. (1993), para essa

floresta, o desbaste de 25% da area basal, em algumas areas, é menor que a mortalidade natural da

floresta.
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Figura 3.9: Flutuagdo da taxa de regeneragao natural média de Eschweilera odora na categoria de
tamanho 1 (10 cm < Ht < 130 cm) para os cincos tratamentos aplicados, no periodo
1986-1993, na regido de Manaus-AM.

Observando os valores da Tr média na categoria de tamanho 1, pode-se concluir que os niveis
mais pesados de desbaste (T3 e T4) foram os tratamentos que mais favoreceram o recrutamento de
individuos em relagdo a testemunha.

Na categoria de tamanho 2, observa-se que apenas o tratamento T1 apresentou valor de Tr medio
positivo no periodo 1986-1993, devido ao ingresso observado no bloco 1 (Tabela 3.3). Nos tratamentos T3
e T4, os valores da Tr foram nulos. No tratamento T3, o povoamento mostrou um equilibrio dindmico,

com compensagdo entre blocos, uma vez que o ingresso no bloco 2 compensou a mortalidade no bloco 1
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(Tabela 3.3) e no tratamento T4 o equilibrio observado foi estatico. Nos outros tratamentos (TO e T2) ndo
houve registro de individuos durante o periodo, na amostragem.

Esse comportamento da Tr média no tratamento T3, seis anos apés a aplicagdo do tratamento
(1986-1993), pode ser explicado pela diminuigdo da abundancia observada no periodo 1989-1993, que
compensou o aumento da abundéncia no periodo 1986-1989, '

Para o tratamento T1, o valor positivo da Tr média nessa categoria de tamanho (CT2) foi reflexo
do ingresso observado no periodo 1986-1989, pois, no periodo 1989-1993, o povoamento permaneceu em
equilibrio estatico.

Na categoria de tamanho 3, observam-se valores negativos da Tr média na testemunha (T0) e no
nivel mais forte de desbaste (T4). Na testemunha, o crescimento (egresso) foi o responsavel por esse valor,
como mostra o valor positivo da categoria de tamanho superior (CT4) e nas categorias 3 e 4 somadas
(Tabela 3.3). No entanto, o mesmo n3o pode ser afirmado para o tratamento T4, pois na categoria de
tamanho 4, o valor da Tr média também foi negativo, podendo-se assim afirmar que ndo houve ingresso,
mas sim mortalidade, uma vez que o valor da Tr média para categorias de tamanho 3 e 4 somadas foi o
mesmo.

O egresso observado no tratamento TO pode ser atribuido ao periodo 1986-1989, pois, no periodo
1989-1993, o ingresso foi maior que a mortalidade e egresso nessa categoria de tamanho (CT3). O
contrario foi observado no tratamento T4, onde a mortalidade ¢ o egresso ocorridos no periodo 1989-1993
foram os responsaveis por esse comportamento, uma vez que no periodo 1986-1989 Eschweilera odora
permaneceu estavel.

Nos tratamentos T2 e T3, a Tr média foi positiva, mostrando que o ingresso foi maior que o
egresso e mortalidade. O valor da Tr média do tratamento T2 pode ser explicado pelo crescimento de
individuos de parcelas que ndo pertencemn a amostragem do nivel de abordagem inferior (CT2), uma vez
que na CT2 ndo foi observado registro de individuos durante o periodo. Esse comportamento pode ser
atribuido ao periodo 1986-1989, pois, no periodo 1989-1993, a populagio de Eschweilera odorg
permaneceu em equilibrio. No tratamento T3, o egresso observado na CT2, no periodo 1989-1993, foi o
responsavel por esse valor positivo da Tr média na CT3, uma vez que o povoamento permaneceu
equilibrado no periodo 1986-1989. No tratamento T1 houve equilibrio estatico na populagdo de
Eschweilera odora (matamata-amarelo),

Comparando os quatro niveis de desbaste a testemunha (Figura 3.10), observa-se que houve um
aumento na densidade de Eschweilera odorg nos tratamentos T2 e T3, uma diminui¢do no tratamento T4,
devido a mortalidade no bloco 2, acrescida de auséncia e equilibrio estatico, respectivamente, nos blocos 4

¢ 1 (Tabela 3.3), ¢ uma estabilidade com equilibrio estitico no tratamento T1.
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Figura 3.10: Flutuagio da taxa de regeneragdo natural média de Eschweilera odora na categoria de
tamanho 3 (5 cm < DAP < 25 cm) para os cincos tratamentos aplicados, no periodo
1986-1993, na regido de Manaus-AM.

Na categoria de tamanho 4 (DAP > 25 cm), os tratamentos TO e T2 apresentaram valores positivos
para a Tr média, e no tratamento T1 valor nulo. Esses valores positivos da Tr média podem ser explicados,
principalmente pelo crescimento de individuos nos bloco 2 e 1, dos tratamentos TO e T2, respectivamente,
sendo este tltimo observado nas parcelas que ndo fazem parte das parcelas amostrais onde foram
abordados os individuos da categoria de tamanho inferior (CT3). Atribui-se esse comportamento nesses
tratamentos (TO e T2) ao ingresso observado ao periodo 1986-1989, pois no periodo 1989-1993
Eschweilera odora permaneceu em equilibrio.

Nos tratamentos mais fortes (T3 e T4), observou-se Tr média negativa, sendo os principais
responsaveis por esses valores os blocos 2 ¢ 4 dos tratamentos T4 e T3, respectivamente (Tabela 3.3),
onde a mortalidade foi maior que o ingresso. Essa diminui¢do de densidade observada nos tratamentos T3
e T4, foi atribuida a diminuigdo da abundancia observada no periodo 1989-1993, uma vez que no periodo
1986-1989 a abundancia ndo flutuou. Assim sendo, na categoria de tamanho 4, a taxa de regeneragdo
natural de Eschweilera odora nos tratamentos T1, T3 e T4 foi menor que na testemunha e maior que esta

no tratamento T2 (Figura 3.11).
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Figura 3.11: Flutuacio da taxa de regeneragio natural média de Eschweilera odora na categoria de

tamanho 4 (DAP > 25 cm) para os cincos tratamentos aplicados, no periodo 1986-1993
na regido de Manaus-AM.

O povoamento total de Eschweilera odorg apresentou diferentes comportamentos. Nos
tratamentos TO e T3 os valores da Tr média foram positivos; no tratamento T4 foi nulo e nos tratamentos
T1 e T2 foram negativos (Figura 3.12). Os valores positivos observados nos tratamentos TO e T3, podem
ser atribuidos, principalmente, a categoria de tamanho abaixo de 5 cm de DAP (CT1+CT2), pois nas
categorias de tamanho acima de 5 cm (CT3+CT4) a Tr média foi igual a zero (Figura 3.12), ou seja, houve
compensagdo entre as categorias de tamanho 3 e 4 (Tabela 3.3). O mesmo pode ser observado para os
tratamentos T1 e T2, nos quais a categoria de tamanho 1, foi, também, a principal responsavel pelos
valores negativos da Tr média (Tabela 3.3). No tratamento T4, a mortalidade havida no povoamento com

DAP maior ou igual a 5 cm foi compensada pelo ingresso no povoamento com DAP abaixo de 5 em.
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Figura 3.12: Taxa de regeneragfo natural média nas categorias 1e2 somadas, 3 ¢ 4 somadas e total do
povoamento de Eschweilera odora no periodo 1986-1993, na regido de Manaus-AM.

Verificou-se uma redugdo nos valores da taxa de regeneragfo, para todos tratamentos, no periodo
1986-1993, em relagdo ao periodo 1986-1989. Essa redugdo ocorreu no periodo 1989-1993, quando a Tr
média foi negativa em todos os tratamentos. Portanto, o intervalo de trés anos permitiu registrar a
flutuagdo da populagdo de Eschweilera odora.

Essa populagdo cresceu no perfodo 1986-1989 e reduziu no periodo de 1989-1993, mas a redugéo
neste ltimo periodo foi menor que o aumento no periodo anterior, nos tratamentos T0 e T3, foi mator nos
tratamentos T1 e T2 e igual no tratamento T4.

Nos tratamentos T1 e T2 , os valores negativos da Tr média no periodo (1986-1993), sdo
explicados pelo fato da mortalidade observada no periodo 1989-1993 ser maior que o ingresso no periodo
1986-1989, enquanto que nos tratamentos TO e T3 o ingresso observado no periodo 1986-1989 foi
superior a mortalidade no periodo 1989-1993, ¢ que refletiu nas Tr meédias positivas.

No tratamento T4, o equilibrio observado foi dindmico, uma vez que o valor positivo da Tr média
nas categorias de tamanho 1 e 2 somadas, compensou o valor negativo da Tr média nas categorias de
tamanho 3 e 4 somadas (Tabela 3.3). Isso mostra uma alta variabilidade de comportamento no

povoamento total de Eschweilera odora nesse periodo (1 086-1993).
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A alta mortalidade verificada na categoria de tamanho 4, para os tratamentos T3 e T4,
principalmente neste Gltimo, que chegou a neutralizar o ingresso na CT1, pode ser atribuida aos danos

mecanicos que essa intensidade de desbaste provocou sobre as arvores remanescentes na area.

3.4 - CONCLUSAO

O povoamento de Eschweilera odora (matamata-amarelo) foi indiferente aos graus de abertura do
dossel, resultante dos diferentes niveis de desbastes por anelamento, pois a espécie regenerou-se e
desenvolveu-se, principalmente, no periodo 1986-1989, o que leva a concluir que E. odora independe da

formagdo de clareiras para seu desenvolvimento, ratificando o carater tolerante atribuido a espécie.
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CAPITULO 4

COMPORTAMENTO DE Goupia glabra Aubl. (CUPIUBA) EM DIF ERENTES NiVEIS DE
DESBASTES, POR ANELAMENTO.

4.1-INTRODUCAQ

O processo de substitui¢io de arvores depois do distiirbio no dossel, de acordo com Boot (199¢6),
segue dois caminhos, que sdo reflexos de duas estratégias de regeneracdo, muitas vezes distintos entre as
espécies: estratégia das pioneiras e das climax.

As espécies pioneiras (intolerantes), segundo Whitmore (1996), sdo espécies que necessitam
totalmente de luz tanto para germinar como crescer, com rapido crescimento, colonizadoras de grandes
clareiras no estagio inicial de sucessdo, onde geralmente dominam, persistindo até a fase de edificacdo, na
qual o processo sucessional encontra-se mais avangado. Assim, esse grupo de espécies tende a perder sua
dominancia para as espécies mais tolerantes, devido as mudangas nas condigdes ambientais do sitio pelo
fechamento do dossel, que vem a desfavorecer o processo de recrutamento de novos individuos
intolerantes, além do relativo curto periodo de vida das espécies pertencentes a esse grupo.

Tais espécies caracterizam-se pela grande producio de sementes pequenas, geralmente, com longo
periodo de viabilidade, o que permite o acimulo no banco de sementes até que hajam condigdes
favoraveis. A dispersio de suas sementes € continua através do vento ou de animais, o que,
provavelmente, as langam as grandes distancias das arvores matrizes,

Jardim (1995) atribuiu o carater mtolerante a espécie Goupia glabra, baseado em sua distribuicio
diamétrica n3o balanceada, devido a espécie ndo ter capacidade de regenerar em condigdes de dossel
fechado. Silva (1989) referendou Goupia glabra como ntolerante, devido a mesma germinar somente em
condigdes de grandes clareiras, com alta luminosidade e temperatura.

Este estudo, objetivou avaliar e ampliar o conhecimento do comportamento de Goupia glabra
(cupiuba), uma espécie considerada helidfila por muitos autores, em fungdo dos diferentes tamanhos de

clareiras, resultante da abertura do dossel pelos diferentes niveis de desbaste por anelamento,
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42 - MATERIAL E METODOS

4.2.1 — Tratamentos aplicados

O experimento foi instalado em sub-blocos de 4 ha (200m x 200 m) dentro de cada bloco do
Projeto “Manejo Ecologico e Exploragdo da Floresta Tropical Umida” (PMEEFTU), conforme descrito no
Capitulo 1.

Anteriormente a aplicagdo do tratamento, €m 1986, foram inventariadas todas as arvores com
DAP maior ou igual a 25 cm dentro das parcelas de 100 x 100 m (1ha). De posse desse resultado, foram

aplicados os tratamentos, de acordo com a metodologia descrita no Capitulo 1.

4.2.2 — Coleta de Dados

Os dados foram coletados em parcelas centrais de 50m x 50m, em cada parcela de 1 ha (100m x
100m), deixando uma bordadura de 25m. Foram estabelecidos trés niveis de abordagem, conforme
descrito na metodologia no Capitulo 1.

0O estudo consistiu de trés levantamentos, sendo o primeiro feito em 1986, o segundo trés anos

apos o primeiro levantamento (1989) e o titimo seis anos apds o primeiro (1993).

4.2.3 — Seleciio da espécie

A selegdo da espécie, baseou-se em dois critérios. O primeiro, que a espécie apresentasse
individuos em todos os tratamentos do experimento. O segundo, que ela pertencesse ao grupo de espécies
classificada como intolerantes, de acordo com a classificacdo de Jardim (1995), a qual considera as
espécies que tem representantes no povoamento com DAP acima de 25cm, area basal da fragdo com DAP
maior ou igual a 45cm maior que da fragio com DAP menor que 45¢cm, auséncia de regeneragao, ou, no
méximo, com individuos na categoria de tamanho com altura menor que 50 cm.

Essa caracterizagio reflete uma distribuigdo diamétrica descontinua, como ¢ o caso de Goupia
glabra, que apresentou individuos em todos os tratamentos na area experimental, no entanto, sua
ocorréncia nio foi observada em todas as repetigoes, devido ao fato da floresta se encontrar em um estagio

sucessional bastante avangado, o que dificulta a regeneragdo de G. glabra por sua intolerancia a sombra.

4.2.4 — Descri¢iio da espécie
Goupia glabra é uma arvore de grande porte, geralmente atingem alturas superiores a 16 m,
pertencente a familia Celastraceae, encontrada em floresta de terra-firme, com ocorréncia da Coldmbia até

o Brasil. No Brasil, distribui-se praticamente em toda a Amazonia. Sua madeira é considerada pesada com
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densidade variando de 0,8 g/cm’ a 0,88 g/cm’, ceme castanho amarelo, de facil trabathabilidade, com uso
mais comum em dormentes, marcenaria, carpintaria e carvio (Loureiro & Silva, 1968).

A espécie apresenta folhas pecioladas, alternas, ovado-lanceoladas, de apice acuminado e base
aguda, glabra. Fruto do tipo baga de tamanho pequeno, escuro, 1 locular com 3-5 sementes oleaginosas
(Loureiro & Silva, 1968).

4.2.5 — Andlise do comportamento

O comportamento de Goupia glabra, em Tesposta aos tratamentos de desbastes, foi analisado com
base no modelo matematico da taxa de regeneragdo natural (Tr) descrito no Capitulo 2.

Na avaliagdo do comportamento dos individuos no periodo de desenvolvimento, considerou-se

quatro categorias de tamanho:

Categoria de Tamanho 1 = 10 cm <Ht<130cm
Categoria de Tamanho 2 = Ht > 130 cm e DAP < 5 cm
Categoria de Tamanho 3 =5 cm <DAP<25¢m
Categoria de Tamanho 4 = DAP > 25 ¢m
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4.3 —- RESULTADO E DISCUSSAO

4.3, 1~ Comportamento de Goupia glabra (cupiiiba) no periodo 1986-1989

Na categoria de tamanho 1, Goupia glabra sb apresentou individuos no T4. Por outro lado, esses
individuos morreram no periodo de estudo (Tabela 4.1). Na categoria de tamanho 1 do T4, a mortalidade
deve ser atribuida a danos mecanicos dos desbastes, pois essas plantas ja estavam na area e a abertura do
dossel teria efeito benéfico para as mesmas. Essa preexisténcia de plantulas de G. glabra indica a
existéncia de clareiras antes da aplicagdo dos tratamentos, condigdo basica para a regeneragdo dessa

espécie.

Tabela 4.1: Taxa de regenerag:ao natural de Goupia glabra por tratamento e categoria de tamanho no
periodo de 1986 4 1989, na regido de Manaus-AM.
Categoria de Tamanho

Tratamenio  Bloco 1 2 3 4 142 3+4 Total
B1 0 0 0
TO B2
0% B4
Média 0 0 0
B1
T1 B2 0 0 0
25% B4
Média 0 0 0
B1 0 0 0
T2 B2
50% B4 0 0 0
Média 0 0 0
B1 0 0 0
T3 B2
75% B4 0 0 0
Média 0 0 0
B1 -100 0 -100 0 -33
T4 B2 0 0 0
100% B4 0 0 0
Média -100 0 -100 0 -14,3

T = tratamento; B = bloco; CT1 = 10 cm < Ht < 130cm; CT2 = Ht > 130cm ¢ DAP <
Scm; CT3 = 5cm < DAP < 25cm; CT4 = DAP > 25cm; CT1+2 = Ht > 10cm e DAP <
5cm; CT3+4 = DAP > 5, Total = Ht > 10 cm; Média = Tr calculada com base na média
das abundancias do tratamento no inicio ¢ no fim do periodo.

No tratamento TO, a auséncia de individuos é explicada pela intoleréncia da espécie a sombra,

uma vez que a mesma ndo tem capacidade de se regenerar embaixo de sua propria sombra, o que justifica
a distribuigdo diamétrica com auséncia ou falha nas categorias de tamanho inferiores (Jardim &

Hosokawa, 1986). O mesmo pode ser observado para os tratamentos T1 e T2, podendo ser atribuido a dois
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fatores: ao pequeno grau de alteracio e aos eventos reprodutivos da espécie, que ndo produziu semente
oportunamente, embora houvessem matrizes na area.

No tratamento T3, no entanto, a auséncia de individuos nessa categoria de tamanho (CT1), pode
estar ligada, principalmente, a sazonalidade de produgdo de semente, pois nesse tratamento foram
formadas clareiras que permitiriam a regeneracio dessa espécie. .

No tratamento de desbaste mais forte (T. 4), o valor negativo da Tr média fo'i devido é mortalidade,
uma vez que ndo houve crescimento (egresso) de individuos para a categoria de tamanho superlor (CT2).

Nas categorias de tamanho 2 e 3 nio foram observados registros de md1v1duos em nenhum dos
tratamentos durante esse periodo, o que pode ser explicado pelo carater secundarlo da espécie ¢ pelo
estagio sucessional avancado em que se encontrava a floresta antes dos tratamentos Sendo a espécie
tipicamente intolerante (Silva, 1989; Jardim, 1995), essa auséneia de individuos jovens é lhes
caracteristica. » _

Na categoria de tamanho 4, em todos os tratamentos, observou-se que os valores da Tr média
foram nulos, ou seja, a abundincia de Goupia glabra permaneceu equilibrada estaticamente. Esse
comportamento pode ser atribuido a auséncia de individuos na categoria de tamanho inferior (CT3). Os
mdividuos estabelecidos na categoria de tamanho 4, podem ser explicados pela abertura do dossel no
passado recente, onde os mesmos tiveram capacidade de se estabelecer, devido‘ ao seu rapido crescimento
(Whitmore, 1990).

No povoamento total, observa-se que somente n6 tratamento T4 a mortalidade foi ‘maior que o
recrutamento, onde o responsavel por esse resultado foi a mortalidade nas categorias de tamanho 1 e 2
somadas (Figura 4.1), que por sua vez é reflexo da categoria de tamanho 1. Nos outros tratamentos (T0,
Tl, T2 e T3), o povoamento permaneceu equilibrado, sendo essa estabilidade reflexo da estabilidade
observada na categoria de tamanho 4.
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Figura 4.1: Taxa de regeneragéo natural média nas categorias 1 e 2 somadas, 3 e 4 somadas e total do
povoamento de Goupia glabra, no periodo 1986-1989, na regifo de Manaus-AM.

4.3.2 — Comportamento de Goupia glabra no periodo 1989-1993

Ao contrario do resultado observado nos trés primeiros anos apds a aplicagdo do tratamento
(1986-1989), observa-se que no tratamento T4, o valor da Tr média da Goupia glabra foi positivo na
categoria de tamanho 1, ou seja, o recrutamento de individuos no periodo 1989-1993 foi maior que a
mortalidade, Esse fato pode ser explicado pelo efeito retardado do anelamento, onde houve uma melhor
eficineia seis anos apés o tratamento (Jardim, 1995).

Nos tratamentos TO, T1, T2 e T3, nio foi observado registros de individuos na categoria de
tamanho 1, durante esse periodo (1989-1993), como mostra a Tabela 4.2, ratificando o carater intolerante
da espécie, referido por Boot (1996). Esse autor observou na regido de Mabura Hill no norte-centro da
_ Guiana uma mortalidade de mais de 70% de plantulas de Goupia glabra em condigdes de dossel fechado e

sobrevivéncia préximo de 100% na borda e centro de uma grande clareira.
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Tabela 4.2: Taxa de regeneracdo natural de Goupza glabra por tratamento e categoria de tamanho no
periodo de 1989 a 1993, na regifio de Manaus-AM.
Categoria de Tamanho

Tratamento  Bloco 1 2 ‘3 4 1+2 - -3+4. . Total
B1 0 .0 0
TO B2 ‘
0% ‘B4 - o o
Média . 0 0. 0
=31 : ‘
T1 B2 - Qe .- -9 0
25% B4 )
Média 0 0 0
B1 0 o . 0.
T2 B2 - _ .
50% B4 ) ' o0
Média - 0 - 0. 0.
B1 0 .0 0
T3 B2 ‘ Lo e
75% B4 33 33 33.
Média 11,1 11,1 11,1
B1 0 0 )
T4 B2 100 0 00 0 60
100% B4 100 0 100 0 60
Média 100 0 100 0 50

T = tratamento; B = bloco; CT1 = 10 cm <Ht < 130cm; CT2 = Ht > 1300m ¢ DAP <
Sem; CT3 = 5em < DAP < 25¢m; CT4 = DAP> 25cm; CTI+2 =Ht > 10cm ¢ DAP <
Scm; CT3+4 = DAP >5, Total = Ht > 10 cm; Média = Tr calculada com base na medla
das abundéncias do tratamento no nnmo ¢ no fim do periodo.

Esse comportamento dlferenaado _observado no tratamento T4, nessa categorla de tamanho
(CT1), reflete a intolerancia da espécie 3 sombra, pois seu estabelecnnento nesse mvel de desbaste
(100%), indica a exigéncia de variagbes ambientais significativas para a regeneracdo da mesma, o que
ratifica assim, a classificagio feita por Iardlm & Hosokawa (1986) que consideram a espécie como
oportunista, de carater secundario.

Nas categorias de tamanho 2 ¢ 3, como no periodo anterior (1986-1989), ndo foram observados
registros de individuos em nenhum dos tratamentos durante esse periodo (1989-1993), o que se atribui a
auséncia de individuos na categoria de tamanho inferior (CT1), com excecdo do tratamento mais forte
(T4). Tal caréncia de individuos é tipica de espécies intolerantes 4 sombra como Goupia glabra.

Na categoria de tamanho 4, . observa-se que somente no tratamento T3a Tr medla fcu posmva 0
que se atribui ao crescimento de individuos das parcelas que ndo fazem parte da amcstragem da categona
de tamanho inferior (CT3) pois ndo houve registro de individuos na CT3 Esse mgresso pode ser devido
a uma provavel abertura do dossel em um passadg recente, uma vez que embora se trate de uma especle

de carater intolerante, nfo se pode esperar um crescimento de 25 cm em seig anos
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Nos outros tratamentos (T0, T1, T2 e T4), no entanto, Goupia glabra permanecet; equilibrada
estaticamente, pois na categoria de tamanho inferior (CT3), nio foi observado registro de individuos
durante o periodo e nio houve mortalidade dentro da CT4.

No povoamento total, os tratamentos T3 e T4, apresentaram valores positivos das Tr medias,
reflexo, principalmente, do crescimento nas categorias de tamanho 3 ¢ 4 somadas e do recrutamento nas
categorias de tamanho 1 e 2 somadas, respectivamente (Figura 4.2). Esse valor positivo da Tr média das
categorias de tamanho 1 e 2 somadas do tratamento T4, por sua vez é reflexo do recrutamento observado
na categoria de tamanho 1, enquanto que no tratamento T3, o responsavel foi o ingresso observado na
categoria de tamanho 4.

Nos tratamentos mais leves de desbastes (TO, T1 e T2), o povoamento total de Goupia glabra
permaneceu equilibrado. Pode-se atribuir esse equilibrio as categorias de tamanho 3 e 4 somadas, que ¢
reflexo do comportamento da espécie na categoria de tamanho 4, onde nfo se espera grandes flutua¢Ses na

populagdo de arvores.
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Figura 4.2: Taxa de regeneragdo natural média nas categorias 1 e 2 somadas, 3 e 4 somadas e total do
povoamento de Goupia glabra, no periodo 1989-1993, na regido de Manaus-AM.

4.3.3 — Comportamento de Goupia glabra no periodo 1986-1993

Na categoria de tamanho 1, observa-se que somente o tratamento mais forte de desbaste (T4) teve

valor positivo da Tr média (Tabela 4.3), onde o recrutamento foi maior que a mortalidade. Esse
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comportamento, foi devido ao recrutamento de individuos observado no periodo 1989-1993, uma vez que
nos trés primeiros anos apds o tratamento (1986-1989) a mortalidade foi maior que o recrutamento.

Nas categorias de tamanho 2 e 3, ndo foi observado registro de’ individuos em nenhum dos
tratamentos, da mesma forma como nos periodos 1986-1989 ¢ 1989-1993. N

Na categoria de tamanho 4, apenas o tratamento T3, favoreceu o é{ésciménto de individuos da
categoria de tamanho inferior (CT3), reflexo, principalmente, do periodoi1-98§—1ﬁ993, pois no periodo

1986-1989 a espécie permaneceu equilibrada estaticamente.

Tabela 4.3: Taxa de regeneracdo natural de Gozzpia glabra por tratamento e categoria de tamanho no
periodo de 1986 a 1993, na regifio de Manaus-AM. ‘
Categoria de Tamanho

Tratamento  Bloco 1 2 3 4 1+2 3+4 Total
B1 ' 0 0 0
T0 B2
0% B4 : : o
v Média 0 - 0 0.
B1
T1 B2 0 0 0
25% B4
Média 0 0 0
B1 0 0 0
T2 B2
50% B4 0 0 0
Média 0 0 0
B1 0 0 0
T3 B2
75% B4 33 33 33
Média 111 11,1 111
B1 -100 0 -100 0 -33
T4 B2 100 0 100 0 60
100% B4 100 0 100 ] 60
Média 71,4 0 71,4 0 38,5

T = tratamento; B = bloco; CT1 = 10 cm < Ht < 130cm; CT2 = Ht > 130cm ¢ DAP <
Sem; CT3 =5cm < DAP < 25cm; CT4 = DAP > 25cm; CTI+2 = Ht > 10cm ¢ DAP <
Scm; CT3+4 =DAP > 5, Total = Ht > 10 cm; Média = Tr calculada com base na média
das abundéncias do tratamento no inicio e no fim do periodo.

No povoamento total, para os tratamentos mais fortes de desbaste (T3 e T4), os valores das Tr
médias foram positivos. Para o tratamento T3, o crescimento observado nas categorias de tamanho 3 e 4
somadas foi o responsavel por esse resultado, enquanto que no tratamento T4, foi o recrutamento
observado na CT1 (Figura 4.3), ambos no periodo 1989-1993. Esse comportamento é compativel com os
atributos do grupo ecologico das intolerantes, que demandam a formagio de grandes clareiras para
germinar e crescer (Whitmore, 1990; Jardim et al,, 1993 ¢ outros).
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Figura 4.3: Taxa de regeneragdo natural média nas categorias 1 e 2 somadas, 3 e 4 somadas e Total do
povoamento de Goupia glabra, no periodo 1986-1993, na regido de Manaus-AM.
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4.4 - CONCLUSAO

Goupia glabra (cupitiba) regenerou-se apenas com a abertura significativa do dossel florestal,
provocada pelo nivel de desbaste de 100% da 4rea basal das espécies ndo listadas (T4), o qual apresentou
maior eficiéncia do anelamento seis anos apos a aplicagdo do tratamento, ratificando o carater intolerante

da espécie, atribuido 2 mesma pela necessidade de grandes clareiras para regenerar.
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CAPITULO 5

COMPORTAMENTO DE Minquartia guianensis Aubl. (ACARIQUARA-ROXA) EM
DIFERENTES NiVEIS DE DESBASTE, POR ANELAMENTO,

5.1 -INTRODUCAO

A floresta tropical Amazénica é reconhecida por um mosaico sucessional, constituido por diversos
sitios com caracteristicas proprias, onde as espécies arboreas apresentam diferentes demandas que variam
dentro de um “continuum?, cujos extremos sio de facil determinagdo. Num as espécies que tem
capacidade de se estabelecer e crescer embaixo do dossel, € no ontro as espécies que necessitam de uma
alta radiagio de luz para se desenvolver. No entanto, entre esses dois extremos existem vaﬁadas
demandas, o que toma bastante dificil a classificagio de grupos de espécies com caracteristicas
intermediarias.

Jardim (1995), por exemplo, com base na hipétese de que as espécies com distribuicio idénticas
refletem a mesma demanda ecofisiologica, classificon as espécies como intermediarias por exclusdd
daquelas pertencentes aos dois extremos (tolerantes e heliofilas), ou seja, sdo aquelas que nio apresentam
distribuigdo semelhante as espécies intolerantes nem 3s tolerantes. _

Assim, as espécies intermediarias apresentam uma grande variacio de comportamentos, onde
algumas espécies apresentam comportamento préximo ao do grupo das especies tolerantes, com

- capacidade de estabelecer e crescer com baixa radiagdo de luminosidade, enquanto que outras espécies
necessitam de certo grau de abertura do dossel para estabelecer e crescer, como as espécies intolerantes,
que ndo tem capacidade de cumprir seu ciclo de vida embaixo do dossel fechado.

Minguartia guianensis Aubl. (acariquara-roxa) ocorre predominantemente em florestas primarias
e secundarias de terra-firme (Loren‘zi, 1998), principalmente, nos Estados do Amazonas, Amap3, Par3,
Mato grosso, etc. e ainda nas Guiénas, Equador e Nicaraqua (Loureiro & Silva, 1968). Jardim &
Hosokawa (1986) observaram na regido préximo de Manaus que M. guianensis, foi uma das espécies
mais abundantes com 3,625 individuos/ha e dominancia de 0,4371 m*ha para o povoamento maior 20 cm

de DAP. Maciel (1998) encontrou na Floresta Nacional de Caxiuani no Estado do Pars, valores de
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abundancia absoluta de 1,456 individuos/ha, com domindncia igual de 0,1801 m*/ha, para o povoamento
de M. guianensis acima de 25 cm de DAP, mostrando também que a espécie é bastante abundante. Apesar
dessa diferenca de valores entre as abundancias encontrados por Jardim & Hosokawa (1986) e Maciel
(1998), esses valores sdo compativeis, pelo fato de se tratar de diferentes ecossistemas e amostragens.

Este estudo objetivou avaliar e ampliar o conbecimento do comportamento de Minquartia

guianensis, em resposta aos diferentes niveis de desbaste por anelamento.

52 - MATERIAL E METODOS

5.2.1 - Tratamentos aplicados

O experimento foi montado em sub-blocos de 4 ha (200m x 200 m) dentro de cada bloco do
Projeto “Manejo Ecologico e Exploragdo da Floresta Tropical Umida” (PMEEFTU), conforme a
metodologia descrita no Capitulo 1.

Previamente a aplicagdo do tratamento, em 1986, foram inventariadas todas as arvores com DAP
maior ou igual a 25 cm dentro das parcelas de 100 x 100 m (1ha). De posse desse resultado, foram

aplicados os tratamentos, de acordo com metodologia descrita no Capitulo 1.

5.2.2 — Coleta de Dados

Para a coleta dos dados considerou-se parcelas centrais de 50m x 50m, em cada parcela de 1 ha
(100m x 100m), deixando uma bordadura de 25m, nas quais foram estabelecidos trés niveis de
abordagem, conforme descrito na metodologia geral no Capitulo 1.

Na area foram realizados trés levantamentos, sendo o primeiro feito em 1986, o segundo trés anos

ap6s o primeiro levantamento (1989) e o ltimo seis anos apds o primeiro (1993).

5.2.3 — Selegfio da espécie

A selegio da espécie considerou, primeiramente que a mesma apresentasse individuos em todos
tratamentos do experimento de anelamento. Em seguida, que ela ndo pertencesse ao grupo das espécies
tolerantes nem do grupo das intolerantes, de acordo com a classificagdo de Jardim (1995), mas que a
espécie tivesse representantes no povoamento com DAP acima de 25¢m, como ¢ o caso da Minquartia
guianensis.

|
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5.2.4 — Caracteristicas da espécie

Minquartia guianensis, caracteriza-se por apresentar tronco irregular cavado, com altura variando
entre 10-25 m (Lorenzi, 1998). A madeira & considerada pesada, com densidade variando entre 0,85 g/m’
e 0,9 g/m’, ceme castanho escuro, alburno amarelado, escasso (Loureiro & Silva, 1968). O uso mais
comum sdo como postes, esteios, dormentes ¢ estacas. A espécie apresenta folhas pecioladas, glabras, de
10-16 cm de comprimento por 4-6 cm de largura. Fruto drupa ovalada, contendo uma tnica semente
(Lorenzi, 1998).

3.2.5- Analise do comportamento

Para a analise do comportamento de Minquartia guianensis Aubl. (acariquara-roxa), em resposta
aos tratamentos de desbastes, tomou-se como base o modelo matematico da taxa de regeneragdo natural
(Tr) descrito no Capitulo 2. |

Na avaliagdo do comportamento dos individuos no periodo de desenvolvimento, considerou-se

quatros categorias de tamanho:

Categoria de Tamanho 1 = 10 em <Ht<130c¢m
Categoria de Tamanho 2 =Ht > 130 cm o DAP <5cm
Categoria de Tamanho 3 = 5§ cm <DAP <25 cm
Categoria de Tamanho 4 = DAP >25cm
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53 _ RESULTADOS E DISCUSSAO

5.3.1 — Comportamento de Minquartia guianensis no periodo 1986-1989

No periodo 1986-1989, a populagdo de Minquartia guianensis (acariquara-roxa) na categoria de
tamanho 1, mostrou dois distintos comportamentos. Nos tratamentos T1, T2, T3 e T4, os valores das Tr
médias foram positivos, onde o recrutamento de individuos foi maior que a mortalidade e egresso (Tabela
5.1). Por outro lado, na testemunha (T0), o valor da Tr média foi negativo, reflexo da morte de todos
individuos (Tr média = -100%) e ndo do crescimento, pois ndo houve registro de individuos na categoria

de tamanho superior (CT2) (Tabela 5.1).

Tabela 5.1; Taxa de regeneragdo natural de Minquartia guianensis (acariquara-roxa) por tratamento
¢ categoria de tamanho no periodo de 1986 3 1989, na regido de Manaus-AM.

Categoria de Tamanho

Tratamento  Bloco 1 2 3 4 142 3+4 Total
B1 -100 -100 -100
TO B2 100 100 100
0% B4 0 4] 0
Média -100 0 100 <100 333 0
B1
T1 B2
25% B4 100 0 100 0 . 50
Média 100 0 100 0 50
B1
T2 B2
50% B4 100 100 100
Média 100 100 100
B1 60 0 60 0 42,86
T3 82 0 0 0 0
75% B4
Média 60 0 0 60 0 23,08
B1 50 50 50
T4 B2 0 0 0 0 0
100% B4 0 0 0
Média 33,3 0 33,3 0 20

T = tratamento; B = bloco; CT1 =10 em < Ht < 130cm; CT2 =Ht > 130cm e
DAP < 5cm; CT3 = 5cm < DAP < 25¢m; CT4 = DAP > 25cm; CTi+2 =Ht >
10cm e DAP < 5cm; CT3+4 = DAP > 5, Total = Ht > 10 cm; Média = Tr
calculada com base na média das abundéncias do tratamento no inicio € no fim
do periodo.

Nessa categoria de tamanho (CT1), Minquartia guianensis (acariquara-roxa) mostrou um

comportamento indiferente aos niveis de desbastes aplicados na area. A germinagio foi maior nos
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tratamentos mais leves, com excegdo da testemunha, o que mostra uma proximidade de comportamento
com as espécies tolerantes. A alta mortalidade observada no tratamento TO, provavelmente, é devida o
ataque de patogenos, parasitas ou herbivoros, ou 4 exclusdo competitiva com outras espécies. -
Comparando os valores da Tr média nos diferentes tamanhos-de clareiras nessa: categoria- de
tamanho, observa-se que houve diminuicio da Tr com o aumento do nivel de desbaste (Figura 5.1),
contrariando o encontrado por Jardim (1995) para o grupo das espécies intermediarias, em que se
observou aumento com o aumento do nivel de desbaste. Isso pode ser explicado pela alta variagiio de
comportamentos existente dentro desse grupo, onde algumas espécies apresentam -comportamento

proéximo do caréter tolerante e outras das intolerantes. -
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Figura 5.1: Flutuagio da taxa de regeneragdo natural média de Minquartia guianensis j(a'cériquara-‘
roXa) na categoria de tamanho 1 (10 em <Ht < 130 cm) para os cincos tratamentos aplicados,
no periodo 19861989, na regidio de Manaus-AM. ‘ .

Nas menores clareiras (T1 e T2), o principal responsavel pelo comportamento da espécie foi o
bloco 4, uma vez que nos outros blocos néo foi observado registro de individuos durante o periodo. Nas
clareiras maiores (T3 e T4), foi o bloco 1 (Tabela 5.1). No tratamento TO, a mortalidade observada no
bloco 1 foi o principal responsavel por esse resultado, pois nos outros blocos Cl e 4) né‘o‘hﬁou\}e registro de
individuos durante o periodo. -’ o

Na categoria de tamanho 2, ndo foi observado registro de individuos, durante o periodo, o que
explica o equilibrio estatico do povoamento de Minguartia guianensis (acariquara-roxa) nos tratamentos
TO, T1 e T3, na categoria de tamanho 3, com valores nulos das Tr média (Tabela 5.1).
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Na categoria de tamanho 4, o povoamento de Minguartia guianensis. . (acariquara-roxa)
permaneceu em-equilibrio estatico nos niveis mais fortes de desbaste (T3 e T4), reflexo. da estabilidade
(T3) ¢ de auséneia de individuos (T4) observado na categoria ‘de tamanho anterior. (CT3).- Na. drea
testemunha (T0), houve ingresso de individuos, como mostra o valor positivo da Tr média, atribuindo-se
a0 bloco 2 (Tabela 5.1), o que ndo descaracteriza o equilibrio estatico observado na categoria de tamanho
inferior (CT3), uma vez que o crescimento foi de individuos presentes na area que ndo faz parte da
amostragem da categoria de tamanho 3.

O comportamento do povoamento total de Minquartia guianensis (acariquara-roxa) foi fortemente
influenciado pela germinagdo observada na categoria de tamanho 1 nos diferentes tamanhos de clareiras
formadas (T1, T2, T3 ¢ T4), como mostra a Figura 5.2. Em condigdes de dossel fechado (T0), houve
compensagio, onde o valor negativo da Tr média das categorias de tamanho 1 e 2 somadas compensou o
valor positivo da Tr média das categorias de tamanho 3 e 4 somadas, resultando uma Tr média nula para o

total da populagfo (Figura 5.2).
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Figura 5.2: Taxa de regeneraqﬁo natural média nas categorias 1 e 2 somadas, 3 e 4 somadas e total do
povoamento de Minquartia guianensis (acariquara-roxa), no periodo 1986-1989, na
regido de Manaus-AM.
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3.3.2 — Comportamento de Minquartia guianensis no periodo 1989-1993.

No periodo 1989-1993, observa-se na categoria de tamanho .1, que houve uma diminuigdo da
dindmica em relagio ao primeiro periodo, pois apenas os tratamentos TO e T3 tiveram. valores das Tr
meédias positivas, com recrutamento de plantulas de Minguartia guianensis. - {acariquara-roxa). No
tratamento T2, a espécie apresentou valor negativo da Tr média, devido & mortalidade ocorrida no bloco 4
(Tabela 5.2). Ndo houve crescimento de individuos (egresso), pois nfo foi observado registro de
individuos na categoria de tamanho superior (CT2) (Tabela 5.2). Essa falta de.recrutamento pode ser
atribuida -a auséncia de matrizes na area desses tratamentos. Nos tratamentos T1 e T4, .a . espécie

permaneceu em equilibrio estitico, nfo sendo observado egresso de individuos para: a categoria de
tamanho 2 (Tabela 5.2).

Tabela 5.2: Taxa de regeneracdo natural de Minquartia guianenéis.: (acariqua;a-:qoxa) pdr _ ‘
tratamento ¢ categoria de tamanho no periodo de 1989 3 1993, na regifio de Manaus-AM.
' Categoria de Tamanho v

Tratamento  Bloco 1 2 3 4 142 3+4 Total
B1 100 ' 100 100
T0 B2 100 -100 100 100 33,33
0% B4 100 -100 100 100 33,33 66,67
Média 100 -100 3333 100 "0 60
~B1 : _ -
T1 B2
25% B4 0 0 0 0 0
Média 0 0 0 0 0
B1
T2 B2
50% B4 -100 -100 - -100
Média  -100 -100 02100
B1 20 0o 20 0 16,67
T3 B2 0 0 L0 T
75% B4 S
Média 20 0 0 20 o 11,11
B1 -20 -20 .20
T4 B2 0 ' 0 0 0" o
100% B4 100 0 100 0 33,33
Média 0 0 0 ] 0

T = tratamento; B = bloco; CT1 = 10 e¢m < Ht < 130cm; CT2 = Ht > 13Oc1n e
DAP < S5cm; CT3 =5cm < DAP <25cm; CT4 = DAP > 25¢cm; CT1+2 = Ht>
10cm e DAP < 5cm; CT3+4 = DAP > 5, Total = Ht > 10 cm; Média =.Tr

calculada com base na média das abundéncias do tratamento no inicio e no fim
do periodo. ¥

Na testemunha, como mostra a Tabela 5.2, a germinagdo ocorrida em todos os blocos foi a

responsavel pelo valor positivo da Tr média de Minquartia guianensis (acariquara-roxa) na categoria de
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tamanho 1. No entanto, no tratamento T3, o principal responsével pelo valor positivo da Tr média foi o
bloco 1, pois nos blocos 2 e 4 ndo houve registro de individuos no periodo (Tabela 5.2).

No tratamento T4, observa-se que o equilibrio foi dindmico, apesar de ndo haver registro de
individuos na categoria de tamanho superior (CT2), pois houve compensagdo entre blocos, ou seja, a
mortalidade observada no bloco 1 compensou o recrutamento no bloco 4 (T abela 5.2).

Na categoria de tamanho 2, assim como no periodo 1986-1989, nio foi observado registro de
individuos em nenhum tratamento. Dessa forma, o valor nulo da Tr média na categoria de tamanho 3 dos
tratamentos T1 e T3, indica que o povoamento permaneceu em equilibrio estatico (Tabela 5.2). Na éarea
testemunha (TQ), observa-se que o valor negativo da Tr média na categoria de tamanho 3 é reflexo do
crescimento de individuos para a categoria de tamanho superior, fato verificado no bloco 4.

Na categoria de tamanho 4, a populagdo de Minguartia guianensis (acariquara-roxa) apresentou Tt
média com valor positivo na testemunha, ou seja, o ingresso observado no bloco 4 foi maior que a
mortalidade ocorrida no bloco 2 (Tabela 5.2). Nos tratamentos mais fortes de desbaste (T3 e T4), o valor
nulo da Tr média mostra que 0 povoamento permaneceu em equilibrio estatico, sem flutuagdo da
abundancia durante o periodo (Tabela 5.2).

No povoamento total, a dindmica da espécie mostrou forte infludncia da categoria de tamanho 1.
Nos tratamentos TO e T3, o recrutamento foi maior que a mortalidade; nos tratamentos Tl e T4, o
povoamento permaneceu estavel e no tratamento T2, a mortalidade foi maior que recrutamento, como

mostra o valor negativo da Tr média (Figura 5.3).

100 {

TAXA DE REGENERACAO

%

3

NATURAL MEDIA
e

142
H3+4
OTOTAL

-100 . =
T T™ T2 T3 T4

TRATAMENTO

Figura 5.3: Taxa de regeneragdo natural média nas categorias 1 ¢ Z somadas, 3 4 somadas e Total do
povoamento de Minquartia guianensis (acariquara-roxa), no periodo 1989-1993, na regido de
Manaus-AM.
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3.3.3 — Comportamento de Minquartia guianensis no periodo 1986-1993
Na categoria de tamanho 1, observa

pois na categoria de tamanho 2 n3o foi observado registro de individuos em nenhum dos tratamentos
durante o periodo. No tratamento T2 ndo houve registro de individuos durante esse
periodo 1986-1989 houve ingresso de plantulas (Tabela 5.1) e morreram no periodo 1989-1993 (Tabela

5.2). Por essa razio nio aparecem neste periodo de 1986-1993.

Tabela 5.3: Taxa de regeneragao natural de Min
categoria de tamanho no periodo de

-S¢ que os valores das Tr médias nos tratamentos TO, T1, T3 e

T4 foram positivos (Tabela 5.3), reflexo do recrutamento, e ndo da mortalidade e egresso de individuos,

periodo. Todavia, no

Tratamento  Bloco 1 2 3 4 1+2  3+4  Total
B1 0 0 0
T0 B2 100 100 100
0% B4 100 -100 100 100 33,33 66,67
Média 71,43 -100 100 71,43 33,33 60
B1
T1 B2
25% B4 100 0 100 0 50
Média 100 0 100 0 50
B1
T2 B2
50% B4
Média
B1 71,43 0 71,43 0 55,56
T3 B2 0 0 0 0
5% B4
Média 71,43 0 0 71,43 0 33,33
B1 33,33 33,33 33,33
T4 B2 0 0 0 0 0
100% B4 100 0 100 0 33,33
Média 33,33 0 33,33 0 20

T = tratamento; B = bloco; CT1
DAP < Scm; CT3 = 5cm < DAP
10cm e DAP < 5cm; CT3+4 =
calculada com base na média da

do periodo.

No tratamento TO, os responsaveis por esse comportamento no periodo 1986-

5.3), devido a compensagao entre periodos, ou seja, o recrutamento ocorrido no periodo 1989-1993
compensou a mortalidade no periodo 1986-1989. Nos tratamentos T1 e T3, o valor positivo da Tr média

pode ser explicado pelo recrutamento observado nos blocos 4 e 1, respectivamente, durante o periodo
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1986-1989. No tratamento T4, o valor positivo da Tr média, ¢ reflexo do recrutamento ocorrido no bloco 1
durante o periodo 1986-1989, somado ao recrutamento observado no bloco 4 durante o periodo 1989-
1993. No bloco 2, a espécie se manteve estavel em todos os periodos de estudos avaliados

Na categoria de tamanho 3, a populagdo de Minquartia guianensis (acariquara-roxa) nos
tratamentos T1 e T3 permaneceu em equilibrio estatico, como mostra o valor nulo da Tr média, pois na
categoria de tamanho 2 ndo foi registrado individuos no periodo. No tratamento TO, houve crescimento de
individuos para a categoria de tamanho superior (CT4), como mostra o valor negativo da Tr meédia,
reflexo, principalmente, do crescimento ocorrido no periodo 1989-1993, pois no periodo 1986-1989 a
populagdo permaneceu em equilibrio. Nos tratamentos T2 e T4 nio houve registro de individuos de M.
guianensis nesse periodo.

Na categoria de tamanho 4, somente na testemunha (T0) foi observado ingresso de individuos
durante o periodo, reflexo do crescimento ocorrido tanto no periodos 1986-1989, como no 1989-1993.
Nos tratamentos T3 e T4, a espécie permanecen em equilibrio durante esse periodo. Nos outros
tratamentos ndo foi observado registro de individuos durante o periodo.

No povoamento total, Minquartia guianensis (acariquara-roxa), praticamente, mostrou 0 mesmo
comportamento em quase todos os tratamentos, com excecdo do tratamento T2, onde ndo houve registro
de individuos durante este periodo. Nos tratamentos T1, T3 ¢ T4, o valor positivo da Tr média, € reflexo
do recrutamento ocorrido na categoria de tamanho 1, enquanto que no tratamento TO, esse comportamenté
pode ser devido, ao crescimento na categoria de tamanho 4, como mostra o valor positivo da Tr média das

categorias de tamanho 3 e 4 somadas, além do recrutamento observado na categoria de tamanho 1.
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5.4 -~ CONCLUSAO

Minquartia guianensis (acariquara-roxa) é uma espécie caracteristica de estagios sucessionais
tardios, pois foi indiferente aos tratamentos aplicados, regenerando-se praticamente em todos os

tratamentos, principalmente, nos niveis mais leves de desbastes (T1 &T2).
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CAPITULO 6

CONCLUSAO

O novo modelo de taxa de regenera¢do natural (Tr) expressou bem a flutuagdo das espécies
estudadas durante os perfodos, diminuindo o empirismo do modelo proposto por Jardim (1986).

Os diferentes niveis de desbaste, por anelamento de 4rvores, ndo afetaram o comportamento
dindmico de Eschweilera odora (matamata-amarelo) e de Minguartia guianensis (acariquara-roxa).
Todavia, Goupia glaba (cupiiiba) foi afetada pelo desbaste mais forte.

Os resultados ratificam o carater fortemente tolerante de Eschweilera odora e fortemente heliéfilo
de Goupia glaba.

A utilizagdo desses resultados na silvicultura dentro do manejo florestal indica que os desbastes
devem atender a exigéncia de abertura de espécies heliofilas, como Goupia glaba, pois as tolerantes e
intermediarias como Eschweilera odora e Minquartia guianensis independem dessas aberturas para

regenerar.,
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ABSTRACT

This work aimed to amplify the knowledge about the behavior of three selected arborea] species and to
evaluate aspects of the secondary succession by the artificial gap in the area of the “Estacfio Experimental

mensuration in 1986, were applied of the samplings of 50m x 50m the following treatments: TO - control
(0%), T1 - thinning of 25% basal area pon listed species, T2 - thinning of 50% basal area non listed
species, T3 - thinning of 75% basa] area non listed species and T4 - Thinning of 100% basal area non
listed species. The behavior of species was analyzed by regeneration rate, whose model is expressed: Tr =
(A1 - AQ/(A, + Ag))*100, where A,= abundance at the start of the period and Ar= abundance at the end
of the period. In the period 1986-1989, the stand of the Eschweilera odora (Poepp.) Miers., as well as
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