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1. Fundamentos de Algebra Linear e Probabilidade Multivariada: 1.1. Matrizes, vetores, autovalores e
autovetores, 1.2. Matrizes de covaridncia e correlagdo, 1.3. Testes de esfericidade e tratamento de dados
faltantes, 1.4. Outliers multivariados (Distancia de Mahalanobis), 1.5. Aplica¢des em R (base, psych) e
Python (numpy, scipy). 2. Variaveis Aleatorias Multivariadas: 2.1. Distribui¢des marginais e condicionais,
2.2. Distribui¢do normal multivariada, 2.3. Verificacdo de normalidade (Mardia, Royston), 2.4. Simulagdes
e exemplos com R e Python. 3. Representacdo e Visualizagdo de Dados Multivariados: 3.1. Perfis uni, bi e
multivariados, 3.2. Biplots, graficos canonicos e t-SNE, 3.3. Visualizagdo com UMAP e ferramentas
interativas, 3.4. Uso de ggplot2, seaborn, matplotlib, plotly. 4. Analise de Varidncia Multivariada
(MANOVA): 4.1. Modelos multivariados, soma de quadrados, 4.2. Critérios de Wilks, Pillai, Roy, Hotelling,
4.3. Validagdo com bootstrap ¢ PERMANOVA, 4.4. Exemplos com vegan::adonis ¢ statsmodels. 5.
Regressdo Multipla e Logistica: 5.1. Diagndstico de modelos, multicolinearidade, 5.2. Regularizacao: Ridge
e Lasso, 5.3. Modelos logisticos binarios e multinomiais, 5.4. Aplica¢do com caret, glmnet, scikit-learn. 6.
Aprendizado Supervisionado: 6.1. Arvores de decisdo, Random Forests, Boosting, 6.2. Comparag¢des com
métodos classicos (LDA, Logistica), 6.3. Cross-validation, tuning e¢ métricas de performance, 6.4.
Ferramentas: rpart, randomForest, xgboost, sklearn. 7. Analise de Componentes Principais (PCA): 7.1.
Redugdo de dimensionalidade e interpretagdo, 7.2. Critérios de retencao: Kaiser, scree plot, analise paralela,
7.3. Visualiza¢do em 2D/3D, 7.4. Implementagdo: prcomp, FactoMineR, sklearn.decomposition, 8. Analise
Fatorial Exploratéria: 8.1. Modelos fatoriais, cargas e comunalidades, 8.2. Extracdo: maxima
verossimilhanga e minimos quadrados, 8.3. Rotacdes ortogonais e obliquas, 8.4. Avaliagdo com KMO e testes
de esfericidade. 9. Analise de Agrupamento: 9.1. Distancias: Euclidiana, Mahalanobis, Gower, 9.2. Métodos
hierarquicos e nédo hierarquicos, 9.3. Validacdo com indice de Silhouette, Gap, 9.4. Aplica¢des com cluster,
fpc, sklearn.cluster, 10. Técnicas de Ordenagdo Ecologica: 10.1. Analise de correspondéncia (CA, CCA),
10.2. Escalonamento Multidimensional (MDS ¢ NMDS), 10.3. Avaliagéo de stress e Shepard plot, 10.4. Uso
de vegan, scikit-bio, 11. Analise Discriminante: 11.1. LDA, QDA, fun¢des discriminantes, 11.2. Validacdo
cruzada (jackknife, LOOCV), 11.3. Classificagdo e comparacdo com ML, 11.4. Ferramentas: MASS::1da,
sklearn.discriminant_analysis, 12. Correlagdo Candnica e PLS, 12.1. Coeficientes candnicos, varidveis
latentes, 12.2. Inferéncia e interpretacdo, 12.3. Introdugdo ao Partial Least Squares (PLS), 12.4. Uso com
CCA, pls, sklearn.cross_decomposition
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